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N° RPC-14-30.004

Codigo de identificacidn Gnica del producto
tipo: ’

Usos previstos:

Nombre y direccion del fabricante:

Sistema de evaluacién y verificacion de la
constancia de las prestaciones (EVCP):

Nerma armonizada:

Prestaciones declaradas:

POAI E301 / B-227
PU-EN 14315-1-C0C4-CT2,5(21)-GTa(21)-TETO(21)-FRC30(21)-MU(55)

Aislamiento térmico para la edificacion

Plasfi, S.A.

Ctra. de Montblanc s/n

43420 Santa Coloma de Queralt — Tarragona
Espafia

EVCP 3

EN 14315-1:2013

ASOCIACION ESPANOLA DE NORMALIZACION Y
CERTIFICACION (AENOR), organismo de certificacion
notificado n°® 0099

Caracteristicas esenciales

Especificaciones técnicas

Prestaciones .
armonizadas

Reaccion al fuego E EN 13501-1
Permeabilidad al agua Prestacion no declarada (PND) EN 826
Resistencia térmica Ver tabla de prestaciones EN 14315-1:2013
Permeabilidad al vapor de agua 65 EN 12086:2013
Resistencia a la compresion Prestacidn no declarada (PND) EN 826

Durabilidad de la reaccion al fuego frente al
envejecimicato/degradacion

El comportamiento de reaccion al

. EN 14315-1:2013
fuego no decrece con ¢l tiempo

Durabilidad de ia resistencia térmica frente at
envejecimiento/degradacion

Ver tabla de prestaciones EN 14315-1:2013

Durabilidad de fa resistencia a compresion frente al
envejecimiento/degradacion

Laresistencia a compresion no

. EN 14315-1:2013
decrcee con el tiempo

Incandescencia continua

Me¢étodo de ensayo no disponiblc EN 14315-1:2013
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Declaracion de Prestaciones
(Reglamento de Productos de Construccion n® 305/2011)

Tabla de prestaciones

30 0,028 . 1,05
35 0,028 7,25
40 0,028 1,40
45 0,028 1,60
50 0,028 1,75
55 0,028 1,95
50 0,028 2,15
55 0,028 2,30
70 0,028 2,50
75 0,028 2,65
80 0,027 3,00
85 0,027 3,15
20 0,027 3,35
95 0,027 3,55
100 0,027 3,75
105 0,027 3,90
110 0,027 4,10
115 0,027 4,30
120 0,025 4,65
125 0,026 4,85
130 0,026 5,05
135 0,026 525
140 0,026 5,45
145 0,026 5,65
150 0,026 5,80
155 0,026 5,00
160 0,026 5,20
165 0,026 5,40
170 0,026 6,60
175 0,026 5,30
180 0,026 7,00
185 0,026 7,20
190 0,026 7,40
195 0,026 7,60
200 0,026 7,75

Las prestaciones del producto identificado anteriormente son conformes con las prestaciones declaradas.
La presente declaracion de prestaciones se emite bajo la sola responsabilidad del fabricante identificado.

en nombre del fabricante por:

Santa Coloma de Queralt
10/04/17
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SISTEMA DE PROYECCION:
POAI E301 / B227

APLICACION:

El sistema POAI E301/B227 compuesto por dos componentes, es un producto que mediante una maquinaria es-
pecifica de proyeccion, se obtiene aislamiento térmico para aplicaciones de cerramientos verticales y techos por el
interior donde el producto no recibira ninguna compresion. También, en fachadas, realiza la funcion de impermea-
bilizacion.

DESCRIPCION DEL SISTEMA:

Componente A: POAI E301 Mezcla de polioles, catalizadores, ignifugantes y agentes espumantes HFC. No con-
tiene HCFC.

Componente B: B227 MDI (Difenil metano diisocianato).

PROPIEDADES DEL USO:

e Supresion total de puentes térmicos. El aislamiento no presenta juntas ni fisuras, ya que es un aislamiento
en continuo.

e Aislamiento e impermeabilizacion en un tinico proceso. Esto es por su estructura de celdas cerradas y es-
tancas al agua, ademas de su forma de aplicacion en continuo que permite evitar juntas.

e Sellado de huecos amortiguando el paso del sonido.

e Buena adherencia al sustrato. No es necesario el empleo de colas ni adhesivos para su instalacion.

CONDICIONES DE APLICACION:

El sistema se aplica con una maquina de proyeccion de alta presion, de relacion volumétrica 100:100 y equipada
con un precalentador de la maquina y un sistema calefactor en las mangueras, que mantiene la temperatura estable
durante la proyeccion. Recomendindose un adaptador de la bomba de trasiego en el bidén, para mantener la
hermeticidad de éste, evitando pérdidas de gas.

La superficie del sustrato sobre el que se proyecte debera estar limpia y libre de polvo o grasas que dificulten su
adherencia. La proyeccion de poliuretano sobre superficies muy frias o con un grado elevado de humedad provoca
una adhesion defectuosa.

Como regla general, no debe aplicarse cuando la temperatura de la superficie sea inferior a 5°C o superior a 35-
40°C. La humedad del sustrato debe ser < 20% para sustratos porosos, y los sustratos no porosos sin condensacio-
nes superficiales.

Para sustratos metalicos, estos deben estar exentos de 0xido y herrumbre, y para asegurar una buena adherencia se
recomienda la utilizacion de una imprimacion adecuada, asi como aplicar una densidad minima de 35 kg/m?.

No se aconseja ni se autoriza la incorporacién de otros aditives ya que perjudicaria sus caracteristicas y presen-
taria irregularidades.

La relacion de mezcla para las maquinas de proyeccion es 100:100 (volumétrica).
El rendimiento de la espuma viene influenciado por un gran numero de factores, los principales son:

e Condiciones atmosféricas: temperatura y humedad del ambiente y de la superficie del sustrato, asi como el
viento.

e  Ajuste de la maquinaria, relacion adecuada.

e Tipo de aplicacion: techos, vertical, horizontal.

e Forma de aplicacion: espesor de capas, aplicacion de barniz.
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SISTEMA DE PROYECCION:
POAI E301 / B227

El espesor de la capa es perfectamente controlable y se puede modificar variando la velocidad de aplicacion y/o la
camara de mezcla de la pistola, el espesor debe ser de 10 a 20 mm.

El rendimiento de la espuma es mayor cuanto menor es el numero de capas aplicadas para el mismo espesor. Sin
embargo no es conveniente aplicar espesores superiores a 20 mm entre capas, para evitar la formacién de
bolsas, y evitar problemas debidos a la elevada exotérmia de la reaccion.

Sobre superficies frias, la primera capa tarda mas tiempo en reaccionar y el crecimiento no suele ser del 100%, por
ello se aconseja que la primera capa en estos casos sea un barniz para que genere calor, caliente el sustrato y asi la
segunda capa espume correctamente.

Las condiciones ambientales durante la aplicacion deber ser las siguientes:
e latemperatura debe de ser de entre 5°C — 45°C,
e la humedad relativa del aire < 85%
e lavelocidad del viento < 30 km/h.

PROTECCION DE LA ESPUMA:

En aplicaciones en el exterior la espuma de poliuretano se vuelven de color oscuro y quebradiza por la accion de
los rayos UV. Por ello se deben proteger con un recubrimiento adecuado, disponemos de estos recubrimientos que
pueden ser monocomponente ELASPLAS o bicomponente ELPA.

Las caracteristicas de estos recubrimientos son:

Estancos a la difusion, con lo que obtenemos un plus en el nivel de resistencia térmica.
Resistencia a los agentes atmosféricos y a los agentes quimicos.

Buena resistencia a la traccion.

Buena adhesion a la espuma.

Resistencia a los rayos UV.

Secado rapido.

Posibilidad de aplicacion a pistola.

CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO:

Los componentes de Poliuretano son sensibles a la humedad, debiendo conservarse siempre en bidones hermética-
mente cerrados. La temperatura de almacenamiento debe estar entre +15 y +25°C.

Temperaturas inferiores aumentan de forma considerable la viscosidad del poliol, dificultando su aplicacion, y
también pueden provocar cristalizaciones en el isocianato.

Temperaturas elevadas pueden producir alteraciones en el poliol, pérdida del agente expandente, mayor consumo e
hinchamiento del propio bidon.

PRECAUCIONES DE USO Y MANEJO:

Es necesario proteger a los operarios con anteojos de seguridad y equipos adecuados para las vias respiratorias.
Evitar el contacto con los ojos de ambos componentes (si esto ocurriera, deben lavarse inmediatamente con grandes
cantidades de agua limpia durante unos 15 minutos minimo, si las molestias no desaparecen, acudir a un especialis-
ta).

Evitar el contacto con la piel, especialmente con el componente isocianato.

Mantener la zona de trabajo alejada de posibles fuentes de incendio.



m Plasfi’ s.a.

INFORMACION TECNICA

ﬁ AENCR
ey ER

SISTEMA DE PROYECCION:

POAI E301 / B227

Edicion: 18
Fecha: 10/04/17
Pagina: 3 de 5

La espuma de poliuretano aplicada, una vez curada, no posee reactividad quimica.

Para mas informacion consultar las Hojas de Datos de Seguridad de ambos componentes.

Caracteristicas de los componentes:

CARACTERISTICAS DECLARADAS EN MARCADO CE:

Propiedad Unidad Isocianato B227 POAI E301

Peso especifico, 25°C g/cm3 1,23+ 0,01 1,16 £ 0,01

Viscosidad, 25°C mPas 150 —250 <280

NCO libre % 31,0+ 1,5

Caducidad Meses 6 3

Caracteristicas de la espuma:
Caracteristica Unidad POAI E301 / B227

Relacion de mezcla (en peso) 100:106 + 1
Tiempo de crema (CT) S 2,5+1,0
Tiempo de hilo (GT) S 6,0 £2,0
Tiempo libre de tacto (TFT) s 9420
Densidad libre en nucleo (FRC) kg/m? 30,0 £2,0
Factor de resistencia a la difusion del vapor de agua (MU) (n) adimensional > 65
Contenido en celdas cerradas (CCC) % >90
Coeficiente de conductividad térmica a 10°C. (valor envejecido) Tabla adjunta W/(m-K)
Reaccion al fuego (espuma desnuda) Clase E Valido para todos los espesores
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SISTEMA DE PROYECCION:
POAI E301 / B227

9. MARCADO CE:

PLASFI, S.A.
Ctra. de Montblanc s/n
43420 Santa Coloma de Queralt (Tarragona)

14

EN 14315-1:2013

POAI E301 / B-227
Sistema de espuma rigida de poliuretano (PU) aplicada in-situ por proyeccion
Aislamiento térmico de edificios
Reaccion al fuego: E (valido para todos los espesores)
Conductividad térmica: ver tabla de prestaciones
Resistencia térmica: ver tabla de prestaciones

Transmision al vapor de agua (expresado como factor de resistencia al vapor de agua p): >65

Durabilidad de la reaccion al fuego frente al envejecimiento ¢ degradacion: el comportamiento de reac-
cion al fuego no decrece con el tiempo

Cddigo de designacion :

PU-EN 14315-1-CCC4-CT2,5(21)-GT6(21)-TFT9(21)-FRC30(21)-MU(65)
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SISTEMA DE PROYECCION:
POAI E301 / B227

Tipo de revestimiento: Caras abiertas a la difusion

Espesor Conductividad térmica envejecida declarada Nivel de resistencia térmica
[mm)] [W/(m-K)] [m* K/W]
30 0,028 1,05
35 0,028 1,25
40 0,028 1,40
45 0,028 1,60
50 0,028 1,75
55 0,028 1,95
60 0,028 2,15
65 0,028 2,30
70 0,028 2,50
75 0,028 2,65
80 0,027 3,00
85 0,027 3,15
90 0,027 3,35
95 0,027 3,55
100 0,027 3,75
105 0,027 3,90
110 0,027 4,10
115 0,027 4,30
120 0,026 4,65
125 0,026 4,85
130 0,026 5,05
135 0,026 5,25
140 0,026 5,45
145 0,026 5,65
150 0,026 5,80
155 0,026 6,00
160 0,026 6,20
165 0,026 6,40
170 0,026 6,60
175 0,026 6,80
180 0,026 7,00
185 0,026 7,20
190 0,026 7,40
195 0,026 7,60
200 0,026 7,75
PLASFL S.A. Nuestro asesoramiento técnico de aplicacion, ya sea verbal, por escrito o mediante ensayos, se realiza segun nuestro leal

Carretera de Montblanc s/n, saber y entender,_pero fiebe cgnsiderarse solo como indicaci'én sin compromiso, ta_mbién por lo que respecta a posibles
43420 Sta. Coloma de Queralt derechos de propiedad mdustnal d; terceros, no exime al ch;nt'e del examen propio de los prolduct.ols suministrados por
(TARRAGONA) nosotros cor'lrel fin de verificar su idoneidad para los procedimientos y fines previstos. La aplicacion, e':l empleo y la
Tfn. (977) 88 10 11 transformacion de los productos se llevan a cabo fuera del alcance de nuestras posibilidades de control, siendo, por tanto,

: de la exclusiva responsabilidad del cliente. Si, no obstante, hubiera de considerarse alguna responsabilidad por parte
Fax. (977) 88 15 30 nuestra, ¢sta se limitard, para cualesquiera dafios y perjuicios al valor de la mercancia suministrada por nosotros y emplea-
wfm da por el cliente. Se sobreentiende que garantizamos la intachable calidad de nuestros productos de conformidad con
plasfi@plasfi.com nuestras Condiciones Generales de Venta y Suministro.
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APLICACION:

El sistema POAI E301/B227 compuesto por dos componentes, es un producto que mediante una maquinaria es-
pecifica de proyeccidn, se obtiene aislamiento térmico para aplicaciones de cerramientos verticales y techos por el
interior donde el producto no recibira ninguna compresion. También, en fachadas, realiza la funcién de impermea-
bilizacion.

DESCRIPCION DEL SISTEMA:

Componente A: POAI E301 Mezcla de polioles, catalizadores, ignifugantes y agentes espumantes HFC. No con-
tiene HCFC.

Componente B: B227 MDI (Difenil metano diisocianato).

PROPIEDADES DEL USO:

e  Supresion total de puentes térmicos. El aislamiento no presenta juntas ni fisuras, ya que es un aislamiento
en continuo.

e Aislamiento e impermeabilizacién en un Unico proceso. Esto es por su estructura de celdas cerradas y es-
tancas al agua, ademas de su forma de aplicacion en continuo que permite evitar juntas.

e Sellado de huecos amortiguando el paso del sonido.

e Buena adherencia al sustrato. No es necesario el empleo de colas ni adhesivos para su instalacién.

CONDICIONES DE APLICACION:

El sistema se aplica con una méquina de proyeccion de alta presién, de relacién volumétrica 100:100 y equipada
con un precalentador de la maquina y un sistema calefactor en las mangueras, que mantiene la temperatura estable
durante la proyeccion. Recomendandose un adaptador de la bomba de trasiego en el bidén, para mantener la
hermeticidad de éste, evitando pérdidas de gas.

La superficie del sustrato sobre el que se proyecte debera estar limpia y libre de polvo o grasas que dificulten su
adherencia. La proyeccién de poliuretano sobre superficies muy frias o con un grado elevado de humedad provoca
una adhesion defectuosa.

Como regla general, no debe aplicarse cuando la temperatura de la superficie sea inferior a 5°C o superior a 35-
40°C. La humedad del sustrato debe ser < 20% para sustratos porosos, y los sustratos no porosos sin condensacio-
nes superficiales.

Para sustratos metalicos, estos deben estar exentos de 6xido y herrumbre, y para asegurar una buena adherencia se
recomienda la utilizacion de una imprimacion adecuada, asi como aplicar una densidad minima de 35 kg/ma.

No se aconseja ni se autoriza la incorporacion de otros aditivos ya que perjudicaria sus caracteristicas y presen-
taria irregularidades.

La relacion de mezcla para las maquinas de proyeccion es 100:100 (volumétrica).
El rendimiento de la espuma viene influenciado por un gran nimero de factores, los principales son:

e Condiciones atmosféricas: temperatura y humedad del ambiente y de la superficie del sustrato, asi como el
viento.

e Ajuste de la maquinaria, relacién adecuada.

e Tipo de aplicacidn: techos, vertical, horizontal.

e Forma de aplicacion: espesor de capas, aplicacion de barniz.
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El espesor de la capa es perfectamente controlable y se puede modificar variando la velocidad de aplicacion y/o la
camara de mezcla de la pistola, el espesor debe ser de 10 a 20 mm.

El rendimiento de la espuma es mayor cuanto menor es el nimero de capas aplicadas para el mismo espesor. Sin
embargo no es conveniente aplicar espesores superiores a 20 mm entre capas, para evitar la formacion de
bolsas, y evitar problemas debidos a la elevada exotérmia de la reaccién.

Sobre superficies frias, la primera capa tarda mas tiempo en reaccionar y el crecimiento no suele ser del 100%, por
ello se aconseja que la primera capa en estos casos sea un barniz para que genere calor, caliente el sustrato y asi la
segunda capa espume correctamente.

Las condiciones ambientales durante la aplicacion deber ser las siguientes:
e latemperatura debe de ser de entre 5°C — 45°C,
e lahumedad relativa del aire < 85%
e lavelocidad del viento < 30 km/h.

PROTECCION DE LA ESPUMA:

En aplicaciones en el exterior la espuma de poliuretano se vuelven de color oscuro y quebradiza por la accion de
los rayos UV. Por ello se deben proteger con un recubrimiento adecuado, disponemos de estos recubrimientos que
pueden ser monocomponente ELASPLAS o bicomponente ELPA.

Las caracteristicas de estos recubrimientos son:

Estancos a la difusion, con lo que obtenemos un plus en el nivel de resistencia térmica.
Resistencia a los agentes atmosféricos y a los agentes quimicos.

Buena resistencia a la traccion.

Buena adhesion a la espuma.

Resistencia a los rayos UV.

Secado répido.

Posibilidad de aplicacion a pistola.

CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO:

Los componentes de Poliuretano son sensibles a la humedad, debiendo conservarse siempre en bidones hermética-
mente cerrados. La temperatura de almacenamiento debe estar entre +15 y +25°C.

Temperaturas inferiores aumentan de forma considerable la viscosidad del poliol, dificultando su aplicacion, y
también pueden provocar cristalizaciones en el isocianato.

Temperaturas elevadas pueden producir alteraciones en el poliol, pérdida del agente expandente, mayor consumo e
hinchamiento del propio biddn.

PRECAUCIONES DE USO Y MANEJO:

Es necesario proteger a los operarios con anteojos de seguridad y equipos adecuados para las vias respiratorias.
Evitar el contacto con los ojos de ambos componentes (si esto ocurriera, deben lavarse inmediatamente con grandes
cantidades de agua limpia durante unos 15 minutos minimo, si las molestias no desaparecen, acudir a un especialis-
ta).

Evitar el contacto con la piel, especialmente con el componente isocianato.

Mantener la zona de trabajo alejada de posibles fuentes de incendio.
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La espuma de poliuretano aplicada, una vez curada, no posee reactividad quimica.
Para mas informacion consultar las Hojas de Datos de Seguridad de ambos componentes.
8. CARACTERISTICAS DECLARADAS EN MARCADO CE:
Caracteristicas de los componentes:
Propiedad Unidad Isocianato B227 POAI E301
Peso especifico, 25°C glem® 1,23+ 0,01 1,16 + 0,01
Viscosidad, 25°C mPas 150 — 250 <280
NCO libre % 310+ 15 ---
Caducidad Meses 6 3
Caracteristicas de la espuma:
Caracteristica Unidad POAI E301/B227
Relacion de mezcla (en peso) 100:106 £ 1
Tiempo de crema (CT) S 25+£1,0
Tiempo de hilo (GT) S 6,0+2,0
Tiempo libre de tacto (TFT) S 9+£20
Densidad libre en nacleo (FRC) kg/m3 30,0+2,0
Factor de resistencia a la difusion del vapor de agua (MU) (p) adimensional > 65
Contenido en celdas cerradas (CCC) % >90
Coeficiente de conductividad térmica a 10°C. (valor envejecido) Tabla adjunta W/(m-K)
Reaccidn al fuego (espuma desnuda) Clase E Vélido para todos los espesores
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9. MARCADO CE:

PLASFI, S.A.
Ctra. de Montblanc s/n
43420 Santa Coloma de Queralt (Tarragona)

14

EN 14315-1:2013

POAI E301/ B-227
Sistema de espuma rigida de poliuretano (PU) aplicada in-situ por proyeccion
Aislamiento térmico de edificios
Reaccion al fuego: E (valido para todos los espesores)
Conductividad térmica: ver tabla de prestaciones
Resistencia térmica: ver tabla de prestaciones

Transmision al vapor de agua (expresado como factor de resistencia al vapor de agua p): >65

Durabilidad de la reaccion al fuego frente al envejecimiento 6 degradacion: el comportamiento de reac-
cion al fuego no decrece con el tiempo

Cadigo de designacion :

PU-EN 14315-1-CCC4-CT2,5(21)-GT6(21)-TFT9(21)-FRC30(21)-MU(65)
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SISTEMA DE PROYECCION:
POAI E301/ B227

Tipo de revestimiento: Caras abiertas a la difusién

Espesor Conductividad térmica envejecida declarada Nivel de resistencia térmica
[mm] [W/(m-K)] [m*-K/W]
30 0,028 1,05
35 0,028 1,25
40 0,028 1,40
45 0,028 1,60
50 0,028 1,75
55 0,028 1,95
60 0,028 2,15
65 0,028 2,30
70 0,028 2,50
75 0,028 2,65
80 0,027 3,00
85 0,027 3,15
90 0,027 3,35
95 0,027 3,55
100 0,027 3,75
105 0,027 3,90
110 0,027 4,10
115 0,027 4,30
120 0,026 4,65
125 0,026 4,85
130 0,026 5,05
135 0,026 5,25
140 0,026 5,45
145 0,026 5,65
150 0,026 5,80
155 0,026 6,00
160 0,026 6,20
165 0,026 6,40
170 0,026 6,60
175 0,026 6,80
180 0,026 7,00
185 0,026 7,20
190 0,026 7,40
195 0,026 7,60
200 0,026 7,75
PLASFI, S.A. Nuestro asesoramiento técnico de aplicacion, ya sea verbal, por escrito o mediante ensayos, se realiza seglin nuestro leal

Carretera de Montblanc s/n, saber y entender,_pero ere cc_msiderarse solo como indicaci_én sin compromiso, ta}mbién por lo que respecta a posibles
43420 Sta. Coloma de Queralt derechos de prop_ledad md_u_strlal de_ terceros, no exime al cllgnt_e del examen propio de los pro_duct_qs suministrados por
(TARRAGONA) nosotros cor_1,el fin de verificar su idoneidad para los procedimientos y fines previstos. La aplicacion, e_:l empleoy la
Tfn. (977) 88 10 11 transformamgn de los proc_iL_Jctos se Ile\(an a cal_)o fuera del alcance'de nuestras _p05|b|I|dades de control, S|_e_ndo, por tanto,

) de la exclusiva responsabilidad del cliente. Si, no obstante, hubiera de considerarse alguna responsabilidad por parte
Fax. (977) 88 15 _30 nuestra, ésta se limitara, para cualesquiera dafos y perjuicios al valor de la mercancia suministrada por nosotros y emplea-
http://www.plasfi.com da por el cliente. Se sobreentiende que garantizamos la intachable calidad de nuestros productos de conformidad con

lasfi@plasfi.com nuestras Condiciones Generales de Venta y Suministro.
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AENOR ~AENOR ~AENOR ~AENOR AENOR AENOR AENOR AENOR AENOR AENOR AENOR AENOR AENOR

AENOR

Original Electronico

AENOR

Certificado AENOR de Producto

Aislantes térmicos

AENOR

Producto
Certificado

020/003660

AENOR certifica que la organizacion

con domicilio social en

suministra

conformes con

Marca Comercial

Centro de produccion

Esquema de certificacion

Fecha de primera emision
Fecha de modificacion
Fecha de expiracion

AENOR INTERNACIONAL SAU.
Génova, 6. 28004 Madrid. Espana
Tel. 91 432 60 00.- Www.aenor.com

PLASFI,S.A.

CR MONTBLANG, SIN 43420 SANTA COLOMA DE QUERALT
(Tarragona - Espana)

Productos de espuma rigida de poliuretano (PUR) y poliisocianurato (PIR)
proyectado in situ. Sistemas de proyeccion de espuma rigida antes de la
instalacion

UNE-EN 14315-1:2013 (EN 14315-1:2013)
POAI E301 | B227
Mas informacion en el anexo al certificado.

CR MONTBLANG, S/N 43420 SANTA COLOMA DE QUERALT
(Tarragona - Espana)

Para conceder este Certificado, AENOR ha ensayado el producto y ha
comprobado el sistema de |a calidad aplicado para su elaboracion. AENOR
realiza estas actividades periodicamente mientras el Certificado no haya

2014-07-21
2017-05-25
2019-07-21

Avelino BRITO MARQUINA
Director General

Entidad de certificacion de producto acreditada por ENAC con acreditacion n® 01/C-PR272



AENOR ~AENOR  AENOR ~AENOR AENOR AENOR AENOR AENOR AENOR AENOR AENOR AENOR AENOR

AENOR

Original Electronico

Tipo de recubrimiento

Espuma sin recubrimiento
0 abierta a la difusion
Espuma sin recubrimiento
0 abierta a la difusion
Espuma sin recubrimiento
0 abierta a la difusién
Espuma sin recubrimiento
0 abierta a la difusién
Espuma sin recubrimiento
0 abierta a la difusién
Espuma sin recubrimiento
0 abierta a la difusién
Espuma sin recubrimiento
0 abierta a la difusion
Espuma sin recubrimiento
0 abierta a la difusién
Espuma sin recubrimiento
0 abierta a la difusion
Espuma sin recubrimiento
0 abierta a la difusion
Espuma sin recubrimiento
o abierta a la difusion
Espuma sin recubrimiento
o abierta a la difusion
Espuma sin recubrimiento
o abierta a la difusién
Espuma sin recubrimiento
0 abierta a la difusion
Espuma sin recubrimiento
0 abierta a la difusion
Espuma sin recubrimiento
o abierta a la difusion
Espuma sin recubrimiento
0 abierta a la difusién
Espuma sin recubrimiento
0 abierta a la difusion

Fecha de primera emision
Fecha de modificacion
Fecha de expiracion

Marca Comercial

Espesor
(mm)

30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80
85
90
95

100

105

110

115

AENOR INTERNACIONAL SA.U.

Génova, 6. 28004 Madrid. Espana
Tel. 91 432 60 00.- Www.aenor.com

AENOR

Certificado AENOR de Producto
Aislantes térmicos

020/003660

Anexo al Certificado

Conductividad térmica

POAI E301 | B227

Resistencia térmica

(WjmK) (m’K|w)
0028 105
0028 125
0028 1,40
0028 160
0028 175
0028 195
0028 215
0028 230
0028 2,50
0028 265
0,027 3,00
0,027 315
0027 335
0027 3,55
0,027 375
0027 3,90
0027 410
0,027 4,30

2014-07-21
2017-05-25
2019-07-21

Clase de reaccion
al fuego

E
E
E

Codigo de designacion

PU-EN 14315-1-CCC4-CT2,5(21)-
GT6(21)-TFT9(21)-FRB30(21)-MU65
PU-EN 14315-1-CCC4-CT2,5(21)-
GT6(21)-TFT9(21)-FRB30(21)-MU65
PU-EN 14315-1-CCC4-CT2,5(21)-
GT6(21)-TFT9(21)-FRB30(21)-MU65
PU-EN 14315-1-CCC4-CT2,5(21)-
GT6(21)-TFT9(21)-FRB30(21)-MU65
PU-EN 14315-1-CCC4-CT2,5(21)-
GT6(21)-TFT9(21)-FRB30(21)-MU65
PU-EN 14315-1-CCC4-CT2,5(21)-
GT6(21)-TFT9(21)-FRB30(21)-MU65
PU-EN 14315-1-CCC4-CT2,5(21)-
GT6(21)-TFT9(21)-FRB30(21)-MU65
PU-EN 14315-1-CCC4-CT2,5(21)-
GT6(21)-TFT9(21)-FRB30(21)-MU65
PU-EN 14315-1-CCC4-CT2,5(21)-
GT6(21)-TFT9(21)-FRB30(21)-MU65
PU-EN 14315-1-CCC4-CT2,5(21)-
GT6(21)-TFT9(21)-FRB30(21)-MU65
PU-EN 14315-1-CCC4-CT2,5(21)-
GT6(21)-TFT9(21)-FRB30(21)-MU65
PU-EN 14315-1-CCC4-CT2,5(21)-
GT6(21)-TFT9(21)-FRB30(21)-MU65
PU-EN 14315-1-CCC4-CT2,5(21)-
GT6(21)-TFT9(21)-FRB30(21)-MU65
PU-EN 14315-1-CCC4-CT2,5(21)-
GT6(21)-TFT9(21)-FRB30(21)-MU65
PU-EN 14315-1-CCC4-CT2,5(21)-
GT6(21)-TFT9(21)-FRB30(21)-MU65
PU-EN 14315-1-CCC4-CT2,5(21)-
GT6(21)-TFT9(21)-FRB30(21)-MU65
PU-EN 14315-1-CCC4-CT2,5(21)-
GT6(21)-TFT9(21)-FRB30(21)-MU65
PU-EN 14315-1-CCC4-CT2,5(21)-
GT6(21)-TFT9(21)-FRB30(21)-MU65

Entidad de certificacion de producto acreditada por ENAC con acreditacién n® 01/C-PR272
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AENOR ~AENOR  AENOR ~AENOR AENOR AENOR AENOR AENOR AENOR AENOR AENOR AENOR AENOR

AENOR

Original Electronico

Tipo de recubrimiento

Espuma sin recubrimiento
0 abierta a la difusién
Espuma sin recubrimiento
0 abierta a la difusién
Espuma sin recubrimiento
0 abierta a la difusién
Espuma sin recubrimiento
0 abierta a la difusién
Espuma sin recubrimiento
0 abierta a la difusion
Espuma sin recubrimiento
0 abierta a la difusién
Espuma sin recubrimiento
0 abierta a la difusion
Espuma sin recubrimiento
0 abierta a la difusion
Espuma sin recubrimiento
0 abierta a la difusion
Espuma sin recubrimiento
0 abierta a la difusion
Espuma sin recubrimiento
0 abierta a la difusion
Espuma sin recubrimiento
o abierta a la difusién
Espuma sin recubrimiento
o abierta a la difusion
Espuma sin recubrimiento
0 abierta a la difusion
Espuma sin recubrimiento
0 abierta a la difusion
Espuma sin recubrimiento
0 abierta a la difusion
Espuma sin recubrimiento
0 abierta a la difusion

Fecha de primera emision
Fecha de modificacion
Fecha de expiracion

Espesor
(mm)

120
125
130
135
140
145
150
155
160
165
170
175
180
185
190
195

200

AENOR INTERNACIONAL SA.U.

Génova, 6. 28004 Madrid. Espana
Tel. 91 432 60 00.- Www.aenor.com

AENOR

Certificado AENOR de Producto
Aislantes térmicos

020/003660

Anexo al Certificado

Conductividad térmica
(WjmK)

0,026
0,026
0,026
0,026
0,026
0,026
0,026
0,026
0,026
0,026
0,026
0,026
0,026
0,026
0,026
0,026

0,026

Resistencia térmica
(m’KW)

4,65
4,85
5,05
525
5,45
5,65
580
6,00
6,20
6,40
6,60
6,80
7,00
7,20
7,40
7,60

7,75

2014-07-21
2017-05-25
2019-07-21

Clase de reaccion
al fuego

E
E
E

Codigo de designacion

PU-EN 14315-1-CCC4-CT2,5(21)-
GT6(21)-TFT9(21)-FRB30(21)-MU65
PU-EN 14315-1-CCC4-CT2,5(21)-
GT6(21)-TFT9(21)-FRB30(21)-MU65
PU-EN 14315-1-CCC4-CT2,5(21)-
GT6(21)-TFT9(21)-FRB30(21)-MU65
PU-EN 14315-1-CCC4-CT2,5(21)-
GT6(21)-TFT9(21)-FRB30(21)-MU65
PU-EN 14315-1-CCC4-CT2,5(21)-
GT6(21)-TFT9(21)-FRB30(21)-MU65
PU-EN 14315-1-CCC4-CT2,5(21)-
GT6(21)-TFT9(21)-FRB30(21)-MU65
PU-EN 14315-1-CCC4-CT2,5(21)-
GT6(21)-TFT9(21)-FRB30(21)-MU65
PU-EN 14315-1-CCC4-CT2,5(21)-
GT6(21)-TFT9(21)-FRB30(21)-MU65
PU-EN 14315-1-CCC4-CT2,5(21)-
GT6(21)-TFT9(21)-FRB30(21)-MU65
PU-EN 14315-1-CCC4-CT2,5(21)-
GT6(21)-TFT9(21)-FRB30(21)-MU65
PU-EN 14315-1-CCC4-CT2,5(21)-
GT6(21)-TFT9(21)-FRB30(21)-MU65
PU-EN 14315-1-CCC4-CT2,5(21)-
GT6(21)-TFT9(21)-FRB30(21)-MU65
PU-EN 14315-1-CCC4-CT2,5(21)-
GT6(21)-TFT9(21)-FRB30(21)-MU65
PU-EN 14315-1-CCC4-CT2,5(21)-
GT6(21)-TFT9(21)-FRB30(21)-MU65
PU-EN 14315-1-CCC4-CT2,5(21)-
GT6(21)-TFT9(21)-FRB30(21)-MU65
PU-EN 14315-1-CCC4-CT2,5(21)-
GT6(21)-TFT9(21)-FRB30(21)-MU65
PU-EN 14315-1-CCC4-CT2,5(21)-
GT6(21)-TFT9(21)-FRB30(21)-MU65

Entidad de certificacion de producto acreditada por ENAC con acreditacién n® 01/C-PR272
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Revestimiento y decoracién de muros y fachadas

IBERSEC
PROYEC FINO

MORTERO DE REVOCO Tipo GP-CSIV-W2 segun UNE-EN 998-1
Mortero de revoco proyectable de uso corriente para la realizacion
de revestimientos interiores y exteriores

m Aplicaciones:

Revocos y enlucidos de paredes y techos
Recomendado para revocos exteriores (impermeabilizacion de fachadas)
Utilizable en interiores en zonas donde se requiera proteccion contra humedades

Mediante maquina de proyeccion o manualmente //C':m:><

\EEF‘EEC‘J:I:DVE‘:FIND rr" =

MORTEROS

= Soportes:

Ladrillo ceramico de cualquier formato

Bloque de termoarcilla (previamente imprimado)

Bloque de hormigon

Hormigon liso (previamente tratado con puente de adherencia)
Enfoscados de mortero en buenas condiciones

m Terminaciones:

Fratasado fino
Liso

Raspado fino
Gota

Tirolesa

DATOS TECNICOS

Composicion: conglomerantes hidraulicos, aridos seleccionados y aditivos organicos
Granulometria: < 1,0 mm

Densidad aparente en polvo: 1400£50 kg/m3

Densidad aparente en pasta: 1600+50 kg/m?

Densidad aparente endurecido: 150050 kg/m?

Agua de amasado: 18-20%

Resistencia a compresion: > 6,0 N/mm? (categoria CSIV)
Resistencia a flexotraccion: > 2,5 N/mm?

Adherencia a ladrillo ceramico: > 0,5 N/mm?

Adherencia a bloque hormigén: > 0,5 N/mm?

Adherencia a ceramica aligerada: > 0,5 N/mm?

Permeabilidad al vapor de agua: uyyos=7,7 Ujc=9,0

Coeficiente de capilaridad: 0,10-0,15 kg/m?-min"2 (categoria W2)
Reaccion al fuego: Euroclase A1

Conductividad térmica: 0,45-0,57 W/mK (valor tabulado EN1745)
Espesor de capa: 8-20 mm

Consumo en seco (capa 1 cm): 14-15 kg/m?




A~ REVOCO Y ENLUCIDO DE USO GENERAL: Fichas técnicas.

Instrucciones de uso

e No aplicar a temperaturas inferiores a los 5°C ni superiores a 35°C

e No aplicar en condiciones de fuertes vientos, lluvias o heladas

o No afiadir arena, cemento ni cualquier otro producto que modifique la formulacion original

e Una vez amasado no afadir agua adicional si el producto se queda seco en el recipiente de amasado
o No aplicar sobre yesos, pinturas antiguas o soportes facilmente disgregables

o No exceder de 2 cm de espesor por capa. No aplicar capas finas

e En uniones entre soportes de diferente naturaleza utilizar refuerzo de malla de fibra de vidrio

e En caso de altas temperaturas o fuertes vientos, humedecer el revoco de mortero con agua pulverizada durante las 24
horas siguientes a su ejecucion

e Instrucciones adicionales sobre aplicacion del producto en la seccion "MODO DE APLICACION DE LOS MORTEROS PARA
ENLUCIDOS Y REVOCOS"

o Evitar respirar el polvo y el contacto del mismo con la piel y ojos. Para mas informacion consultar la hoja de seguridad

1. Preparacion del soporte:
o Verificar que el soporte se encuentre limpio de polvo y otros residuos
e Con fuerte calor es conveniente humedecer previamente el soporte

e Para soportes de muy alta absorcidn tipo bloque de termoarcilla 0 hormigon celular, es necesario aplicar una imprimacion
sellante previa; para soportes de baja absorcion, tal como hormigdn en masa, es necesario aplicar un puente de adherencia

e Mezclar el producto en polvo con la cantidad de agua indicada
e Amasar hasta la homogeneizacion total sin grumos con un batidor para mortero o con maquina de proyeccion

o Aplicar el mortero manualmente o mediante proyeccion de forma compacta y uniforme
e Reglear para regularizar la superficie

e Corregir imperfecciones alisando con una llana

e Una vez alcanzado el endurecimiento necesario, proceder a dar el acabado deseado

4. Limpieza:
o Los restos de producto se eliminan facilmente con agua antes de que haya endurecido

/

Aplicacion manual 0 méaquina

Excelente trabajabilidad

Acabado raspado

Hidrofugo

115. W
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PUERTAS CASTALLA - Costera la Marjal. Poligono 3 Parcela 67. 03420 Castalla - Alicante - Spain www.castalladoors.com
T.+34 966 560 641 - F: +34 966 560 735 - info@puertascastalla.com —
2@ P0H»

Material acabado

Acabados

Especificaciones técnicas

Opciones de intalacion de moldura

Herrajes

Cercos y molduras. Opciones

l

“IH

Tabla de precios*

1>i?§$£fl‘éi 0000 €

Standard unid.

2>3.’§55{E’é 0000 €

Extensible unid.

3 >E§.3§J§ipa 0000 €

Standard unid

4,77 0000 €

Extensible unid.

* Precios sujetos a medidas de puerta standard
—_——

Altura Anchuras Grosor

2030 425 35
625
725
825

Mejoras posibles

Burlete de goma

Picaporte magnético

Bisagra oculta

Diferentes acabados

Puertas, Cercos y molduras macizas

Puertas correderas, enrasadas...
oo

Pregunte a nuestro comercialy le
informara de todas las mejoras posibles
+ mejoras en
www.castalladoors.com




¥ Rollgumr

Barcelona a 18 de Enero de 2017

EMPRESA INSTALADORA HOMOLOGADA PARA IMPERMEABILIZACI ON
con LAMINAS de CAUCHO EPDM
FIRESTONE BUILDING PRODUCTS

Por la presente certificamos que la empresa:

DECORMUR HORMIGONES SL
AV. VALENCIA 101 P.I. SECTOR 6
03770 EL VERGEL
NIF B54316328

ES EMPRESA INSTALADORA HOMOLOGADA POR ROLLGUM CORP'Y
FIRESTONE BUILDING PRODUCTS PARA LA INSTALACION DE SUS
FABRICADOS RubberGard®, HABIENDO REALIZADO NUESTRO
PROGRAMA DE FORMACION  SIGUIENDO LOS  SISTEMAS
CERTIFICADOS POR el DIT N° 554/10 y AVIS TECHNIQUE 5/11-
2235, para RubberGard® de FIRESTONE.

Disponiendo de los medios técnicos y humanos para su correcta

instalacion.

Saludos cordiales

Josep Lluis Puig
Dep. Proyectos

ROLLGUM Corp

Firestone

BUILDING PRODUCTS
EMPRESA INSTALADORA HOMOLOGADA EPDM
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0749 NOBODY COVERS YOU BETTER.

BC2-326-0§21-0020-02 DECLARACION DE
CONFORMIDAD

Pascal Meisschaert, Director Técnico de
Firestone Building Products
Ikaroslaan 75

1930 Zaventem
Bélgica

Declara que la membrana de EPDM para su uso lastrada, mecéanicamente fijada 6 totalmente
adherida,
RubberGard Non-Reinforced EPDM Membrane (Black)

cuando se siguen las instrucciones de aplicacion del fabricante, cumple con la disposicion
89/106/EEC (21/12/1988) y con el Anexo ZA de UNE-EN 13956

Certificado de control de produccién: BC2-326-0291-0020-02

Comportamiento frente al fuego externo Froof (t1)(*)
Reaccion al fuego F
Estanqueidad a agua Pasa
Resistenciaalatraccion (L/T) >8 MPa
Alargamiento (L/T) > 300%
Resistencia ala penetracion de raices Pasa
Resistencia a una carga estética (EPS y hormigon) 25 kg
Resistencia al impacto EPS 15 mm
Resistenciaal impacto hormigén 10 mm
Resistenciaal desgarro 40N
Resistencia al cizallamiento del solape 200 N/50 mm
Resistenciaal pelado del solape 25 N/50mm
Durabilidad Pasa
Plegado a bgja temperatura -45°C

* (ltimas actualizaciones e informacion adiciona en www.firestonebpe.com

S ——

Pascal Meirsschaert,
Technical Manager
Firestone Building Products



Publicacion emitida por el Instituto de Ciencias de la Construccién Eduardo Torroja. Prohibida su reproduccion sin autorizacion.

INSTITL INSTITUTO DE CIENCIAS

" : - TO DE LA CONSTRUCCION EDUARDO TORROJA
“PAs © GOBIERNO MINISTERIO ( : ( : , h
g u 'Q DE ESPANA DE ECONOMIA, INDUSTRIA S l I )Ic :)l re ¢/ Serrano Galvache n° 4. 28033 Madrid
=il 2 Y COMPETITIVIDAD CONSELO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CENTIRCAS [OR Tel (+34) 91 3020440 Fax (+34) 91 3020700
ROJA e-mail: dit@ietcc.csic.es

http://www.ietcc.csic.es

DOCUMENTO DE IDONEIDAD TECNICA: N° 554R /17

Area genérica / Uso previsto: SISTEMAS DE
IMPERMEABILIZACION DE
CUBIERTAS CON LAMINA
DE EPDM

Nombre comercial: Firestone RubberGard
EPDM LSFR

Beneficiario: FIRESTONE BUILDING PRODUCTS
EUROPE

Sede Social: C/ Ikaroslaan n°. 75. B-1930 ZAVENTEM (Bélgica)

Lugar de fabricacion: Prescott, Arkansas, USA

Validez. Desde: 24 de mayo de 2017

Hasta: 24 de mayo de 2022

(Condicionada a seguimiento anual)

Este Documento consta de 24 paginas

MIEMBRO DE:

UNION EUROPEA PARA LA EVALUACION DE LA IDONEIDAD TECNICA

UNION EUROPEENNE POUR L’AGREMENT TECHNIQUE DANS LA CONSTRUCTION
EUROPEAN UNION OF AGREMENT

EUROPAISCHE UNION FUR DAS AGREMENT IN BAUWESEN




MUY IMPORTANTE

El DOCUMENTO DE IDONEIDAD TECNICA constituye, por definicién, una apreciacion técnica favorable por parte del Instituto de
Ciencias de la Construccion Eduardo Torroja, de la aptitud de empleo en construccion de materiales, sistemas y procedimientos no
tradicionales destinados a un uso determinado y especifico. No tiene, por si mismo, ningun efecto administrativo, ni representa
autorizacion de uso, ni garantia.

Antes de utilizar el material, sistema o procedimiento al que se refiere, es preciso el conocimiento integro del Documento, por lo que
éste debera ser suministrado, por el titular del mismo, en su totalidad.

La modificacién de las caracteristicas de los productos o el no respetar las condiciones de utilizacién, asi como las
observaciones de la Comisién de Expertos, invalida la presente evaluacién técnica.

C.D.U.: 699.82y 691.115
Systém d’etancheité pour toiture
Waterproofing system for roofs

DECISION NUM. 554 R/17
LA DIRECTORA DEL INSTITUTO DE CIENCIAS DE LA CONSTRUCCION EDUARDO TORROJA,

- envirtud del Decreto nimero 3.652, de 26 de diciembre de 1963, de la Presidencia del Gobierno, por el que
se faculta al Instituto de Ciencias de la Construccion Eduardo Torroja para extender el DOCUMENTO DE
IDONEIDAD TECNICA de los materiales, sistemas y procedimientos no tradicionales de construccion
utilizados en la edificaciéon y obras publicas, y de la Orden ndmero 1.265/1998, de 23 de diciembre, del
Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del Gobierno por la que se regula su concesion,

- considerando el articulo 5.2, apartado 5, del Cddigo Técnico de la Edificaciéon (en adelante CTE) sobre la
conformidad con el CTE de los productos, equipos y sistemas innovadores, que establece que un sistema
constructivo es conforme con el CTE si dispone de una evaluacion técnica favorable de su idoneidad para el
uso previsto,

- considerando las especificaciones establecidas en el Reglamento para el Seguimiento del DIT del 28 de
octubre de1998,

- considerando la solicitud presentada por la Empresa FIRESTONE BUILDING PRODUCTS EUROPE, para
la Renovacion del Documento de Idoneidad Técnica al Sistema de impermeabilizacion de cubiertas
Firestone RubberGard EPDM LSFR 554/10,

- teniendo en cuenta los informes y resultados de los ensayos presentados por el Instituto de Ciencias de la
Construccion Eduardo Torroja; asi como las observaciones formuladas por la Comision de Expertos, en
sesion celebrada el 25 de marzo de 2017,

DECIDE:

Renovar el DOCUMENTO DE IDONEIDAD TECNICA nimero 554R/17 al Sistema de impermeabilizacion de
cubiertas Firestone RubberGard EPDM LSFR considerando que,

La evaluacion técnica realizada permite concluir que este Producto es CONFORME CON EL CODIGO
TECNICO DE LA EDIFICACION, siempre que se respete el contenido completo del presente documento
y en particular las siguientes condiciones:

CONDICIONES GENERALES

El presente DOCUMENTO DE IDONEIDAD TECNICA evalla exclusivamente los sistemas constructivos
propuestos por el beneficiario, debiendo para cada caso, y de acuerdo con la Normativa vigente, acompafiarse
del preceptivo proyecto de edificacion y llevarse a término mediante la direccion de obra correspondiente. Sera
el proyecto de edificacién el que contemple en cada caso las acciones que los sistemas transmiten a la
estructura general del edificio, asegurando que éstas son admisibles. En cada caso el beneficiario, a la vista del
proyecto arquitecténico de la cubierta realizado por el arquitecto autor del proyecto proporcionard la asistencia



técnica suficiente sobre los sistemas (al menos la entrega de este DIT), de modo que permita el calculo y la
suficiente definicion para su ejecucion, incluyendo toda la informacion necesaria de cada uno de los
componentes.

Opcionalmente, el proyecto técnico de la cubierta podra ser suministrado por el beneficiario, donde se
justificara el cumplimiento de la normativa en vigor, aportando la correspondiente memoria de célculo y la
documentacién grafica necesaria para definir el proyecto. En general, se tendran en cuenta, tanto en el
proyecto como en la ejecucion de la obra, todas las prescripciones contenidas en la normativa vigente; en
particular, como recordatorio se cita el CTE.

CONDICIONES DE FABRICACION Y CONTROL

La presente evaluacion técnica es vdlida siempre que se mantengan las caracteristicas de identificacion del
producto y que el fabricante realice un control sistematico sobre la homogeneidad del mismo, conforme a las
exigencias definidas en el presente DIT y las condiciones establecidas en el Reglamento de Seguimiento
para la concesion y tramitacion del DIT de 28 de octubre de 1998.

CONDICIONES DE UTILIZACION Y PUESTA EN OBRA

El Sistema Firestone RubberGard EPDM LSFR evaluado en el presente Documento esta previsto para la
resolucion de cubiertas planas de edificacion, para obra nueva y rehabilitacion, de todo tipo de edificios, en las
condiciones de uso y mantenimiento especificadas en el Informe Técnico. Estos sistemas no contribuyen a la
estabilidad de la edificacion. La puesta en obra de estos sistemas debera realizarse por operarios cualificados
por el beneficiario y bajo la asistencia técnica del mismo. Dichas empresas aseguraran que la utilizacion de los
sistemas se efectla en las condiciones y campos de aplicacion cubiertos por el presente Documento y
respetando las observaciones formuladas por la Comision de Expertos. En particular aseguraran la utilizacion
de piezas especiales para puntos singulares, la aplicacion de las normas adecuadas de ejecucion, el control
riguroso de la calidad de los solapos de las laminas y la realizacién de la prueba de estanquidad al agua.

Una copia del listado actualizado de las empresas instaladoras reconocidas, estara disponible a peticion del
IETcc. Por tanto quedardn amparadas las condiciones de ejecucion de aquellas obras donde se respete lo
especificado en el presente Documento y hayan sido ademas certificadas por el instalador. Se adoptaran todas
las disposiciones necesarias relativas a la estabilidad de las construcciones durante el montaje, a los riesgos
de caida de cargas suspendidas, de proteccién de personas y, en general, se tendrdn en cuenta las
disposiciones contenidas en los reglamentos vigentes de Seguridad y Salud en el Trabajo, y en particular para
cada obra, las especificaciones indicadas en el Plan de Seguridad y Salud.

VALIDEZ

El presente DOCUMENTO DE IDONEIDAD TECNICA numero 554R/17 es vélido durante un periodo de cinco
afios a condicién de:

- que el fabricante no modifique ninguna de las caracteristicas indicadas en el presente DIT,

- que el fabricante realice un autocontrol sistematico de la produccion tal y como se indica en el Informe
Técnico,

- que anualmente se realice un seguimiento que constate el cumplimiento de las condiciones anteriores,
visitando, si lo considera oportuno, alguna de las realizaciones mas recientes,

Con el resultado favorable del seguimiento, el IETcc emitird anualmente un certificado que debera acompafar
al DIT, para darle validez.

Este Documento debera renovarse antes del 24 de mayo de 2022.
Madrid, 24 de mayo de 2017

LA DIRECTORA DEL INSTITUTO DE CIENCIAS
DE LA CONSTRUCCION EDUARDO TORROJA

Marta Maria Castellote Armero



INFORME TECNICO
OBJETO

Los sistemas constituidos con la lamina de
impermeabilizacion de caucho sintético, Firestone
RubberGard EPDM LSFR objeto de este informe
estan destinados a la impermeabilizacion de
cubiertas con y sin pendiente, con o sin capa de
formacion de pendientes y tanto en obra nueva
como en rehabilitacion, la cual debe ser instalada
con una serie de componentes complementarios
(2.2). Los cuales aplicados segun se indica en este
documento impiden la entrada de agua en una
cubierta.

Este producto ha sido evaluado para su uso en
cubiertas planas con y sin pendiente, asi como
para cubiertas invertidas, lastradas, fijadas
mecanicamente, adheridas sin lastre y ajardinadas
(green roof extensive). Se tratan de cubiertas
accesibles para el mantenimiento de las mismas.

COMPONENTES DEL SISTEMA

El sistema evaluado esta constituido por una
[amina de impermeabilizacion y productos
auxiliares.

2.1 Laminade impermeabilizacion

Firestone RubberGard EPDM LSFR es una lamina
de impermeabilizacion de caucho sintético (EPDM):
etileno, propileno, dieno y mondmero (insaturada).
Esta membrana dispone del marcado CE, no tiene
ningun tipo de refuerzo y tiene dos espesores.

Caracteristicas LSFR1,1mm [ LSFR1,5mm
Longitud 30,50 (-0 %, + 5 %)(m)*
3,05-5,08-6,1-7,62-9,15-12,2-15,25
(-0 %,+ 1 %)(m)*

1,1 (-5 +10 %) 1,5 (- 5 +10 %)
1,350 (+ 10 %) 1,900 (+ 10 %)
> 300 (%) (Md/Cd)
Resistencia traccion >7 (N/mm°) (Md Cd)
R. Pelado junta >80 (N /50 mm)
Color Negro

* Otras dimensiones pueden ser fabricadas

Anchura

Espesor (mm)
Peso (kg/m?)
Alargamiento

2.2 Otros componentes

2.2.1 Limpiadores

SPLICE WASH SW-100. Se utiliza para limpiar y
preparar la membrana EPDM contaminada en
aquellas zonas en las que va a recibir adhesivos.
No se debe utilizar como lavado previo para
preparar la membrana cuando se utilizan productos
Autoadhesivos (QuickSeam Tape).

Caracteristicas
Densidad (kg/m®) 715- 791
Disolvente 100 % Naftaleno
Punto de inflamacion (flash point) (°C) 13

FIRESTONE CLEANER. Desengrasante a base
de alcohol con una capacidad de evaporacion
extremadamente rdpida, disefiado para la
eliminacion de todo tipo de adhesivos y selladores

Firestone en membrana de EPDM, metales y
cualquier otra superficie resistente a disolventes.

Caracteristicas
Densidad (kg/m°) 747
Solventes Nafta, propano
Punto de inflamacion (flash point) (°C) -9

2.2.2 Adhesivos

BONDING ADHESIVE BA-2004(T). Adhesivo
sintético de contacto basado en policloropreno
(neopreno) empleado para adherir las membranas
sobre soportes de hormigén, madera, ladrillo,
aislamiento térmico laminado de poliuretano
(PUR/PIR) y betln.

Caracteristicas

Color Amarillo
Densidad (kg/m°) 845 (+ 5 %)
Extracto seco (%) > 23
Disolvente Acetona, hexano tolueno, Xileno
Viscosidad Brookfield (cp) 2300 - 3000
Punto de inflamacién (°C) - 17,7

BONDING ADHESIVE BA-2012. Adhesivo de
contacto a base de disolvente para unir
membranas de EPDM a aislamientos aprobados,
madera, hormigon/ladrillo, metal y otros sustratos
homologados.

Caracteristicas
Color Verde
Densidad (kg/m°) 810-850 (+ 5 %)
Extracto seco (%) > 40
Nafta, ciclohexano, acetato de

Disolvente p
propilo, butanona
Viscosidad Brookfield (cp) 1200-1600
Punto de inflamacion (°C) -19

BONDING ADHESIVE BA-2012S. Adhesivo de
contacto pulverizable en base disolvente, para unir
membranas de EPDM a aislamientos aprobados,
madera, hormigon/ladrillo, metal y otros sustratos
homologados.

Caracteristicas
Color Verde
Densidad (kg/m®) 830 (£ 5 %)
Extracto seco (%) >40
Acetona, butano/isobutano,
Disolvente ciclohexano, heptano, propano,
tolueno
Viscosidad Brookfield (cp) 280 - 320
Punto de inflamacién (°C) - 40

SPLICE ADHESIVE SA-1065. Adhesivo de
contacto, repelente al agua, disefiado para unir la
membrana RubberGard EPDM vy las cintas
Flashing a canalones de metal y a membrana
bituminosas, es este dUltimo caso se debe
siguiendo las especificaciones de Firestone.

Caracteristicas
Color Negro
Densidad (kg/m°) 876 (+ 5 %)
Extracto seco (%) > 26
Disolvente Tolueno, Xileno, Hexano
Viscosidad Brookfield (cp) 2.900-3.700
Punto de inflamacién (°C) -17,7




2.2.3 Unién de las membranas

Imprimacion: QUICKPRIME PLUS PRIMER.
Imprimacion empleada para preparar la membrana
de EPDM cuando se usa QuickSeam Tape
autoadhesivo.

Caracteristicas
Color Gris transparente
Densidad (kg/m°) 793 (£ 5 %)
Extracto seco (%) 16-18
Disolvente Tolueno, heptano, metanol
Viscosidad Muy fluido
Punto de inflamacién (°C) -17,7

Junta Rapida: QUICKSEAM SPLICE TAPE.
Cinta autoadhesiva de EPDM para la unién en los
solapes de las membranas de EPDM. Esta cinta
presenta dos posibles anchuras 76 mm para
solapes sin necesidad de fijacién mecéanica y
152 mm para solapes con un accesorio metalico.

Caracteristicas

Color Negro
Extracto seco (%) 100
Espesor (mm) 0.64 (+0,127)
Anchura (mm) 76 - 152
Longitud (m) 30,5

Banda perimetral armada: QUICKSEAM
REINFORCED PERIMETER FASTING STRIP
(RPFS). Banda de fijacion de EPDM reforzada con
una malla de poliéster, no empolvada, con una
cinta autoadhesiva QuickSeam Tape 76 mm
laminada a ella en fabrica a lo largo de un lado.
Esta banda se emplea como refuerzo en las zonas
perimetrales de la cubierta, la cual se fija
mecanicamente al soporte y se adhiere a la
membrana.

Caracteristicas
Color Negro
Espesor (mm) 1,52 (sin cinta) // 2,29 (con cinta)
Anchura (mm) 152 (con lacinta en un borde)
Longitud (m) 30,5

Banda RMA: QUICKSEAM REINFORCED
MECHANICALLY ATTACHED STRIP (RMA).
Banda de fijacion de EPDM, reforzada con una
malla de poliéster, no empolvada, con dos
QuickSeam Tapes 76 mm laminadas en fabrica a
lo largo de sus laterales. Esta banda se emplea
para la unién invisible de la membrana de EPDM
en los sistemas fijados mecanicamente RMA.

Caracteristicas
Color Negro
Espesor (mm) 1,52 (sin cinta) // 2,15 (con cinta)
Anchura (mm) 254 (con lacinta en ambos bordes)
Longitud (m) 30,5

Banda cubre listén: QUICKSEAM BATTEN
COVER STRIP. Banda de EPDM semi-
vulcanizada laminada a una banda de butilo
vulcanizada. Esta banda se emplea para cubrir y
sellar las barras de anclaje como se especifica en
los sistemas fijados mecanicamente (MAS y BIS).

Caracteristicas
Color Negro
Espesor (mm) 1,9 (0,88 la cinta + 1,02 la Banda)
Anchura (mm) 156 la cinta, 152 la Banda
Longitud (m) 30,5

2.2.4 Fijaciones mecéanicas

Barra metdlica de fijacion a soporte: (COILED)
METAL BATTEN STRIP. Barra metalica con
perforaciones empleada para el anclaje mecéanico
de la membrana en la superficie de la cubierta, en
el perimetro y en otros puntos singulares.

Caracteristicas

Material Galvanizado AZ55
Espesor (mm) 1,13a1,29
Anchura (mm) 25,4

Metal batten Strip: 3,05
Coiled Metal batten Strip: 67
Perforaciones |Metal batten Strip: @ 7,11 cada 152 mm
(mm) Coiled Metal batten Strip: @ 8,74 cada 76 mm

Longitud (m)

Plaquetas V-PLATE. Las plaguetas V-Plate son
usadas junto con los tornillos All-Purpose en la
fijacion de bandas de EPDM (QuickSeam RPFS).

Caracteristicas
Material Galvalume AZ55
Espesor (mm) 0,84 a 0,99
Diametro (mm) 57

Tornillos: ALL PURPOSE FASTENERS. Tornillos
de acero utilizados para la fijacion de las
membranas de EPDM en sustratos de acero y de
madera. El tornillo se utiliza en combinacion con
barras metalicas (Metal Batten Strip) y con
plaguetas (V-Plate). Estas fijaciones poseen el
marcado CE conforme a la guia de la EOTA 006.

Caracteristicas
. Acero galvanizado
Material SAE 1022
Anchura del taladro (mm) 6
Diametro de la cabeza (mm) 10
Longitud (mm) 32 a 203
R. arrancamiento chapa acero 20.75 mm >1350 N
R. ala corrosion (ciclos Kesternich) 15

Otras fijaciones. Otras fijaciones diferentes a las
aqui recogidas para este tipo de soportes u otros
diferentes (hormigén, etc.) seran conformes con lo
recogido en esta evaluacién, siempre y cuando
tengan su correspondiente Marcado CE, de
acuerdo a una Evaluacién Técnica Europea
basado en la ETAG 006 o un DIT, y dentro de las
gue tengan este marcado, solo aquellas que
tengan unas prestaciones iguales o superiores a
las fijaciones citadas y siempre deberan ser
aprobado por el departamento técnico de
Firestone Building Products.

2.2.5 Elementos de detalle

Banda moldeable: QUICKSEAM FORMFLASH.
Banda de EPDM sin vulcanizar laminado en
fabrica a una cinta autoadhesiva QuickSeam
Tape. Se emplea para sellar las esquinas
interiores y exteriores, tuberias, salientes y otras
aplicaciones.

Caracteristicas Capa inferior Capa superior
Composicion Butilo vulcanizado | EPDM Sin vulcanizar
Color Negro Negro
Espesor (mm) 0,6 1,6
Anchura (mm) 156; 235; 311; 456 | 152; 229; 305; 450
Longitud (m) 15,25 15,25




Banda semi-adhesiva: QUICKSEAM FLASHING.
Banda de caucho EPDM no vulcanizado, laminada
sobre una banda elastmera vulcanizada. Esta
banda semi-adhesiva se utiliza para sellar los
perfiles y remates metalicos de la cubierta y otros
puntos singulares.

Caracteristicas Capa inferior Capa superior
Composicion Butilo vulcanizado | EPDM Sin vulcanizar
Color Negro Negro
Espesor (mm) 1,14 1,14
Anchura (mm) 133 127
Longitud (m) 30,5 30,5

EPDM laminado a junta rapida: QUICKSEAM
SA FLASHING. Cinta de 450 mm de ancho
compuesta por una membrana de caucho EPDM
totalmente vulcanizada, laminada en toda su
anchura con una cinta autoadhesiva de junta
rapida. La banda SA Flashing se puede usar para
cubrir facilmente curvas, sellar parapetos y tapar
canaletas, llevar a cabo reparaciones generales de
cubiertas cuando se requiere caucho EPDM vy
sellar piezas de insercion para drenajes y bridas
de tuberias.

Caracteristicas Capa inferior Capa superior
L, . . EPDM auto-
Composicion Butilo vulcanizado .
vulcanizada
Color Negro Negro
Espesor (mm) 0,51 1,52
Anchura (mm) 457 457
Longitud (m) 15,25 15,25

Sombrerete prefabricado: QUICKSEAM PIPE
FLASHING & CONDUIT FLASHING. Piezas de
acuerdo prefabricadas autoadhesivas utilizadas
especificamente para el sellado de los salientes
redondos rigidos.

QuickSeam Pipe Flashing puede utilizarse en
diametros de 25-150 mm mientras que QuickSeam
Conduit Flashing en diametros de 13 - 64 mm.

Ambos elementos contienen una banda
autoadhesiva QuickSeam Tape adherida en la
cara inferior del reborde de la base. Estos son
apropiados para diferentes tipos de salientes y
antes de su instalacion se deben cortar a la
medida del didmetro del saliente a recubrir.

L QUICKSEAM Sombrerete
Caracteristicas TAPE prefabricado
Composicién Buti_lo Caucho EPDM
vulcanizado moldeado
Color Negro Negro
Espesor (mm) 0,76 14-19
Diametro de la base (mm) - 229y 330

Kit de relleno: QUICKSEAM PENETRATION
POCKET KIT. Kit disefiado especificamente para
usarlo alrededor de pequefios salientes de
tuberias, grupos de tuberias, vigas en forma de L,
etc.

Loseta peatonal: QUICKSEAM WALKWAY PAD.
Losetas de caucho EPDM de alta calidad bajo la
cual, en fabrica, se han laminado tiras
autoadhesivas QuickSeam Tape. Estas losetas
son usadas como proteccién de la membrana de
EPDM en zonas de transito habitual de peatones.

6

2.2.6 Sellantes

Sellante de solape: LAP SEALANT HS. Usado
para sellar y proteger mecanicamente todos los
bordes expuestos cortados de los productos
laminados QUICKSEAM (QuickSeam Batten Cover,
QuickSeam Formflash, QuickSeam Flashing,
QuickSeam SA Flashing).

Caracteristicas

Color Negro
Densidad (kg/m°) 1340 - 1460
Extracto seco (%) >80
Punto de inflamacion (°C) 83 °C

Sellante de soporte: WATER BLOCK SEAL-
S20. Este sellante proporciona una junta estanca
al agua, cuando trabaja bajo presion en desagues,
imbornales, remates de muros y otros puntos
criticos del sistema.

Caracteristicas

Color Gris

Densidad (kg/m®) 1330
Extracto seco (%) > 86
Punto de inflamacion (°C) - 10

Sellante de colada: POURABLE SEALER-S10.
Sellante de dos componentes empleado para
formar una junta estanca alrededor de
penetraciones de tuberias pequefas, grupos de
tuberias, viguetas en |, etc. bajo la forma de un
encofrado.

Caracteristicas
Negro (mezclado) Parte A: gris claro

Color .
Parte B: negro
Densidad (kg/m®) Parte A: 1250/ Parte B: 1140
Extracto seco (%) 100
Punto de ignicién (°C) Parte A: 185 / Parte B: 218
Vida util Max. 30 minutos, mezclado a 22 °C
FABRICACION

Centro de produccion. Las membranas Firestone
RubberGard EPDM LSFR se fabrican en 1406 U.S
Hwy 371, Prescott, AR 71857, Arkansas, USA.
Este centro de produccién tiene implantado un
sistema de calidad y de gestion medioambiental
segun las Normas UNE-EN ISO 9001 y 14001.

Actualmente cuenta con 66.000 m?® con su propio
laboratorio de control de calidad y con un gran
almacén de distribucion.

No hay una frecuencia definida de fabricacion,
sino un estocaje de seguridad para poder
satisfacer la demanda de pedidos, y una vez
alcanzado este limite de estocaje, se realizan los
siguientes lotes de fabricacion.

Proceso. La fabricacion se realiza segin una
Orden de Fabricacién en la que se define el
proceso, especificando las fases, materias primas,
procedimiento, precauciones y controles.

Las materias primas se dosifican por peso, en
basculas calibradas, en las mezcladoras
mecanicas. Una vez obtenida la mezcla, el
componente no-vulcanizado es extruido e
introducido en unas calandras de 3 m de anchura
para obtener una membrana con el espesor y la
anchura deseada.



Los mismos componentes son usados para la
extrusion y calandrado de las bandas de EPDM
no-vulcanizado con la anchura y espesor
deseados, para la produccién de los productos
accesorios QuickSeam (QuickSeam Batten Cover,
QuickSeam FormFlash, QuickSeam Flashing vy
QuickSeam SA Flashing).

La membrana es recopilada en grandes
superficies de 15,25 x 61 m espolvoreada con
talco/mica y enrollada sobre un rollo maestro, a
continuacion es vulcanizada en autoclave a una
temperatura, vapor y presion controlada. Tras el
vulcanizado, la lamina se corta, se dobla y se
envuelve individualmente en grandes rollos y se
etiqueta.

La cinta autoadhesiva (QuickSeam Splice Tape) es
producida por Firestone Building Products a partir
de una mezcla de polimeros de caucho, aditivos y
agentes de curado.

La mezcla es extruida con el espesor deseado y
curado en linea. Después del curado, la banda se
enrolla sobre un papel (QuickSeam Splice Tape) 0 es
adherida sobre otros tipos de bandas de EPDM o
productos (QuickSeam RPFS, QuickSeam RMA,
QuickSeam Batten Cover Strip, QuickSeam FormFlash,
QuickSeam Flashing, QuickSeam SA Flashing,
QuickSeam Pipe Flashing and Conduit Flashing,
QuickSeam Walkway Pads).

Controles. El proceso de produccion de las
laminas y resto de componentes se lleva a cabo
en condiciones controladas para asegurar la
calidad del producto final elaborado, de acuerdo al
sistema integrado de gestién de la calidad y el
medio ambiente.

Para las laminas, los ensayos de control y la
frecuencia con que se realizan sobre el producto
acabado se recogen en la guia de la UEAtc Moat
66 “Non-reinforced, Reinforced and/or Backed Roof
Waterproofing Systems made of EPDM.

Materias primas. Las materias primas son
recepcionadas e identificadas mediante un nombre
y un n° de lote. Se comprueba que cumplen las
especificaciones técnicas mediante los controles
establecidos para cada materia prima (lote), en
cuyo caso se identifican como aceptadas y pasan
a utilizarse en el proceso de produccién.

Durante el proceso. Durante el proceso de
fabricacién se controla;

Caracteristicas Frecuencia
Temperatura Continua
Velocidad de la linea Continua
Pesos de los
Lote
componentes
Espesor Continua
Apariencia Continua
Viscosidad/densidad Diario/cambio formulacion

Producto acabado. Para las laminas, se realizan
controles de: de espesor, gramaje, planeidad,
estabilidad dimensional, pelado y cizalla del
solape, envejecimientos, etc.

Los productos accesorios de EPDM (QuickSeam
Splice Tape, QuickSeam RPFS, QuickSeam RMA,
QuickSeam Batten Cover Strip, QuickSeam FormFlash,
QuickSeam  Flashing, QuickSeam SA Flashing,
QuickSeam Pipe Flashing & Conduit Flashing,
QuickSeam  WalkWay Pads) se  controlan
caractéristicas tales como adherencia, adherencia
entre capas, dimensiones, dureza shore A, etc.

Los adhesivos, imprimaciones, masticos Yy
fijaciones mecanicas (Firestone Metal Batten Strip,
V-plate y All purpose fastener) son producidos para
FIRESTONE por diferentes empresas, entre los
cuales existe un acuerdo en las prestaciones y
calidad del producto. Estos productos se envian a
FIRESTONE con un certificado de andlisis y son
sujetos a ensayos de control por FIRESTONE.

Todas las fijaciones incluidas en este sistema
tienen el marcado CE."

En el caso que se quieran emplear otras fijaciones
diferentes a las recogidas en este DIT, estas
deberan cumplir los requisitos de la Guia EOTA
006, bien a través de un ETE o un DIT (2.2.4 Otras
fijaciones).

La documentacion del control de calidad se
conserva durante mas de 10 afios.

Esta Empresa dispone de un procedimiento para
garantizar la trazabilidad entre el producto
acabado y sus materias primas.

4. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

Las laminas y productos de EPDM no son téxicos,
ni inflamables por lo que no es necesario seguir
ninguna instruccion especial de seguridad en el
transporte y almacenamiento del mismo.

Los adhesivos e imprimaciones deben
almacenarse en lugares secos y ventilados. La
temperatura de almacenamiento y su periodo de
caducidad se muestra en la siguiente tabla:

T°Cy Tiempo
de almacenaje
15 - 25 °C 12 meses
15 - 25 °C 12 meses
15 - 25 °C 12 meses
10 - 25 °C 12 meses
15 - 25 °C 12 meses
15 - 25 °C 12 meses
15 - 25 °C 12 meses

15 - 25 °C 12 meses

Productos

Splice Wash SW-100
Bonding Adhesive BA-2004(T)
Bonding Adhesive BA-2012
Bonding Adhesive BA-2012S
Splice Adhesive SA-1065
QuickPrime Plus Primer
QuickSeam Splice Tape
Quickseam Reinforced Perimeter
Fastening Strip (RPFS)
Quickseam Reinforced Mechanically
Attached Strip (RMA)
Quickseam Batten Cover Strip
QuickSeam FormFlash
QuickSeam Flashing
QuickSeam SA Flashing
Lap Sealant HS
Water Block Seal - S20
Pourable Sealer - S10

15 - 25 °C 12 meses

15 - 25 °C 12 meses
15 - 25 °C 12 meses
15- 25 °C 9 meses
15 - 25 °C 12 meses
15 - 25 °C 12 meses
15 - 25 °C 12 meses
15 - 25 °C 12 meses

1
) Excepto las plaquetas V-PLATE.



Para el manejo y almacenamiento de los
adhesivos y sellantes es necesario comprobar la
hoja de seguridad y etiquetas de los diferentes
productos.

Las laminas deben almacenarse horizontalmente
en su envase original, sobre soportes sin objetos
punzantes que puedan dafiarlas, en local cubierto,
protegido de la intemperie, a una temperatura entre
15 °C y 30 °C, alejado del agua y la luz directa del
sol. Puede ser almacenado en el exterior siempre y
cuando se mantenga con una cobertura adecuada
(Lonas o toldos impermeables).

Antes de la utilizaciéon del Sistema se recomienda
leer la hoja de seguridad entregada por el
fabricante.

PRESENTACION DEL PRODUCTO

5.1 Envasado

Firestone RubberGard EPDM LSFR. Las laminas
se presentan en rollos de anchura y longitud segun
se indica en la tabla del punto 2.1. El producto
dependiendo de las dimensiones se bobina sobre
un cilindro de cartén, que luego se ensaca con una
envoltura reforzada de polietileno de color gris con
el logo de FIRESTONE. Se coloca una etiqueta
sobre el interior del cilindro de carton, donde se
indica el tipo de membrana, dimensiones y nimero
de lote.

En los rollos de la ldamina aparecera el codigo del

fabricante el cual incluye: DDD YY XX EE LSFR E.
DDD: dia del afio / YY: afio / XX: Linea de produccién / EE:
Espesor 45 mil/ 60 mil/ LSFR (tipo de membrana) / E: Europea.
(2 mil = 0,0254 mm).

Los rollos son transportados individualmente.

Los productos complementarios se envasan
como se indica a continuacion:

Productos Embalaje

Splice Wash SW-100 Cubos metalicos de 18,9 L

Bonding Adhesive

BA-2004(T) Cubos metédlicos de 18,9 L

Cubos metdlicos de

Bonding Adhesive BA-2012 10020 L

Bonding Adhesive BA-2012S | 17 | recipiente presurizado

Splice Adhesive SA-1065 Cubos metdlicos de 3,8 L

Cubos metélicos de

QuickPrime Plus Primer 380114 L

76 mm: 30,5 m/rollo
y 6 rollos/cartén
152 mm: 30,5 m/rollo
y 2 rollos/cartén

QuickSeam Splice Tape

QuickSeam Reinforced
Perimeter Fastening Strip
RPFS

30,5 m/rollo y 2 rollos/carton

QuickSeam Reinforced
Mechanically Attached Strip
(RMA)

30,5 m/rollo y 1 rollo/carton

QuickSeam Batten Cover Strip | 30,5 m/rollo y 2 rollos/cartén

15,2 my 2 rollos/cart6n
(152 mm y 229 mm)
15,2 my 1 rollo/cartén
(305 mm y 450 mm)

QuickSeam FormFlash

QuickSeam Flashing 30,5 m/rollo y 2 rollos/carton

QuickSeam SA Flashing

15,25 m/rollo y 1 rollo/carton

Lap Sealant HS

25 cartuchos/ carton

Water Block Seal - S20

25 cartuchos/ carton

Pourable Sealer

4 cubos de 3,8 L/cartén

6.

5.2 Etiquetado

El envase lleva etiquetado®, el nombre de la
Empresa, del producto, dimensiones, fecha de
fabricacién y anagrama (es obligatorio) y ndmero
del DIT (en la informacion del fabricante se debera
indicar que el DIT evalUa el sistema).

PUESTA EN OBRA

La utilizacion y puesta en obra de estos sistemas
debera realizarse por empresas especializadas.
Dichas empresas aseguraran que la utilizacién de
los sistemas se efectla en las condiciones y
campos de aplicacion cubiertos por el presente
Documento y respetando las observaciones
formuladas por la Comision de Expertos.

6.1 Soportes admitidos

La lamina se podré instalar sobre:

- Hormigén endurecido o celular, mortero.

- Madera.

- Fibro-cemento.

- Aislamiento térmico® de PUR (Poliuretano), PIR
(Poliisocianurato) MW (Lana mineral), EPS
(Poliestireno expandido), tableros de perlita, CG
(Vidrio Celular).

- Laminas asfalticas ya existentes.

6.2 Condiciones del soporte
El soporte debe poseer las siguientes cualidades:

Disefio. Debe estar dimensionado de forma que
proporcione un comportamiento adecuado en
relacion con las deformaciones, las vibraciones,
fisuraciones o el deterioro. Para aquellos usos
contemplados dentro del CTE, estos deberan ser
conformes al DB SE.

Estabilidad y Resistencia. No debe ser aplicado
sobre soportes que no estén debidamente
estabilizados y puedan producir la separacién o
apertura de los solapes.

Esta exigencia debe extenderse a los paramentos,
elementos pasantes o emergentes a los que se
realice la conexibn o remate de la
impermeabilizacion.

Cuando el soporte base sea de hormigén o
mortero de cemento, su superficie debera estar
fraguada y seca (como minimo 2 semanas), sin huecos
ni resaltes mayores de 1 mm.

Cuando el soporte sea hormigén celular o mortero
aligerado, deberd terminarse con una capa de
regularizacion de mortero de cemento de espesor
apropiado.

Cuando sea necesario llevar a cabo un repaso del
soporte (ej.: relleno de coqueras) se realizard con un
mortero de baja retraccion (ej.: 1:6 de cemento:arena).

@ Cualquier otro tipo de informacion complementaria no
aparecera en la etiqueta, pudiendo formar parte de la
informacién comercial.

) En sistemas no lastrados cuando la impermeabilizacion vaya
adherida al aislamiento térmico, el beneficiario del DIT debera
validar las prestaciones de este aislamiento para este uso.



En el caso de soportes prefabricados de hormigon,
todas las juntas se deberan rellenar con mortero
para suavizar la superficie.

Los paneles de madera deberan tener un espesor
minimo acorde a la distancia entre correas (en ningtn
caso deben ser inferiores a 19 mm). Su calculo se
adecuara al DB SE del CTE. Deberan mantenerse
secos antes y durante la instalacion de la
impermeabilizacion.

Los paneles de madera deben estar fijados a la
estructura con tornillos de cabeza plana, la
utilizacién de clavos no esta permitida. Cuando se
emplean planchas de madera, solamente se
pueden aceptar las previamente secadas. Es
recomendable utilizar tableros machiembrados. La
unién entre los paneles no debera formar cejas y
una separacion méxima de 0,5 cm. Todos los

soportes de madera deberan estar secos™.

Cuando el soporte sea un aislante térmico, debera
estar constituido por placas rigidas disefiadas para
este fin. Las placas deberan colocarse
contrapeadas (arompejuntas) Y Sin separaciones entre
ellas mayores de 0,5 cm.

La colocacion del aislante térmico y su fijacion al
soporte se realizard segun las indicaciones del
fabricante.

Los sistemas adheridos y fijados mecanicamente
requieren que el aislamiento o los tableros se fijen
mecanicamente o se adhieran totalmente de
manera que soporten las acciones de succién del
viento.

En e caso de que el soporte de Ia
impermeabilizacion sea un aislamiento térmico, la
resistencia minima a la compresion del mismo seré:

- 150 kPa (10 % deformacién) en el caso de
cubiertas transitables para uso privado.

- 100 kPa (10 % deformacién) en el caso de
cubiertas no transitables.

- 120 kPa (10 % deformacién) en el caso de
cubiertas ajardinadas extensivas.

En cualquier caso, el fabricante del aislamiento
térmico, debera garantizar la idoneidad del material
para el uso descrito.

En el caso de los sistemas fijados mecanicamente
estos deberan tener la cohesion suficiente para que
las fijaciones puedan instalarse correctamente:

- Los soportes metdlicos de acero inoxidable
deberan tener un espesor = 0,75 mm. La chapa
debera instalarse sin tensiones (compresion /
traccion) que podria causar arrugas o
dobladuras y deberan fijarse al soporte con el
tipo y numero de fijaciones indicado por el
fabricante, dependiendo del tipo de edificio,
zona, etc.

@ Ver normas tales como: UNE-EN 312, Tableros de
particulas. Especificaciones. UNE-EN 314-1 y 2, Tableros
contrachapados. Calidad del encolado. UNE-EN 622, Tableros
de fibras. Especificaciones. Parte 1: Requisitos generales.
UNE-EN 300, Tableros de virutas orientadas (OSB).
Definiciones, clasificacion y especificaciones.

- Los soportes de hormigén/elementos
prefabricados de hormigon deberan presentar
una resistencia a compresion superior a 20 MPa
(recomendado), y proveer a la fijacion mecanica
una resistencia al arrancamiento superior a
1800 N.

- Las capas de hormigén celular no son
aceptables para recibir cualquier sistema con
anclajes mecéanicos. Por tanto, la fijacion
mecanica necesita fijarse en el soporte de
hormigoén.

- Los paneles de madera deberan tener un
espesor minimo de 19 mm y proveer a la fijacion
mecanica una resistencia al arrancamiento
superior a 1800 N.

Limpieza y planicidad. Las superficies deberan
estar exentas de agua, materiales organicos
(musgos, plantas, raices, etc).

Ademas no deberdn tener ningln material
incompatible con los materiales de EPDM, tales
como grasas, productos en base aceite (mineral o
vegetal), alquitran, acidos fuertes o asfalto fresco.

La superficie donde va a aplicarse la
impermeabilizacion no debe presentar materiales
salientes que puedan suponer un riesgo de
punzonamiento.

6.3 Preparacion del soporte

Si procede, en funcién del estado del soporte
(planimetria, irregularidades, agujeros superiores a
5 mm, etc...) puede ser necesario realizar una capa
de regularizaciéon a base de mortero u hormigoén,
para evitar las contra pendientes y/o corregir las
rugosidades del soporte® . Sera definida por el
proyectista para cada caso, de modo que resulte
tener la cohesion y estabilidad suficiente frente a las
acciones mecanicas y térmicas previstas (DB HS1
del CTE (2.4.3.1 Sistema de formacion de
pendientes) y cumplan con lo indicado en el p.6.2.

También pueden eliminarse las rugosidades con
una capa de geotextil antipunzonante, paneles de
recubrimiento o aislantes, o mediante medios
mecanicos (chorro de arena, cepillo).

En las cubiertas metélicas, se debe controlar las
acanaladuras de la chapa de la cubierta para
reducir al maximo el riesgo de que durante la
instalacion quedara agua encharcada bajo la
impermeabilizacion.

Para asegurar al maximo la vida atil de las
membranas de caucho EPDM de Firestone
(sistemas no adheridos) es preciso separarlas de
las superficies agresivas tales como el mortero
rugoso, hormigbn con cantos rodados,
contraplacado, paneles aglomerados, losas de
virutas y acero galvanizado. En el caso de soporte
de hormigbn o mortero, Firestone recomienda
encarecidamente el uso de una lamina de
polietiieno (PE) de minimo 0,4 mm de espesor.

(5) o . .
Esta capa de regularizacion nunca podra realizarse por
encima del aislamiento térmico.



Para el resto de soportes, Firestone recomienda el
uso de un geotextil de poliéster (minimo 200 g/m2 'y
solape de 200 mm).

Para sistemas adheridos sobre hormigén
prefabricado con la presencia de juntas muy
grandes (>3 cm) o soportes discontinuos, es
necesaria la instalacion de wun tablero de
revestimiento o un aislamiento térmico.

El aislamiento térmico o los tableros (de particulas
orientadas (OSB), contrachapado, poliisocianurato, etc)
deben ser instalados con las juntas escalonadas y
fijados cuidadosamente en todos los encuentros,
paso de instalaciones, etc. Se debera tener
especial cuidado de no instalar mas aislamiento o
tableros que el que pueda ser cubierto por la
lamina de EPDM y debera de impermeabilizarse
antes de la finalizacion del dia de trabajo.

6.4 Condiciones ambientales

No puede aplicarse adhesivos por debajo de
5°C.de temperatura. Cuando se trabaje con
adhesivos o imprimaciones, ciertas combinaciones
de temperatura y humedad podrian causar
condensaciones sobre la superficie, si esto
ocurriese, la aplicacién deberia detenerse hasta
gue las condiciones ambientales cambiasen.

6.5 Manipulacion del producto

Los rollos necesitan colocarse en la cubierta con un
equipamiento de elevacion adecuado y ser
distribuidos por toda la cubierta para no concentrar
las cargas.

Todas las membranas se han de desenrollar,
desplegar y situar sobre el soporte sin tensién. Se
pueden desplazar haciéndolas flotar con
movimientos ondulatorios sobre un cojin de aire.
Antes de fijarlas, cortarlas o unirlas es necesario
dejarlas reposar como minimo 30 minutos.

6.6 Formade aplicacion

En la impermeabilizacion de la cubierta, sea cual
sea la naturaleza del soporte y de la membrana,
se tendran en cuenta, las especificaciones
relativas a la colocacién de capas auxiliares,
resolucion de puntos singulares y pruebas de
soldadura y estanquidad del DB HS1 del CTE,
respetando ademas las indicaciones siguientes:

El primer paso de la instalacion es llevar a cabo el
replanteo de la zona que se va a impermeabilizar,
ya que para la correcta colocacion es recomendado
gue todos los solapes longitudinales de las
membranas estén situados en la misma direccion.

En cada faldon de cubierta, las laminas deben
empezar a desenrollarse preferentemente en
direccion perpendicular a la linea de maxima
pendiente, empezando desde el punto mas bajo
de la misma (sumidero, alero, canalén), formando
hileras de lamina.

Las siguientes hileras se dispondran en sentido
ascendente. Los solapes de la nueva hilera se
dispondran a favor de la corriente de agua, de tal
manera que cada hilera solape sobre la anterior.
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Se evitard la coincidencia de los solapes
transversales de dos hileras consecutivas de
[aminas. Se evitara igualmente la union de mas de
tres laminas en un solo punto. Se recomienda
retranquear los solapes un minimo de 30 cm.

Hay dos posibles tipos de solapes en T,
dependiendo si el solape transversal cubre la
longitudinal o viceversa. En ambos casos, es
necesario un parche Autoadhesivo. Cuando el
solape esta encima, recortar la cinta autoadhesiva
(QuickSeam Splice Tape) de forma que el borde de
la banda y el borde de la membrana estén
paralelos. Cortar el sobrante de membrana de
EPDM del interior del solape en un angulo de 45°.
Colocar el parche autoadhesivo sobre la zona de
solape en T. Sellar todos los bordes cortados de la
pieza de cubricion con el sellante de Solapo (Lap
Sealant) (Fig.1a). Cuando el solape longitudinal es la
de encima, instalar el parche autoadhesivo (Fig 1b).

En el caso de tratarse de cubiertas sin pendientes,
los rollos se dispondran de igual manera, es decir,
comenzando desde un sumidero, hasta llegar a un
punto equidistante con el sumidero mas cercano.

La membrana se extendera de manera que no se
originen pliegues y evitando los movimientos del
rollo en direccion transversal a la aplicacion.

La formacion de una barrera de
impermeabilizacion continua se consigue mediante
el solape de las laminas. Este se lleva a cabo:

- Si la membrana tiene una gran cantidad de
talco Se frota el solape con el limpiador (Splice
Wash SW-100) con un cepillo (scrubber), hasta
eliminar el talco superficial y se deja secar.

- Se aplica en los bordes que van a ser
adheridos con la imprimacion (QuickPrime Plus
Primer) con una esponja abrasiva y se deja
reposar hasta que se evaporen todos los
disolventes.

- Se desenrolla una banda de cinta autoadhesiva
(QuickSeam Splice Tape) sobre el borde de la
membrana inferior y se adhiere presionando
con un rodillo de silicona.

- Se quita el papel protector de la capa superior.

- La membrana de arriba se pone en contacto
con la cinta y se presiona con un rodillo de
silicona.

El solape de las membranas debe ser como
minimo de 100 mm (Fig.1c), y en el caso de las
laminas fijadas mecanicamente (sistema BIS) de
175 mm.

En aquellos casos donde sea necesario cortar la
lamina, este proceso se realizard mediante el uso
de tijeras, o cuchilla.

La membrana podra estar lastrada, fijada
mecanicamente o0 totalmente adherida con
adhesivo.

Sistema no adherido, Lastrado. Este sistema de
impermeabilizacion solo se emplea para cubiertas
con pendientes menores del 10 % con proteccion



de pavimento® y del 5 % con proteccion de
gravam, y puede ser aplicado sobre todos los
soportes indicados en el punto 6.1.

La membrana se fijard mecénicamente en la base
de todos los bordes de la cubierta y alrededor de
los agujeros con un diametro superior a 125 mm
o 100 mm x 100 mm para penetraciones
rectangulares (6.7).

Una vez se han solucionado los distintos puntos
singulares, la membrana de EPDM se lastrara
usando alguno de estos materiales:

- Grava, en forma de canto rodado, liso, limpio,
sin piezas rotas y del tamafio adecuado (16-
32 mm).

- Losas de hormigén (espesor minimo 50 mm) con
acabado a la llana. Se debe instalar un
geotextil de proteccion de 200 g/m2 entre la
[amina-losas.

- Grava de machaca. Se debe instalar un
geotextil de proteccion de 200 g/m2 entre la
lamina y la capa de proteccion.

- Pavimento continuo, con un espesor minimo de
30 mm y una masa minima de 40 kg/m®. Se
debe instalar un geotextil de proteccion = 300
g/m? entre la lamina y la capa de proteccion.

El lastrado de la membrana debera seguir las
indicaciones del Documento Basico DB HS1 del
CTE. En general, la puesta en obra de la
proteccion de la impermeabilizacion se llevara a
cabo lo antes posible, a fin de evitar posibles
punzonamientos en la membrana
impermeabilizante.

El material se acopiara de tal forma que no se
punzone la impermeabilizacion, utlizando las
protecciones adecuadas. Ademas, este acopio se
realizara de tal forma que no se ocasionen cargas
puntuales que comprometan la estabilidad del
edificio.

Durante la colocacion de la proteccion pesada se
tendra especial cuidado de no trabajar y/o transitar
por encima de la impermeabilizacion, para evitar
posibles dafios mecéanicos en la membrana
impermeabilizante. En caso contrario se deberan
disponer protecciones adecuadas (capas de mortero,
geotextiles antipunzonantes, etc.. )

En el caso del pavimento continuo, éste dispondra
de las juntas de dilatacion que establece el DB
HS1. La distancia entre juntas dependera del tipo
de material y se seguiran las instrucciones propias
del material para su utilizacion en cubiertas.

© Pavimento: Los pavimentos deberan cumplir las exigencias
que el CTE establece en los distintos documentos béasicos en
funcién al uso al que vayan a estar destinados. Los pavimentos
podran ser un solado fijo (pavimento recibido con mortero) o un
solado flotante (pavimento sobre soportes regulables en altura).
Los materiales de solado a emplear, corresponden a cualquiera
de los definidos por el DB HS1 (baldosa ceramica, gres, piedra,
natural o artificial, mortero u hormigén, etc).

Grava. La grava podra ir suelta o aglomerada con mortero,
tal y como establece el DB HS1. Las caracteristicas de esta
grava seran también las recogidas en el DB HS1.

Sistema de Cubierta Invertida. Una vez
finalizada la impermeabilizacion se coloca una
capa de placas de XPS encima de la membrana,
siguiendo las indicaciones del fabricante del
aislamiento. A continuacion se coloca un geotextil
de proteccion sobre el aislamiento y se lastra
usando alguno de los materiales indicados en el
punto anterior.

Cubiertas Ajardinadas. Este sistema puede
emplearse en cubiertas verdes extensivas, cuando
se dan las siguientes condiciones:

- Aislamiento térmico con alta resistencia a
compresion (EPS, PUR y PIR deberan tener como
minimo de 120 kPa, XPS, y Perlita 200 kPa).

- Recomendamos emplear membrana 1,5 mm de
espesor.

- Los bordes de los solapes deben ser cubiertos
con un sellante (Pourable Sealer) (= 50 mm ancho y
5 mm espesor) Sobre toda su longitud.

- Si los bordes no se han protegido como se
indicé anteriormente, una lamina de PE con un
espesor =2 0,4 mm y un solape =2 1 m, se
instalara sobre todo el solape.

- La membrana puede estar no adherida
(pendiente < 5 %) pero se recomienda que vaya
adherida a todo el soporte.

- Creacion de una zona libre de vegetaciéon de
aproximadamente 50 cm de ancho alrededor
de todo el perimetro y puntos singulares de la
cubierta. En estas zonas, la vegetacion sera
reemplazada por grava o pavimento.

- Finalmente debe colocarse una lamina de
proteccion sobre la membrana antes de la
aplicacion del sustrato® y vegetacion®, que
consiste en una ldmina de drenaje y un
geotextil. Debera emplearse un geotextil con un
gramaje = 300 g/m2 (con marcado CE) Y un solape
=200 mm.

Sistema Adherido.

Sistema adherido con Bonding Adhesives BA-
2004(T), BA-2012 y BA-2012 S. La instalacién de
este tipo de sistemas es valida sobre soportes de
hormigén, tablero de madera, contrachapado,
PUR/PIR revestido de un velo de vidrio y sobre
laminas asfélticas ya existentes.

Los adhesivos Bonding Adhesives BA-2004(T) vy
BA-2012 se aplican con un rodillo sobre los dos
l[ados (tanto en la membrana como en el soporte) por toda
su superficie.

El indice de cobertura por BA-2004(T) es de 1,3 a
1,8 m?#/1 litro mientras que el de BA-2012 es de
2,35 a 3 m?/1 litro. Cuando se usa el equipo de
Bonding Adhesive Superspreader, en vez de la
aplicacion manual con rodillos, el rendimiento sera
mas alto.

BA-2012 S es un adhesivo de contacto
pulverizable a base de disolvente que es utilizado

® La Tierra vegetal tendra la composicion y el espesor
adecuados al tipo de vegetacion especificada.

©) Vegetacion: Deberan ser plantas de pequefio porte y
minimo tejido radicular.
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en los antepechos. Este se aplica con una pistola
pulverizadora o con una lata de aerosol. El indice
de cobertura para el BA-2012 S lata de aerosol es
de 1,2-1,5 m2 y para el BA-2012 S recipiente
presurizado es de = 70 m2,

Una vez el adhesivo estd seco al tacto, la
membrana se coloca. El tiempo maximo de
endurecimiento es de 30 min. Una vez la
membrana se instala, ésta no debe despegarse.

Sistema Fijado Mecanicamente. Este sistema se
instala sobre varios soportes como la madera, el
hormigbn o chapa recada de acero
(espesor = 0,75 mm"™) y un aislamiento
térmico™”. Para otros espesores diferentes de
0,75 mm, tornillos y plaguetas especificos deberan
ser utilizados.

La membrana se fijard mecénicamente a la chapa
grecada mediante las fijaciones indicadas en el
punto 2.2.4. La fijacibn deberd ser lo
suficientemente larga para que sobresalga de la
chapa grecada un minimo de 19 mm. El nimero
de fijaciones se determinara teniendo en cuenta
las exigencias recogidas en el CTE, DB SE-AE,
para cada zona de la cubierta (centro, borde y
esquina).

La distancia entre fijaciones depende del calculo
de la succién del viento y estaran entre 15 cm
y 40 cm. La distancia minima entre lineas de
fijacion sera de 50 cm y la méaxima de 300 cm.

Los sistemas de impermeabilizacion con fijacion
mecénica son tres:

Sistema RMA (Fig. 2). Las bandas de fijacion de
EPDM (QuickSeam RMA (2.2.3) se colocan sobre el
soporte 'y se desenrollan en direccion
perpendicular a la greca de la chapa metalica. A
continuacién se fijjan mecanicamente con las
fijaciones y con las barras metalicas (Metal Batten
Strips) 0 con fijaciones y plaquetas (punto 2.2.4).

La membrana se desenrolla sin tension sobre el
soporte 'y se adhiere a la banda fijada
mecanicamente usando la imprimacion (QuickPrime
Plus Primer). El solape entre laminas debe tener
una anchura minima de 100 mm. Los solapes se
solucionaran como se indica en el punto 6.6. La
distancia entre bandas depende de la succion al
viento en cada caso (ver 7.1).

Sistema MAS (Fig. 3). Las laminas se desenrollan
sin tension sobre el soporte con un solape de
100 mm entre las laminas.

A continuacion, comenzando por la zona
perimetral, se llevardn a cabo las lineas de
fijaciones (Metal Batten Strips, ancladas con los torillos
indicados en el punto 2.2.4) sobre la membrana, las
cuales se colocan perpendicularmente a las
grecas de la chapa metdlica y se cubren con una
banda autoadhesiva (QuickSeam Batten Cover Strip).

10 L L
(10) En caso de espesores inferiores el beneficiario del DIT
deberd de informar a la constructora de las correcciones a

realizar para el calculo del nimero de fijaciones.

(1) Indicados en el punto 6.1.
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La distancia entre lineas de fijaciones (Metal Batten
Strips) y entre las fijaciones puntuales dependera
de las acciones del viento (ver 7.1).

El solape entre las membranas se realizara segun
se indica en el punto 6.6. Estos solapes no llevan
fijacion mecanica.

Sistema BIS (Fig. 4). Las laminas se desenrollan
sin tension sobre el soporte en direccion
perpendicular a la grecas, con un solape entre
ellas de 175 mm.

A continuacion, comenzando por la zona
perimetral, se llevaran a cabo las lineas de
fijaciones (Metal Batten Strip ancladas con los tomillos
indicados en el punto 2.2.4) colocandose en el centro
del solape sobre la [amina inferior, y se cubren con
banda autoadhesiva de 152 mm de ancho
(QuickSeam Splice Tape).

La anchura de la membrana y la distancia entre
fijaciones individuales depende de la succion al
viento (ver 7.1). En caso de altas succiones de
viento, se deberan emplear las laminas mas
estrechas o una banda extra de fijaciones sobre la
membrana, cubierta con una banda de EPDM
(QuickSeam Batten Cover Strips (ver sistema MAS*?). El
solape entre las membranas se realizara segln se
indica en 6.6.

NOTA: Los sistemas MAS y BIS so6lo emplean
barras metalicas (Metall Batten Strips) y tornillos,
nunca emplean plaquetas+tornillos. RMA si puede
emplear tornillos+plaquetas/Metal Batten Strips.

6.7 Puntos singulares

Anclajes perimetrales. Debido a los movimientos
estructurales del soporte, las tensiones inherentes
a la fabricacion, a la manipulacién de las
membranas elastoméricas y a las variaciones
térmicas, la membrana de caucho EPDM se debe
fijar mecanicamente en todas las entregas finales
al perimetro, asi como en todo cambio de
direccion superior al 15 %, tales como bordillos,
esquinas, paredes interiores, lucernarios y otros
salientes, etc.

Existen dos sistemas para la realizacion de esta
fijacion al soporte:

1. Adheriendo la membrana sobre una banda de
fijacion (QuickSeam RPFS) fijada con una barra
metalica (Metal Batten Strip) 0 con plaquetas. La
membrana es adherida a la banda
autoadhesiva usando la técnica de solape

(Fig. 5).

2. La membrana EPDM sera fijada al sustrato o al
antepecho y se cubrira en ambos casos con

12 . L .
(12) Cuando los célculos de succion al viento muestran que por

ejemplo se necesitan 3 fijaciones por m?, se puede usar una
lamina de 1.67 m de ancho (lineas de fijaciones a 1.5 m) con
fijaciones cada 20 cm. Cuando se necesite el doble de
fijaciones, se puede cortar la lamina por la mitad y solaparlas
con un Metal Batten Strip, o se puede colocar un Metal Batten
Strip sobre la mitad de la lamina y cubrirlo con una banda de
QuickSeam Batten Cover Strip, como en el sistema MAS.



una banda de EPDM vy se realizara una junta
con QuickSeam Splice tape de 76 mm para
evitar la infiltracion de agua (Fig. 6).

Esta banda de recubrimiento se debera colocar
contra la pared, procurando mantener el borde
redondeado. Finalmente, en los dos casos, la
membrana es adherida totalmente contra toda la
longitud vertical del antepecho con Bonding
Adhesives: BA-2004(T), BA-2012 o BA-2012 S.

Firestone recomienda utilizar, siempre que sea
posible, la banda de fijacion perimetral (QuickSeam
RPFS). La otra solucion es principalmente usada
cuando el final del rollo coincide con la base o el
remate es demasiado alto para cubrirlo con la
membrana.

La banda de fijacion perimetral (QuickSeam RPFS) y
las barras de anclaje (Metal Batten Strip) o0 las
plaguetas se deben fijar con anclajes apropiados
(2.2.4) a una distancia méaxima entre ellas de 300
mm, y a una distancia méxima de 30 mm del
angulo.

En el caso de paramentos curvos escoger el
método de recubrimiento en curva mas adecuado
en funcibn de la situacién. Se necesitan
recubrimientos en curva alrededor de lucernarios,
unidades de climatizacion (HvAC), plintos, etc.

Para recubrir muros mas largos de 1,5 m se debe
utilizar membranas de caucho EPDM sobre la
Banda RPFS.

Los paramentos mas pequefios (lucernarios con
seccion inferior a 1,5 m x 1,5 m) habitualmente se
completa el sellado con tiras independientes de
membrana de caucho EPDM o con bandas de
QuickSeam FormFlash / SA Flashing cubriendo la
barra de anclaje de la base (Fig. 7).

Remates de Muros. Para rematar el muro y
cuando éste se ha cubierto completamente con
revestimiento de EPDM se utilizan albardillas
piedra-ceramica, metalicas y bordillos con perfiles
metalicos. Cuando el recubrimiento no es a toda
altura, se pueden utilizar goterones o barra de
anclaje final (Termination Bar).

Albardilla de piedra o cerdmica. Acabar el
revestimiento a distancia suficiente del borde del
parapeto para permitir una buena adhesion del
mortero con el muro sin comprometer la
estanqueidad del acabado. La membrana de
EPDM debe estar totalmente adherida al parapeto
en toda su longitud (Fig.8a).

Albardilla _metdlica. Se fija mecanicamente un
tablon de madera (u otro tipo de material liso que
permitan la posterior fijacion de la membrana y la
albardilla) encima del muro que lo cubra totalmente,
y se prolonga la membrana de impermeabilizacion
hasta que cubra el tablén y retorne 50 mm. La
lamina se adhiere totalmente al tablon en toda su
longitud (Bonding Adhesives) y se fija en el centro
del tablon mediante clavos de acero galvanizados
de cabeza ancha (3 10 mm) cada 150 mm. A
continuacién se coloca la albardilla, se debe
asegurar que el borde inferior del remate metalico
sobrepase el tabléon 25 mm, como minimo (Fig.8b).

Borde con perfil metalico. La colocacion de la
membrana se llevara a cabo como se indico6 en el
punto anterior, pero se fijara con un perfil metalico
y anclajes apropiados de acero galvanizado cada
100 mm. Se fijara tan cerca como sea posible del
borde exterior.

A continuacién se aplica la imprimacion
(QuickPrime Plus Primer) y se coloca una Banda
autoadhesiva (QuickSeam Flashing), cubriendo el
perfil, de los cuales un minimo de 50 mm se
adhiere a la membrana y el resto cubre el
ala+fijaciones del perfil (Fig. 8c).

Goterén. La membrana EPDM se anclara
mecanicamente con una barra de anclaje (Metal
Batten Strip) al paramento vertical. El goteron debe
tapar la barra metalica = 100 mm (Fig. 9a).

Barra de anclaje final (Termination Bar). La altura
minima requerida para el remonte de la membrana
en encuentros verticales viene determinada por
los usos y costumbres locales.

En aquellas situaciones en las que no sea posible
aplicar este condicionante se recomienda que la
altura sea superior al nivel previsible del agua en
caso de obstruccién del desagiie.

Las barras de anclaje final, son barras de aluminio
de 305 cm de longitud y 2,74 cm de anchura, las
cuales se han de instalar directamente sobre la
superficie de la pared.

Los soportes aptos para recibirla son: hormigén,
ladrillos lisos, bloques o mamposteria. La
Termination Bar no se puede instalar nunca contra
un sustrato de madera.

La Termination Bar debe ser instalada con
fijaciones, apropiadas a cada soporte, cada
200 mm entre centros pre-taladrados y su reborde
superior debe rematarse con Lap Sealant HS
(Sellante de Solapo. Fig 9b).

Elementos pasantes. Los sombreretes
prefabricados QuickSeam Pipe Flashing
autoadhesivos se utilizan para recubrir las tuberias
redondas con diametros desde 25 hasta 150 mm
en las que el cabezal de la tuberia es accesible y
los QuickSeam Conduit Flashing autoadhesivos se
utilizan para los salientes con un diametro de 13 a
64 mm.

Esta técnica no se puede aplicar en las
situaciones siguientes: estructuras tubulares de
acero, varios conductos empaquetados en uno
solo, cuando la tuberia esta demasiado cerca de la
pared, en salidas flexibles (cables), en superficies
irregulares, en chimeneas metalicas o en tuberias
muy calientes.

Se cortara la membrana y se colocara el elemento
pasante. Se debe limpiar la tuberia y la membrana
instalada alrededor de ella (aprox. 150 mm) con
Splice Wash SW-100 (Agente Limpiador).

Si la tuberia esta oxidada o no se puede limpiar
con el agente limpiador, rascarla con un cepillo de
acero, después limpiarla con el agente limpiador.
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Seleccionar el sombrerete de la medida apropiada
presentandolo sobre la tuberia para que ajuste
perfectamente. Marcar y cortar la parte superior
hasta el anillo con la medida elegida. Aplicar la
QuickPrime  Plus  Primer  (Imprimacion-Plus)
alrededor de la tuberia dando cuatro pinceladas en
los lados de la tuberia (con una anchura = 20 mm).
Esperar que la imprimacion pierda el brillo (5 a 10
min).

Encajar el sombrerete hacia abajo hasta que la
base descanse libremente sobre la membrana y
se retire el papel protector de debajo, se debe
alisar la base primero con la mano y después con
un rodillo de silicona.

Se pliega la parte superior del sombrerete
aproximadamente unos 25 mm y se aplica un
cordon de Sellante de Solapo (Lap Sealant HS)
alrededor de toda la circunferencia de la tuberia y
se despliega con mucho cuidado el cabezal hasta
su sitio. Finalmente, se instala una abrazadera de
medida adecuada de acero inoxidable en el anillo
y se aprieta con tornillo.

Es importante que la abrazadera se asiente sobre
una superficie plana del sombrerete (Fig. 10a).

Cuando se encuentran tuberias o soportes
circulares en los que el cabezal no es accesible y
para tuberias accesibles pero con diametros
superiores a los 150 mm (Fig. 10b). El
recubrimiento de la base de la tuberia consiste en
dos piezas idénticas de QuickSeam FormFlash.

Las dimensiones de las piezas de QuickSeam
FormFlash han de proporcionar un solapo de
75 mm recubriendo la membrana en todas
direcciones y un solapo de 75 mm entre las dos
piezas.

La tercera pieza (envoltura de la tuberia) de Banda
QuickSeam FormFlash debe solapar, como
minimo 50 mm sobre la base. La longitud
apropiada se determina por la circunferencia de la
tuberia mas 75 mm para el solapo.

En el caso de elementos pasantes rectangulares,
este se realizara con QuickSeam FormFlash como
se indica anteriormente (Fig.10b). En el caso que
éste tenga dimensiones superiores a 20 x 20 cm,
la membrana se fijara en la base del elemento
rectangular con una barra metalica (fjada maximo
cada 300 mm).

Se colocara otra membrana alrededor del
elemento y ésta ira totalmente adherida con
Bonding Adhesive a los petos y unida a la
membrana horizontal mediante QuickSeam Splice
Tape. Las esquinas del elemento seran
recubiertas con QuickSeam Form Flash.

Desaglies.

Desaquies con Bajante. En el centro del sumidero
se cortara un agujero circular del tamafio de la
bajante y se introducira la bajante (Fig. 11a). Entre
el borde de la pieza de drenaje introducida y la
membrana alrededor del sumidero se aplicara una
capa de sellante (Water Block Seal S20).
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Las alas de las pletinas blandas (epbm,...) de los
desaglies se deben fijar con barras de anclaje
(Metal Batten Strip) y tornillos cada 100 mm entre
ellas. Los bordes de las piezas duras se pueden
fijar utilizando plaquetas y tornillos.

Estas alas se sellan con 4 tiras de QuickSeam
FormFlash que sobrepasen 75 mm sobre la
membrana instalada y los anclajes.

Imbornales. Los imbornales se utilizan en
cubiertas con sistemas de evacuacién de aguas
pluviales en horizontal, a través de perfiles
verticales (Fig.11b).

La membrana impermeabilizante se debe instalar
antes de incorporar el imbornal. El imbornal
normalmente consiste en una pieza metalica
soldada. Los pasos a seguir son:

- Se aplica un cordén de sellante (water Block
Sealant) al imbornal y se fija mecanicamente al
soporte.

- Se corta una pieza de una banda de EPDM
autoadhesiva (QuickSeam FormFlash) para cubrir
los laterales visibles del imbornal colocado. El
recubrimiento debe sobrepasar como minimo
75 mm los rebordes metélicos y 75 mm las
cabezas de las fijaciones.

Goterones metdlicos exteriores. Los goterones
metalicos exteriores requieren la instalacion de un
perfil metalico apropiado, que se adapte a la forma
del goteron.

Se instalara el perfil tal y como hemos expuesto
anteriormente, pero se rematara utilizando una
banda de EPDM autoadhesiva de 127 mm
(QuickSeam Flashing) para sellar el borde de este
perfil (Fig. 11c).

Canalones y conexiones con cubiertas existentes.
En las zonas de unién con cubiertas existentes, o
canalones se puede utilizar un adhesivo de
contacto repelente al agua (Splice Adhesive SA-
1065).

Las superficies a adherir deben limpiarse primero
con Splice Wash SW-100 usando una tela de
algodon. Deje secar. Mezcle bien antes y durante
el uso, logrando una mezcla uniforme sin
sedimentos en el fondo y sin marmaoreo evidente.

Splice Adhesive SA-1065 puede ser aplicado en
una capa gruesa, uniforme y lisa en ambas
superficies con una brocha resistente al
disolvente. No utilice movimientos circulares,
rodillos de pintura o equipo de pulverizacion para
la aplicacion del Splice Adhesive.

Deje que los disolventes en el Splice Adhesive se
eliminen completamente, de acuerdo con la
prueba tactil, antes de acoplar RubberGard EPDM
y las cintas Flashing sobre la nueva superficie.
Pase el rodillo de mano por toda la superficie y
aplique Lap Sealant HS a lo largo de todo el
borde expuesto. Se recomienda un solape minimo
de 10 cm.



Juntas de dilatacion. En los sistemas lastrados,
los paneles de aislante pueden puentear las juntas
de dilatacion ya que tanto las membranas como el
aislamiento estan colocados libremente y pueden
acomodarse con facilidad a los movimientos del
edificio. La junta se cubrira con una plancha
metalica galvanizada anclada por un lateral
(espesor minimo de 1,0 mm) (Fig. 12a).

En todos los otros sistemas (Fig.12b), la membrana
de EPDM se debe fijar mecanicamente en ambos
lados de la junta de dilatacion usando las barras
de anclaje (Metal Batten Strip) y tornillos apropiados
(2.2.4), cada 300 mm entre ellos. Las barras de
anclaje no deben cruzar nunca la junta de
dilatacion.

La membrana de EPDM debera formar un pliegue
en el interior de la junta suficiente para absorber
los movimientos del edificio. Sobre la membrana
se colocara un cordon comprimible, cuyo diametro
= 50 mm mayor a la abertura de la junta.

Seguidamente se cubrirAn ambas barras de
anclaje con una pieza de EPDM no armada,
utilizando las técnicas habituales de union, las
cuales deben sobresalir un minimo de 76 mm
sobre las barras de fijacion.

6.8 Reparaciones

Los agujeros pequefios (< 50 mm) en la membrana
se reparan con una pieza de banda de EPDM
autoadhesiva (QuickSeam FormFlash). La pieza de
reparacion debe sobrepasar como minimo 75 mm
mas alla del perimetro de la zona dafiada en todas
direcciones. Redondear las esquinas del parche.

Para cortes y perforaciones importantes en la
[amina (> 50 mm) se procedera con membrana
vulcanizada o QuickSeam SA Flashing como
sigue:

1. Redondear todos los bordes del corte o
perforacion para que no pueda progresar
debajo de la pieza de reparacion.

2. La pieza de reparacion se debe aplicar
utilizando QuickSeam Tape y QuickPrime Plus
Primer, (en caso de reparar con membrana
EPDM).

3. El parche debe exceder las dimensiones de la
perforacién en = 75 mm por cada lado.

6.9 Pruebas de servicio

Con respecto a la estanquidad de la cubierta es
recomendable realizar una prueba de servicio al
finalizar la ejecucion de la membrana
impermeabilizante, como se indica en la UNE
104416:2009 punto 13. Dichas pruebas deberan
realizarse y certificarse.

Con respecto a la comprobacion de los solapes
deben controlarse visualmente:

- El borde de la banda autoadhesiva (QuickSeam
Splice Tape) debe sobresalir de 5-15 mm sobre
la membrana superior.

- La imprimacién (QuickPrime Plus Primer) se
debe ver sobre la membrana inferior,
sobrepasando la banda autoadhesiva en toda su
longitud.

- El solape no debe tener burbujas de aire
215 mm.

Cuando sea requerido, se podran elegir algunas
zonas al azar y llevar alguno de los siguientes
ensayos en situ:

- Equipos de vacio en los puntos criticos. Consiste
en un camara rectangular (aprox. 20 x 65 cm) y
transparente conectada a una bomba de vacio. El
solape se humedecerd con una solucién
jabonosa, y se colocara la camara de vacio
(0,15 bar). Si el solape no se ha realizado
correctamente apareceran burbujas y no se podra
conseguir el vacio facilmente. Este ensayo soélo
se realizaran en solapes con una edad minima de
24 h.

- Ensayos con lanza de aire sobre toda la longitud
del solape. (ASTM D 4437. Determining the
Integrity of Field Seams Used in Joining Flexible
Polymeric Sheet Geomembranes).

6.10 Uso y conservacion de la cubierta

Se tendran en cuenta principalmente las
especificaciones indicadas en el CTE, parte | y en
el DB HS S1- apartado 6.

En particular se recomienda realizar al menos una
inspeccién anual de la cubierta y siempre después
de situaciones meteorologicas extremas, que
compruebe la existencia y el estado de Ia
proteccién (grava o baldosas), de la membrana asi
como de juntas, fijaciones, sellados, accesorios,
etc.

En el caso de la cubierta ajardinada extensiva, se
prestara especial atencién a la presencia y si
procede eliminacién de vegetacion distinta de la
instalada en obra, (proveniente de semillas
transportadas por la accion del viento) tales que su
desarrollo radicular pudiera  afectar al
comportamiento de la membrana.

CRITERIOS DE DISENO Y CALCULO

Las membranas Firestone RubberGard EPDM
LSFR pueden ser instaladas sobre cubiertas con
pendiente cero con lastre, adheridas totalmente o
fijadas mecanicamente siempre y cuando, la
estructura pueda soportar la carga adicional de
posible agua encharcada y que la solucién de los
puntos singulares sean realizados, segun se
indican en este documento de manera que no
haya posibilidad de penetracion de agua.

Pendientes cero no se recomiendan en cubiertas
ajardinadas, a menos que dispongan de sus
sistemas de drenaje, para que no se sature la
capa de vegetacion. Asi mismo no se recomienda
en cubiertas invertidas donde una mayor
permanencia de agua en la cubierta podria
disminuir las prestaciones del aislamiento térmico.
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7.1 Viento

Una vez instalados estos sistemas, éstos deben
cumplir con las exigencias de succion al viento
recogidas en el CTE.

Sistemas adheridos. En el caso de sistemas
adheridos estos presentan una adherencia
superior a la requerida en el CTE, en el caso mas
exigente, en edificios hasta 30 m de altura®?,
siempre que se empleen los soportes limitados

para estos sistemas.

Estos sistemas presentan un area tributaria (CTE
DB SE-AE) mayor de 10 m?.

En algunos casos podra lastrarse la lamina para
asegurar los efectos de succion del viento. Este
lastrado podréa estar limitado por la pendiente de la
cubierta.

Sistemas lastrados. En el caso de sistemas
lastrados, se ha tenido en cuenta que el
Documento Basico de Seguridad Estructural
Acciones en la Edificacion del CTE (DB SE AE) tiene
por objeto asegurar que el edificio tiene un
comportamiento estructural adecuado, pero no
trata de manera especifica los elementos de la
envolvente del edificio, como es el caso del lastre
empleado en cubiertas planas. Se proponen para
la definicion del coeficiente de presién exterior cp,
los valores recogidos en la tabla adjunta.

Cubierta con CoeficienFe de presion exterior Cp
parapeto segun zona de cubierta
ZonaF | Zona G | ZonaH Zonal
hp/h=0,025 -0,73 - 0,60 - 0,40 - 0,06
hp /h =0,05 - 0,66 - 0,53 - 0,40 - 0,06
hp/h=0,10 - 0,60 - 0,47 - 0,40 - 0,06

Estos valores han sido obtenidos a partir de la
experiencia internacional en diferentes
investigaciones sobre estabilidad frente a cargas
de viento de placas aislantes y grava para
cubiertas.

e
\%%
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rol N N
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|e/10
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e=min (b,2h)

La presion estatica de viento g puede por tanto
calcularse, para los casos incluidos en la tabla,

(13) Los coeficientes maximos de succién al viento son:
gb = 0,5, Ce=3,7, y Cp=-1,8, para edificios de hasta 30 m. La
presion maxima es de 3.330 Pa.
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conforme a la expresion establecida en el
Documento DB SE AE (e = g, Ce Cp, Utilizando los
coeficientes c, indicados™®.

Para cualquier otra situacion diferente a la prevista
en la tabla (alturas, bordes con aristas, etc.,) €l calculo
de la presion estatica deberd ser evaluado de
forma particular.

Grava. En el caso de la grava, ésta presenta una
area tributaria menor de 1 m? (la mas exigente del
CTE succion al viento) al aplicar los coeficientes
indicados anteriormente.

Para reducir los posibles movimientos de la grava
es necesario el empleo de grava con un tamafo
minimo de 16 mm, recomendandose tamafios
> 20 mm en caso de cubiertas con requerimientos
de succion de viento altas (> 90 kg/m?).

El espesor de esta capa de grava debe tener
un espesor = 5 cm, tal y como se indica en el
CTE.

Solado continuo. A efectos de viento, los solados
deberan tener un espesor minimo de 3 cm y una
masa de 40 kg/m? y debera tener una cohesion
suficiente de manera que se comporte como un
solo elemento.

En cualquier caso, los espesores minimos de los
solados dependeran del tipo de pavimento (solado
fijo o flotante), uso de la cubierta (transitable
peatonal privada o publica) y soporte del
pavimento (capa de proteccion de la
impermeabilizacion o aislamiento térmico).

Baldosas no adheridas. En este caso se deben
considerar elementos con area tributaria < 1 m>.

En el caso que resulte preciso, en esquinas y
zonas perimétricas, el lastre complementario de
las baldosas (peso aproximado es 60 kg/m?) podra
realizarse mediante capa de grava, perfiles
metalicos, baldosas de hormigén, o cualquier otra
proteccién pesada.

Se recomienda revisar las alturas de peto a efecto
del célculo de succion antes que el lastrado de las
baldosas.

Sistemas fijados mecanicamente. El nimero de
fijaciones por m2 necesarios para resistir la
succién del viento debera cumplir con el CTE. La
presion calculada a través del CTE se indica en
Pa, el nimero de fijaciones se determinaré:
Fijaciones = Pa indicados en el CTE/ Nffijacion (ver
9.2.2).

En los sistemas fijados mecanicamente se debe
tener en cuenta en el momento del calculo de la
succion del aire, que el area tributaria (CTE) es
<1 m® En funcién del tipo de fijacién, distancia
entre ellas y entre sus filas. La presion en Pa que
soportan son:
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(14) Los valores de succién obtenidos empleando este
coeficiente son superiores a los recogidos en la norma UNE
104416:2009.



Sistema MAS con fijacion AP (Pa) con Metal Batten Strip

cm Distancia entre fijaciones (cm)
20 25 30
. ) 50 6200 6200 6200
D'Zﬁ’r‘g'a 100 | 3100 3100 3100
filas 150 2066 2066 2066
200 1550 1550 1550
250 1240 1240 1240
300 1033 1033 1033
Sistema BIS con fijacion AP (Pa) y Metal Batten Strip(ls)
cm Distancia entre fijaciones (cm)
20 25 30
Distancia 69 5435 4348 3623
entre 99 3788 3030 2525
filas (cm) 137 2737 2190 1825
152 2467 1974 1645
213 1761 1408 1174
290 1293 1034 862
Sistema RMA con fijacién AP (Pa) y Metal Batten Strip
cm Distancia entre fijaciones (cm)
20 25 30
Distancia 50 9000 7200 6000
enire 100 4500 3600 3000
filas (cm) 150 3000 2400 2000
200 2250 1800 1500
250 1800 1440 1200
300 1500 1200 1000

Sistema RMA con fijacién SFS IR2 4.8 y IR 82 x 40 (Pa);
Sistema RMA con fijacién Guardian DBT 4.8
y SPA 82 x 40 (Pa);
Sistema RMA con fijacion Eurofast EDS B 4.8
y DVP-EF-8040N (Pa);
Sistema RMA con fijacién Etanco EHB DF 2C 4.8
y 8240R (Pa)

cm Distancia entre fijaciones (cm)

20 25 30

. ) 50 7360 5888 4907
Doare 7100 | 3680 2944 2453
(cm) 150 2453 1963 1636
200 1840 1472 1227

250 1472 1178 981

300 1227 981 818

Sistema RMA con fijacién Guardian BS 4.8
y RP 45 (Pa);

Sistema RMA con fijacién SFS BS 4.8
y Isotak RP 45 (Pa);
Sistema RMA con fijacion Ejot Dabo TKR/TKE 4.8
y HTK-50 (Pa)

cm Distancia entre fijaciones (cm)

20 25 30

. ) 50 6230 4984 4153
Eéffg‘?lf; 100 | 3115 2492 2077
(cm) 150 2077 1661 1384
200 1558 1246 1038

250 1246 997 831

300 1038 831 692

Sistema RMA con fijacién Guardian BS 4.8 y RBS 50 (Pa)

cm Distancia entre fijaciones (cm)

20 25 30

. . 50 7930 6344 5287
D'Zﬁ’r‘g'a 100 | 3965 3172 2643
filas (cm) 150 2643 2115 1762
200 1983 1586 1322

250 1586 1269 1057

300 1322 1057 881

La distancia real entre las fijaciones dependera del
tipo y las dimensiones de la chapa grecada, por lo

15 . .
(19) Se deberé tener en cuenta que en los casos que se utilice

una linea de fijaciones adicionales fuera de los solapes cubierta
con QuickSeam Batten Cover Strips su adherencia maxima.
Consultar con el fabricante.

que podria ser necesario interpolar otras
distancias.

El fabricante debera ajustar estos valores en caso
de utilizar chapas grecadas de espesores
inferiores a 0,75, otros soportes diferentes y/o
fijaciones diferentes, tal y como se recoge en la
ETAG 004.

7.2 Correccion de transmitancia térmica

Es necesario tener en cuenta las correcciones de
la transmitancia térmica debido a los efectos de:

- Huecos en el aislamiento.

- Fijaciones metdlicas en la capa del
aislamiento.

- Precipitacion en cubiertas invertidas.

Estas correcciones se llevaran a cabo segln se
indica en la norma UNE-EN 1SO 69461

7.3 Dimensionado del desagle

El nimero de sumideros, dimensiones de bajantes
y rebosaderos se recogen en “Dimensionado de la
red de evacuacion de aguas pluviales” DB-H S4.2.

En el caso de cubiertas sin pendiente se
recomienda incrementar su ndmero en un 20 %
mas que lo indicado en el CTE.

REFERENCIAS DE UTILIZACION

Hasta la fecha de solicitud del Documento de
Idoneidad Técnica, segin la referencia del
fabricante, la superficie realizada es mas de
1.500.000.000 m? en todo el mundo siendo las
obras facilitadas como referencia en Espafia las
siguientes:

- Edificios de viviendas: Playa Xeraco, Valencia
(2200 m? - 2007); San Sebastian de los Reyes,
Madrid (3000 m? lastrado - 2008); Alberto
Alcocer 33, Madrid (3000 m? - 2009); Avda.
Ortega y Gasset Madrid (1300 m? - 2009), etc.

- 233 VPO parque Puerto Venecia, Gondoleros,
Zaragoza (10353 m2 - 2013);

- Depositos de Mendillorri, C/Concejo de Ustarroz,
Pamplona (12300 m2 - 2013);

- Pabellon 6 Ifema, Avenida del Partenon 5,
Madrid (13500 m2 - 2014);

- Bodegas Eguia en Elciego, Ctra. Villabuena,
Elciego (7900 m2 - 2014);

- Aulario 1 Universidad de Alicante, San Vicente
del Raspeig, Alicante (7904 m2 - 2014);

- Novo Hospital de Vigo, Camifio Cafiotais 44,
Vigo (48000 mz - 2015);

- Edificio Amura, C / Cantabria, 2. Alcobendas,
Madrid (4492 mz2 - 2015);

- Pabellon 9 Ifema Feria de Madrid, Avenida del
Partenon 5, Madrid (22188 mz2 - 2016);

- Mercado Municipal de Soria, Plaza Bernardo
Robles 3, Soria (3900 mz - 2016);

- Almar consulting, Av General Per6n 38, Madrid
(3300 m2 - 2016).

18 Norma UNE-EN SO 6946: 1997 / AL : 2005. Elementos
y componentes de edificacién: Resistencia y transmitancia
térmica. Método de célculo.
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Una lista completa con referencias de proyectos
puede ser proporcionada por Firestone Building
Products bajo peticion. Algunas de estas obras
han sido visitadas por técnicos del IETcc, y
ademas se ha realizado una encuesta a usuarios
del Sistema sobre el comportamiento del mismo,
todo ello con resultado satisfactorio.

ENSAYOS

Los ensayos que figuran a continuacion se han
realizado en el Belgian Union for Technical
Approval in Construction (UBaAtc) y en el IETcc.

9.1 Prestaciones y caracteristicas, de la

lamina
Caracteristicas Firestone LSFR (1.1y 1.5)
Espesor (mm) 1,1/15
Anchura -05% - +1%

(UNE-EN 1848-2) (de valores dados por el fabricante)
-0% - +5%

(valores dados por el fabricante)

Longitud

Gramaje (g/m?) 1350 /1900
L LSFR |LSFR
Caracteristicas EN 1.1 15
Estanqueidad 1928 (B) Estanco
Estabilidad dimensional (%) 1107-2 0,01- 0,12
P. estatico (kg)
EPS 100 12730 20 20
Hormigoén 20 20
R.al impacto (mm)
Aluminio 12691 300 350
EPS 150 2000 | 2000
Resistencia a traccion N/mmg2)
Nuevo 12311-2 (B) 8,56/7,87
3 meses a80°C 8,50/7,86
Alargamiento (%)
Nuevo 12311-2 (B) 388/393
3 meses a 80 °C 373/381
Resistencia al desgarro (N/mm) | 12310-2 L69/T40
Plegabilidad baja T °C
Nuevo -60 °C Inicial
2500 h uv 495-5 -55 °C (max 5°)
Tras exposicion al bet(n -50 °C (max 15°)
28d a80°C -50 °C (max 15°)
Ozono -45 °C (max 15°)
Absorcion de agua (%) UEAtc 0,045
Permeabilidad al 1931 100.000 + 30 %
vapor de agua
Exposicion al betin 1548 <3
Cambio peso (%) Aspecto No cambio
Resistencia al ozono 1844 Apto
Resistencia penetrauon de 13948 Apto
raices

9.2 Prestaciones del sistema

Comportamiento a fuego exterior. Clasificacion
Broor(tl) de acuerdo a la UNE-EN 13501-5. El
ensayo se realizé sobre chapa grecada de acero y
tablero de madera en combinacion con PUR / PIR
con diferentes termianciones (bitumen, aluminio
kraft y malla de vidrio), lana mineral, EPS +
Firestone IsoGard HD Cover Board *” (panel de
recubrimiento).

Ensayo de succion del viento. Los ensayos de
fijacion mecénica se llevaron a cabo con Chapa

@7 Tablero de poliisocianurato de 12,7 mm de espesor, con

buena resistencia a la compresion e impacto.
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10.

grecada de acero, tipo “106/250/3", 106 mm altura
y 0.75 mm de espesor y Lana de roca “Rockwool
Hardrock” y de Poliuretano BI3 de 60 mm.

Uso Sistemas Valores
Adhe5|yo,BA-2’00_4(T) _sobr_e PUR, 3700 PaY
hormigén o lamina bituminosa
Adhesivo BA-2004(T) sobre 1
Totalmente IsoGard HD Cover Board 3600 Pa
adherido Adhesivo BA-2012 sobre 6666 Pa
PIR y chapa grecada
Adhesivo BA-2012 S sobr_e PIR 6000 Pa?
y tablero de madera multiplex
MAS, fijaciones AP 3100 N/m
y Metal Batten Strip cinta.
RMA, fijaciones AP 925 N/
y Metal Batten Strip fijacion®
BIS, fijaciones AP 750 N/
Fijacion y Metal Batten Strip fijacion
mecanica BIS en PUR , fijaciones AP 950 N/
y Metal Batten Strip fijacion”
RMA, fijaciones SFS IR2 4,8 x 140 750 N/
y plagueta @ 4,8 x 140 mm fijacién”
RMA, fijaciones SFS BS 4,8 x 80 648 N/
y plaqueta @ 4,8 x 80 mm fijacion”

Y Este valor es el resultado de los ensayos de succion

del viento y tiene en cuenta un factor de seguridad de
material de 1,5.

Resistencia de pelado al soporte (UEAtc guia)

. - 28d |7d agua
Sistema (N/50 mm) Inicial 80°C | 60°C
Adhesivo BA-2004(T): hormigén 18 28 28
Adhesivo BA-2004(T): Madera 33 26 -

Adhesivo BA-2004(T): Bituminosa 55 31 | -
Adhesivo BA-2004(T): PUR/PIR 29 25 | -

Adhesivo BA-2012: hormigén 54 43 64
Adhesivo BA-2012: Madera 37 7% | -
Adhesivo BA-2012 L bituminosa 83 27 | -
Adhesivo BA-2012: PUR/PIR 39 5 | -----

Adhesivo BA-2012 + IsoGard HD

38 43 | -

Cover board
Adhesivo BA-2012 S: hormigén 58 44 60
Adhesivo BA-2012 S: Madera 41 48 | -

Resistencia del solape (UNE-EN 12317-2/ (UNE-EN
12316-2). Los resultados se expresan en N/50 mm.

Cizalla Inicial 28 d 80 °C 7d Agua 60 °C
20 °C 360 418 320

-20°C 770 688 No exigible
80 °C 124 173 No exigible
Pelado Inicial 28d 80°C | 7d/28 d Agua 60 °C
20 °C 90 100 84 /80

Emision de sustancias peligrosas. De acuerdo
con la declaracion del fabricante el producto no
contiene sustancias peligrosas segun la base
actual de datos de la EU.

EVALUACION DE LA APTITUD DE EMPLEO Y
DURABILIDAD

La evaluacion de este Sistema se lleva a cabo
teniendo en cuenta los requisitos esenciales
recogidos en el Reglamentes Europeo de
Productos de la Construccién (UE 305/2011), las
exigencias basicas recogidas en el Codigo Técnico
de la Edificacion (CTE), las exigencias de la UEAtc
for the assessment of non-reinforced, reinforced
and/or backed roof waterproofing systems made of
EPDM (2001) y las exigencias de la Guia de la
EOTA 006 “Sistemas de Impermeabilizacién de



cubiertas con laminas sintéticas flexibles fijadas
mecanicamente”.

Cumplimiento reglamentacién nacional

Seguridad estructural. Este sistema no interviene
ni en la resistencia ni en la estabilidad del
elemento donde se incorpora. Se debe tener en
cuenta en aquellos casos donde se empleen
sistemas lastrados, su peso sobre la cubierta.

Seguridad en caso de incendio. El sistema
Firestone RubberGard EPDM LSFR cumple con el
CTE, Broor(tl), y puede instalarse en la cubierta
tanto lastrada como expuesta a la intemperie.

Salubridad. Las configuraciones de los sistemas
para cubiertas con/sin pendiente evaluados
siempre que hayan sido convenientemente
ejecutadas en obra, impiden el paso del agua
liquida, evitando asi la presencia de humedades
en el interior de la obra una vez terminadas,
gracias tanto a la composicion de los propios
sistemas, como a la naturaleza de sus
componentes principales y a la resoluciéon de los
puntos singulares mediante los elementos
accesorios oportunos.

Estos sistemas satisfacen la Exigencia Basica
HS1 de proteccion frente a la Humedad
establecida en el articulo 13.1 de la parte 1 del
CTE, y puede considerarse que alcanzan el grado
de impermeabilidad Gnico exigido a cubiertas.

Una vez instalados, los sistemas evaluados no
liberan particulas peligrosas ni gases téxicos que
puedan contaminar el medio ambiente. Por otra
parte, los sistemas ecoldgicos, pueden, como todo
sistema de cubierta ajardinada, humedecer el
ambiente del entorno y favorecer la transformacion
del CO;, en oxigeno.

Seguridad de utilizacién. El sistema presenta
una resistencia mecanica y una estabilidad
adecuada frente a las cargas producidas por la
accion del viento, lo cual evita el arrancamiento
parcial o total del sistema.

Ahorro energético. En el proyecto técnico se
considerardn todos los componentes del
cerramiento de cubierta (incluyendo lucernarios si los
hubiere), para cumplir con los requisitos de
transmitancia térmica que indica el DB-HE. Para el
calculo de la transmitancia térmica de las cubiertas
se atendera a lo establecido en el apartado 7.2.
DIT.

Proteccion contra el ruido. La solucién completa
de cerramiento, y fundamentalmente el elemento
soporte resistente, debe ser conforme con las
exigencias indicadas en el CTE, en lo que
respecta a la proteccién contra el ruido (aislamiento
acUstico a ruido aéreo y a ruido de impacto). Como todo
sistema de cubierta ajardinada, los sistemas
ecoldgicos pueden contribuir al aislamiento frente
al ruido a amortiguacion de ruidos. La evaluacion
de estas prestaciones por parte de sustrato y
plantacion no han sido objeto de la presente
evaluacion.

11.

OBSERVACIONES DE LA COMISION DE

EXPERTOS®®

Las principales observaciones formuladas por la
Comision de Expertos™® fueron las siguientes:

- Estos sistemas se consideran barrera de vapor,
por lo que siempre debe tomarse la precaucion
de comprobar que el soporte este seco, antes
de proceder a la impermeabilizacion.

- Se recomienda verificar, antes de iniciar la
puesta en obra, que la empresa instaladora
acredite estar reconocida por el beneficiario del
DIT.

- En fase de proyecto, se recomienda realizar un
estudio previo sobre la localizacion y Ia
geometria de los conductos de las
instalaciones, y en particular del paso de los
mismos a través de la cubierta.

- Estas laminas colocadas sobre paneles
aislantes no permiten la condicién de ser
transitables.

1 L
(18) La Comisién de Expertos de acuerdo con el Reglamento

de concesion del DIT (O.M. de 23/12/1988), tiene como funcién
asesorar sobre el plan de ensayos y el procedimiento a seguir
para la evaluacion técnica propuestos por el IETcc.

Los comentarios y observaciones realizadas por los miembros
de la Comisién, no suponen en si mismos aval técnico o
recomendacion de uso preferente del sistema evaluado.

La responsabilidad de la Comisién de Expertos no alcanza los
siguientes aspectos:

a) Propiedad intelectual o derechos de patente del
producto o sistema.

b) Derechos de comercializacién del
sistema.

c) Obras ejecutadas o0 en ejecucion en las cuales el
producto o sistema se haya instalado, utilizado o
mantenido, ni tampoco sobre su disefio, métodos de
construccion  ni  capacitacibn de  operarios
intervinientes.

producto o

1 .
(19) La Comision de Expertos estuvo formada por representantes
de los Organismos y Entidades siguientes:

- Consejo Superior de los Colegios de Arquitectos de Espafia.
(CSCAE).

- Instituto Técnico de
(INTEMAC S.A).

- Universidad Politécnica de Madrid (UPM).

- Escuela Técnica Superior de Edificacion. UPM.

- E.T.S. de Ingenieria Civil — UPM.

-  ETSAM - UPM.

- Laboratorio de Ingenieros del Ejército.(INTA).

- ACCIONA INFRAESTRUCTURAS. DIR. INGENIERIA.

- FCC Construccién, S.A.
-  SGSTECNOS, S.A

- DRAGADOS.
-  FERROVIAL.
- Oficina Espafiola de Patentes y Marcas (OEPM).

- Instituto de Ciencias de la Construccion Eduardo Torroja
(IETcc).

Materiales 'y Construcciones
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12.

INFORMACION GRAFICA

Fig. 1. Detalle de los tipos de junta

Fig. 1la. Junta en T, junta transversal por encima

e >150mm

e

/

Fig. 1b. Junta en T, junta longitudinal por encima

< >150mm

/ T

>75mm

Fig. 1c. Detalle del solape

100 mm (Min.)
|

RubberGard EPDM

no armada Imprimacién-Plus

(QuickPrime Plus)

Junta Rapida de 76 mm
(QuickSeam Splice Tape (3"))

RubberGard EPDM no armada

20
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Fig 2. Detalle del sistema fijado mecanicamente RMA

Imprimacién-Plus
{QuickPrime Plus)

Cinta RMA Autoadhesiva
(QuickSeam RMA Strip)

Barra de Anclaje o Placas-V aprobadas
fijadas con tornillos apropiados

RATONCRSNE

Fig. 3. Detalle del sistema fijado mecanicamente MAS

Banda Cubre Liston Autoadhesiva
centrada sobre la Barra de Anclaje

Barra de Anclaje fijado [ (QuickSeam Batten Cover Strip)
con tornillos apropiados .
__ Imprimacion-Plus
RubberGard EPDM 76 mm 76 mm|  (QuickPrime Plus)
Aislante I I
Cubierta Metdlica —

-t -
__________ e

Oy

O

%

Fig. 4. Detalle del sistema fijado mecanicamente BIS

Barra de Anclaje fijada
con tornillos apropiados

Imprimacién-Plus

Junta Répida de 152 mm
(QuickSeam Splice Tape (6"))
y

(QuickPrime Plus) ’,r"
Aislante L 76 mm 76 mm / |
Cubierta Metélica—, R 5a15mm RuhberGard EPDM
- e
, \{ K\/( & \I/ (\/\/ ) \ \/

Pendiente
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Fig 5. Fijacion al Soporte en la Base con QSRPF Strip

Adhesivo de Soporte (Bonding Adhesive)

—— Barra de Anclaje o Placas-V fijadas cada 300
mm e.c. con tornillos apropiados

Imprimacion-Plus (QuickPrime Plus)

—Banda Perimetral Armada Autoadhesiva
(QuickSeam RPF Strip)
RubberGard EPDM
l Aislante
|

'@ 0 | (1]
N/ \(/ N/ \{/\ VAVAVAVAVAVAN
I | | )

PANIPAN

~ N Y N V1V ]

AN AN AN IN AN N NS

(725 mm (Méx.)

Entrega Perimetral Vertical

Fig. 6. Método alternativo Fijacion al Soporte en la Base

Adhesivo de Soporte (Bonding Adhesive)
Barra de Anclaje fijada cada 300 mm e.c. con
tornillos apropiados
—Junta Rapida de 76 mm (3") (QuickSeam Splice Tape)
RubberGard EPDM

J

rImprimacion-Plus (QuickPrime Plus)

RubberGard EPDM
\ Aislante

25 mm (Min.)

!

Entrega Perimetral Vertical

Fig. 7. Entrega Perimetral a Lucernario

75 mm (Min.)

10 mm (Max.)

W

Adhesivo de Soporte (Bonding Adhesive)

Barra de Anclaje o Placas-V fijadas cada 300
mm e.c. con tornillos apropiados
Imprimacién-Plus (QuickPrime Plus)

_ Banda Perimetral Armada Autoadhesiva
(QuickSeam RPF Strip)

RubberGard EPDM

1 Aislante
/ AN /|
N
L0 o Y oL
=< ggmg OOO on O o ©

30 mm (Max.)

Entrega Perimetral Horizontal

10 mm (Max.)

30m

A

m Max) |-

Imprimacién-Plus (QuickPrime Plus)
:\-— Banda Moldeable Autoadhesiva (QuickSeam FormFlash)/SA Flashing

Adhesivo de Soporte (Bonding Adhesive)
— Barra de Anclaje fijada cada 300 mm e.c. con
tornillos apropiados
Imprimacion-Plus (QuickPrime Plus)
—— RubberGard EPDM
_Junta Rapida de 76 mm (3")
(QuickSeam Splice Tape)

RubberGard EPDM

Aislante
J °N o O 0O
N C ° .
o og® og %0 %o °

Entrega Perimetral Horizontal

RubberGard EPDM

Alslante
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Fig. 8. Detalle de remate de muro

Albardilla de Piedra Albardilla metalica — Banda Semiadhesiva de 127 mm
o de Ceramica (QuickSeam Flashing (5"))
Adhesivo de Soporte
(Bonding Adhesive) Adhesivo de Soporte Imerimaciéndpl Adhesivo
T Bonding Adhesive mprimacion-Plus . de Soporte
— — ( 8 ) (QuickPrime Plus) 50 mm (Min.) (Bonding
E Adhesive)
A Igé/'/'/'/'/' ’
5 | - Tabléon de
K % Madera
Mortero
Tablon de —/|
Madera
~—— RubberGard — RubberGard ~—RubberGard
EPDM EPDM EPDM
\ \ \r
8a. 8b. 8c.

Fig. 9. Detalle de

A

remate de muro con goteron

v

30m
(Min.)

Muros de Obra u
Hormigén

S S

v

L

Sellante de alta calidad

Bateaguas Metdlico
Barra de Anclaje fijada cada 150 mm e.c.
~_ con tornillos apropiados

Adhesivo de Soporte (Bonding Adhesive)

- RubberGard EPDM

9a. Bateaguas

Fig. 10. Elementos pasantes

Sellante de Solapo (Lap Sealant)

Sombrerete Prefabricado
Autoadhesivo (QuickSeam
Pipe Flashing)

Imprimacion-Plus
(QuickPrime Plus)

Aislante

Flashing) 127mm x 152mm

oy . Abrazadera
Metdlica

Junta en Obra

RubberGard EPDM

AN |-

P

25-175mm | _ o C
O | |

10a. QuickSeam Pipe Boots

Banda Semiadhesiva (QuickSeam

Sellante de alta calidad

Sellante de
ater Block)

Cordén de
Soporte (

Barra de Anclaje Final fijada con tornillos
aproplados cada 200 mm e.c.
(Termination Bar)

Adhesivo de Soporte (Bonding Adhesive)
Muros de Obra u

Hormigdn RubberGard EPDM

9b. Barra de anclaje Final

~

QuickSeam FormFlash

75 mm (Min.)

QuickSeam FormFlash)/
SA Flashing

QuickPrime Plus

RubberGard EPDM

°0

O o o O-
O 0 o° ° ,,>/ ° 0 ° Do

10b. Recubrimiento de Tuberia en Obra
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Fig. 11. Desaguies

Banda Moldeable Autoadhesiva
(Quick Seam FormFlash)
/SA Flashing

Imprimacién-Plus
(QuickPrime Plus)

RubberGard
EPDM

Barra de Anclaje fijada cada 100 mm e.c.

——— Sellante de Soporte (Water Block)

Bajante Incorporada

75 mm. (Min.)

75 mm (Min.)

Imprimacién-Plus (QuickPrime Plus)
— Sellante de Soporte (Water Block)
Banda Moldeable Autoadheslva (QuickSeam FormFlash)

Fijado con tornillos apropiados cada 100 mm e.c.

1

999
0

11a. Incorporar Bajante

Banda Semiadhesiva de 127 mm
(QuickSeam Flashing (5"))

Perfil Metéli(:o1 50 mm (Min.)

75 mm (Min.)
Funda Metalica Soldada

11b. Imbornales

Imprimacion-Plus (QuickPrime Plus)

RubberGard EPDM

— Aislante

Canalén Metélico

2
N

° N ~
) O o

BTN

(e} ° o o -
o,V O . (,)Co

o

11c. Goterén metélico

Fig. 12. Junta de dilatacion

— Geotextil de proteccion cuando

la grava procede de machaqueo
RubberGard EPDM

Aislante

o J oON
BlS )GL/.C %00

7 /\)/ X\/\/\/ \/\/ \/ /\'\/\ NN \/\/\(’\/)

)/ 4 \ / v \< X\ /\/ /\ /\/> X /\1/ /\/\ <

on ¢ 3 J— Jon © o .

¢ o 0e C OJL, — 0 oo 0,0 ooy
J o . — 1 U PN

-0 o 907 c CT— «© o 0¥ O

Placa metdlica galvanizada de 1,0 mm (Min.)
fijada por un lado solamente

12a. para sistemas lastrados
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Perfil para Juntas (suministrado por otros) ————

Barra de Anclaje o V-plates aprobadas
fijadas cada 300 mm e.c.
Imprimacion-Plus

(QuickPrime Plus) ——

BPAA - QuickSeam RPF Strip

RubberGard EPDM
Aislante

40 mm (Méx.)

Aislante comprimible con Retén

12b. para sistemas no lastrados



E]sinergia

GRUPO

giscosa Firestone

Te ayudamos a proteger lo que—‘l”quieres BUILDING PRODUCTS

Asunto: Impermeabilizacion

Adjuntamos PROPUESTA INTEGRAL DE IMPERMEABILIZACION PARA CUBIERTAS con
membranas de caucho EPDM RUBBERGARD 1,14 LSFR segun Manual Técnico de

Instalacién de FIRESTONE y DIT n° 554/10 afiadiendo a la garantia del instalador homologado
nuestro respaldo y compromiso como fabricante.

Las altas prestaciones de nuestras membranas nos permiten mantener la misma lamina en las
diferentes cubiertas, incluso a intemperie, manteniendo las garantias de 20 afios.

Aungue homologado, la empresa instaladora seré supervisada por técnicos GISCOSA hasta el
final de la instalacion para poder obtener la garantia.

El factor “sostenibilidad” es cada dia mas apreciadoos enlos todos los

Ayuntamientos, Municipios e Instituciones que promueven normativas medio ambientales
dirigidas a seleccionar materiales que, aportando las mismas prestaciones, no sean
contaminantes en su proceso de fabricacién o durante su periodo de vida atil, minimizando asi
el impacto ambiental.

Las especificaciones descritas a continuacion son directrices generales para informacion
suministradas por GISCOSA como especificaciones de proyectos y disefios profesionales. Se
ha pretendido facilitar y ayudar en la eleccion de los materiales de la cubierta, no como
sustitutos ante el criterio de un disefio profesional. La decisién final en la eleccién de unas
especificaciones para una cubierta en particular quedan bajo la responsabilidad del propietario
del edificio y de sus disefiadores profesionales.

Pol. Ind. Sector E
DECORMUR HORMIGONES S.L. Avda Valencia 110 info@grupo-sinergia.es
B-54316328 03770 El Verger (Alacant) Tel: 965 750 488



E]sinergia

GRUFO

giscosa Firestone

Te ayudamos a proteger lo que—‘l”quieres BUILDING PRODUCTS

A tener presente en los criterios de calidad:

. . 2 .
Fabricamos médulos o mantas de hasta_930m™ en una sola pieza, lo cual reduce al
minimo el nimero de uniones en obra y la posibilidad de error humano en la ejecucion.

Agilidad de instalacién, cubriendo grandes superficies diarias y acelerando el ritmo de
la obra.

Seguridad en la estanqueidad a corto plazo cumpliendo la norma UNE 104308 pues
garantizamos la presencia de una membrana impermeabilizante de altisima calidad y
grueso constante de 1,20 mm.

Seguridad en la estanqueidad a largo plazo: pues el caucho EPDM es inerte, no sufre
migraciones que le resten propiedades elastoméricas y se instala con el menor nimero
de juntas.

Solidaridad con los movimientos que puedan sufrir los elementos de obra, el caucho
EPDM goza de un 300% de elongacion.

Mayor seguridad en el trabajo al NO usar elementos de fuego o calor en obra para
la aplicacién o unién del caucho EPDM.

La lamina de caucho EPDM es el Unico material impermeabilizante reconocido como
amable con el medio ambiente por organizaciones ecologistas. No contamina en su
proceso de fabricaciéon. Tampoco contamina su instalacion en frio y durante su vida no
sufre de migraciones, es inerte, no afecta el medio ambiente. Es totalmente reciclable.

Pol. Ind. Sector E
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giscosa Firestone

Te ayudamos a proteger lo que-‘l”quieres BUILDING PRODUCTS

PREPARACION DEL Soporte

El hormigén estructuralmente necesita estar fraguado y seco al toque. El hormigén deberia
tener como minimo 2 semanas antes de iniciar cualquier trabajo de recubrimiento.

La superficie de la cubierta estara seca y limpia de contaminantes tales como grasa, sebos
animales, alquitrdn y productos oleosos. Todos los bordes cortantes, rebabas y superficies
rugosas que pudieran dafiar la membrana se deberan quitar; pero si no se pudiera, se aislaran
de la membrana por medio de una capa separadora.

AISLAMIENTO
El caucho EPDM es compatible con cualquier aislante térmico, pudiendo colocarse como
cubierta invertida encima o bien debajo del aislamiento.

El paquete total del aislamiento sera decidido por la direccion facultativa.

Pol. Ind. Sector E
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giscosa Firestone

Te ayudamos a proteger lo que—‘l”quieres BUILDING PRODUCTS

MEMBRANA DE IMPERMEABILIZACION MONOCAPA

Producto

La membrana y los accesorios deben ser suministrados por el mismo fabricante. El fabricante
ha de poseer la certificacion AENOR.

Membrana para cubiertas: membrana de caucho EPDM tipo LSFR RUBBERGARD

La membrana de caucho EPDM de tipo LSFR RUBBERGARD de FIRETSONE es una
membrana vulcanizada al 100 % no armada elaborada con el caucho sintético Etileno-,
Propileno-, Dieno-, Mondémero. La membrana se puede suministrar en las dimensiones
siguientes:

Espesor: 1,14 mm

Peso especifico: 1,4 kg/m

Longitud: 20 - 30 m.

Anchura: 3,05m; 6,10 m; 7,62 m; 9,15 m; 12,20 m; 15,25 m.

La dimension de la membrana se debe escoger con vistas a la complejidad de la cubierta y del
método de aplicacion escogido.

La membrana cumple con la siguientes caracteristicas cuando se ha ensayado de acuerdo con
las directivas de la UEAtc:

Resistencia a la traccion : minimo 7 N/mm?2

Alargamiento a la rotura : minimo 300%

Resistencia al desgarro : minimo 10 kN/m

Doblado a bajas Temperaturas : -45°C

Envejecimiento: No fisura después de 4000 horas de exposicién al QUV tester

Agua encharcada, nieve, escarcha y/o hielo presente en cantidades superiores a las trazas, se
han de quitar de la superficie de trabajo antes de instalar el sistema.

Pol. Ind. Sector E
DECORMUR HORMIGONES S.L. Avda Valencia 110 info@grupo-sinergia.es
B-54316328 03770 El Verger (Alacant) Tel: 965 750 488
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Juntas en obra

La membrana lastrada se une con una banda autoadhesiva de 75 mm QuickSeam® Splice
Tape. Presionar la junta con rodillos de silicona de 50mm de anchos, en ambas direcciones a lo
ancho y todo a lo largo de la junta. Extender las membranas de caucho EPDM de FIRESTONE
de modo que las juntas, tanto las de fabrica como las de obra queden a favor del agua.

En superficies pequefias, las juntas también se pueden realizar con adhesivos de contacto en
lugar de las bandas autoadhesivas.

Fijacion perimetral

En todos los cambios con angulos superiores a los 15° la membrana puede sujetar utilizando
alguno del los "Anclajes Perimetrales" aprobados en las especificaciones de FIRESTONE.

Recubrimientos de perimetros y salientes verticales

Las aplicaciones verticales se completan usando membrana de caucho EPDM o la banda de
caucho auto-vulcanizable FormFlash® ( en el caso de anclaje perimetral con barra de anclaje),
completamente adherido a la cara vertical utilizando adhesivo de soporte o adhesivo de solapo.

Cuando sea posible, prever en el disefio un remonte minimo de 150 mm en todas los acabados
con formflash. No aplicar formflash sobre otros existentes en pasa-muros, gargolas y
rebosaderos.

Pol. Ind. Sector E
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Esquina interior

Las esquinas interiores se recubren utilizando la banda de caucho auto-vulcanizable
FormFlash® normal con adhesivo de solapo o la banda QuickSeam® FormFlash®
autoadhesiva. Siempre de acuerdo con las especificaciones de FIRESTONE.

Cuando la altura del petril es limitada, las esquinas interiores se pueden resolver doblando y re-
pegando el exceso de membrana de caucho EPDM.

Esquina Exterior

Las esquinas exteriores se recubren utilizando la banda de caucho auto-vulcanizable
FormFlash® normal o la banda QuickSeam® FormFlash® autoadhesiva. Siempre de acuerdo
con las especificaciones de Firestone.

Pol. Ind. Sector E
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Tuberia saliente

El recubrimiento de tuberias en obra se realiza utilizando el la banda de caucho auto-
vulcanizable FormFlash®, adherida utilizando el adhesivo de Solapo. Aplicar una cordén de
sellante de solapo en todos los bordes del final de la banda.

Juntas de dilatacién

BANDAPERIMETRAL ARMADA

AUT OADHESIVA DE 75 mm. FONDO DE JUNTA
SELLADO ~ MEMBRANAEPFDM

2 GEQTEXTIL
1er. GEOTEXTIL
FUACION MEGANICA
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Impermeabilizacion de borde de forjado de cubierta, con una banda impermeabilizantes de caucho
EPDM FIRESTONE de 1,14 mm. de grosor, fijado con un perfil de aluminio, barra de anclaje final del
sistema y sellado del goterén segun detalle adjunto.

N
( Sellants de alta calidad
SC::[::o; i . Barra de Anclaje Final fijada con tor-
Soporte nillos adecuados cada 200 mm e.c.
Water Block) (Termination Bar)
Adhesivo de Scporte (Bonding Adhesive)
Muros de Cbra
u Hormigdn Membrana RubberGard
A

® et :
Firestone | mttowfomu | Noers | s

BUILDING PRODUCTS EUROPE Andga Final 0772002 Tedos
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DuPont™ Typar® SF

GEOTEXTIL

Propiedades Evaluadas EUROPA

Propiedades Estandar Unidad SF94 |SF111

Propiedades descriptivas

Peso ENISO 9864 g/m’ 68 90 110 125 136 150 165 190 220 240 260 290 320 375
Espesor bajo 2kN/m* ENISO 9863-1 mm 03% 039 043 045 047 048 049 057 059 065 065 073 0,74 0,83
Espesor bajo 200kN/m* ENISO 9863-1 mm 028 031 035 037 039 040 040 048 053 059 059 069 069 0,79

Propiedades mecanicas

Absorcion de energia ENISO 10319  kJ/m’ 1.0 18 30 36 37 45 58 58 74 82 86 98 114 130
Resistencia a la traccion ENISO 10319 kN/m 3,4 5,0 7.0 8,5 90 103 126 131 165 16,7 20,0 21,3 250 30,0
Elongacion ENISO 10319 % 35 40 45 52 52 52 52 52 55 55 55 55 55 55
Resistencia al 5% ENISO 10319 kN/m 1.8 26 33 38 40 45 52 57 68 72 82 88 100 115

Resistencia al

punzonamiento CBR* ENISO 12236 N 500 750 1000 1200 1250 1575 1800 1850 2350 2400 2900 3150 3500 4250

Resistencia al
punzonamiento con ENISO 13433 mm 50 45 35 33 29 27 30 22 25 23 22 16 17 14
Cono Dinamico

Resistencia al agarre ASTM D4632 N 300 450 625 725 750 900 1050 1100 1400 1450 1680 1750 2050 2350

Resistencia al rasgado ASTM D4533 N 160 220 290 320 370 385 335 460 440 570 450 610 570 600
Propiedades Hidraulicas

Tamano de poro Ogyy ENISO 12956 pm 225 175 140 130 120 100 90 80 80 75 75 70 70 65

Flujo con ldmina de agua

BS 6906-3 1/(m’es) 240 175 110 80 75 70 50 60 35 40 23 30 15 15
de 10cm

indice de velocidad (Vlys) ENISO 11058 10" m/s 180 100 70 50 50 40 25 35 18 20 12 15 5 5

Permeabilidad a 20 kN/m*  DIN 60500-4 10" m/s 5,2 4,7 4,6 3,2 2,8 2,6 1,7 1.9 1.6 1.8 1.4 1,6 11 1,0

Permeabilidad a 200 kN/m*  DIN 60500-4 10" m/s 3,2 3,1 2,9 1,8 2,0 1.8 1.2 1.4 1.2 1.3 1,0 1,2 0,8 0,7

* Equivalente a DIN 54307 y BS 6906-4

Durabilidad Descripcion del producto
Expectativa de vida minima de 100 afios en todos los suelos naturales. - Polimero 100% Polipropileno.
. . . . Resistente a la radiacion

Luz ultravioleta natural Buena resistencia durante varios meses Ry

de exposicion directa al sol, pero una mas

prolongada, particularmente en zonas - Peso especifico 0,91

tropicales, puede causar pérdidas de .

p 5 P p . » Punto de fusion 165° C

resistencia. El producto debe ser cubierto

después de 2 semanas desde su instalacion. - Tipo de filamento Continuo
Acidos y alcalis normales en el suelo Sin efectos sobre el material. - Didmetro 40 - 50 micras
Resistencia a la » Unién del filamento  Térmica

prEN ISO 13438 Retiene el 100% de la resistencia.

oxidacion :
Estos valores corresponden a resultados medios
Resistencia . . . i i insti
Sist EN 14030 Retiene el 100% de la resistencia. 9btemdos_ en nuestros_lab_ora?orlos y en institutos
Quimica independientes, y son indicativos. DuPont reserva el
Resistencia derecho para realizar cambios en cualquier momento
EN 12225 Retiene el 100% de la resistencia. sin aviso previo.

Microbioldgica




DuPont™ Typar® SF - Presentacion

Numero max. de
rollos por camién
completo de 13,6
metros de carga

Anchura m Longitud m Superficie m* Diametro cm Peso kg

2.25 250 563 32 44 175
SF20 4.50 200 900 28 72 144

5.20 400 2080 38 154 48

2.10 200 420 29 43 288
SF27 4.50 200 900 29 92 144

5.20 200 1040 29 107 96

2.00 200 400 30 49 210
SF32 4.50 200 900 30 110 105

5.20 200 1040 30 127 70

2.10 150 315 29 45 288
SF37 4.50 150 675 29 96 144

5.20 150 780 29 111 96

2.10 150 315 30 48 288
SF40 4.50 150 675 30 103 144

5.20 150 780 30 119 96

4.50 150 675 31 113 105
SF44

5.20 150 780 31 130 70

4.50 100 450 26 86 162
SF49

5.20 100 520 26 99 108

4.50 100 450 29 97 144
SF56

5.20 100 520 29 112 96

4.50 100 450 30 110 144
SF65

5.20 100 520 30 127 96

4.50 100 450 31 119 105
SF70

5.20 100 520 31 138 70

4.50 100 450 32 128 105
SF77

5.20 100 520 32 148 70

4.50 100 450 33 142 105
SF85

5.20 100 520 33 164 70

4.50 100 450 85 155 105
SF94

5.20 100 520 35 179 70

4.50 100 450 37 180 105
SF111

5.20 100 520 37 208 70
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DuPont de Nemours (Luxembourg) S.ar.L
Rue Général Patton

L-2984 Luxembourg

Tél: +352 3666 5779

Fax: +352 3666 5021

www.typargeo.com

Disponemos de informacién adicional sobre consulta. Esta informacion corresponde a nuestro conocimiento actual sobre la ma-

teria. Se ofrece solamente para aportar sugerencias posibles para su comprobacion o ensayo. No pretende, sin embargo, sustituir
a cualquier ensayo que ustedes puedan necesitar para determinar por si mismos la idoneidad de nuestros productos para sus
necesidades concretas. Esta informacion puede estar sujeta a revision seg(n el desarrollo de nuestros conocimientos y experien-
cia. Como no podemos prever todos los cambios en las condiciones en su uso final, DuPont no garantiza ni asume responsabilidad

alguna en relacion con el uso de esta informacion. Nada en esta publicacion debe considerarse como una licencia bajo la que
operar o como una recomendacion para infringir derechos de patente. ®

03/2011 Copyright © DuPont 2007. Todos los derechos reservados. El 6valo DuPont Oval, DuPont™y TYPAR® son marcas comerciales o marcas registradas de DuPont o sus filiales.

L-11810-6



GUIA DE MANTENIMIENTO Y CUIDADOS EN CUBIERTAS FIRESTONE

Su edificio ahora esta protegido por un sistema de impermeabilizacién Firestone. Con vistas a asegurar una larga vida de
servicio y evitar reparaciones costosas, Firestone pide lo siguiente para el cuidado y mantenimiento de vuestro Sistema de
Impermeabilizacion.

1. Firestone exige que una inspeccion de la cubierta se realice una o dos veces al afio por personal impermeabilizador
cualificado.
2. Asegurarse de una forma regular que todos los canalones, zonas de drenaje, y desaglies estén basicamente limpios.

Eflo permitira la correcta evacuacion del agua y evitar el sobrepeso sobre la cubierta del agua encharcada.

3. Asegurarse de que la membrana impermeabilizante no esté expuesta a ciertos liquidos tales comtr disolventes grasas,
aceites, grasas animales y productos del petroleo u oftros residuos peligrosos como aquellos que puedan afectar
adversamente la membrana.

a) Si la membrana esta sometida a contacto con algin tipo de producto quimico, debera contactar con Firestone
inmediatamente. ‘
b) Si los derivados del petrdleo, disolventes, grasas, aceites, etc. entren en contacto con la membrana, limpiar la

zona inmediatamente con Liguido Limpiador (Splice Wash) o con gasolina sin plomo.

4. Si va a haber trafico sobre la cubierta por el equipo de mantenimiento u otras razones, de una forma regular (una vez al
mes 0 mas), se deben instalar las baldosas pisables protectoras.

5. . Todos los goterones, albardillas, remates metalicos, drenajes, equipos curvados y soportes, y cualguier otro accesorio
sobre-cubierta trabajando en unidén con el sistema impermeabilizante se debe mantener correctamente limpio y
hermético en todo momento.

6. Si en vuestra cubierta se va a instalar algun equipo adicional ( p.e. unidades HVAC, antenas de TV, etc.), asegurar que
todos los nuevos trabajos en la cubierta se han lievado a cabo de acuerdo con las especificaciones de Firestone

7. Si hubiera alguna adicidn al edificio, que requiera una entrega a la impermeabilizacion existente, contactar con un
Contratista Impermeabilizador Licenciado por Firestone para asegurar que la entrega y las alteraciones estan de
acuerdo con las especificaciones de Firestone.

8. Avisar a cualquier servicio de operarios trabajando en su cubierta que usted tiene una cubierta impermeabilizada con
una membrana sintética y que deberdn proceder de acuerdo con elflo. Cualquier posible dafic se ha de notificar
inmediatamente. Firestone recomienda que vigile durante toda la actividad en la cubierta.

9. Hubiera una gotera:

a) Si es posible, intentar descubrir la causa del escape / filtracién, (puede ser el resultado de un drenaje atascado,
despegarse el forro, etc.)

b) Contactar inmediatamente con un Confratista Impermeabilizador Homolegado por Firestone y notificarselo por
escrito.

c) Si es necesario, hacer una reparacion provisional con un sellador de Firestone u otro calafateador que no sea a
partir del petrdleo

d) No utilizar nunca pegamento para la instalacién o reparacién de la membrana o recubrimiento, ya que

contienen derivados del petréleo.

Aunque las membranas y recubrimientos Firestone no necesitan mantenimiento por si mismos, el mantenimiento es importante
para el rendimiento a largo plazo del Sistema de Impermeabilizacion como conjunto. Nosofros, en Firestone, creemos que estas
directrices le ayudaran, a la propiedad del edificio, en el mantenimiento de una cubierta impermeable por muchos afios.
Vuestra cooperacion en este asunto es importante.

Firestone Building Products

tkarosiaan 75 ¢ 1930 Zaventem » Belgium
Tel: 32-2-711.44.50 « Fax: 32-2-721.27.18 « E-mail: info@fbpe be

£BP_STA_WAR_US_2014_EN_00451



Certificate of Registration

QUALITY MANAGEMENT SYSTEM - ISO 9001:2008

This is to certify that:

Firestone Building Products Company
1457 Eastland Avenue

P.O. Box 547

Kingstree

South Carolina

29556

USA

Holds Certificate No: FM 35989
and operates a Quality Management System which complies with the requirements of ISO 9001:2008 for the following scope:

The manufacture, warehousing and delivery of reinforced and non- reinforced EPDM roofing
and waterproofing products and accessories. The warehousing and delivery of roofing and
waterproofing accessories purchased for resale.

For and on behalf of BSI:

y/ LY/

President, BSI Management Systems America, Inc.

Originally Registered: 01/16/1997 Latest Issue: 05/22/2009 Expiry Date: 05/21/2012
BSI
( HANAB Page: 1 of 1
ACCREDITED
o ¥V 2 Y )
®

This certificate remains the property of BSI and shall be returned immediately upon request. Managemen‘t
An electronic certificate can be authenticated Printed copies can be validated at www.bsigroup.com/ClientDirectory
To be read in conjunction with the scope above or the attached appendix. SyS'temS

Americas Headquarters: 12110 Sunset Hills Road, Suite 200, Reston, VA 20190, USA.


https://services.bsi-global.com/ecert/default.asp?certnumber=FM+35989&crdate=22%2F05%2F2009&certtemplate=inc

Certificate of Registration

ENVIRONMENTAL MANAGEMENT SYSTEM - ISO 14001:2004

This is to certify that:

Firestone Building Products Company
1457 Eastland Avenue

P.O. Box 547

Kingstree

South Carolina

29556

USA

Holds Certificate No: EMS 52969

and operates an Environmental Management System which complies with the requirements of ISO 14001:2004 for the
following scope:

The manufacture of rubber roofing products and accessories.

For and on behalf of BSI:

y/ LY/

President, BSI Management Systems America, Inc.

Originally Registered: 11/30/1999 Latest Issue: 05/29/2009 Expiry Date: 06/04/2012
BSI
( HANAB Page: 1 of 1
ACCREDITED
o ¥V 2 Y )
®

This certificate remains the property of BSI and shall be returned immediately upon request. Managemen‘t
An electronic certificate can be authenticated Printed copies can be validated at www.bsigroup.com/ClientDirectory
To be read in conjunction with the scope above or the attached appendix. SyS'temS

Americas Headquarters: 12110 Sunset Hills Road, Suite 200, Reston, VA 20190, USA.


https://services.bsi-global.com/ecert/default.asp?certnumber=EMS+52969&crdate=29%2F05%2F2009&certtemplate=inc

Firestone

BUILDING PRODUCTS
NOBODY COVERS YOU BETTER.’

Ficha Técnica CE
Firestone RubberGard EPDM LSFR 045

Descripcion:

Firestone RubberGard EPDM LSFR 045 es una lamina impermeabilizante no armada, negra, fabricada
con caucho sintético del terpolimero de Etileno-Propileno-Dieno (EPDM) del espesor nominal 1.1 mm
(MDV).

Aplicacion:
Membrana para impermeabilizar cubiertas, para sistema lastrado, fijado mecanicamente ¢ totalmente
adherido.

Datos Técnicos:

Caracteristicas Método de ensayo Unidad Declaracién
MLV*
Estanqueidad al agua EN 1928 (B) Pasa
Resistencia al fuego exterior EN 13501-5 Broor(t1)
ENV 1187
Reaccion al fuego EN 13501-1 E
EN ISO 11925-2
Resistencia al pelado del solape EN 12316-2 N/50mm =50
Resistencia a la cizalla del solape EN 12317-2 N/50mm 2200
Resistencia a la traccion (L/T) EN 12311-2 (B) N/mmg2 >7
Alargamiento (L/T) EN 12311-2 (B) % 2300
Resistencia al impacto — sustrato suave EN 12691 (B) mm 21700
Resistencia al impacto — sustrato duro EN 12691 (A) mm =200
Resistencia a la carga estéatica — EN 12730 (A) kg 225
sustrato suave
Resistencia a la carga estéatica — EN 12730 (B) kg 225
sustrato duro
Resistencia al desgarro (L/T) EN 12310-2 N 240
Resistencia a la penetracion de raices EN 13948 NPD
Estabilidad dimensional EN 1107-2 % <0.5
Plegabilidad a baja temperatura EN 495-5 °C <-45
Resistencia a los rayos UV EN 1297 Visual Pasa

*Valores limite anunciados por el fabricante de acuerdo con EN 13956.

Version 5, 1 enero 2011

g
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Firestone Building Products — lkaroslaan 75 — 1930 Zaventem — Bélgica
tel: +32/2/711.44.50 — fax: +32/2/721.27.18 — info@fbpe.be
Por favor consulte www.firestonebpe.com para las Ultimas actualizaciones.
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TERMOPLANE

ww WURTH

Medidas Art. N2 U/E
1,2x20m 0681 001 125 24
Espesor nominal 8 mm
Ancho 1,20 m (£3%)
Longitud 20 m (+5%)
Area rollo Aprox. 24 m2
Peso + 9kg
Conductividad térmica aluminio 0,025 [W/mK]
Resistencia térmica 1,33 [m2 K/W]
Indice de reflexién >88%
Emisividad 0,12
Resistencia a la compresién 10,2 Kpa (1.020 kg/m2)
Temp. estabilizacién -20 °C/+80 °C
. Lamina de pléstico + burbujas de aire seco
Composicién + ldmina aluminio + espuma aire seco
Aislamiento acUstico al ruido de impacto 22 dB
Coef. dif. al vapor de agua >de 10 MNs/g

03 100038

Aislamiento térmico reflexivo

para suelos.

* Tela compuesta de una ldmina de
pldstico, una de burbujas de
aire seco de 3 mm de espesor, una
l&mina de aluminio de Qp 'y una
espuma de polietileno de 5mm de
espesor.

* Elevado aislamiento térmico y acistico
del suelo de la vivienda, evitando la
pérdida energética.

* Ligero, limpio, fécil de aplicar y de
espesor reducido (8 mm).

* Se adapta a la mayoria de las
superficies.

* No se pudre, inalterable por los
insectos, roedores o productos
quimicos. Antialérgico.

* Impermeable a la humedad,
creando una excelente barrera a la
condensacion.

Aplicaciones

¢ En suelos entre viviendas.

* En suelos en contacto con espacios no
habitables, garajes, portales, etc.

* En suelos en contacto con terreno.

¢ Cubiertas invertidas.

* Superficies planas.

Colocacion

* Se ha de colocar con la espuma de
polietileno hacia arriba.

* Entre el forjado y la solera o capa de
compresién (minimo 30 - 40mm).

* Sellar las juntas mediante cinta
adhesiva.

* Suelos radiantes, siempre y cuando
no esté en contacto directo con el
foco radiante.

* Es aconsejable nivelar el soporte.

Articulos relacionados
Cinta aluminio
Art. N2 0992 502 50

Cutter ergondémico
Art. N2 0715 66 271
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Advanced Architectural Glass C A LC U L ATO R Guardian Performance

Calculator 4.1
TES.TED BY to be compliant to
'@ EN 410 and EN 673.

Nuevo Proyecto 03

Prestaciones

Luz Visible Ultravioleta Energia Solar P
térmicas

Nombre de Compaosicion Reflexién Valor U
Transmision T, (%) Trans UV 1y, (%) Factor Solar g (%)
py ext (%) Ug (W/m2-K)

44.1 GuardianSun/12/Float 4 19,0 15

Exterior

Guardian ExtraClear (CE)
Espesor =4 mm
INTERCALARIO | pVB Clear 0.38mm (CE)

Guardian ExtraClear (CE)
Espesor = 4 mm

HOJA 1

HOJA 2

CAMARA 1 100% Aire, 12 mm (,472")

Guardian ExtraClear (CE)

HOJA 3
Espesor =4 mm

Espesor Total (Nominal) =24,381 mm Inclinacion = 90°

Peso Estimado del Espesor Nominal del Acristalamiento: 29,19 kg/m?

Interior

Notas Importantes

Los célculos y términos utilizados en este informe se basan en EN 410:2011 y EN 673:2011. Los valores de rendimiento mostrados
anteriormente representan VALORES NOMINALES en el centro del vidrio, sin ningan sistema espaciador o marco. Los valores de
Factor Solar (g) y el Indice Secundario de Transferencia de Calor (qi) para acristalamientos inclinados no estan disponibles, dado
que la Norma no indica un método de calculo valido para estos atributos.

El logotipo de KIWA y el Informe de Validacién de KIWA MD — 14/477/GL se proporcionan como prueba de validacion del software
del Performance Calculator de Guardian, versién del programa 4.1, para la ejecucién de los calculos de las caracteristicas luminosas
y solares de los acristalamientos y el coeficiente de transmisién térmica de acuerdo con EN 410:2011 y EN 673:2011:

Productos laminados:

No se garantiza que la configuracion de vidrio laminado modelada vaya a ajustarse a la normativa aplicable en materia de seguridad
de estos productos, salvo que ello se indique de forma especifica para los productos de Guardian. El usuario es el Unico responsable
de evaluar si el producto laminado final debe certificarse de acuerdo con la normativa pertinente, asi como de garantizar su
conformidad con la normativa aplicable en materia de seguridad de este tipo de productos.

Los productos de vidrio laminado con capa intermedia en contacto con el intercalario pueden tener como consecuencias adicionales
(debido al contacto entre el intercalario y la capa intermedia) las siguientes (a titulo enunciativo): una reduccién significativa o incluso
la perdida de las caracteristicas de seguridad en algunas combinaciones del intercalario y la capa intermedia; la pérdida de
propiedades de aislamiento térmico de la superficie en contacto con el PVB; un cambio visible de color; u otras alteraciones de las
propiedades

Productos Reflexion No Especular (Traslucidos o Difusos):

Las medidas de las prestaciones para productos no especulares (translucidos o difusos) tales como: intercalarios translicidos,
vidrios con superficies mateadas al 4cido o superficies con serigrafias, estan limitadas a las actuales tecnologias experimentales.
Teniendo en cuenta que los métodos de medicién Gnicamente capturan fisicamente una parte de la radiacién resultante, los
resultados de las prestaciones aqui mostrados, calculadas y basados en estas mediciones, no son conformes a ninguna normativa
(incluyendo EN 410) y deben ser usadas Unicamente como una referencia.
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Los valores reales pueden variar significativamente en funcion del proceso exacto de fabricacion asi como del espesor y color del
material difuso.

Explicaciéon de términos conforme EN 410:2011/EN 673:2011

Transmisién de Luz Visible (Tv, %) Es el porcentaje de la luz incidente, en el rango de longitudes de onda de 380 a 780nm, que
atraviesa el vidrio.

Transmision Ultravioleta (Tuv, %) Es el porcentaje del componente UV de la radiacion solar incidente, en el rango de longitudes de
onda de 280 a 380nm, que atraviesa el vidrio.

Transmision Energética Solar Directa (Te, %) Es el porcentaje Energia Solar incidente, en el rango de longitudes de onda de 300
a 2500nm, que atraviesa el vidrio directamente.

Reflexion de Luz Visible Exterior/Interior (Rv, Ext/In %) Es el porcentaje de la luz visible incidente que es reflejada directamente
por el vidrio.

Reflexién Solar Directa Exterior/Interior (Re, Ext/In %) Es el porcentaje de la Energia Solar incidente que es reflejada
directamente por el vidrio.

Absorcion Energética Solar (Ae, %) Es el porcentaje de la Energia Solar incidente que es absorbida por el vidrio.

Valor U (Ug, W/m2 K) Es el pardmetro del acristalamiento que caracteriza la transferencia de calor a través de la parte central del
acristalamiento, sin considerar la contribucién de los bordes, e indica el flujo de transferencia de calor en regimen estacionario,
por diferencia de temperatura entre los ambientes que separa. Cuanto mas bajo es el valor, mejor es el aislamiento. EN 673
define el valor con 1 cifra decimal. El valor puede ser proporcionado con 3 cifras decimales a efectos informativos.

Factor Solar “g” o Transmisién energética solar total (g%) es la radiacion solar total que atraviesa el vidrio.

Coeficiente de Sombra (sc) es el factor solar dividido por 0.87. Es la medida de ganancia energética solar comparada con un vidrio
claro de 3mm, al cual se designa un valor de referencia de 1.

Indice Secundario de Transferencia de Calor (qi)Es el resultado de la transferencia de calor por conveccién y radiacion Infraroja
de onda larga reemitida por el propio vidrio, como consecuencia de su absorcion solar incidente..

Indice de Rendimiento de color en transmission, D65 (Ra) Es el cambio de color de un objeto como resultado de la luz
transmitida a través del vidrio.

Descargo de responsabilidad:

Se proporciona este andlisis de prestaciones con el propésito limitado de ayudar al usuario en la evaluacion de las prestaciones de
los productos de vidrio identificados en este informe.

Los datos espectrales correspondientes a los productos fabricados por Guardian constituyen valores nominales derivados de
muestras tipicas de produccién o ensayos iniciales de tipo, realizados para la certificacion CE, y pueden variar en funcion de
tolerancias de fabricacion y célculo. Los datos espectrales correspondientes a productos no fabricados por Guardian se han extraido
de la base de datos LBNL International Glazing Database y no han sido verificados de forma independiente por Guardian. Guardian
recomienda que se apruebe un prototipo a escala real.

Los valores aqui proporcionados se generan siguiendo practicas de ingenieria establecidas, asi como los estandares de célculo
aplicables. Las caracteristicas del acristalamiento pueden verse afectadas por numerosos factores, entre ellos el tamafio de los
paneles, la orientacién del edificio, el sombreamiento, la velocidad del viento, el tipo de instalacion o el proceso de produccién. Tanto
los resultados como la aplicabilidad del andlisis estan directamente relacionados con los datos introducidos por el Usuario, y los
resultados pueden verse afectados de forma significativa por cualquier modificaciéon de las condiciones reales. Los usuarios del
andlisis se responsabilizan de garantizar que la aplicacion prevista es adecuada y respeta todas las leyes, reglamentos, normas,
codigos deontolégicos, directrices de procesamiento y demas requisitos pertinentes. Guardian no garantiza que el acristalamiento
aqui modelado vaya a estar disponible para su suministro por parte de Guardian o cualquier otro fabricante. El usuario se
responsabiliza de comprobar con el fabricante la disponibilidad de cualquier tipo de vidrio o composicion

Aungue Guardian ha hecho todo lo posible, de buena fe, para comprobar la fiabilidad de las herramientas utilizadas para este
andlisis, éstas pueden incluir errores de programacion desconocidos que podrian arrojar resultados inexactos. El usuario asume
todos los riesgos asociados a los resultados proporcionados y es el Gnico responsable de seleccionar los productos adecuados para
su aplicacion. Guardian no emite ningln tipo de garantia expresa ni tacita en relacion con las herramientas utilizadas por Guardian y
este andlisis. No se emiten garantias de comerciabilidad, no infraccion e, idoneidad para un fin concreto en relacion con las
herramientas utilizadas por Guardian y este analisis, como tampoco garantias tacitas generadas por ministerio de la ley o de otra
forma. Las Unicas garantias aplicables a los productos de Guardian son las que se proporcionan de forma individual y por escrito en
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relacion con cada producto. Guardian no se responsabilizard bajo ninglin concepto de cualesquier dafios y perjuicios de caracter
directo, indirecto, especial, emergente o colateral relacionados con las herramientas y andlisis de Guardian o derivados de su uso.

Trademarks owned by Guardian Industries, LLC and/or its affiliates may be registered in the United States and other jurisdictions. All
other trademarks are property of their respective owners.

Versién de programa: 4.1.0.8538
Version de base de datos: 20191010
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Calculo Acustico

Configuracién del acristalamiento
8,38mm (44.1) LamiGlass (PVB)

12mm Céamara
4mm Vidrio Float

Indice de atenuacion Acustica

Frecuencia, Hz / dB

250 | 500 | 1000 | 2000
23 32 39 46

Exencion de responsabilidad: Los datos de rendimiento acuUstico proporcionados en los informes se basan en un
protocolo de comprobacion o una estimacion y pueden utilizarse siempre que el acristalamiento real del usuario
sea idéntico a los datos de entrada aqui descritos. Los datos de rendimiento acustico aqui incluidos son
unicamente aplicables a las dimensiones de acristalamiento 1,23 m x 1,48 m (segun la norma de que regula el
ensayo). La estimacioén del rendimiento acustico se basa en hipétesis relativas a la similitud de los componentes
que se extraen de la interpolacion de datos medidos para ampliar la base de datos de valores de protocolos de
comprobacion. El rendimiento real puede variar en funcion de las dimensiones de acristalamiento, el sistema de
bastidor, las fuentes de ruido y muchos otros parametros. Los datos de rendimiento acustico incluidos en la
presente no pueden sustituir en ningun caso la realizacion de comprobaciones del acristalamiento real.

viernes, 11 de octubre de 2019 | Acoustic database 20190508 | Protocolo Ne: 08/32310368, fecha 4/23/2008, conforme a EN ISO
10140 | Invertido
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