Multimi

apartine

nu apartine

inclusa

include

%) multimea vida (nu
are niciun element)

e Cardinalul unei multimi = cate
elemente are acea multime

e Multimi disjuncte = care nu au
elemente comune

super<S
Reale: R 4/5-3
_ V3
Rationale: Q 147
intregi: Z 0.(5)
-2 1 Irationale:
: — R\Q
aturale:N -1 2 3 nNT
01225 0.3
N Z Q R



Operatii cu multimi super<

A={1,2,3) B = {3, 4, 8}

-Reuniune (A U B) toate elementele o singurd datd
AUB={123, 4 8)

-Intersectie (A B) elementele care sunt siin A siin B
AN B-={3)

-Diferentd (A\B) suntin A, dar nu suntin B
A\ B = {1, 2}

-Produs cartezian
AxB={(,3);(1,4);(1,8); (2, 3);(2,4); (2,8),(3,3); (3,4), (3, 8)}



Numere naturale superS

e numere consecutive (unul dupd altul) ex: 5, 6

e nuMAr par (cu sot) 0, 2, 4, 6, 8, ... (forma 2k)
e NnUMAr impar (fard sot) 1,3,5, 7, ... (forma 2k + 1)

ab =10q + b abc =100a + 10b + ¢ abcd =1000a + 100b + 10c + d

e Patrat perfect = patratul unui numar natural: 0,1, 4, 9,16, 25, ...
y . 2 3
Patratul lui 3: 3 =9
| Un pdtrat perfect nu poate avea ultima cifra 2, 3, 7 sau 8

e Cub perfect = cubul unui numar natural: 0,1, 8, 27, ..
Cubul lui 3: 3 =27

e Teorema impdrtiriicurest D=1*C+R,R<| Ejggt'm =?Qs'¥ I=impartitor

n(N+1)
2

e Suma lui Gauss 1+2+3+.+n =



Divizibilitate super<

2116 (2 divide pe 16) 18:3 (18 este divizibil cu 3)
Divizorii ui 18: 1, 2, 3, 6, 9,18 Multiplii lui 18: 0, 18, 36, 54, ..

e Numar prim = are 2 divizori, pe 1si pe el insusi: 2, 3,5, 7, 11, ...
Numarul 1 nu este prim
e Numar compus = care nu este prim: 4, 6, 8, 9, ...

e Cel mai mare divizor comun (CMMDC) ex:(8,12) =4

Numerele prime intre ele au CMMDC =1ex: 15, 8

e Cel mai mic multiplu comun (CMMMC) ex: [8, 12] = 24



CRITERII DE DIVIZIBILITATE super =

-cU 2: dacd are ultima cifrd 0, 2, 4, 6 sau 8 (ex: 756, 32)
-cU 3: dacd suma cifrelor se divide cu 3 (ex: 27, 1005)

-cU 4: daca nr. format din ultimele 2 cifre se divide cu 4 (ex: 912)

-cu 5: dacd are ultima cifrd 0 sau 5 (ex: 90, 75)

-cu 8: dacd numarul format din ultimele sale 3 cifre se divide cu 8 (ex: 5808)
-cU 9: dacd suma cifrelor se divide cu 9 (ex: 495, 801)
-cu 10: dacd are ultima cifrd 0 (ex: 40, 860)

-cuU 25: dacd nr. format din ultimele 2 cifre se divide cu 25 (ex: 375)



Formule de calcul super 9

(a+b)(a-b) = a’- b*

(a+b)2= a'+2ab +b’

(a-b)2= a' -2ab+b

(a+b+c)2= a + b2 + c2 + 2ab + 2bc + 2ac
03+b3=(a+b)(az-ab+b2)

a -b’ =(a-b)a’+ab+b’)

(a + b)3= a’+3a’b +3ab’+ b’

(a - b)3= a>-3a’b + 3ab?- b3



q —> NuMarator

Fractii — |
? D — numitor
-subunitare au numitorul > numdardtorul  ex: z; 2013
9 2014
-supraunitare au numitorul < numdrgtorul ex: — 7 19
4 ° 17
-echiunitare au numitorul = numardtorul ex: i
-ireductibile care nu se pot simplifica ex: 2
14
s ¥
-reductibile care se pot simplifica ex: 2 = —
10 5
-echivalente ex: 2 _ 10 super 4

5 15



Regqguli de calcul

-Fractii zecimale 15+ 734=884 3-12=18 302 %10 = 392
-Numereintregi 4-9=-5 3*(-6)=-18 8:(-1)=-8

e Numere pozitive: +14, 5, ... e Numere negative: -14, -9, ...
e Opusul lui 4 este -4 e Inversul |ui 4 este 12
-Puteri

m n m+n n n n
a "a=da a *b =(@*b)

m n m-n n n n
a .a=a a:b =(:b)

n m~*n m n

(am) =q a >a =>m>n, daca a>1

m n
a >a =>m<n,dacaa (0,1) super<?



Radicali super&

2
va=x<=>x"=qaq,undea,x=0

Vo’ =|al

2
(+/a) =a
Ja" =(-\/'C'l)n,docdazo
-\/02*b=0‘\/-l5 ,dacdaz0,b=0
Ja’*b=|al Vb.dacda R,bz0

2
-\/02 =(4/d) =a ,dacdaz0



Reguli de calcul cu radicali super <y

V@ *vb=Vab
a,b=0

VG :vb=va:b
az0,b>0

2=‘\/—a:,b='ﬁ0
Vb T

O‘\/It\-'l' b‘\/ﬁ:(aq-b)ﬁ

ab R,n=z=0

avn - bv/n=(a-b)¥n

ab R,n=z=0

a Rm=0

b IR*,n>o

a+/m
b v/n

S5



Transformarea fractiilor zecimale super

-Finite: 0,7 = ! 1,23 = 125
10 100
ST _ _ 23 _25-2_ 23
-Periodice simple: 0,(23)= 39 2,(5) ==9 -9

- 122
-Periodice mixte: 0,13(5) = 13950013 B 900




Modulul unui numar real super&

x| = { X, dacdxz0
X| = -x, dacd x <0

Ix * yl = Ix| * |yl
=z _M,g:to
yl Iyl

Ix + y| = |x| + |yl
IX| = |-xI|

x| ’= (x)



Proportii super S
Direct Invers
Rroportionale Rroportionale
X Y X Y
a a a
1 _ _ _
F —2= :—n—k G1b1—02b2— —ann—k
1 2 n
X={a1,a, ...... a } Y={b, b, ... b }



Medii super@

Media aritmetica m_=

Media geometicd Mg = VXY,x,y=0

_ _2xy
= e

Media armonicd m h

Media aritmetica m = X1P1+X,P2 + ... +X,,B,
ponderatd ap P1+p,+..+p,

unde Sp p2, P sunt ponderile numerelor X, , X, .., X

172 N



super S

Procente p% din X este 10po * X

Probabilitatea > = nr. cazuri favorabile
unui eveniment nr. cazuri posibile

Raport  Raportul nr. x si y este %

oNb

Proportie = o egalitate de 2 rapoarte (ex: %

| Produsul mezilor este egal cu produsul extremilor

a*d=b*c

olQ
Qo



Aproximari superS

Fie numarul 2,1476. Aproximat cu:

-0 zecime prin lipsa: 2,1 -0 zecime prin adaos: 2,2

-0 sutime prin lipsa: 2,14 -0 sutime prin adaos: 2,15

Partea intreagd a unui numar x este [X], cel mai mare numar
intreg < x, adicd peimul numar intreg situat la stdnga lui x

Ex: [6,7] = 6 [8] =8 [0,15] =0 [-3,1] = 4

Partea fractionard a unui numar X este {x} = x - [X]
Ex: {6,7}=0,7 {5}=0 {0,7} = 0,7 {-3,1} = 0,9



Compardri super<?

AN
A
-

8 3 8 8
—_— D — —_— D —
6 6 2 6
-1> -5 -3< 6 -11<0

2.3>228 -34<-27 0.5>-0,5

v3>1 -v6 > -v/10 75 < V9



Sistem de axe

super<S

OX -axa absciselor
OY -axa ordonatelor

Punctul M (4:5)

5 si 4 sunt coordonatele punctului M

4 = abscisa

ounctului M
5 = ordonata



Functii super@
f : A -> B (citim functia f definitd pe A cu valoriin B)

A = domeniul de definitie
B = domeniul de valori

I M(a; b) apartine graficului unei functii dacd f(a) = b

Functia liniard (de gradul I)

_,— I I [ ]

-areforma f:R->R, f(x)=ax + b

Pentru intersectia cu axa OX, rezolvdm ecuatia: f(x) = 0

b

Punctul de intersectie cu OX = B(-=; 0)

Pentru intersectia cu axa OY, calculdm:  (0)
Punctul de intersectie cu OY = A(O; b)



Graficul functiei de gradul | superS

Reprezentarea grafica a functiei:




Graficul functiei de gradul | superS

-Calcularea coordonatelor punctului de intersectie a graficelor a doud functii f si g:

f(x) = 9(x)

aflam x solutie

A(xo,f(x0)= punct de intersectie

A(xo,f(x0)= B(xo,f(xo )



Ecuatia de gradul doi super<

y 2
Forma generald: ax + bx+c=0

Rezolvare: cautdm delta () A= bz- 4qQc

Dacd A < 0, ecuatia nu are solutii
Dacd A > 0, solutiile sunt:

_ b +vA o - b-vA

X1 20 2 20

Scrierea sub formad de produs a expresiei ax’+ bx + ¢ (pentru a simplifica in fractii)

ax’+bx +c = c:(x-x1 )(x-xz)



Unitati de masura super & scoala

submultiplii multiplii



Unitati de mdsura - exemple

Lungime

3m=30dm

0,5mMm=50cm
4 km =4000 m
5,5 Ccm =35 mm

1.9 MM =0,19 cm

Capacitate

11=1 dm3

4| =4000 mi
0,7dal =71
143 ml = 0,143 |
5cl=0,5dl

super<S

Masa

5 kg =50000
8 cg =80 mg
9hg=900g
1,45 g = 14,5 dg
3t=3000 kg



Unitdti de mdsurd - exemple super<

Timp Arie Volum
1 ord = 60 minute 3 m2= 300 dm2 2 m3 = 2000 dm?
1 minut = 60 secunde 0,01 m = 100 cn? 1dm>=1000 cm>
1 deceniv = 10 ani 5
1ar =1dam 0,035 cm3= 30 mm?

1 secol =100 ani

1 mileniu = 1000 ani 1ha =1hm? 0,07 km>= 70 hm?



Unghiuri (1)

-congruente => au masuri egale
-adiacente => au acelasi vart si o laturd comund

-opuse la varf => au acelasi vart si laturile unuia
sunt in prelungirea laturilor celuilalt

! Doud unghiuri opuse la varf sunt congruente

-complementare: doud unghiuri care au suma 90°
ex. complementul unghiului de 20° este unghiul de 70°

-suplementare: doud unghiuri care au suma 180°
ex: suplementul unghiului de 20° este unghiul de 160° super 4



Unghiuri (2)

-unghi alungit => care are 180°

-unghi nul => care are 0°

-unghi propriv => care nu este nici alungit, nici nul

-unghi ascutit < 90° ——_
-unghi drept = 90° L_
-unghi obtuz > 90° \_—

-unghiuri in jurul unui punct

! Suma unghiurilor in jurul unui punct este 360° super 9



Unghiuri (3) super@

-Unghiuri formate de doud drepte cu o secanta:
e alterne interne: 1si7;2si8 4
* alterne externe: 3si5;4si6

e corespondente: 1si5;2si6 5/ 6
3s17,418

! Daca dreptele sunt paralele, aceste perechi de unghiuri
sunt congruente si reciproc.



Puncte si drepte(1) super

. | . A B C
-puncte coliniare => sunt situate pe o dreaptd —eo—@— -

-drepte concurente => drepte care se intersecteazé >-<

-punct de concurenta => punctul in care se o ——
intersecteaza doud drepte O

-semidreapta deschisda (OA O (OA
-semidreaptainchis@ [OA O [OA

-segmente congruente => au lungimi egale [AB] [CD]



Puncte si drepte(2) super

-drepte perpendiculare => formeazd un unghi drept

a b

-drepte paralele => sunt in acelasi plan si nu se intersecteaza

allb d
b

AXIOMA LUI EUCLID

Printr-un punct exterior unei drepte se poate duce o singurd
paraleld la dreapta data.



Figuri geometrice super&
Triunghi
-isoscel: are doud laturi congruente
-echilateral: are toate laturile congruente

-oarecare: are laturi de lungimi diferite

-ascutitunghic: are toate unghiurile ascutite

-dreptunghic: are un unghi drept

e catete = laturile care formeaza unghiul drept
e jpotenuza = latura opusad unghiului drept

-obtuzunghic: are un unghi obtuz



Figuri geometrice super&

Paralelogram e are laturile opuse paralele

Proprietati:
-laturile opuse sunt congruente

-unghiurile opuse sunt congruente
-unghiurile aldturate sunt suplementare

-diagonalele au acelasi mijloc

Dreptunghi e paralelogramul care are un unghi drept

-diagonalele dreptunghiului sunt congruente



Figuri geometrice super >

Romb e paralelogramul care are doud laturi aldturate congruente

-diagonalele rombului sunt perpendiculare si sunt bisectoare
ale unghiurilor

Patrat

-are toate proprietdtile dreptunghiului si rombului

Trapez

-are doud laturi paralele si celelalte doud neparalele

e Trapez isoscel: are laturile neparalele congruente
e Trapez dreptunghic: are un unghi drept



Teoreme importante(l) super<

-suma unghiurilor unui triunghi este 180°

-suma unghiurilor unui patrulater este 360°

-unghiurile de la baza unui triunghi isoscel sunt congruente

A

-intr-un triunghi isoscel, bisectoarea unghiului de
la vart este si medianad, indltime si mediatoare.

B

-intr-un triunghi dreptunghic, mediana din varful
unghiului drept este jumdatate din ipotenuza.



Teoreme importante(2) £

D
A
Teorema lui Thales
_, AD _AE
DE || BC <=> 5B = Ec
B C A
Teorema fundamentald a asemanarii
-dacd DE || BC, atunci AADE~AABC (sunt asemenea), adicd:
AD _ AE _DE D
AB AC BC B

| Raportul ariilor a doud triunghiuri asemenea este egal cu patratul
raportului de asemdnare. super 4



Teoreme importante(3) super<y

Teorema bisectoarei AB  AC
Dacd (AD este bisectoare, atunci: BD DC
e Intr-un triunghi dreptunghic: B D C
- 2 2 2
-teorema lui Pitagora: BC = AB + AC
A
-teorema indltimii: AD = +BD * DC
-teorema catetei: AB = vVBD * BC B D

-intr-un triunghi dreptunghic, cateta opusd unghiului
de 30° este jumatate din ipotenuzd.



- Unghiul la centru <AOB => are mdsura __
egald cu a arcului cuprins intre laturi (arcul AB)

- Unghiul inscris <AMB => are mdsura
jumatate din a arcului cuprins intre laturi (arcul AB)

e raza este perpendiculard pe tangentd

e unghiul format de o tangentd cu o coardd
este jumatate din arcul subintins de coardd A

Teorema celor trei perpendiculare

A
AM  a d
MB  d =>AB d
d a M a a M B super@



Trigonometrie

cateta opusa
ipotenuzad

cateta aldturatd
ipotenuza

sinuUs =

CcOoSIiNnUS =

cateta opusa
cateta aldaturatd

tangenta =

cateta aldaturatd

sin’x + cos2x = 1

cotangenta = cateta opusa

sin X COS X
tg x = ctg x ==
COS X sin X

cos X = sin(90° - x)




super<S
Cazuri de congruentd - triunghiuri oarecare

L.U

L U.L.U. L.L.L.

\\

C.U. |.U. .C.

NNENNHAN LN AN




Linii importante in triunghi

e Bisectoarea

= mparte un unghiin
doud unghiuri congruente

| Punctul de intersectie al bisectoarelor =>
centrul cercului inscris (1)

* Indltimea
= perpendiculara dintr-un
varft pe latura opusd

In triunghiul obtuzunghic,
H este In exterior.

| Punctul de intersectie al inaltimilor =>
ortocentrul (H)

e Mediatoarea

= perpendiculard pe mijlocul
unei laturi

In triunghiul dreptunghic,

O este in mijlocul ipotenuzei.

In triunghiul obtuzunghic,
O este situat in exterior.

| Punctul de intersectie al mediatoarelor =>
centrul cercului circumscris (O)

¢ Mediana

= uneste un varf cu mijocul
laturii opuse

Centrul de greutate este

|Ol3de bazd :;:i% de varf.

| Punctul de intersectie al medianelor =>
centrul de greutate (G)



Arii si alte formule (1)

Triunghi oarecare
A

B
D b C
_b*h BC*AD
A= 2 - 2

AB * BC * sin(<B)

A=—2

P=AB + AC + BC

i
C; P
A B
A = ip*h _BC*AD
2 2
A=c1*c2= AB * AC
2 2

P=AB + AC + BC

super<S

Triunghi echilateral

A
) )
B 7 ¢
fo Vs _ _ABY3
4 2

P=AB + AC + BC
(V3

h = ——

2



Arii si alte formule (2)

Triunghi dreptunghic

Formula lui Heron

super<S

A-ip*h _ BC*AD
2

2
* AB * AC
A=C1 €2 -2 2>
2 2

P=AB + AC + BC

C.C
h=——2
IP

a+b+c L
A = -\/ p(p - a)(p - b)(p-c) > unde p = ————— (semiperimetru)

2



Arii si alte formule (3) superQ

Paralelogram Dreptunghi Romb
D ¢ D C B
E ' A"
b B A L B “D*d
A=b*h A=L"] A=y
Patrat Trapez Linia mijlocie
D C D C in trapez
| -uneste mijloacele laturilor
neparalele
-este paraleld cu bazele
A ) B A B 3+ b
A=l B+b)*h_. ., | =
d=Iv2 A=s——"—=Ih mT 2



Linia mijlocie in triunghi
= uneste mijloacele a doud laturi

e este paraleld cu a treia laturd
Si este jumatate din aceasta

Raza cercului inscris
in triunghi:
A g

r= ? , unde p = semiperimetrul

Raza cercului circumscris
triunghiului:
abc

R = "
4 * AppBc

super P scoala



Poligon regulat superS

-are toate |laturile si unghiurile congruente n = nr. de laturi
o
apotema: a_ = R* cos1?10
o
latura: |, =2 * R *sin 1?10
o C o (n - 2)*180°
masura unghiuvlui: U= —————
n
: n(n - 3)
nr. diagonalelor = —

Cerc

Lungimea (circumferinta): L =211R
Aric:. A=1niR 2 (= 3,14)



Geometrie in spatiu superS

_,_

1. O dreaptd este perpendiculard pe un plan dacd este perpendiculard
oe doud drepte concurente din acel plan.

2. Dacd o dreaptd este perpendiculard pe un plan, atunci ea este
oerpendiculard pe toate dreptele din acel plan.

3. Unghiul dintre o dreapta si un plan este egal cu unghiul format de
dreaptd, cu proiectia ei pe plan.




Corpuri geometrice

|. Poliedre

super<S

Porolellplpedul dreptunghic

"
A=2"* (|. (+L*h+(*h)
V=L*{*h
d= L2+82+h2



Prisma regulatd super </

Triunghiulard Patrulaterd Hexagonald

Ag=Pp"h Ar=Apr27Ap V= Ap*h



Piramida regulatd super &

Triunghivlard Patrulaterad Hexagonald




Trunchiul de piramida regulata superQ

Triunghivlara Patrulaterd Hexagonald




Il. Corpuri rotunde superQ

Cilindrul Conul

G
G
A, = 2nRG Ay =TRG
A= 2nR(G + R) A¢ = nil(:{?; R)

V=nR°H V=—3



super<S

Trunchiul de con Sfera

A=1G (R +r
¢ 3 )2 A= 4nR?
A= TG, (R +r) + mR" + rir? .
mH, ;s V=4nR
= (R +r +Rnr) 3

5



