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اإدارة الأداء لدى القيادات الأكاديمية بجامعة تبوك - درا�سة ميدانية .

فاعلية ا�صتراتيجية التعليم حول العجلة القائمة على 
نظرية  هيرمان ونظرية التعلم الم�صتند اإلى الدماغ في تنمية 

الا�صتيعاب المفاهيمي في الكيمياء واأنماط التفكير  لدى 
طالبات المرحلة الثانوية بمدينة الريا�س

اإعداد
د. جواهر بنت �سعود اآل ر�سود

اأ�ستاذ المناهج وطرق تدري�ض العلوم الم�ساعد
جامعة الأميرة نورة بنت عبدالرحمن

المقدمة
ي�س���هد العالم اليوم تقدماً هائاً في �سناعة المعرفة وتطويرها، فلم يعد قيا�ض 
ر�س���يد ال���دول بم���ا تمتلكه م���ن ثروات طبيعية فح�س���ب ب���ل بما تملك���ه من عقول 
ي�س���تفاد منها في �سناعة المعرفة وهند�س���تها، وبناءً على ذلك تعالت الأ�سوات في 
الآون���ة الأخيرة مطالبة ب�س���رورة التغي���ير في المجال التعليمي نتيج���ة لتراكم كم 
م���ن المعلوم���ات والبحوث الدائرة حول الدماغ وال���ذي كان له اأثر في عدة مجالت 
واأدى اإلى التع���اون والتداخ���ل والتكام���ل ما بين عدة حقول منها: علم الأع�س���اب 
 Caine( والف�س���يولوجيا، والبيوكيمياء، والطب، وعلم النف�ض، وعل���وم الكمبيوتر
Caine،1997 &(. وق���د �س���اهمت هذه الأبحاث في بروز نم���اذج تربوية دماغية 
تاأخذ بالم�س���تجدات الحديثة لكا التجاهين التربوي والنف�سي، والتجاه الع�سبي 

.)Frank،2001(

وا�س���تناداً اإلى هذا التعاون ما بين هذه التجاهات والمجالت المختلفة، وت�سارع 
المعلوم���ات في مي���دان بح���وث الدماغ ب���داأت ثنائية جديدة بالظهور تحت م�س���مى 
 Caine الع�سبي المعرفي" الأمر الذي �سجع بع�ض العلماء التربويين من اأمثال"
م���ن  ال�س���تفادة  عل���ى   Wolfe و   Sousa و    Sylwester و   Jensen و   Caine و 
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ه���ذه المعلومات المثيرة عن الدماغ في تجويد عمليت���ي التعليم والتعلم على اأمل اأن 
ي�س���بح المتعلم اأقدر عل���ى مواجهة متطلب���ات الألفية الثالثة فكان���ت بداية مياد 
 Brain-Based نظرية التعلم الم�س���تند اإلى الدماغ اأو التعلم المتناغ���م مع الدماغ

Learning )ناديا ال�سلطي، 2004(.

ويدعم ذلك ما اأكدته اأبحاث الدماغ عن �سحة الكثير من النتقادات الموجهة 
للتعليم، هذا من ناحية، ومن ناحية اأخرى فاإنها تدعم المعرفة ال�س���ابقة، وت�ساعد 
المعلمين على التغيير في ميادين التربية ب�س���كل خا�ض، والمجتمع ككل ب�س���كل عام، 
 Caine &( ليتوافق م���ع التعليم ومتطلبات الطلبة والمجتمع الحالية والم�س���تقبلية

.)Caine، 1994

وي�سير Adler اإلى اأن العلم الذي يهتم بالطريقة الأف�سل لتعلم الدماغ �سيكون 
ثورة في التعلم، وحركة �س���وف ت�س���اعد في الو�س���ول اإلى كل الطلبة ب�س���كل اأف�سل 
)Adler، 1996(. وي�ستفيد المعلمون حالياً من اأبحاث الدماغ في م�ساعدتهم على 
تنظيم منه���اج يرتكز على خبرات واقعية، ويركزون اأي�س���اً على طرائق التدري�ض 
 ،)Funder Standury، 2001(  الت���ي ترتقي بالتفكير وتتوافق ومبادئ الدم���اغ
كم���ا اأن ه���ذا النوع من التعليم يوفر اإطار عمل لعملي���ة التعليم –التعلم- مدعوماً 
باأدلة بيولوجية، وي�س���اعد في تف�س���ير �س���لوكيات المتعلم، وي�س���مح للمعلمين بربط 
التعل���م بخبرات الطلبة الحياتي���ة الواقعي���ة )Spears & Wilson،2002(. كما 
ي�س���اعدهم على اأن يكونوا اأكثر �س���بطاً للممار�س���ات التي ل تتنا�س���ب مع التعليم 
الم�س���تند اإلى الدماغ، وت�ساعدهم اأي�ساً في تحديد ما يحتاجون عمله والذي بدوره 
�س���ينعك�ض اإيجابياً على تطوير مهارات حل الم�س���كات وانتقاء المنهجيات المائمة 
وبالتالي تطوير التعلم الفعال لدى الطاب )NEA Today، 1997(. ووفقاً لهذه 
النظري���ة فاإن معالجة المعلومات تتم في الن�س���فين الكروي���ين للدماغ، وكلما كانت 
المهمة اأ�س���عب تطلب ذلك ت�سغيل الن�سفين الكرويين، كما ي�ستطيع الدماغ تحقيق 

.)Jensen،2000( اأهداف فرعية في اأثناء عمله مثل تحقيق الهدف الرئي�ض
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وق���د اأ�س���ار الكثير من نتائج الدرا�س���ات التي ا�س���تندت اإلى نظرية الن�س���فين 
Roger spery، والتي  الكرويين للدماغ Hemispheres Brain Theory للعالم 
اهتم���ت بوظائف جانب���ي الدماغ، الجانب الأي�س���ر Left Brain،والجانب الأيمن 
Right Brain اإلى اأن اأنماط التفكير ال�سائدة لدى طلبة المدار�ض والجامعات بناء 
عل���ى وظائف جانبي الدماغ تركز على نمط التفك���ير التحليلي، واللغوي، والمنطق 
الريا�س���ي، وهذه الأنماط في التفكير من وظائف الجانب الأي�سر للدماغ، في حين 
اأن وظائف الجانب الأيمن للدماغ تركز على نمط التفكير الب�س���ري، والحد�سي، 
والإبداع���ي، والكلي، وهذه الأنماط في تراجع م�س���تمر )جمال الدين عبدالهادي، 
2002؛ ذوقان عبيدات و�س���هيلة اأبو ال�س���ميد، 2005؛ محمد نوفل، 2008؛ ح�س���ن 
زيت���ون،2008؛ توني ب���وزان، 2008(. ولقد نج���ح Ned Hermman في تطوير 
نظرية جديدة حول اأنماط التفكير وال�س���يطرة الدماغية تتجاوز نظرية الن�سفين 
الكرويين ، وتن�سوي هذه النظرية على افترا�ض يق�سم المخ اإلى اأربع مناطق يرتبط 
كل منها بنمط تفكير محدد وتعمل هذه الأنماط معاً لت�س���كل الدماغ الكلي بحيث 
توجد منطقة واحدة اأو اأكثر تكون مهيمنة اأكثر من غيرها، وتو�س���ل اإلى ما ي�سمى 
بالنموذج الرباعي للدماغ الذي يق�سم اأنماط التفكير اإلى )مو�سوعي A، اإجرائي

B، م�ساعريC، اإبداعيD( )ح�سن زيتون، 2008(.

ولق���د برهنت مجموعة من الدرا�س���ات عل���ى اأن الطلبة ق���ادرون على امتاك 
مهارات جديدة اإذا ما عُلموا من خال ا�س���تراتيجيات تعليمية – تعلمية متوازية 
تعمل على �س���يطرة دماغي���ة متوازية لدى الطلب���ة )Dunn،1998(، حيث يمكن 
للنم���اذج التعليمي���ة، التعلمية الحديث���ة اأن تتطور بناء على ما ي�س���تجد من نتائج 
اأبحاث الدماغ مع الأخذ بالمحاذير التي اأ�س���ار اإليها علم الأع�ساب وعدم المبالغة 

.)www.Brainconnection،2002( في تعظيم نتائجها

وبناء عليه قد تكون النظرية البنائية من اأكثر النظريات الم�س���تركة مع نظرية 
التعل���م الم�س���تند اإلى الدم���اغ، وكما هو الح���ال في التعلم الم�س���تند اإلى الدماغ فاإن 
نماذج التعلم البنائية تنادي بالتعلم الن�س���ط في �س���ياق اأ�س���يل وذي معنى، وعلى 
اعتبار اأن كل متعلم متفرد، فاإنه ي�سمح له ببناء المعنى الخا�ض بخبراته، علماً باأن 
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تكوين المعنى في خبرة فرد ما يتوافق وب�س���كل كبير م���ع المبادئ المتعلقة بالتنميط 
في التعلم الم�ستند اإلى الدماغ وكذلك هناك خ�سائ�ض اأخرى للبنائية ذات عاقة 
بالتعلم الم�س���تند اإلى الدماغ ت�س���مل ا�س���تخدام م�س���اريع موجودة حالي���اً، والتعلم 
بالعمل، واإ�س���راك الطلبة في اتخاذ القرار، ويُفتر�ض اأن يكون المعلمون مُي�سّ���رين 
)مهيئ���ين( وبذل���ك ف���اإن كاً من النم���اذج البنائي���ة والتعلم الم�س���تند اإلى الدماغ 
تت�س���ابه اإلى حد كبير، وهناك اأدلة متنامية على اأن البنائية كنموذج تعلم تتطابق 
م���ع اأنماط تعلم الدماغ الطبيعية )Abott & Ryan، 1999(، اإذ يميل التربويون 
المقتنع���ون بنظري���ة التعلم الم�س���تند اإلى الدماغ اإلى دعم نم���اذج التعلم الحديثة، 
 وهم يوؤازرون النموذج البنائي، وهذا النموذج ي�س���تند اإلى النموذج المعرفي للتعلم 

) Brewer، 1999 ؛ ناديا ال�سلطي، 2004( .

 ولق���د دعم���ت البح���وث المعرفي���ة البنائية من خ���ال اإ�س���ارتها اإلى اأن تكوين 
روابط في الدماغ اأ�سا�س���ي لخزن المعلومات في الذاكرة طويلة المدى، والقدرة على 
 Marx ويرى .)Smilkestein، 1991( تطبيق التعلم ال�سفي في �سياقات اأخرى
واآخ���رون في )اأم���اني يو�س���ف، 2000( اأن الفهم ينتج عن البناء الفعال بوا�س���طة 
المتعل���م، حيث يرب���ط المتعلم المعلوم���ات ويوظفها في مواقف حياتي���ة، ويكيفها مع 
خبرات �سابقة ويكون ن�سطاً في العملية التعليمية ولي�ض م�ستقباً �سلبياً، وفي اأثنائه 
يع���بر الطالب عن فهمه وحله للم�س���كات، وي�س���نع تقارير تعبر ع���ن فهمه وحله 
لها . وال�س���تيعاب المفاهيم���ي Conceptual Understanding مفهوم يرتكز 
عل���ى المدخ���ل البنائ���ي Constructivist Approach ال���ذي يه���دف بالدرجة 
الأولى اإلى خل���ق تنظيم �س���في يوفر و�س���عاً اجتماعياً فعالً، وي�س���ارك اأفراد هذا 
التنظي���م في البن���اء المع���رفي )Lonning، 1993(. وه���ذا يتفق مع ما اأ�س���ار اإليه  
Knowledge as Design حي���ث  perkins في كتاب���ه )المعرف���ة كت�س���ميم( 
بح���ث اأهمية م�س���اعدة الطلبة في بن���اء روابط لمعرفتهم واكت�س���اف كيفية ارتباط 
المعرف���ة الجدي���دة بالمعرفة ال�س���ابقة. اإن بناء ه���ذه الروابط يت�س���ق وكيفية عمل 
 Caine & Caine،( الدماغ كما هو الحال مع مبادئ التعلم الم�س���تند اإلى الدماغ
1994( ،كم���ا اأن كل طالب يطور وي�س���تخدم مزيجاً من اأ�س���اليب التعلم في حياته 
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فيعدله���ا ويكيفها لتتنا�س���ب مع ال�س���ياقات المتنوع���ة ولتلبي ت�س���كيلة من المطالب 
التعلمي���ة، ومعظم الطاب يف�س���لون واح���داً اأو اثنين من هذه الأ�س���اليب، ويمكن 
تقوية اأ�ساليب التعلم من خال الممار�سة والتمرين، كما اأنه يمكن تحقيق التوازن 
م���ن خال تطوي���ر القدرات في المج���الت الأربعة.ولعل اأف�س���ل الو�س���ائل لتحقيق 
هذا الهدف هو ا�س���تخدام ا�س���تراتيجية معينة ت�سمى "ا�س���تراتيجية التعليم حول 
العجلة" والت���ي قدمها كل م���ن )Silver & Hanson، 1998(. يقوم المعلم وفقاً 
لهذه ال�س���تراتيجية بتخطيط وتقديم �سل�سلة من الحلقات التدري�سية في اأ�ساليب 
التعلم الأربعة، فيلبي بذلك احتياجات الطاب التعلمية كلها ويتحداهم اأن يتقنوا 
تعلم الحقائق الأ�سا�س���ية )اإتقان(، واأن يفكروا ب�س���ورة نقدي���ة وتحليلية )فهم( 
واأن يركبوا المعلومات ويطبقوها )تعبير ذاتي(، واأن يبنوا على اأ�سا�ض ما يعرفونه 
�سخ�سياً )بين�سخ�سي(، وفي النتيجة ي�سبح تعلم الطاب عميقاً و�ساماً وقاباً 
للتذكر. وبذلك يتم بناء على هذه ال�ستراتيجية ماءمة جميع احتياجات ال�سف 
وم�س���اعدة الطاب على تطوير اأ�س���لوبهم التعليمي المميز، وتحديد مواطن قوتهم 
ومواط���ن �س���عفهم، وكذلك تدريبهم عل���ى اإحداث الت���وازن في ال�س���ورة الكلية. 
بالإ�سافة اإلى اأنها ت�سجع الطاب على ا�ستخدام اأ�ساليب التعلم جميعها وت�سجعهم 
على اأن ي�س���بحوا متعلمين متوازنين، فمن المهم اأن توفر لهم الفر�س���ة لأن يعملوا 
وفق جميع الأ�ساليب التعليمية. بالإ�سافة اإلى اأنها تتاءم مع المعطيات الحديثة اإذ 
تهتم بتنويع التدري�ض با�س���تخدام جميع الأ�ساليب ودمج المنهج، وتوفير اختيارات 
.)Silver & Hanson، 1998( اأمام الطاب، ودعم اختيار الطاب لاأ�ساليب

الحاجة للبحث:
بالنظر اإلى علم الكيمياء الذي يعد مقرراً مهماً يمد العلوم الأخرى بالمفاهيم 
الأ�سا�س���ية الازم���ة في الكث���ير من المج���الت العلمي���ة، كالفيزياء وعل���وم الحياة 
والطب وعلوم البيئة وغيرها من العلوم لإدراك تركيب و�سلوك مادة الكون )اأحمد 
ال�س���فدي، 1995(، وبالرغم من تلك الأهمية اإل اأن نتائج الكثير من الدرا�س���ات 
اأ�س���ارت اإلى �س���عوبات كبيرة يواجهها الطاب في تعلم مفاهيم الكيمياء المختلفة 
 Harrison & Treagust، 1996( بالإ�سافة اإلى �سعف التح�سيل العلمي ومنها
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Schmidt، 1997; Haider، 1997 ;  اأمني���ة الجن���دي ومن���ير �س���ادق،2000، 
م�س���طفى بيومي 2003( كما تناولت الدرا�س���ات التالية ت�س���ورات الطاب نحو 
العدي���د من المفاهي���م الكيميائية و�س���عوبات تعلمها مثل مفهوم الم���ادة والمفاهيم 
المرتبط���ة بها من حيث طبيعتها وخ�سائ�س���ها والعاقات بينه���ا؛ )اأحمد قنديل، 
ال�سابقة  الدرا�س���ات  اأ�س���ارت  وقد   . ;Harrison & Treagust، 1996( 2003
اإلى اأن ال�س���بب في �س���عف تح�س���يل الطاب للمفاهيم الكيميائية يُعزى اإلى اللغة 
المتخ�س�سة العالية للم�سطلحات المتداولة في مجال الكيمياء والطبيعة الريا�سية 
له���ا، واإلى الطبيعة المجردة للمفاهيم الكيميائية، اإ�س���افة اإلى ما تت�س���ف به من 
وج���ود عاقات متداخلة بين المفاهيم العلمية وتحويات كثيرة وتطبيقات متعددة 
عل���ى المب���ادئ الكيميائية مم���ا زاد من �س���عوبة تعلمها، الأمر ال���ذي دفع الباحثة 
اإلى اإجراء درا�س���ة ا�س���تطاعية ا�س���تهدفت قيا�ض م�ستوى ال�س���تيعاب المفاهيمي 
لطالب���ات ال�س���ف الأول الثانوي في الكيمي���اء، وقد تكونت مف���ردات الختبار من 
)20 �س���وؤالً( موزعة على م�س���تويات ال�س���تيعاب المفاهيمي. وقد اأ�سفرت النتائج 
عن تدني م�س���توى ال�س���تيعاب المفاهيمي الكل���ي للطالبات اإذ بلغت الن�س���بة %21 
اأما الن�س���ب المرتبطة بالم�س���تويات فكانت كما يلي :ال�سرح/ التو�سيح )%36.3(، 
التف�سير )13.5%(، التطبيق )19.4%(، الم�ساركة الوجدانية )14.8%(، تكوين 
المنظ���ور )9.3%(، معرفة الذات )6.7%(، وبتفح�ض هذه النتائج ناحظ تدني 

م�ستوى ال�ستيعاب المفاهيمي للطالبات.

وبن���اء عل���ى م���ا يل���ح علي���ه Perkins في كتاب���ه التعليم م���ن اأج���ل الفهم اإلى 
حاج���ة المدار����ض للتعليم م���ن اأجل فهم اأعمق، با�س���تخدام ن�س���ط للمعرفة كجزء 
 perkens،1993(( م���ن عملي���ة التعلم، وه���ذا م���ا ي�س���مى ب���الأداء ال�س���تيعابي
Understanding Performance ، وا�ستناداً اإلى ما اأ�سار اإليه بع�ض الباحثين 
عن ظاهرة Activity Mania التي يكون فيها التعليم مجموعة من الأن�سطة غير 
المترابطة، بدلً من التعليم كعملية بحث عن الأنماط والعاقات في العالم المحيط 
)Blank، 2000(، لذل���ك نجد اأن هناك حلقة مفق���ودة بين تاأثير الدر�ض العلمي 
والم�س���توى الفعلي لفه���م الطاب. وهذا ما اأ�س���ار اإليه الكثير م���ن الباحثين فهذه 
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 ،Conceptual Understanding الحلقة المفقودة هي ال�س���تيعاب المفاهيمي
وبن���اءً على ما اأ�س���ارت اإليه الدرا�س���ات من اأن طرق التدري�ض التقليدية ل ت�س���هم 
اإل بالقليل لتح�س���ين ال�س���تيعاب المفاهيمي، مما ا�ستدعى اأهمية و�سرورة تنظيم 
تل���ك المهمات والأن�س���طة في نماذج ترتكز على نظريات وفل�س���فات ع�س���رية مما 
يحقق تنمية ال�س���تيعاب المفاهيمي لدى التاميذ )اأماني الح�سان، 2007؛ خالد 

.)  Mazz olini، 1999; Blank،2000 الباز،2001؛

ويدعو التعلم الم�س���تند اإلى الدماغ المعلمين اإلى م�ساعدة الطلبة في بناء نماذج 
عقلية من خال م�ساعدتهم على ماحظة وفهم الرتباطات داخل الدماغ وكيفية 
ارتباط المعرفة الجديدة بالمعرفة ال�سابقة )Funder standing، 2001(. ومما 
يوؤك���د اأهمية النظري���ة البنائية وارتباطه���ا وعاقتها بالتعلم الدماغي الدرا�س���ة 
التي قام بها )Brown، 1998( اإذ ربط في درا�س���ته بين النظرية البنائية والتعلم 
البنائ���ي وب���ين التعل���م الدماغي وتطبيق���ات كل منه���ا في الغرف ال�س���فية، حيث 
خل�س���ت هذه الدرا�سة اإلى )12( ن�س���اطاً �س���فياً تعك�ض مبادئ النظرية البنائية 
وعاقته���ا بالتعلم الدماغي. وبناء على نتائج الدرا�س���ات التي ا�س���تندت اإلى هذه 
النظريات واهتمت باأنماط التفكير ال�س���ائدة ات�س���ح �س���يادة اأحد ن�سفي الدماغ 
وهو الجانب الأي�سر واأن التركيز يتمثل في التركيب المنطقي والجانب اللغوي نظراً 
 Springer & Deutsch،( للتدري���ب الجيد على توظيف الجانب الأي�س���ر للدماغ
Ornstein، 1997 ;2003 ، عبدالرزاق همام، 2000؛ يا�سمين ح�سن، 1999(.

وا�س���تناداً اإلى م���ا اأ�س���ارت اإلي���ه درا�س���ة،1998( Dunn )من اأن ال�س���يطرة 
الدماغي���ة تظهر لدى الطلبة في المدار�ض نتيجة للط���رق التعليمية التي تركز على 
جان���ب واحد من الدماغ وهو الجانب الأي�س���ر. ووفقاً للدرا�س���ات التي قام بها كل 
 ،Tony Buzan و  Robert Block و Robert Ornstein  م���ن البروفي�س���ور
وعلماء اآخرين والتي اأظهرت اأن تنمية مجموعتي الأن�س���طة الخا�س���ة بكل ن�سف 
من ن�س���في المخ ب�س���كل متناغ���م توؤدي اإلى م�س���اعفة الق���درات الأ�سا�س���ية التي 
خُل���ق بها المخ نتيجة لت�س���افر هذه القدرات وان�س���جامها في اأثن���اء عملية تنميتها 
وتطويرها، وهذه العملية الخا�س���ة بالنمو القائم على التداوؤب للمخ )اأُطلق عليها 
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العملي���ة الكاملة لنمو الم���خ والتفكير( والتي توؤكد اأنه يجب علينا اأن ن�س���تخدم كل 
المهارات الخا�سة بن�سفي المخ معاً لكي نحقق اأق�سى ا�ستفادة من قدرات عقولنا 

)توني بوزان، 2008(.

من هنا برزت الحاجة اإلى ا�س���تراتيجيات تدري�سية ت�ساهم في تحقيق التوازن 
م���ن خ���ال تطوير القدرات في جمي���ع جوانب المخ ، الأمر الذي دع���ا الباحثة اإلى 
ابتكار ا�س���تراتيجية )التعليم حول العجلة القائمة على نظرية هيرمان لل�س���يطرة 
الدماغي���ة ونظرية التعلم الم�س���تند اإلى الدم���اغ( بحيث تتبنى النم���وذج الرباعي 
الرم���زي لأنماط التفكير ال���ذي قدمه Hermann اإذ يكون اله���دف النهائي هو 
تحقي���ق التوازن من خال تطوير الق���درات في اأنماط التفكير الأربعة وبما يتوافق 
ومبادئ عمل الدماغ وهي مطورة من ا�ستراتيجية التعليم حول العجلة التي قدمها 
كل م���ن )Silver & Hanson، 1998( وبناء على ما اأو�س���ت به درا�س���ة كل من 
)نعيم���ة اأحمد و�س���حر عبدالكريم 2001، يو�س���ف الجوراني2008( من �س���رورة 
توظي���ف الدماغ ب�س���كل كلي في تعليم العلوم بم���ا ينعك�ض اإيجابياً على التح�س���يل 
العلمي ومهارات التفكير واأ�ساليب التعلم، وبالنظر اإلى ما قد توفره ال�ستراتيجية 
المقترح���ة من تحفيز للطاب على ا�س���تخدام اأنماط التفكير جميعاً وت�س���جيعهم 
عل���ى اأن ي�س���بحوا متعلم���ين متوازنين، بما توف���ره للطاب من فر����ض للعمل وفق 
جمي���ع اأنم���اط التفكير، ع���اوة على اأنها تتاءم م���ع المعطيات الحديث���ة اإذ تهتم 
بتنويع التدري�ض با�ستخدام جميع اأنماط التفكير، وتوفر اختيارات اأمام الطاب، 
وتدع���م اختيار الطاب لاأنماط، لذلك ارتاأت الباحثة اأهمية ا�ستق�س���اء فاعلية 
ا�س���تراتيجية التعليم ح���ول العجلة القائمة عل���ى نظرية هيرم���ان ونظرية التعلم 
الم�س���تند اإلى الدم���اغ في تنمية ال�س���تيعاب المفاهيمي في الكيمي���اء وتنمية اأنماط 

التفكير لدى الطالبات.

ومما يعزز الحاجة لهذه ال�س���تراتيجية الدرا�س���ات التي  و�س���حت اأن اإخفاق 
معظ���م الط���اب ل يرجع اإلى افتق���ار في قدراتهم المتاأ�س���لة على التعل���م، بل لأن 
اأ�س���لوب تعلمهم ونم���ط تفكيرهم يج���ري تجاهله في غرفة ال�س���ف اإلى حد كبير 
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 Dunn( كذل���ك م���ا اأثبتته بع�ض الدرا�س���ات )Hanson & Dewling، 1990(
Griggs & Beasley، 1995; Carbo، 1992 &( م���ن اأن اإنج���ازات الط���اب 
تتح�س���ن ب�سورة ملحوظة عندما يعمل المعلمون بطرق تتوافق مع اأ�ساليب طابهم 

التعليمية واأنماط تفكيرهم.

 )Pinkerton، 2002( ومما يوؤكد اأهمية هذه ال�س���تراتيجية ما اأثبتته درا�سة
م���ن اأن ا�س���تخدام ا�س���تراتيجيات التعلم الم�س���تند اإلى الدماغ في تعلي���م الكيمياء 
والفيزياء ي�س���اعد الطاب على تنمية طريقة تفكيرهم، وهذا يتفق مع ما اأ�سارت 

.)Pociask، 2007( اإليه درا�سة

ومن كل ما�سبق يمكن القول اإن م�سكلة البحث الحالي تتحدد في تدني م�ستوى 
ال�س���تيعاب المفاهيمي لدى الطالبات و�س���عف تح�س���يلهن للمفاهي���م الكيميائية 
والبحث عن ا�س���تراتيجيات تدري�س���ية ت�ساهم في تنمية ال�س���تيعاب المفاهيمي في 
الكيمي���اء وتحقيق الت���وازن من خال تطوي���ر القدرات في جمي���ع جوانب المخ بما 

يتوافق مع مبادئ عمل الدماغ واأنماط تفكير الطالبات  .

اأ�صئلة البحث:
يمكن �صياغة م�صكلة البحث في الت�صاوؤل الرئي�س التالي:

 " ما فاعلية ا�ستراتيجية "التعليم حول العجلة" في تنمية ال�ستيعاب المفاهيمي 
في الكيمي���اء واأنم���اط التفكير لدى طالب���ات المرحلة الثانوي���ة".  ويتفرع من هذا 

ال�سوؤال الأ�سئلة التالية:

1. م���ا فاعلي���ة ا�س���تراتيجية "التعلي���م ح���ول العجل���ة" في تنمي���ة ال�س���تيعاب 
 )Wiggins & Mctighe، 1998( المفاهيمي الكلي في الكيمياء طبقاً لت�س���نيف

لدى طالبات ال�سف الأول الثانوي؟
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ويتفرع من هذا ال�سوؤال الأ�سئلة التالية:

1/1- ما فاعلية ا�ستراتيجية "التعليم حول العجلة" في تنمية ال�ستيعاب المفاهيمي 
في الكيمياء لدى طالبات ال�سف الأول الثانوي وذلك على م�ستوى ال�سرح/

التو�سيح Explanation؟ 

2/1- ما فاعلية ا�ستراتيجية "التعليم حول العجلة" في تنمية ال�ستيعاب المفاهيمي 
في الكيمياء لدى طالبات ال�سف الأول الثانوي وذلك على م�ستوى التف�سير 

Interpretation؟

3/1- ما فاعلية ا�ستراتيجية "التعليم حول العجلة" في تنمية ال�ستيعاب المفاهيمي 
في الكيمياء لدى طالبات ال�سف الأول الثانوي وذلك على م�ستوى التطبيق 

Application؟

4/1- ما فاعلية ا�ستراتيجية "التعليم حول العجلة" في تنمية ال�ستيعاب المفاهيمي 
في الكيمياء لدى طالبات ال�س���ف الأول الثانوي وذلك على م�س���توى معرفة 

الذات Self-knowledge؟ 

        2. ما فاعلية ا�ستراتيجية "التعليم حول العجلة" في تنمية اأنماط التفكير 
الكلية لدى طالبات ال�سف الأول الثانوي وذلك بناء على مقيا�ض هيرمان لتحليل 

ال�سخ�سية؟ ويتفرع من هذا ال�سوؤال الأ�سئلة التالية:

1/2- م���ا فاعلي���ة ا�س���تراتيجية "التعلي���م ح���ول العجلة" في تنمية نم���ط التفكير 
المو�س���وعي / المنطقي )A( لدى طالبات ال�سف الأول الثانوي وذلك بناء 

على مقيا�ض هيرمان لتحليل ال�سخ�سية؟

2 /2- م���ا فاعلي���ة ا�س���تراتيجية "التعليم ح���ول العجلة" في تنمي���ة نمط التفكير 
الإجرائي / التنفيذي )B( لدى طالبات ال�س���ف الأول الثانوي وذلك بناء 

على مقيا�ض هيرمان لتحليل ال�سخ�سية؟
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3/2- م���ا فاعلي���ة ا�س���تراتيجية "التعلي���م ح���ول العجلة" في تنمية نم���ط التفكير 
الم�ساعري )C( لدى طالبات ال�سف الأول الثانوي وذلك بناء على مقيا�ض 

هيرمان لتحليل ال�سخ�سية؟
4/2- م���ا فاعلي���ة ا�س���تراتيجية "التعلي���م ح���ول العجلة" في تنمية نم���ط التفكير 
الإبداعي )D( لدى طالبات ال�سف الأول الثانوي وذلك بناء على مقيا�ض 

هيرمان لتحليل ال�سخ�سية؟

اأهداف البحث: 
يه���دف البح���ث الحالي اإلى الك�س���ف عن فاعلي���ة ا�س���تراتيجية "التعليم حول 
"  القائمة على نظرية هيرمان ونظرية التعلم الم�ستند اإلى الدماغ في تنمية  العجلة
ال�ستيعاب المفاهيمي في الكيمياء واأنماط التفكير لدى طالبات المرحلة الثانوية ، 

ويتفرع من هذا الهدف الأهداف التالية :
• الك�س���ف ع���ن فاعلي���ة ا�س���تراتيجية " التعلي���م ح���ول العجل���ة " في تنمي���ة 	

 ال�س���تيعاب المفاهيمي الكلي في الكيمياء وعلى كل م�س���توى من م�س���توياته 
) ال�سرح / التو�سيح ، التف�سير ، التطبيق ، معرفة الذات ( طبقاً لت�سنيف 

)Wiggins & Mctighe،1998(  لدى طالبات ال�سف الأول الثانوي .

• الك�س���ف عن فاعلية ا�س���تراتيجية " التعليم حول العجلة " في تنمية اأنماط 	
التفكير الكلية لدى طالبات ال�س���ف الأول الثان���وي وذلك بناء على مقيا�ض 
هيرمان لتحليل ال�سخ�سية وعلى كل نمط من اأنماطه ) المو�سوعي / المنطقي 

. ))D(  الإبداعي ،)C( الم�ساعري ، )B(الإجرائي / التنفيذي ، )A(

فرو�س البحث:
ت�صمن البحث الفرو�س الاإح�صائية ال�صفرية التالية:

1 . ل توجد فروق ذات دللة اإح�س���ائية )عند م�س���توى ≥ 0.05( بين المتو�س���ط 
البعدي لدرجات طالبات المجموعة التجريبية )التي تدر�ض وفق ا�س���تراتيجية 
التعلي���م ح���ول العجل���ة( وذات المتو�س���ط للمجموعة ال�س���ابطة )الت���ي تدر�ض 
بالطريق���ة المعتادة(، في اختبار ال�س���تيعاب المفاهيمي الكلي في مادة الكيمياء 

ويتفرع من هذا الفر�ض ما يلي:
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1/1- ل توجد فروق ذات دللة اإح�س���ائية )عند م�ستوى ≥ 0.05( بين المتو�سط 
البعدي لدرج���ات طالبات المجموعة التجريبية وذات المتو�س���ط للمجموعة 
ال�س���ابطة في اختب���ار ال�س���تيعاب المفاهيمي في مادة الكيمي���اء وذلك على 

 .Explanation م�ستوى التو�سيح

2/1- ل توجد فروق ذات دللة اإح�س���ائية )عند م�ستوى ≥ 0.05( بين المتو�سط 
البعدي لدرج���ات طالبات المجموعة التجريبية وذات المتو�س���ط للمجموعة 
ال�س���ابطة في اختب���ار ال�س���تيعاب المفاهيمي في مادة الكيمي���اء وذلك على 

 .Interpretation م�ستوى التف�سير

1 /3- ل توجد فروق ذات دللة اإح�سائية )عند م�ستوى ≥ 0.05( بين المتو�سط 
البعدي لدرج���ات طالبات المجموعة التجريبية وذات المتو�س���ط للمجموعة 
ال�س���ابطة في اختب���ار ال�س���تيعاب المفاهيمي في مادة الكيمي���اء وذلك على 

 .Application م�ستوى التطبيق

4/1- ل توجد فروق ذات دللة اإح�س���ائية )عند م�ستوى ≥ 0.05( بين المتو�سط 
البعدي لدرج���ات طالبات المجموعة التجريبية وذات المتو�س���ط للمجموعة 
ال�س���ابطة في اختب���ار ال�س���تيعاب المفاهيمي في مادة الكيمي���اء وذلك على 

 .Self-knowledge م�ستوى معرفة الذات

2. ل توج���د فروق ذات دللة اإح�س���ائية )عند م�س���توى ≥ 0.05( بين المتو�س���ط 
البعدي لدرجات طالبات المجموعة التجريبية )التي تدر�ض وفق ا�س���تراتيجية 
التعلي���م ح���ول العجل���ة( وذات المتو�س���ط للمجموعة ال�س���ابطة )الت���ي تدر�ض 
بالطريق���ة المعتادة( في اأنماط التفكير الكلية وذلك بناء على مقيا�ض هيرمان 

لتحليل ال�سخ�سية ويتفرع من هذا الفر�ض ما يلي:

1/2- ل توجد فروق ذات دللة اإح�س���ائية )عند م�س���توى ≥ 0.05( بين المتو�س���ط 
البع���دي لدرجات طالبات المجموع���ة التجريبية وذات المتو�س���ط للمجموعة 
ال�سابطة في نمط التفكير المو�سوعي )A(، وذلك بناء على مقيا�ض هيرمان. 
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2/2- ل توجد فروق ذات دللة اإح�س���ائية )عند م�ستوى ≥ 0.05( بين المتو�سط 
البعدي لدرج���ات طالبات المجموعة التجريبية وذات المتو�س���ط للمجموعة 
ال�سابطة في نمط التفكير الإجرائي )B(، وذلك بناء على مقيا�ض هيرمان. 

3/2- ل توجد فروق ذات دللة اإح�س���ائية )عند م�ستوى ≥ 0.05( بين المتو�سط 
البعدي لدرج���ات طالبات المجموعة التجريبية وذات المتو�س���ط للمجموعة 
ال�س���ابطة في نم���ط التفك���ير الم�س���اعري )C(، وذل���ك بناء عل���ى مقيا�ض 

هيرمان. 

4/2- ل توج���د ف���روق ذات دلل���ة اإح�س���ائية )عن���د م�س���توى ≥ 0.05( ب���ين 
المتو�س���ط البع���دي لدرجات طالب���ات المجموعة التجريبية وذات المتو�س���ط 
 للمجموع���ة ال�س���ابطة في نمط التفك���ير الإبداعي )D(، وذل���ك بناء على 

مقيا�ض هيرمان. 

م�صطلحات البحث:
فاعلي���ة Effectiveness: تع���رف باأنه���ا: " مدى الأثر ال���ذي يمكن اأن تحدثه 
المعالجة التجريبية باعتبارها متغيراً م�س���تقاً في اأحد المتغيرات التابعة" )ح�سن 
�س���حاته وزينب النجار، 2003، �ض 230(. ويتم تحديد هذا الأثر اإح�س���ائياً عن 
طري���ق مربع اإيتا h2 )ف���وؤاد اأبو حطب واآمال �س���ادق، 1991، �ض: 443-338( ،  
وتعرف اإجرائياً في هذا البحث باأنها: مدى الأثر الذي يمكن اأن تحدثه ا�ستراتيجية 
التعلي���م حول العجل���ة بالمقارنة بالطريقة المعتادة في تنمية ال�س���تيعاب المفاهيمي 
في الكيمي���اء، واأنماط التفكير لدى طالبات ال�س���ف الثاني الثانوي، ويتم تحديده 

. h2 اإح�سائياً عن طريق مربع اإيتا

 Teaching around the wheelالعجل���ة ح���ول  التعلي���م  ا�س���تراتيجية 
strategy  : وه���ي طريق���ة منهجية لت�س���ميم وتدري�ض وح���دات متكاملة، ويقوم 
المعل���م وفقاً لهذه الطريقة بتخطيط وتقديم �سل�س���لة من الحلقات التدري�س���ية في 
اأ�س���اليب التعلم الأربعة، فيلبي بذلك احتياجات الطاب التعلمية كلها ويتحداهم 
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اأن يتقنوا المفاهيم الأ�سا�سية )اإتقان( واأن يفكروا ب�سورة نقدية وتحليلية )فهم(، 
واأن يركبوا المعلومات ويطبقوها )تعبير ذاتي(، واأن يبنوا على اأ�سا�ض ما يعرفونه 
�سخ�سياً )بين�سخ�س���ي( وفي النتيجة ي�سبح تعلم الطاب عميقاً و�ساماً وقاباً 

.)Silver & Hanson، 1998( للتذكر

 Hermann Theory & Brain الدماغي���ة  لل�س���يطرة  هيرم���ان  نظري���ة 
Dominance : تع���رف باأنه���ا نظري���ة ت���دور ح���ول اأنم���اط التفكير وال�س���يطرة 
الدماغية وهي تتجاوز نظرية الن�س���فين الكرويين للدماغ، وتن�سوي على افترا�ض 
يق�س���م المخ اإلى اأربع مناطق يرتبط كل منها بنم���ط تفكير محدد، وقد بداأت عام 
)1976م( وتو�سح ما ي�سمى بالنموذج الرباعي للدماغ الذي يق�سم اأنماط التفكير 
اإلى )مو�سوعي A، اإجرائي B، م�ساعري C، اإبداعي D( )ح�سن زيتون، 2008(.

   :Brain Based Learning Theory نظرية التعلم الم�س���تند اإلى الدم���اغ
عرفها كل من  )Caine & Caine، 1994( باأنها : نظرية ت�ستند اإلى بناء الدماغ 
ووظيفته وحددا لها اثني ع�سر مبدءاً ، وقد تم تعديل مبادئها عدة مرات لتتنا�سب 
ونتائ���ج بحوث الدماغ الم�س���تمرة والمتط���ورة. وكان اآخر تعديل له���ا عام )2002( 

.)Caine & Caine، 2002(

 Learning باأنها "التعلم مع ح�س���ور الذهن )Jensen، 2000b( كما عرفها
."with Brain in mind

النموذج المعرفي The Cognitive Instructional Model: ويعرفه ح�سن 
زيت���ون )2002( باأن���ه "اأحد نم���اذج التدري����ض التوليفية" مبني عل���ى اأطروحات 
نظري���ة ماأخوذة م���ن توجهات فكرية متع���ددة وهي النظرية ال�س���لوكية في التعلم 
والنظري���ة البنائي���ة كم���ا يعك�س���ها فكر ج���ان بياجي���ه ونظرية التعل���م ذي المعنى 
  ،Introduction وتن�س���وي على المراحل التالية:التقديم ، Ausbel ل�س���احبها
المراجعة Review،  النظرة الكلية Over View،ال�ستق�س���اءات /  الن�ساطات 
Investigations ،الت�س���جيل / التمثيل  Representation، الحوار/ المناق�سة 

.Application التطبيق،Invention تنظيم البنية المعرفية،Discussion
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ا�س���تراتيجية "التعلي���م ح���ول العجلة" القائم���ة على نظرية هيرم���ان ونظرية 
التعلم الم�ستند اإلى الدماغ:

تع���رف اإجرائي���اً باأنها ا�س���تراتيجية طورتها الباحثة عن ا�س���تراتيجية التعليم 
ح���ول العجلة التي �س���ممها ) Silver & Hanson،1998(  لي�ستك�س���ف بها كيف 
تتجم���ع الوظائف الأ�سا�س���ية الأربع لت�س���كل اأ�س���لوب تعلم موجه وه���ي قائمة على 

نظرية هيرمان ونظرية التعلم الم�ستند اإلى الدماغ.

الهدف منها: تحقيق التوازن من خال تطوير القدرات في اأنماط التفكير الأربعة.

 Ned بناوؤه���ا: تم اعتم���اد النم���وذج الرم���زي الرباع���ي للدم���اغ ال���ذي قدمه
Hermann في نظريته لل�س���يطرة الدماغية والذي ي�سير اإلى تق�سيم الدماغ اإلى 
اأرب���ع مناطق مترابطة تمث���ل اأنماط التفكير اإذ اإن هذه المناطق تعمل معاً لت�س���كل 
الدم���اغ الكلي وق���د توجد منطقة واح���دة اأو اأكثر تكون مهيمن���ة اأكثر من غيرها.

وبذلك تم اعتماد اأنماط التفكير الأربعة )مو�سوعي/منطقي، اإجرائي/ تنفيذي، 
م�س���اعري، اإبداعي( ، وقد ا�ستملت ال�ستراتيجية على )اإحدى ع�سرة مرحلة( تم 

ا�ستقاقها من مراحل النموذج المعرفي وهي: 
• مرحلة التقديم.	
• مرحلة المراجعة.	
• مرحلة النظرة الكلية.	
• مرحلة ال�ستق�ساءات والن�ساطات.                  	
• مرحلة الت�سجيل والتمثيل.	
• مرحلة الحوار والمناق�سة.	
• مرحلة تنظيم البنية المعرفية.	
• مرحلة الإبداع.	
• مرحلة التلخي�ض والغلق.	
• مرحلة التعبير عن الم�ساعر.	
• مرحلة بناء الوعي.	
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بحي���ث يُراع���ى اأن يتم تخطيط وت�س���ميم وتنفيذ مراحل ال�س���تراتيجية وفقاً 
 Brain-Based Learning Theory لمبادئ نظرية التعلم الم�س���تند اإلى الدماغ
وانتقاء ال�ستراتيجيات المائمة لكل مبداأ من مبادئ النظرية والمتوافقة مع نمط 
التفكير الذي يتم تن�سيطه؛ بحيث يتم ت�سجيع كافة الطاب لممار�سة اأو ا�ستخدام 
نم���ط محدد من التفكير في اأوقات متزامنة وذلك عند التعر�ض لموقف اأو م�س���كلة 
ث���م يتم تغيير نمط اأو اأ�س���لوب التفكير الذي يمار�س���ونه بتغي���ير الموقف الذي هم 
ب�سدده. وقد تم التدري�ض بها لطالبات ال�سف الأول الثانوي في الف�سل الدرا�سي 
الأول 1430/1429ه� في مقرر الكيمياء الف�س���ل الثالث )نظرية الذرة الحديثة( 

والف�سل الرابع )الترتيب الدوري للعنا�سر(. 

ال�س���تيعاب المفاهيم���ي Conceptual Understanding : ق���دم كل م���ن 
)Wiggins & Mctighe، 1998، P.44( تعريف���اً عملياً للطبيعة المعقدة للفهم، 
وذلك من خال تقديم �س���تة اأوجه )اأو مظاهر( اأ�سا�س���ية لا�ستيعاب المفاهيمي، 
التف�س���ير  ،  Explaining ال�س���رح  الفه���م المتعم���ق، وه���ي:  ت�س���ف م�س���تويات 

Interpreting  ، التطبي���ق Applying ، اتخ���اذ المنظور )تكوين وجهة النظر( 
Perspective ، الم�ساركة الوجدانية )التعاطف/ التفهم( Empathy ، والمعرفة 
ع���ن ال���ذات Self – Knowledge.  ويعرف ال�س���تيعاب المفاهيم���ي اإجرائياً في 
ه���ذا البحث باأنه:  قدرة الطالبة على تو�س���يح و�س���رح المادة العلمي���ة المقدمة لها 
وتف�س���يرها، وتطبيق المعلومات والمعارف والمه���ارات في مواقف جديدة وامتاكها 
معرف���ة لذاتها وطريقة تعلمها وقدرتها على تق���ويم ذاتها بدقة وتنظيمها بفاعلية 
ويتم قيا�س���ه باختبار ال�ستيعاب المفاهيمي المعد من قبل الباحثة وفقاً للم�ستويات 
التالية )ال�سرح/ التو�سيح، التف�سير، التطبيق، معرفة الذات( في مادة الكيمياء، 

الف�سل الثالث والف�سل الرابع .

اأنم���اط التفك���ير Thinking Styles : تع���رف باأنه���ا "الطريقة المف�س���لة في 
التفك���ير، فالنمط لي�ض قدرة بل اإنه طريقة ا�س���تخدام الق���درة، اإذ ل نملك نمطاً 
واح���داً ب���ل نملك عدداً من الأنم���اط Profile of Styles، وهذه الأنماط لي�س���ت 
ت�س���نيفات مرتبطة بال�سمات الأ�سلية لاإن�سان بمقدار ما هي خ�سائ�ض مكت�سبة 
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يمك���ن تعلمه���ا، وتغييره���ا ح�س���ب الخ���برات التي يم���ر بها، كم���ا اأنها ل تو�س���ف 
بالإيجابية اأو ال�سلبية، ويختلف الأفراد داخل النمط الواحد في �سدة تف�سياتهم، 
وق���د اختلف���ت التجاهات في تحديد اأنماط التفكير واعتم���دت اأنواعاً متعددة من 

اأنماط التفكير )ذوقان عبيدات، �سهيلة اأبو ال�سميد، 2005(.

وتعرف اأنم���اط التفكير اإجرائياً باأنها: اأنماط التفك���ير المحددة طبقاً لنظرية 
 Hermann Theory of Brain Dominance هيرمان لل�س���يطرة الدماغية
حيث ق�س���م الدماغ اإلى اأربع مناطق كما يلي:  منطق���ة )A( الزرقاء وهي النمط 
المو�سوعي/ المنطقي، ومنطقة )B( الخ�سراء وهي النمط الإجرائي/ التنفيذي، 
منطقة )C( الحمراء وهي تخت�ض بالنمط الم�ساعري، اأما منطق )D( ال�سفراء 
فتخت����ض بالنم���ط الإبداع���ي. ويتم قيا�س���ها بناء عل���ى مقيا�ض هيرم���ان لتحليل 

ال�سخ�سية.

اأهمية البحث:

ياأتي هذا البحث ا�س���تجابة لاتجاهات العالمي���ة ونتائج اأبحاث الدماغ، والتي . 1
تنادي ب�س���رورة التغيير في المجال التعليمي، بما يتوافق ومبادئ عمل الدماغ، 

وبما ي�ساعد على تنمية التفكير بطريقة متوازنة.
توجيه نظر القائمين على العملية التعليمية وتطوير المناهج اإلى �سرورة الأخذ . 2

بنظري���ة هيرمان ونظري���ة التعلم الم�س���تند اإلى الدم���اغ وتوظيفهما في عملية 
تنظيم المحتوى وبناء الأن�سطة وتنمية بيئات تعلم فعالة متناغمة مع الدماغ.

ياأت���ي هذا البحث متوافقاً مع اأهداف م�س���روع الملك عب���دالله لتطوير التعليم . 3
الع���ام وال���ذي يه���دف اإلى تطوير المناه���ج والمحتوى وط���رق التدري�ض وبيئات 

التعلم وتعزيز القدرات الإبداعية والفكرية والجتماعية لدى الطالبات.
اإمكاني���ة ال�س���تفادة من كل من دلي���ل المعلمة ودليل الطالبة الم�س���ممين وفق . 4

مراحل ا�ستراتيجية التعليم حول العجلة القائمة على نظرية هيرمان ونظرية 
التعلم الم�ستند اإلى الدماغ.

اإمكاني���ة ال�س���تفادة من اأدوات التق���ويم المتمثلة في اختبار يقي�ض ال�س���تيعاب . 5
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المفاهيم���ي في الكيمياء لل�س���ف الأول الثانوي، وي�س���تمل عل���ى قيا�ض جوانب 
الفهم التالية: )التو�سيح/ال�سرح، التف�سير، التطبيق، معرفة الذات(.

قد تفيد هذه الدرا�س���ة في توجيه الهتمام لا�س���تفادة م���ن مقيا�ض هيرمان . 6
لأنماط التفكير )مو�سوعي /منطقي، اإجرائي/تنفيذي، م�ساعري، اإبداعي( 

وتطبيقه على جميع مراحل التعليم العام والعالي.
ق���د يعد البحث الح���الي – في حدود علم الباحثة- من اأوائل البحوث العربية . 7

والأجنبية التي تبتكر ا�س���تراتيجية قائمة على نظرية هيرمان ونظرية التعلم 
الم�س���تند اإلى الدم���اغ وتقي����ض فاعليته���ا في تنمي���ة ال�س���تيعاب المفاهيمي في 

الكيمياء واأنماط التفكير وفق مقيا�ض هيرمان لتحليل ال�سخ�سية.

حدود البحث:
 اقت�صر البحث الحالي على ما يلي:

1- طالبات ال�سف الأول الثانوي، باإحدى المدار�ض الثانوية الحكومية بمدينة الريا�ض 
وتم اختيارها ق�سدياً في العام الدرا�سي 1429ه� الف�سل الدرا�سي الأول.

2- تدري����ض ف�س���لي"النظرية الذري���ة الحديث���ة" و "الترتيب الدوري للعنا�س���ر" 
وذلك لاأ�سباب التالية:

-يحت���وي هذان الف�س���ان عل���ى العديد من المفاهي���م الكيمائية 
الأ�سا�س���ية والتي ك�س���فت نتائج الدرا�س���ة ال�س���تطاعية التي 

قامت بها الباحثة عن ق�سور في ال�ستيعاب المفاهيمي لها .
- ت�سكل مو�سوعات الف�سلين اأ�سا�ساً علمياً للعديد من المو�سوعات 
الكيميائية وتمثل بناءً لها، ولها ارتباط بالكثير من التطبيقات 

والتفاعات الكيميائية.
- يت�سمن الف�س���ان العديد من الأن�س���طة والتمارين والتجارب 
التي تنا�س���ب ا�س���تراتيجية التعلي���م حول العجلة وت�س���اعد في 
تنمي���ة اأنم���اط التفكير المختلفة ل���دى الطالب���ات ولها ارتباط 

وثيق بحياة الطالبة.
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3- تم التدري����ض للمجموعتين التجريبية وال�س���ابطة من قب���ل معلمة الكيمياء في 
المدر�س���ة بحيث در�ست المجموعة التجريبية با�س���تخدام ا�ستراتيجية "التعليم 

حول العجلة" ، والمجموعة ال�سابطة بالطريقة المعتادة.

4- اقت�سر قيا�ض م�ستوى ال�ستيعاب المفاهيمي لدى الطالبات على اختبار يقي�ض 
اأربعة جوانب من جوانب الفهم وهي : )ال�سرح/التو�سيح، التف�سير، التطبيق، 
معرفة الذات( كما في ت�س���نيف )Wiggins & Mctighe( وقد تم اإعدادها 

من قبل الباحثة.

5- تم قيا����ض اأنماط التفكير وف���ق مقيا�ض هيرمان لأنماط التفكير وقد اقت�س���ر 
القيا����ض عل���ى )النم���وذج اللفظي( الذي يت�س���من اأنم���اط التفك���ير الأربعة) 
المو�س���وعي / المنطق���ي ، الإجرائ���ي/ التنفي���ذي ، الم�س���اعري/ الن�س���اني ، 

الإبداعي( .

اأدبيات البحث:
اأنماط التفكير وال�صيطرة الدماغية: 

اإن البح���وث الت���ي اأجريت عل���ى الدماغ في ال�س���نوات الخم�ض ع�س���رة الأخيرة 
اأو�سحت اأن الدماغ �سيء فريد في الكائن الحي، �سواء كبنية اأو منظومة اأو وظائف 
)Jensen، 2001(، كم���ا اأو�س���حت الأبح���اث اأن كل دماغ يعم���ل بطريقة مختلفة 
وفي مج���الت مختلفة، وك�س���فت بح���وث Sperry & Ornstein ع���ن اأن الجزء 
الأي�س���ر يهتم باللغة والمنط���ق والترتيب والأرقام والتفك���ير المنطقي والتحليلي، اأو 
في الأن�س���طة التي ت�س���مى عادة بالأن�س���طة الأكاديمية. اأما الجانب الأيمن فيهتم 
بالنغم والت�سور واللون واأحام اليقظة والت�سور المكاني والنظرة الكلية. وقد تابع 
البروفي�س���ور Zaidel اأبحاث Sperry ، واكت�سف اأن كل جانب من الدماغ يحتوي 
عل���ى قدرات عديدة تمك���ن من القيام باأن�س���طة عقلية متنوع���ة )ذوقان عبيدات 

و�سهيلة اأبو ال�سميد، 2005(.
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مفهوم ال�صيطرة الدماغية:   ك�س���ف الباحثون عن وجود عاقة بين اأ�س���لوب 
التفكير وجانبي المخ الأيمن والأي�س���ر وقد اأ�س���ار الباحث���ون اإلى اأن الأفراد يميلون 
اإلى العتماد ب�س���كل مت�س���ق على اأحد جانبي المخ اأكثر من الآخر في اأثناء معالجة 
المعلومات، اإذ اأُ�س���ير اإليه بالجانب الم�س���يطر )ال�سائد( )ح�س���ن زيتون، 2008(. 
 John Jackson ويرجع مفهوم �س���يطرة اأحد ن�سفي الدماغ اإلى عالم الأع�ساب
 ، The Leading Hemispheres   بفكرت���ه ع���ن الجان���ب القائد م���ن الدم���اغ
ويعتبر هذا المفهوم الأ�س���ل الذي ا�ستق منه مفهوم ال�سيطرة الدماغية، اإذ اعتبر 
اأن اأحد ن�س���في الدماغ هو الذي يتولى القيادة. وبعد اأن اأ�س���بح مفهوم ال�سيطرة 
الدماغية �س���ائعاً �سرعان ما ظهر اأن الن�س���ف الأيمن للدماغ هو الن�سف المهمل، 
 Joseph Bogen وقد تم تاأكيد هذه النتيجة من خال درا�س���ات عالم الأع�ساب
حي���ث لح���ظ اأن التجاه الح���الي في التعليم يرك���ز على وظائف الجانب الأي�س���ر 
 Springer &( للدم���اغ، وهذا يوؤدي اإلى اإماتة نمو وظائف الجانب الأيمن للدماغ

.)Deutsch،2003

وق���د تم تاأكيد ه���ذه النتائج من خال مجموعة من الدرا�س���ات، مثل  درا�س���ة 
كل من جمال عبدالهادي )2002( وعبدالرازق همام )2000(، ويا�س���مين ح�سن 
.)Zang، 2002( و )Dunn، 1998( و  )DeBono،2003( ودرا�سة ، )1999(

 Hermann Theory of Brain الدماغي���ة  لل�س���يطرة  نظري���ة هيرم���ان 
: Dominance

 Hermann بداأت الإرها�سات الأولى لهذه النظرية عام )1976م( عندما بداأ
يفكر كيف يمكن ا�س���تثمار البحوث المتاحة ومنها بحوث الدماغ وتوظيفها لخدمة 
التنمية الب�س���رية وفهم ال�سلوك الب�سري والتاأثير عليه، وتطوير و�سائل لتحديد ما 
اإذا كان من المحتمل اأن يكون لمختلف النا�ض تف�س���يات من اأنماط التفكير يمكن 
تحديدها وقيا�س���ها )ح�س���ن زيتون، 2008(، وقد نج���ح Hermann فيما هدف 
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اإليه وتو�س���ل اإلى ما ي�س���مى النموذج الرمزي الرباعي للدم���اغ وفحواه اأن الدماغ 
مق�سم اإلى اأربع مناطق ، وكل منطقة تمثل نمطاً مهيمناً للتفكير ، بحيث تعمل معاً 
لت�سكل الدماغ الكلي  وتوجد منطقة واحدة اأو اأكثر تكون مهيمنة اأكثر من غيرها. 
وقد �س���مى كل منطقة م���ن المناطق الأربع بحرف معين واأعطاها لوناً خا�س���اً وقد 
بداأ من الي�س���ار اإلى اليمين ، �س���مى المنطقة الأولى  )A( واأعطاها اللون الأزرق، 
والمنطقة الثانية �س���ماها )B( واأعطاها اللون الأخ�س���ر، والمنطقة الثالثة �سماها 
)C( واأعطاه���ا اللون الأحم���ر، والمنطقة الرابعة )D( واأعطاها اللون الأ�س���فر. 
ويمكن تحديد بو�س���لة التفكير لأي �سخ�ض عن طريق تطبيق مقيا�ض )ا�ستمارة( 

هيرمان لتحليل ال�سخ�سية )ح�سن زيتون، 2008(.

 :)Brain-Based Learning Theory(  نظرية التعلم الم�ستند اإلى الدماغ

اإن التعل���م وظيفة الدماغ الطبيعية، فكل دماغ ب�س���ري م���زود فطرياً بمجموعة 
من القدرات الكامنة منها: القدرة على ا�ستك�س���اف الأنماط وقدرات هائلة لأنواع 
متعددة من الذاكرة والقدرة على الت�س���حيح الذاتي، والتعلم من الخبرة و قدرة 

.)Caine & Caine، 1994( ل متناهية على الإبداع

خ�س���ائ�ض نظرية التعلم الم�س���تند اإلى الدماغ كما تلخ�س���ها )ناديا ال�سلطي، 
2004(:   تع���د طريقة في التفكير ب�س���اأن التعلم والعم���ل ، وهي نظام في حد ذاتها 
ولي�س���ت ت�سميماً معداً م�سبقاً ول تعاليم مقد�س���ة  ، وتعد طريقة طبيعية وداعمة 
واإيجابية لتنظيم القدرة على التعلم والتعليم  ت�ستند اإلى تركيب الدماغ ووظيفته، 
ولي�ست مذهباً ول و�سفة طبية ينبغي اتباعها ولكنها ت�سجع على الأخذ بما يعرف 
ع���ن الدماغ وطبيعته في عملية اتخاذ القرار، فبا�س���تخدام ما يعرف عن الدماغ، 
يمكن اتخاذ قرارات اأف�سل، ويمكن الو�سول اإلى طلبة اأكثر باأقل قدر من الإخفاق 
،كم���ا اأنها اتجاه متعدد لاأنظم���ة مثل الكيمياء، وعلم الأع�س���اب، وعلم النف�ض، 

والهند�سة الوراثية، والأحياء، وعلم الحا�سب .
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مبادئ الدماغ: 

 حدد كل من )Caine & Caine، 2002( اثنى ع�سر مبدءاً لهذه النظرية كما 
: )Caine & Caine، 2002( يلي

الدماغ جهاز حيوي، الج�سم والدماغ والعقل وحدة دينامية واحدة. 	•
الدماغ اجتماعي .	•
البحث عن المعنى فطري.	•
يتم البحث عن المعنى من خال الأنماط .	•
النفعالت مهمة في ت�سكيل الأنماط.	•
يدرك الدماغ وينظم ويبدع الكل والجزء ب�سكل متزامن .	•
 يت�سمن التعلم انتباهاً مركزاً واإدراكاً محيطاً جانبياً .	•
يت�سمن التعلم دائماً عمليات واعية وعمليات ل واعية .	•
نمتلك طريقتين لتنظيم الذاكرة على الأقل .	•
التعلم نام وم�ستمر.	•
يدعم التعلم المعقد بالتحدي ويعاق بالإحباط والتهديد 	•
كل دماغ فريد في تنظيمه .	•

التقويم وفق نظرية التعلم الم�ستند اإلى الدماغ:  يركز التقويم الجيد والمتناغم 
مع الدماغ على:المحتوى ، النفعالت والعواطف ، ال�سياق ، المعالجة ، وال�ستغراق 
)Jensen، 2000a( ، وقد و�سح العديد من الدرا�سات ال�سابقة الفاعلية الق�سوى 
لا�س���تراتيجيات والبرام���ج التدريبية القائم���ة على اأبحاث الدماغ منها درا�س���ة 
 Pinkerton،( ودرا�س���ة )ناديا ال�س���لطي، 2003( ويو�س���ف الج���وراني )2008(

.)Pociask، 2007(و )Barbara، 2002( و )2002
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: The Cognitive Instructional Model نموذج التدري�ض المعرفي

 The Cognitive Instructional Model يعد نم���وذج التدري�ض المع���رفي
م���ن نماذج التدري����ض التوليفية، بمعنى اأنه مبني عل���ى اأطروحات نظرية ماأخوذة 
من توجهات فكرية متعددة هي: النظرية ال�سلوكية في التعلم والنظرية البنائية – 
 Ausubel ونظرية التعلم ذي المعنى ل�ساحبها -Jean Piaget كما يعك�سها فكر
 Daniel Neale & Charles Anderson ح�سن زيتون، 2003(. وقد ابتكره(
ومجموع���ة من زمائهما عام 1987م )عزة مغاوري 1997م(. وتن�س���وي مراحل 
تنفي���ذ التدري����ض به���ذا النم���وذج على اإج���راءات ماأخ���وذة من كل م���ن : نموذج 
التدري�ض المبا�س���ر وهو �س���لوكي التوج���ه، ونموذج دورة التعلم، وه���و نموذج بنائي 
التوجه، نموذجي المنظم المتق���دم وخريطة المفاهيم وهما نموذجان مطوران عن 
نظري���ة التعل���م ذي المعنى. ولذا يفتر�ض اأن نم���وذج التدري�ض المعرفي قد جمع بين 

تلك النماذج ومزاياها في كينونة واحدة )ح�سن زيتون، 2003(.

يتاأل���ف ه���ذا النموذج من ت�س���ع مراحل يتم م���ن خالها تنفي���ذ الدر�ض وهي: 
)ح�سن زيتون، 2003 ؛ لبنى العجمي، 2002؛ عزة مغاوري، 1997(:

 ،Overview النظرة الكلية ، Review المراجعة ،  Introduction التقديم
الت�س���جيل/   ،  Investigations/ Activitiesالن�س���اطات  / ال�ستق�س���اءات 
التمثي���ل Representation ، الح���وار والمناق�س���ة Discussion ، تنظيم البنية 
 Summary التلخي�ض والغلق ،Application التطبيق ، Invention المعرفية
Closure / .  وفيما يتعلق بالدرا�س���ات ال�س���ابقة لم تجد الباحثة �س���وى درا�ستين 

وهما درا�سة )لبنى العجمي، 2002( ودرا�سة )عزة مغاوري، 1997م(.

: Conceptual understanding ال�ستيعاب المفاهيمي

يعرفه )جابر عبدالحميد، 2003( باأنه: قدرة التلميذ على ا�ستيعاب معنى المادة 
والخبرة التعليمية وتظهر في تف�س���ير بع�ض اأجزاء المادة، والتو�س���ع فيها، وو�س���وح 
الأف���كار وتطبيقها في مواقف جديدة، وت�س���وير الم�س���كلة وحله���ا بطرق مختلفة، 
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وي�س���ير )Christianson & Fisher، 1999( اإلى اأن ال�س���تيعاب المفاهيم���ي 
 Adding ق���د يتم من خال ر�س���د الت�س���ورات القبلية ل���دى المتعلم، ثم اإ�س���افة
ت�سورات ومفاهيم جديدة للبناء المعرفي لديه، ثم يتم تمثيل Assimilation هذه 
الت�س���ورات، ثم تحدث عملية المواءم���ة Accommodation، ثم تحدث عملية 
اإعادة البناء Restructuring اأو اإحال Replacement المفاهيم والت�سورات 
الموج���ودة بمفاهي���م اأخرى �س���حيحة ودقيقة وبالت���الي تحدث عملية ال�س���تيعاب 
المفاهيمي الكاملة. وقد حدد كل من )Wiggins & Mctighe، 1998( ما ي�سمى 
بالمظاهر ال�س���تة للفه���م Facets of Understanding حيث قدم تعريفاً عملياً 
للطبيعة المعقدة للفهم وذلك من خال تقديم �س���تة اأوجه لا�س���تيعاب المفاهيمي 
ت�س���ف م�س���تويات الفهم المتعمق للمتعلم وهي :ال�س���رح Explaining،التف�س���ير

Interpreting، لتطبيق Applying: اتخاذ المنظور Perspective:  الم�ساركة 
Self-knowledge المعرفة عن الذات، Empathy الوجدانية

وق���د اأُجري العديد من الدرا�س���ات التي تناولت ال�س���تيعاب المفاهيمي واأكدت 
عل���ى تنميت���ه من خال نماذج وا�س���تراتيجيات منها درا�س���ة )اأماني الح�س���ان، 
2007( و )اإيمان الرويثي، 2006( و )ليلى ح�س���ام الدين وحياة رم�سان، 2006( 
و )�س���نية ال�س���افعي، 2005( و )اأح���ام ال�س���ربيني، 2005(، و )المهدي �س���الم، 

.)Colement،2003( و )Kalkaris etal.،2003( ودرا�سة )2001

 Teaching around the wheel العجل���ة  ح���ول  التعلي���م  ا�س���تراتيجية   
:strategy

وتع���رف باأنها طريق���ة منهجية لت�س���ميم وتدري�ض وحدات تدري�س���ية متكاملة 
ته���دف اإلى تحقي���ق التوازن م���ن خال تطوير اأ�س���اليب التعلم الأربع���ة ويتم فيها 
تخطيط وتقديم �سل�س���لة من الحلقات التدري�سية في اأ�ساليب التعلم الأربعة فتلبي 
بذلك احتياج���ات الطاب التعليمية بها من )اإتقان للحقائق الأ�سا�س���ية، الفهم، 
التعب���ير الذات���ي، والمعرفة البين�سخ�س���ية( بحيث ي�س���بح تعلم الط���اب عميقاً 

.)Silver & Hanson، 1998( و�ساماً وقاباً للتذكر
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اأهمية ال�س���تراتيجية : تدعم تعلم الطاب باأ�س���لوب مميز وت�س���اعدهم على 
تطوير اأ�س���اليب محددة، تنوع التدري�ض، وتوفر اختي���ارات اأمام الطاب، وتدعم 
اختياره���م لاأ�س���اليب ، وال�س���ماح لهم بالعمل وفق���اً لأ�س���اليبهم التعليمية ، مما 
ي�س���اعدهم على بناء ثقتهم باأنف�س���هم وهم يتعلمون المحتوى الأ�سا�س���ي الذي قد 
يفوقهم لو تعلموه وفقاً لأ�ساليب تعليمية اأخرى ، و يمكن تطوير الوحدات التدري�سية 

:)Silver & Hanson، 1998( وفق ا�ستراتيجية التعليم حول العجلة كما يلي

 تحدي���د ن���وع الدر����ض الم���راد تعليم���ه والمعاي���ير والنتاج���ات والأه���داف الت���ي. 1
 يراد معالجتها.

تق���ديم قائمة ل���كل محتوى بفر�ض التعلم التي تدعم اأ�س���اليب التعلم للطاب  . 2
لكي تحقق الأهداف.

اختيار الأن�سطة الأكثر ماءمة لتحقيق الأهداف.. 3
اختيار اأ�سلوب التقويم المائم لتحقيق الأهداف التعليمية.. 4
تجهيز خطة تتابعية بعمل م�سفوفة اأو جدول تخطيط الدرو�ض. . 5

ومما يدعم هذه ال�س���تراتيجية ما اأكدته الدرا�س���ات ال�س���ابقة مثل الدرا�س���ة 
التي اأجراها )Hanson & Dewing، 1990( على 2000 متعلم، واأ�س���ارت اإلى 
اأن اإخف���اق معظم الطاب ل يرجع اإلى افتقار في قدراتهم المتاأ�س���لة على التعلم، 
ب���ل لأن اأ�س���لوب تعلمهم ونمط تفكيرهم يجري تجاهله في غرفة ال�س���ف اإلى حد 
 )Dunn & Griggs & Beasely، 1995( كبير. كذلك الدرا�س���ات التي اأجراها
ودرا�س���ة )Carbo، 1992( وجميعه���ا ت�س���ير اإلى اأن اإنج���ازات الطاب تتح�س���ن 
ب�سورة ملحوظة عندما يعمل المعلمون بطرق تتوافق مع اأ�ساليب طابهم التعليمية 
 Harvey ،  Richard & Mathew،( واأنماط تفكيرهم.وت�س���ير درا�س���ة كل من
2000( اإلى فاعلية ا�س���تراتيجية التعليم حول العجلة عندما تدمج فيها اأ�س���اليب 

التعلم مع الذكاءات المتعددة بحيث تعمل ب�سكل متكامل ومتوازن.
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ا�ستراتيجية التعليم حول العجلة المطورة )من قبل الباحثة( :

الهــدف مــن الا�صتراتيجيــة: لم���ا كان الدم���اغ المتكام���ل هو الذي ي�س���تخدم 
الجانب���ين مع���اً، فلذلك ن�س���عى من خال ه���ذه ال�س���تراتيجية اإلى تحقيق 
التوازن بتطوير القدرات في اأنماط التفكير الأربعة الم�س���نفة طبقاً لنظرية 

هيرمان لل�سيطرة الدماغية وبما يتوافق ومبادئ عمل الدماغ.

التاأ�سي�ض النظري والمفاهيمي ل�ستراتيجية )التعليم حول العجلة المطورة( :

اأولًا: تم ت�س���ميم ال�س���تراتيجية قيا�س���اً على ا�س���تراتيجية التعليم حول العجلة 
.)Silver & Hanson، 1998( الم�سممة طبقاً لأ�ساليب التعلم

ثانياً: تقوم ا�ستراتيجية التعليم حول العجلة المطورة على الفترا�سات التالية:
يختلف الطاب في اأنماط التفكير والتعلم.	•
توؤث���ر تف�س���يات الطاب عل���ى طريق���ة حفظهم وا�س���تعادتهم 	•

للمعلومات وا�ستقاق المعاني منها.
تتك���ون مجموعات الطاب م���ن اأفراد يفكرون بط���رق ومعارف 	•

واأنماط تفكير وتعلم مختلفة.
التعلم الفعال هو الذي ي�ستخدم الدماغ بجانبيه.	•
محتوى التعلم، وتقديمه يجب اأن يكون وفق اأبعاد الدماغ بجانبيه 	•

حتى يتنا�سب مع تف�سيات جميع الطاب.
  ثالثــاً: القاعدة الأ�سا�س���ية لا�س���تراتيجية اعتماد ت�س���نيف هيرمان الرباعي 

لأنماط التفكير كما يلي:

• مو�سوعي / منطقي/ نظري – اللون: اأزرق- الجانب الأي�سر العلوي من الدماغ.	
• اإجرائي /تنفيذي/ منظم – اأخ�سر – الجانب الأي�سر ال�سفلي من الدماغ.	
• م�ساعري / اإن�ساني – اللون : اأحمر – الجانب الأيمن ال�سفلي من الدماغ.	
• اإبداعي – اللون : اأ�سفر – الجانب الأيمن العلوي من الدماغ.	



197 مجلة رسالة الخليج العربي - العدد )119(

فاعلية ا�ستراتيجية التعليم حول العجلة القائمة على نظرية  هيرمان ونظرية التعلم الم�ستند اإلى الدماغ في تنمية 
ال�ستيعاب المفاهيمي في الكيمياء واأنماط التفكير  لدى طالبات المرحلة الثانوية بمدينة الريا�ض

تتم �س���ياغة خبرات التعلم والأن�سطة بحيث تعمل على تنمية الأنماط المختلفة 
ب�س���كل متوازن لجميع الطاب وتنمية قدراته���م في الجوانب الأربعة بغ�ض النظر 

عن الأنماط ال�سائدة لديهم.

رابعــاً: بن���اء ال�س���تراتيجية وف���ق مراحل نم���وذج التعل���م المعرفي م���ع تطويرها 
 واإ�سافة بع�ض المراحل بما يتنا�سب واأنماط التفكير المختلفة وي�سجع ويحفز 

تنميتها وتن�سيطها.

خام�صاً: روعي عند ت�سميم ال�ستراتيجية وعند القيام بتنفيذها اأن تكون – في 
كل مراحله���ا- متوافقة مع مبادئ نظرية التعلم الم�س���تند اإلى الدماغ طبقاً 
لما اأ�س���ار اإلي���ه )Caine & Caine، 2002( من اأن توظي���ف نظرية التعلم 
الم�س���تند اإلى الدم���اغ في العملي���ة التربوية يمكن اأن يحق���ق الفوائد التالية: 
تمكن الطلبة من حل الم�س���كات بطرق مختلفة ، وتعمل على تنمية الحوار 
والمناق�س���ة ، كما تدفع الطالب اإلى الم�س���اركة في �س���نع الق���رارات ، وتجعل 
عملية التعلم من اأجل الفهم ، وت�س���هم في تكوين خبرات المتعلمين وتمكنهم 

من التعامل مع اأكثر من عمل في الوقت نف�سه؛ بالنظر اإلى قدرة الدماغ. 

مراحل الا�صتراتيجية : تم ت�سميم ال�ستراتيجية وفق المراحل التالية:

المرحلــة الاأولى : مرحل���ة التقديم  تنمي نمط التفكير المو�س���وعي "المنطقي/ 
النظري".

ويتم فيها تزويد الطالبات بمقدمة ت�س���مل العن���وان واأهداف الدر�ض في نقاط 
محددة.

المرحلــة الثانية : مرحلة المراجعة تنمي نمط التفكير المو�س���وعي "المنطقي/ 
النظ���ري" ونم���ط التفك���ير الإجرائ���ي "التنفيذي/المنظ���م". ويت���م فيه���ا 
 ط���رح ع���دد م���ن الأ�س���ئلة لمراجع���ة ال�س���ابق، ومحاول���ة رب���ط الخ���برات 

الجديدة بال�سابقة.
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المرحلة الثالثة : مرحلة النظرة الكلية تنمي نمط التفكير الإبداعي.

يتم فيها ا�س���تعرا�ض محتوى الدر�ض ب�س���كل عام كاأن ي�س���اغ في �س���كل منظم 
متقدم.

المرحلة الرابعة : مرحلة ال�ستق�ساءات والن�ساطات  وهي تنمي نمط التفكير 
المو�س���وعي "المنطق���ي/ النظري" ونم���ط التفكير الإجرائ���ي "التنفيذي/ 
المنظم".  تقوم فيها الطالبات بحلول لاأن�س���طة اأو اإجراء تجارب يتعاملون 
من خالها مع الظواهر والأ�س���ياء ب�س���كل مبا�س���ر بغر����ض البحث عن حل 

ل�سوؤال اأو م�سكلة جديدة .

المرحلــة الخام�صــة : الت�س���جيل والتمثي���ل تنم���ي نم���ط التفك���ير الإجرائ���ي 
"التنفيذي/المنظ���م". يت���م فيها ت�س���جيل كل ما تم التو�س���ل اإليه من نتائج 

وحلول وتمثيلها في �سورة ر�سوم وخرائط مفاهيم اأو جداول وتقارير.

المرحلة ال�صاد�صة : مرحلة الحوار والمناق�س���ة  تنمي نمط التفكير المو�س���وعي 
"المنطقي/ النظري". تتم فيها مناق�سة النتائج التي �سجلتها الطالبات في 
المرحلة ال�س���ابقة وفيها يتم الك�س���ف عن اأي فهم خطاأ حول بع�ض المفاهيم 

والتجارب المختلفة حتى يتم تعديلها.

المرحلة ال�صابعة : تنظيم البنية المعرفية تنمي نمط التفكير التنفيذي/الإجرائي.

وفيها يتم بلورة ما تم التو�س���ل اإليه من اأفكار وا�ستنتاجات في المرحلة ال�سابقة 
وتنظيمها عن طريق توجيه الطالبات لر�سم خريطة العقل اأو خريطة مفاهيم.

المرحلة الثامنة : الإبداع تنمي نمط التفكير الإبداعي.

يت���م في هذه المرحلة توجيه التفكير نحو الإبداع والتفكير غير المنطقي، بحيث 
يتم فيها اقتراح حلول اإبداعية خاّقة اأو طرح اأ�س���ئلة يكون فيها مجال اإبداعي اأو 

تجديد اأو طرح بدائل واقتراحات.



199 مجلة رسالة الخليج العربي - العدد )119(

فاعلية ا�ستراتيجية التعليم حول العجلة القائمة على نظرية  هيرمان ونظرية التعلم الم�ستند اإلى الدماغ في تنمية 
ال�ستيعاب المفاهيمي في الكيمياء واأنماط التفكير  لدى طالبات المرحلة الثانوية بمدينة الريا�ض

المرحلة التا�صعة : التلخي�ض اأو الغلق تنمي نمط التفكير المو�سوعي "المنطقي / 
النظري" ونمط التفكير الإجرائي "التنفيذي/ المنظم"و يتم فها تلخي�ض 

واخت�سار ماتم تعلمه في الدر�ض من نتائج وتف�سيرات وخا�سات �ساملة.
المرحلة العا�صرة : التعبير عن الم�ساعر تنمي نمط التفكير الم�ساعري/ الإن�ساني.

ويتم فيها اإيجاد التاأثيرات الإيجابية الإن�س���انية، حيث توجه المعلمة الطالبات 
اإلى كتابة م�ساعرهن والتعبير عنها بطرق مختلفة.

المرحلــة الحاديــة ع�صــرة : مرحلة بن���اء الوعي تنمي جميع اأنم���اط التفكير 
)المو�س���وعي "المنطقي/النظ���ري" ونمط التفكير الإجرائ���ي "التنفيذي/ 
المنظم" ونمط التفكير الم�س���اعري/ الإن�س���اني ونمط التفكير الإبداعي(. 
يت���م في ه���ذه المرحلة تنمية وع���ي الطالبة بذاتها واأهمي���ة هذه المفاهيم في 
حياته���ا وكيف ت�س���تفيد منه���ا بطريقة وظيفي���ة حيث توج���ه الطالبات اإلى 
اإن�ساء ما ي�سمى كنز الوعي بحيث يتم عقب معظم المراحل توجيه الطالبات 
اإلى التفكير في كيفية ال�س���تفادة من ه���ذه المعلومات والطرق والمفاهيم في 

حياتها والحتفاظ بذلك في كنز الوعي.

بيئــة التعلم :  تم تح�س���ين بيئ���ة التعلم بحيث تكون بيئ���ة فعالة مائمة لأنماط 
 Absence of التفك���ير المختلفة ومتناغمة مع الدماغ يتوفر فيها : غياب التهديد
threat ، تق���ديم محت���وى ذي معن���ى Meaningful content ،  توافر خيارات 
متع���ددة Choices ، تواف���ر وق���ت كافٍ Adequate Time ، وف���رة بالمث���يرات 
Collaboration ، تواف���ر تغذي���ة  الت�س���اركية   ،  Enriched Environment
 Mastery/ والإتقان/التطبي���ق ، Immediate Feedback راجع���ة مبا�س���رة

.  )Application )Forrester & Reinhard، 2000

التقــويم :   تحول التركيز في التقويم من الك���م اإلى نوع التعلم عن طريق تنويع 
اأ�س���اليب التقويم وفقاً لأنماط التفكير الأربعة )الم�س���نفة طبقاً لنظرية هيرمان( 
بحي���ث يتم تدوير المه���ام خالها مع مراع���اة مبادئ التقويم الجي���د المتناغم مع 
الدم���اغ الذي يركز على: المحتوى ، النفعالت ، ال�س���ياق ، المعالجة ، ال�س���تغراق 

 )Jensen، 2000a(
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تاأثيرات اللون الخا�صة بكل نمط من اأنماط التفكير : روعي في اأثناء تنفيذ 
مراحل ال�س���تراتيجية ا�س���تخدام الألوان الدالة والموؤثرة على نمط التفكير الن�سط 
�سواء في اأثناء تنفيذ الأن�سطة اأو التفكير بحيث ت�ست�سعر الطالبة اللون تماماً وتتخيله 
وتعمق اإح�سا�س���ها باللون بالإ�سافة اإلى ا�ستخدام اللون في الكتابة وا�ستخدام جهاز 

العر�ض Data show ليعطي تاأثيرات اللون المطلوب في كل مرحلة.
مثال: في مرحلة التعبير عن الم�س���اعر: تُ�سجع الطالبات على تخيل اللون الأحمر 
وا�ست�سعاره مهيمناً على الدماغ والإح�سا�ض به ي�سع في الغرفة مع التاأثير على غرفة 
ال�سف من خال جهاز العر�ض باإعطاء خلفية حمراء اللون وتوجيه الطالبات اإلى 
الكتاب���ة بالل���ون الأحمر عند التعبير عن الم�س���اعر، اأما في مرحلة الإبداع: ت�س���جع 
الطالب���ات على تخي���ل اللون الأ�س���فر وا�ست�س���عاره مهيمناً على الدم���اغ والتفكير 
والإح�سا�ض به ي�سع في الغرفة والتاأثير على غرفة ال�سف من خال جهاز العر�ض 
بتغي���ير الخلفية اإلى اللون الأ�س���فر، وتوزيع الأن�س���طة عل���ى الطالبات في بطاقات 

�سفراء اللون وهكذا مع بقية الأنماط.
وفيما يلي تو�سيح لمخطط ال�ستراتيجية المقترحة من الباحثة بالر�سم : 

�سكل رقم )1( ا�ستراتيجية التعليم حول العجلة
القائمة على نظرية هيرمان ونظرية التعلم الم�ستند اإلى الدماغ المقترحة من الباحثة
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�سكل رقم )2( 
 مراحل ا�ستراتيجية التعليم حول العجلة القائمة على نظرية هيرمان

ونظرية التعلم الم�ستند اإلى الدماغ المقترحة من الباحثة
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منهجية واإجراءات البحث :
منهج البحث :  ينتمي هذا البحث اإلى فئة البحوث التجريبية التي يُختبر فيها 
اأثر المتغير الم�س���تقل على المتغير التابع. وياأخذ هذا البحث بت�س���ميم المنهج �س���به 
التجريبي Quasi Experimental المعروف بت�س���ميم المجموعة ال�سابطة غير 
 Pretest Posttest None Equivalent( المتكافئة ذات القيا�ض القبلي والبعدي

 )Control Group Design( )Huck،et al.،1974

متغيرات البحث :
المتغــير الم�صتقــل: ويتمث���ل في )ا�س���تراتيجية التعلي���م حول العجل���ة ( في مقابل 

طريقة التدري�ض المعتادة.
المتغــيرات التابعة:  ال�س���تيعاب المفاهيمي في الكيمي���اء و اأنماط التفكير لدى 

الطالبات.

مجتمع البحث وعينته :
 يتاألف مجتمع البحث الأ�س���لي من طالبات ال�س���ف الأول الثانوي الاتي يدر�سن 
في المدار����ض الثانوية بمدين���ة الريا�ض في العام 1429-1430ه���� ومدى اأعمارهن 
ي���تراوح ما ب���ين )16-18( �س���نة. اأما عينة البح���ث فتتاألف من طالبات ال�س���ف 
الأول الثانوي في المدر�س���ة الثانوية )110( التابعة لوزارة التربية والتعليم بمدينة 
الريا����ض، والتي تم اختيارها ق�س���دياً بناء على توفر الإمكان���ات الازمة لتنفيذ 
تجربة البحث، وقد بلغ عدد ف�س���ول ال�س���ف الأول الثانوي في المدر�س���ة 4 ف�سول 
تم اختيار ف�س���لين منها لتكون عينة البحث، ولق���د تم توزيع المعالجات التجريبية 
على الف�سلين ع�سوائياً. وقد بلغ عدد الطالبات )56( طالبة تم توزيعهن كما يلي 
)28( في ف�س���ل )4/2( ليمثل المجموعة ال�س���ابطة، بينما يمثل الف�س���ل )5/2( 

المجموعة التجريبية وعدد طالباته )28( طالبة.
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اإجراءات البحث :
ت�سمنت اإجراءات البحث ما يلي:

التخطيط لتجربة البحث  وي�سمل ذلك:
اأولًا: اختي���ار الوح���دة وتحلي���ل المحت���وى العلمي له���ا:  طبقاً لما يه���دف اإليه هذا 
البح���ث تم اختيار الف�س���ل الثالث )النظري���ة الذرية الحديثة( والف�س���ل الرابع 
)الترتيب الدوري للعنا�س���ر( من مقرر الكيمياء لل�س���ف الأول الثانوي من العام 
1429-1430ه�. وقد تم اإخ�س���اع المو�سوعات لعملية تحليل المحتوى، وذلك بهدف 
ت�س���خي�ض محتويات المادة العلمية، وتحديد ما ت�س���تمل عليه من مفاهيم ومبادئ 
وقوانين، ومن ثم تحديد الأهداف التدري�سية الازم تحقيقها للو�سول اإلى النتائج 

المرغوب فيها وقد تم ذلك وفق ما يلي:
تبن���ي تعريف للمفهوم والمب���داأ والقانون يتفق مع التعريفات ال�س���ائعة )عاي�ض 

زيتون، 1996؛ خليل الخليلي واآخرين، 1996( .
اإجراء تحليل المحتوى: اإذ تم ا�س���تخراج وت�س���نيف اأ�سا�س���يات المادة العلمية 

)مفاهيم، مبادئ، قوانين(.
     ح�صاب ثبات التحليل و�صدقه:

ثبات التحليل:  يق�س���د بثبات التحلي���ل اتفاق نتائج اإجراءات التحليل المتتالية 
التي اأجرتها الباحثة بفا�سل زمني قدره �سهر بين كل تحليل واآخر، ولح�ساب هذا 
الثب���ات اأجرت الباحث���ة عمليتي تحليل متتاليتين لمقرر الكيمياء الف�س���لين الثالث 
والرابع ل�ستخراج المفاهيم والمبادئ والقوانين المت�سمنة فيها يف�سل بينهما فا�سل 
زمني قدره �س���هر، وهذه الفترة التي م�س���ت بين التحليلين تع���د كافية للتقليل من 
معدل التذكر لما �س���بق تحليله . وتم ح�ساب ن�سبة التفاق بين التحليلين با�ستخدام 
معادلة ثبات التحليل ) ر�س���دي طعيمة، 1987( ، فكانت النتيجة ارتفاع متو�س���ط 
معامل التفاق وهي )0.93( مما يدل على ثبات التحليل بدرجة كبيرة كما ي�سير 

اإلى ذلك الجدول التالي:
جدول رقم)1(  نتائج ح�ساب ثبات تحليل المحتوى

معامل ثبات التحليلالمتفق عليهعدد المفاهيم والمبادئ والقوانين الناتجةرقم التحليل
1
2

53
57

510.93
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وطبقاً للمعيار القائل باأن ثبات التحليل الأقل من )70%( يعبر عن ثبات منخف�ض، 
واأن معامل الثبات الأكثر من )80%( يعبر عن ثبات مرتفع )ر�سدي طعيمه، 1987( 

وكما يت�سح من النتائج فاإن معامل ثبات التحليل مرتفع اإذ يبلغ )0.93(.

�صدق التحليل: بعد النتهاء من اإعداد ال�سورة الأولية لقائمة المفاهيم والمبادئ 
والقوانين، تم عر�س���ها على المحكمين لإبداء الراأي حول �سحة التحليل، وقد اأ�سار 
ال�س���ادة المحكمون اإلى بع�ض التعديات على ال���دللت اللفظية  وتم التعديل وفق 

اآرائهم وبذلك يُعد تحليل المحتوى �سادقاً.

تحليل جوانب الفهم في ال�ستيعاب المفاهيمي .

تحديد مهام التقويم لجوانب الفهم من ال�ستيعاب المفاهيمي .

ثانياً: ت�س���ميم واإعداد "دليل المعلمة" وفقاً لمراحل "ا�س���تراتيجية التعليم حول 
العجلة " :وقد ا�س���تمل على : مقدمة الدليل ،  اأهم مزايا ال�س���تراتيجية المقترحة 
ومبادئ عامة للتدري�ض بها ،  تحديد اأهداف الوحدة ،  التوزيع الزمني لمو�سوعات 

الوحدة المقررة ، و اإعداد مخططات التدري�ض كما يلي:

• تم تحديد اأهداف التدري�ض لكل مو�سوع وذلك لجوانب الفهم الأربعة التو�سيح/	
ال�سرح، التف�سير،  التطبيق، معرفة الذات ، كما تم اإ�سافة اأهداف تتعلق بتنمية 
اأنماط التفكير في الجوانب الأربعة )مو�سوعي، اإجرائي، م�ساعري، اإبداعي( 
بما يتما�سى واأهداف التدري�ض المتعلقة بجوانب الفهم من اأجل تحقيق �سيطرة 
دماغية متوازنة لدى الطالبات ولما كان جانبا الفهم اتخاذ المنظور، والم�ساركة 
الوجدانية يمكن تطبيقهما من خال اأهداف تنمية اأنماط التفكير في الجانب 

الم�ساعري والإبداعي لذلك تم ا�ستبعادهما في الأهداف والختبار.
• ت�سمين المحتوى الرئي�سي لكل مو�سوع.	
• تنظيم محتوى الدر�ض وفق مراحل ال�ستراتيجية كما �سممتها الباحثة.	
• ت�س���مين الو�س���ائل والأن�س���طة التعليمية:  بحيث تكون متوافقة مع اأهداف 	

ال�ستراتيجية .
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ثالثاً: ت�س���ميم واإعداد دليل الطالبة وفقاً ل�ستراتيجية "التعليم حول العجلة":  
تم اإعداد دليل الطالبة الذي ا�ستمل على الأهداف والأغرا�ض التعليمية الإجرائية 
المفتر����ض تحقيقه���ا عقب كل مو�س���وع، والمفاهي���م العلمية الأ�سا�س���ية الواردة في 
الدر����ض واإجراءات الدر�ض وفق مراحل ا�س���تراتيجية التعليم حول العجلة القائمة 
على نظرية هيرمان ونظرية التعلم الم�س���تند اإلى الدماغ، وكذلك ت�سمين الأن�سطة 
المتعلق���ة بمو�س���وعات الدر�ض وخطواتها والأن�س���طة والأدوات وح�س���رها للطالبة 
وت�س���ميم ال�سجل الخا�ض بالأن�سطة ، وت�سمين اأ�سئلة التقويم والمهام والتطبيقات 
بحيث يتم توفير حرية من الختيار للطالبة من بين هذه الأن�س���طة المتنوعة. وبعد 
النته���اء م���ن اإعداد كل من دليل المعلمة والطالبة الم�س���وغين وفقاً ل�س���تراتيجية 
"التعليم حول العجلة" تم عر�سها على مجموعة من المحكمين المتخ�س�سين في 
الكيمي���اء و في المناه���ج وط���رق تدري�ض العل���وم لإبداء الراأي حول مدى �س���احية 
الدليل���ين وفي �س���وء اآراء المحكم���ين تم اإجراء التعدي���ات الازمة واإع���داد دليل 

المعلمة ودليل الطالبة في �سورتيهما النهائية.
رابعاً: ت�سميم واإعداد اأدوات البحث وتقدير الخ�سائ�ض ال�سيكومترية لها:

اأ. اختبار ال�ستيعاب المفاهيمي:
1. تحدي���د الهدف من اختبار ال�س���تيعاب المفاهيمي: يهدف اختبار ال�س���تيعاب 
المفاهيمي اإلى قيا�ض مدى ا�س���تيعاب طالبات المجموعة التجريبية وال�س���ابطة 
للمحت���وى العلم���ي للف�س���ل الثالث والف�س���ل الراب���ع وذلك في جوان���ب الفهم 
 Wiggins &( )التالية )ال�سرح/التو�سيح، التف�سير، التطبيق، معرفة الذات
Mctighe، 1998(.وذل���ك بهدف معرفة فاعلية ا�س���تراتيجية "التعليم حول 

العجلة" في تنمية م�ستويات ال�ستيعاب المفاهيمي المحددة.
2. اإعداد جدول موا�سفات اختبار ال�ستيعاب المفاهيمي:   وفقا لما يلي:

 تحديد الأهمية والوزن الن�س���بي للمو�س���وعات في الوح���دة )جدول المحتوى(، 
وتحديد الأهمية الن�س���بية لاأهداف ، وبناء لئحة بموا�س���فات اختبار ال�ستيعاب 
المفاهيمي.ويو�س���ح الج���دولن ) 2 ( و) 3 ( الأهمي���ة الن�س���بية لاأهداف ولئحة 

موا�سفات اختبار ال�ستيعاب المفاهيمي .
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جدول رقم ) 2  ( : الوزن الن�سبي لاأهداف المت�سمنة في مو�سوع الوحدة

المجموع جوانب الفهم المو�سوعات م معرفة الذات التطبيقالتف�سيرال�سرح 
2.91.11.23.99.1المادة والذرة ومكوناتها1
2.41.11.34.59.3المفهوم الحديث للذرة2
2.11.61.33.48.4خوا�ض الدقائق الأ�سا�سية للذرة3
1.52.91.33.49.1النظائر – المتكاتات 4
1.51.62.041.26.34حركة الإلكترونات وموقعها5
2.92.041.31.27.44المجالت الإلكترونية وطاقتها6
2.041.453.53.0410.03ترتيب الإلكترونات في ذرات العنا�سر7
3.011.044.441.29.69الكتلة الذرية للعنا�سر – الكتلة الجزيئية 8
2.12.45.711.211.41المول – الكتلة الذرية الجرامية9

2.93.91.043.6411.48الترتيب الدوري للعنا�سر10
1.41.21.33.97.8الجدول الدوري الحديث 11

24.6620.3324.4330.58100المجموع

جدول رقم ) 3  ( :لئحة موا�سفات  اختبار ال�ستيعاب المفاهيمي

المو�سوعاتم
جوانب الفهم

موع
لمج

الن�سبة ا
المئوية معرفة الذاتالتطبيقالتف�سيرال�سرح

6.33%2125المادة والذرة ومكوناتها1
6.33%3115المفهوم الحديث للذرة2
8.86%23117خوا�ض الدقائق الأ�سا�سية للذرة3
10.13%33118النظائر – المتكاتات4
8.86%3137حركة الإلكترونات وموقعها5
12.66%322310المجالت الإلكترونية وطاقتها6
10.13%3328ترتيب الإلكترونات في ذرات العنا�سر7
7.6%516الكتلة الذرية للعنا�سر – الكتلة الجزيئية8
7.6%66المول – الكتلة الذرية الجرامية9

10.13%2248الترتيب الدوري للعنا�سر10
8.86%3137الجدول الدوري الحديث11

100%2414182179المجموع
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 3. تحديد نوعية مفردات الختبار و�سياغتها:  ا�ستمل الختبار على )79( فكرة 
تغطي جميع جوانب الفهم تم ت�سمينها في )40( مفردة كما يلي:

)24( �سوؤالً اختياراً من متعدد، منها )12( �سوؤالً تتطلب تبرير �سبب الختيار 
للتاأكد من ا�س���تيعاب المفهوم، وعدم اختياره بطريقة ع�س���وائية وكل �سوؤال و�سعت 
ل���ه اأربعة بدائل )اأ، ب، ج�، د(، وقد تمت �س���ياغة مفردات الختبار بحيث تتكون 

كل فقرة من جزاأين وهما:

مقدمة ال�سوؤال: تختلف �سياغتها باختاف جوانب الفهم الذي تقي�سه .

فقرات ال�سوؤال: وهي م�سوغة وفقاً للهدف من ال�سوؤال .

)16( �س���وؤالً  ي�س���مل )25( فقرة تتطلب اإجابة مقالية ق�س���يرة، فقد تتطلب 
تقديم وجهة نظر علمية اأو �سخ�سية كما تت�سمن اإجابات مرتبطة بمعرفة الطالبة 
ذاتها، وما يدور في ذهنها في اأثناء اتخاذ القرار اأو تف�س���ير اأو تو�س���يح اأو تطبيق 
لمو�س���وع، وتت�س���من بع�ض الفق���رات جانب ر�س���م الخرائط المفاهيمي���ة وخرائط 
العقل اأو ا�ستكمال بع�ض البيانات من خرائط المفاهيم غير المكتملة ، وجميع هذه 

الفقرات تغطي جوانب الفهم المطلوبة في لئحة موا�سفات الختبار .

4. تعليمات اختبار ال�ستيعاب المفاهيمي:  روعي و�سوح التعليمات في ال�سفحة الأولى. 

5. طريقة ت�سحيح الختبار:  للتاأكد من مو�سوعية ت�سحيح الختبار فقد رُ�سدت 
درج���ات الختبار كالت���الي: درجة واحدة �س���حيحة عن كل فق���رة من فقرات 
ال�س���وؤال الواحد في م�ستوى التو�س���يح اأما في م�ستوى التطبيق والتف�سير تتراوح 
ح�سب وزن ال�سوؤال من )2 – 4 درجات(.اأما فيما يتعلق بمعرفة الذات فتتراوح 
من )2-3-4(. والأ�س���ئلة التي تت�س���من اختياراً من متع���دد وتبريراً لاإجابة 

فتر�سد درجة واحدة لاختيار ال�سحيح ودرجتان للتبرير.

6. �س���دق الختبار: تم عر�ض ال�س���ورة المبدئية لاختبار على لجنة من المحكمين 
للتاأكد من �س���دقه ، اإذ تم و�س���ع بن���ود للتاأكد من مدى قيا�ض ال�س���وؤال للهدف 
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التدري�سي الذي و�سع لقيا�سه ، واأي�ساًً مدى ماءمة الأ�سئلة لم�ستويات الأهداف 
وتحديد الأخطاء العلمية واللغوية اإن وجدت وبا�ستخدام المعادلة التالية لجميع 

مفردات الختبار )ح�سن زيتون، 2001(:

 

 ۲+ س۱ س  =مص 

        ك

حيث �ض م =موؤ�سر �سدق المحتوى 

       �ض1=  عدد الأ�سئلة التي اتفق المحكمون على اأنها تقي�ض الهدف 
       �ض2= عدد الأ�سئلة التي اتفق المحكمون على اأنها لتقي�ض الهدف 

         ك= العدد الكلي لفقرات اأداة التقويم .

وقد اتفق المحكمون على منا�س���بته بن�س���بة  93% كذلك تم تعديل �سياغة بع�ض 
الفق���رات وح���ذف بع�س���ها وفق اآرائهم ، واإ�س���افة فق���رات اأخرى وبذلك اأ�س���بح 
الختبار قاباً للتطبيق ب�سورته النهائية. كما تم التحقق من �سدق البناء لختبار 
ال�س���تيعاب المفاهيمي باإيجاد معامات ارتباط درجات مجالته الفرعية والمجال 

الكلي. ويبين الجدول رقم ) 4 ( هذه النتائج.
جدول رقم )4( :

 معامات ارتباط درجات الختبار بم�ستوياته وبينها وبين الدرجة الكلية
الكليمعرفة الذاتالتطبيقالتف�سيرال�سرحالمجال
0.44*0.190.060.29-ال�سرح

0.46*0.230.12--التف�سير
0.79*0.33---التطبيق

0.61*----معرفة الذات

.)0.05 = α ( دال اإح�سائياً عند م�ستوى :*

ياح���ظ من جدول )4( اأن معام���ات الرتباط بين المجالت الفرعية لختبار 
ال�ستيعاب المفاهيمي والدرجة الكلية جميعها طردية ودالة اإح�سائياً عند م�ستوى 

 .)0.05 ≥ α (
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7. تجريب الختبار و�سبطه:   كان الهدف من التجربة ال�ستطاعية ما يلي:

اأ0 تحدي���د ثبات الختبار: بلغ معامل ثبات الختبار )0.96( با�س���تخدام معادلة 
األفا α Cronbach ) رودني دوران ، 1985(.

ب . تحديد معامل ال�س���هولة وال�سعوبة والتمييز لمفردات الختبار: كانت منا�سبة 
وقيمها جيدة.

ج . تحديد زمن الختبار:كان الزمن المنا�سب)80 دقيقة( وبذلك ي�سبح الختبار 
في �سورته النهائية.

ب. مقيا����ض اأنماط التفكير:  ا�س���تخدمت الباحثة نموذجاً م���ن مقايي�ض هيرمان 
لأنماط التفكير Hermann Brain Dominance Instrument  وتقي�ض 
هذه الأداة التف�سيات في طريقة التفكير واأنماط معالجة المعلومات كما يوجه 
اإلى ا�س���تخدام اأنماط التفكير للح�س���ول على طاقة تفكيرية ق�س���وى )ح�سن 

زيتون، 2008(.

 :)HBD1(  )http://www.Incedemy.net(مميزات مقيا����ض هيرم���ان
ل يعن���ي المقيا����ض اإ�س���دار حكم على ال�س���خ�ض ، وال�س���تجابة له �س���ريعة ويمكن 
فهم���ه ب�س���هولة ، وهو مت���وازن من حيث العمق وال�س���هولة و م�س���مم بحيث يائم 
اأنماط التفكير الأربعة الم�س���ممة طبقاً لنظرية هيرمان ، اإ�س���افة اإلى اأنه يزودنا 
بمعلوم���ات قيمة عن المجموع���ة اأو الفريق ، ويعتبر تباين اأف���راد المجموعة عاماً 
اإيجابياً.كما اأنه يعمل لم�س���اعدة الأفراد والموؤ�س�سات على زيادة الإنتاجية والإبداع 
، ويمكن تلخي�ض ا�س���تخدامات البو�س���لة الدماغية وفق مقيا�ض هيرمان كما يلي 

:)http:www.atrainers.net(

ا�س���تعمال القدرات العقلية باأف�س���ل ما يمكن ، و تحويل العاقات بين الأفراد  «
اإلى قوة اإبداعية.

فه���م اأنم���اط الآخري���ن والتعامل معهم ،زم���اء الدرا�س���ة والعمل والروؤ�س���اء  «
والموظفين و الطاب .
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فه���م العاق���ات بين اأف���راد الفريق وتطوير وتح�س���ين العم���ل الفريقي ، و فهم  «
اأنماط الإدارة المختلفة .

فه���م طبيع���ة الإبداع وم�س���ادره وكيفي���ة تطوي���ره واإثارته ،وتح�س���ين التفاهم  «
والتخاطب .

تقوي���ة تعلم الموؤ�س�س���ات وحل الم�س���كات والخاف���ات، وزي���ادة ماءمة العمل  «
لقدرات ال�سخ�ض.

م���ا موا�س���فات المقيا�ض؟   يتك���ون المقيا�ض من )80( فقرة مق�س���مة اإلى اأربعة 
محاور تمثل مناطق الدماغ :

»  )A( المحــور الاأول: يمث���ل النم���ط المو�س���وعي/ المنطقي ويرمز ل���ه بالرمز
ويخت����ض بالج���زء الأي�س���ر العلوي م���ن الدماغ تمثل���ه )20( فقرة ت���دور حول 

التحليل، الحقائق، البيانات، الأرقام، النتائج، الجدوى.
»  )B( المحــور الثــاني: يمثل النمط الإجرائ���ي/ التنفيذي ويرمز ل���ه بالرمز

و يخت�ض بالجزء الأي�س���ر ال�س���فلي من الدم���اغ تمثله )20( فق���رة تدور حول 
التنفيذ، الإجراءات، التفا�سيل، ال�سيانة، الترتيب، ال�سامة.

»  )C( المحــور الثالــث: يمثل النمط الم�ساعري/الإن�س���اني ويرمز ل���ه بالرمز
ويخت����ض بالجزء الأيمن ال�س���فلي من الدم���اغ وتمثله )20( فق���رة تدور حول 

العاقات مع الآخرين، الم�ساعر، العواطف، البديهة الح�سية.
المحــور الرابــع: يمث���ل النم���ط الإبداعي ويرمز ل���ه بالرم���ز )D( ويخت�ض  «

بالج���زء الأيم���ن العلوي م���ن الدماغ. وتمثل���ه )20( فقرة تدور ح���ول التفكير 
ال�ستراتيجي، الإبداع، النظرة ال�ساملة، الت�سورات.

 كي���ف يتمكن مقيا����ض هيرمان من ا�س���تخدام اأنماط التفكير للح�س���ول على 
طاقة تفكيرية ق�سوى:

بمج���رد تحديد الدرجة على المقيا�ض فاإن ال�س���خ�ض يدرك م���ا هو عليه الآن، 
وحتماً �سوف ي�سخر طاقته الق�سوى ل�ستغال قدراته ومهاراته لتحقيق اأهدافه.
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تعليمات المقيا�س:  تم ت�سمين التعليمات ال�سرورية للطالبات مع تو�سيح مثال 
بحيث يكون اإر�س���ادياً عند الإجابة ، وموجها للطالبات بال�س���تجابة مبا�سرة دون 
اإطالة التفكير باأن ت�س���ع الطالبة درجة )1( اأمام العبارة التي ت�س���عر اأنها تنطبق 
عليها، اأما التي ل تنطبق عليها فيتم تجاهلها ، وقد تم توزيع العبارات على المحاور 
دون تحديد اأنماط المحاور للطالبات وذلك ل�س���تبعاد عدم ال�س���دق والتحيز من 

الطالبات.
�صــدق المقيا�ــس وثباتــه: تم التحقق من �س���دق المقيا�ض بعر�س���ه على لجنة 
من المحكمين من اأ�س���اتذة التربية وعلم النف�ض والمناه���ج وطرق التدري�ض وقد تم 

التفاق بين المحكمين على منا�سبة المقيا�ض بن�سبة 0.98.

كم���ا تم التحقق من �س���دق البناء لمقيا����ض هيرمان باإيج���اد معامات ارتباط 
درجات مجالته الفرعية والمجال الكلي. ويبين الجدول رقم ) 5 (  هذه النتائج.

جدول )5(
معامات ارتباط درجات المجالت المكونة لمقيا�ض هيرمان وبينها وبين الدرجة الكلية

 التفكيرالمجال
 المنطقي 

التفكير 
الإجرائي 

التفكير 
الم�ساعري

التفكير 
الكليالإبداعي

0.49*0.110.180.24-التفكير المنطقي
0.54*0.210.23--التفكير الإجرائي
0.69*0.31---التفكير الم�ساعري
0.51*----التفكير الإبداعي

.)0.05 = α ( دال اإح�سائياً عند م�ستوى *
ياح���ظ من جدول رق���م )5( اأن معام���ات الرتباط بين المج���الت الفرعية 
لمقيا�ض هيرمان لتحليل ال�سخ�سية والدرجة الكلية جميعها طردية ودالة اإح�سائياً 

 .)0.05 ≥ α ( عند م�ستوى
 وقد قدرت الباحثة معامل الثبات للمقيا�ض لاأنماط الأربعة من خال معادلة 
)aCronboch( )رودني دوران، 1985(. وق���د كان معام���ل الثب���ات )90.6( 

وبذلك يعد موؤ�سراً مقبولً لثبات المقيا�ض.
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اإجراءات تنفيذ تجربة البحث:   تم التنفيذ وفق الخطوات التالية:
اأولًا : تطبيق اأدوات البحث قبلياً:  تم تطبيق اختبار ال�ستيعاب المفاهيمي على 
المجموعت���ين في تاريخ )1429/11/25ه����( كما طبق مقيا�ض هيرمان على 

المجموعتين في اليوم التالي بتاريخ )1429/11/26ه� 

ثانياً:التدري����ض للمجموعتين: تم البدء بالتدري����ض بتاريخ 1429/11/28ه� في 
العام  1430/1429ه� الف�سل الدرا�سي الأول وقد در�ست معلمة الكيمياء2 
 في المدر�س���ة للمجموعت���ين وق���د ا�س���تغرق التدري����ض )25( ح�س���ة بمعدل 

)8 ح�س�ض اأ�سبوعياً( و45 دقيقة للح�سة الواحدة كما يلي:

- في الب���دء تم تحدي���د اأنماط التفك���ير للطالبات وت�س���نيفهن وفق مقيا�ض 
هيرم���ان وتق�س���يمهن في مجموع���ات عن طري���ق المعلمة بحي���ث يتم ذلك 
وف���ق اختيارهن وميولهن مع مراع���اة تنوع اأنماط التفكير الأربعة، كما  تم 
تدريب الطالبات على مراحل ال�ستراتيجية وكيفية التعامل مع متطلباتها 
واإعطائه���ن فكرة عن عمل الدماغ واآلية التفكير وكيف يمكن تنمية اأنماط 
التفك���ير المختلفة ، وق���د تم توزيع الأدوار على المجموع���ات وتدريبهن على 
طريقة التعلم التعاوني و بناء خرائط المفاهيم وخرائط العقل، وتدريبهن 
عل���ى ا�س���تراتيجية )KWL( واإعطائهن فكرة عن ا�س���تراتيجية "التعليم 

حول العجلة".

- تم تجهيز الف�س���ل بحيث تكون بيئة التعلم فعالة متناغمة مع الدماغ وفي 
اأثناء التنفيذ روعي اأن ي�س���ود جو المرح في الف�س���ل مع و�سع نباتات لتنقية 
الجو، وتوعية الطالبات حول اأهمية ال�س���ترخاء والغذاء الجيد ، والتاأكيد 
على اأهمية الألوان وحث الطالبات على التعبير عن الم�س���اعر بحرية ،وقبل 
الب���دء باأي در�ض يت���م التاأكد من تواف���ر الأدوات الازم���ة لتنفيذ المهام ، 

والتدريب على لعب الأدوار م�سبقاً .

2  المعلمة اأ. �سذى ال�سويدان وهي متخ�س�سة في تدري�ض الكيمياء تحمل درجة الماج�ستير في المناهج وطرق تدري�ض العلوم/
كيمياء من كلية التربية – جامعة الملك �سعود بالإ�سافة اإلى ح�سولها على العديد من الدورات التدريبية في المناهج وطرق 

التدري�ض والتقويم وتنمية التفكير وتم تدريبها من قبل الباحثة على التدري�ض بال�ستراتيجية ومتابعتها.
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- تم ترميز مجموعات الف�س���ل ح�سب اختيار الطالبات ، وتحديد اأدوار كل 
اأف���راد المجموعة ، كم���ا تم توجيه الطالبات اإلى قراءة الأن�س���طة الإثرائية 
والتكليف���ات المنزلية وط���رح اأي ا�ستف�س���ارات تتعلق بها وبذلك ا�س���تمرت 
عملية التدري�ض قرابة )25 ح�س���ة( وبعد النتهاء من التدري�ض تم تنظيم 
حفل ختامي وزعت فيه الهدايا لجميع الطالبات وهدايا خا�سة للمتفوقات 

والمبدعات والمجموعات الن�سيطة.

- وجهت الباحثة اأ�ستاذة المادة اإلى تدوين ماحظاتها وكان من اأهمها: بعد 
�س���رح المعلمة )اأنماط التفكير( كان هناك حما�س���ة من طالبات المجموعة 
التجريبية واإلحاح �س���ديد لمعرفة نتائج المقيا�ض واأظهرن رغبة في الم�ساركة 
في الأن�س���طة والتعل���م وف���ق ال�س���تراتيجية بعد �س���رح متطلباته���ا. اأما في 
الأن�سطة الإبداعية كان هناك في البداية حما�سة ت�سوبها الرهبة ال�سديدة 
في كيفي���ة التفكير بطريقة اإبداعية والخ���روج عن الماألوف لعدم اعتيادهن 
عل���ى هذه الطريقة، وتق���ل الرهبة عندما تكون الأن�س���طة جماعية، وتزيد 
كلما كانت فردية، ومع ا�ستمرار الوقت تتعود الطالبات على توجيه التفكير 
ناحي���ة الإب���داع، فكانت ال�س���تجابة ممتازة من قبل الطالب���ات مع ارتياح 
وا�س���ترخاء. ومن مراجعة الباحثة لاأن�سطة الإبداعية لحظت نمواً كبيراً 
في الجان���ب الإبداع���ي وفي طريقة التفكير. و قد اأ�س���ارت المعلمة اإلى كثرة 
اأ�س���ئلة الطالبات فيما يتعلق بالتعبير عن الم�س���اعر والنفعالت وتحرجهن 
م���ن الكتابة ثم اندماجه���ن مع مرور الوقت وانخفا����ض التوتر، وبمراجعة 
الباحث���ة لأن�س���طة الجان���ب الم�س���اعري كان هن���اك نمو ملح���وظ في قدرة 
الطالبات على التعبير عن م�ساعرهن وكتابة ق�س�ض مبهرة، وكان هناك 
تط���ور في المه���ارات النفعالية. كم���ا اأنه بتفح�ض خرائ���ط العقل وخرائط 
المفاهي���م كان هناك تقدم ملحوظ في اكت�س���اف العاق���ات المفقودة وغير 

الوا�سحة وفهم وتلخي�ض الأفكار وهذا مما اأ�سارت اإليه المعلمة اأي�ساً.

ثالثــاً: تطبي���ق اأدوات البحث بعدياً: : بعد النتهاء م���ن التدري�ض اأعيد تطبيق 
اأدوات البح���ث عل���ى اأف���راد العين���ة في )8،9 (/1430/2ه�.وبعد ذلك تم 

ت�سحيح الإجابات، وتفريغها تمهيداً لمعالجتها اإح�سائياً. 
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تحديد اأ�صاليب المعالجات الاإح�صائية:  تم ا�ستخدام اأ�سلوب تحليل التباين 
المتازم ذي التجاه الواحد )ANCOVA( )زكريا ال�سربيني، 1995( ، كما تم 

ح�ساب مربع ايتا )h2 ( )فوؤاد اأبو حطب واآمال �سادق، 1991( .

نتائج البحث:
اأولًا: التحليل الو�صفي لنتائج البحث:

 1. النتائ���ج ذات ال�سل���ة باختب���ار الا�ستيع���ا	 المفاهيم���ي: يو�س���ح الج���دول رق���م 
) 6( المتو�سط���ات الح�سابي���ة والانحرافات المعياري���ة لمجموعتي البحث في اختبار 

الا�ستيعا	 المفاهيمي الكلي .
جدول رقم ) 6( :

 المتو�سطات والنحرافات المعيارية لمجموعتي البحث التجريبية وال�سابطة في اختبار ال�ستيعاب 
المفاهيمي الكلي في القيا�سين )القبلي والبعدي(

العددالمجموعة
بعديقبلي

المتو�سط 
الح�سابي

النحراف 
المعياري

المتو�سط 
الح�سابي

النحراف 
المعياري

2830.071410.96773102.892915.8028المجموعة التجريبية
282.85712.206236.7862.6812المجموعة ال�سابطة

يت�سح من الجدول رقم )6( ارتفاع قيمة المتو�سط الح�سابي للدرجات في اختبار 
ال�ستيعاب المفاهيمي الكلي للمجموعة التجريبية في القيا�ض البعدي مقارنة بذات 
المتو�سط في القيا�ض القبلي، حيث بلغت قيمتها في القيا�ض البعدي )102.8929( 
في حين بلغت في القيا�ض القبلي )30.0714(.كما ي�سير الجدول اإلى ارتفاع قيمة 
المتو�س���ط الح�س���ابي في اختبار ال�س���تيعاب المفاهيمي الكلي للمجموعة ال�سابطة 
في القيا����ض البعدي ولكن ب�س���ورة اأقل بكث���ير من التي كانت عليه���ا في المجموعة 
التجريبي���ة حيث بلغ���ت في القيا�ض البعدي )36.786( في ح���ين بلغت في القيا�ض 

القبلي )28.571(.
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جدول رقم )7( :
المتو�سطات الح�سابية والنحرافات المعيارية لمجموعتي البحث التجريبية وال�سابطة في اختبار 

ال�ستيعاب المفاهيمي في جوانب الفهم الأربعة )ال�سرح/ التو�سيح، التف�سير، التطبيق، معرفة الذات(

النحراف المعياريالمتو�سطالمجموعةالبعد

ال�سرح
22.00003.22031تجريبية
08.9291.06595�سابطة

التف�سير
23.82144.11909تجريبية
07.1431.08379�سابطة

التطبيق
28.17866.10436تجريبية
15.3571.55116�سابطة

معرفة الذات
28.89296.66300تجريبية
05.3577.9266�سابطة

المجموع
102.892915.80281تجريبية
3.67862.6812�سابطة

يت�سح من الجدول )7( ارتفاع قيم المتو�سطات الح�سابية للمجموعة التجريبية 
في القيا�ض البعدي ب�سكل كبير عن قيم المتو�سطات الح�سابية للمجموعة ال�سابطة 
في اختب���ار ال�س���تيعاب المفاهيمي في جوانب الفهم الأربعة )ال�س���رح ، التف�س���ير، 
التطبي���ق، معرف���ة الذات( حيث بلغ���ت في القيا�ض البعدي للمجموع���ة التجريبية 
م���ا يل���ي: )22، 23.8، 28.2، 28.8( عل���ى الت���والي، في حين بلغت المتو�س���طات 
الح�سابية للمجموعة ال�سابطة كما في القيا�ض البعدي لها )8.9، 7.14، 15.4، 

5.4( على التوالي.

2. النتائ���ج ذات ال�سل���ة بمقيا����س هيرم���ان لاأنم���اط التفكير: تو�س���ح الجداول 
رق���م )8( و )9( المتو�سط���ات الح�سابي���ة والانحراف���ات المعياري���ة للمجموعت���ين 

التجريبية وال�سابطة في مقيا�س هيرمان .
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جدول رقم )8( :
 المتو�سطات والنحرافات المعيارية لمجموعتي البحث التجريبية وال�سابطة في مقيا�ض هيرمان لأنماط 

التفكير الكلي في القيا�سين )القبلي والبعدي(

العددالمجموعة
بعديقبلي

النحراف المعياريالمتو�سط الح�سابيالنحراف المعياريالمتو�سط الح�سابي
2830.92865.3119661.50005.00741المجموعة التجريبية
2834.71436.3704035.21437.9645المجموعة ال�سابطة

يت�س���ح من الجدول رق���م )8( ارتفاع قيمة المتو�س���ط الح�س���ابي للدرجات في 
مقيا����ض هيرم���ان لأنماط التفك���ير الكلي لدى طالب���ات المجموع���ة التجريبية في 
القيا����ض البعدي مقارنة بذات المتو�س���ط في القيا�ض القبلي، حيث بلغت قيمتها في 
القيا�ض البعدي )61.50(، في حين بلغت في القيا�ض القبلي )30.93(، كما ي�سير 
الجدول اإلى ارتفاع قيمة المتو�سط الح�سابي للدرجات في مقيا�ض هيرمان لأنماط 
التفكير الكلي لدى طالبات المجموعة ال�س���ابطة في القيا�ض البعدي مقارنة بقيمة 
ذات المتو�س���ط في القيا�ض القبلي ولكن ب�س���ورة قليلة جداً حيث بلغت في القيا�ض 

البعدي )35.21( في حين بلغت في القيا�ض القبلي )34.71(.
جدول رقم )9( :

 المتو�سطات الح�سابية والنحرافات المعيارية لمجموعتي البحث التجريبية وال�سابطة في مقيا�ض 
هيرمان لأنماط التفكير الأربعة 

النحراف المعياريالمتو�سطالمجموعةالبعد

13.67862.89384تجريبيةمو�سوعي
6.89293.10721�سابطة

13.53572.38020تجريبيةاإجرائي
5.82142.70875�سابطة

17.82141.46701تجريبيةم�ساعري
13.71433.54711�سابطة

16.46431.59820تجريبيةاإبداعي
8.78572.54380�سابطة

61.50005.00740تجريبيةالمجموع
35.21437.96454�سابطة
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يت�سح من الجدول )9( ارتفاع قيم المتو�سطات الح�سابية للمجموعة التجريبية 
في القيا����ض البع���دي ب�س���كل كبير عن قي���م المتو�س���طات الح�س���ابية للمجموعتين 
ال�س���ابطة في مقيا����ض هيرمان )اأنم���اط التفكير الأربعة( )مو�س���وعي/منطقي، 
اإجرائ���ي/ تنفيذي، م�س���اعري، اإبداع���ي( حيث بلغت قيمته���ا في القيا�ض البعدي 
للمجموع���ة التجريبية )13.68، 13.54، 17.82، 16.46( على التوالي في حين 
بلغ���ت قيمتها للمجموع���ة ال�س���ابطة في القيا�ض البعدي ما يل���ي )6.89، 5.82، 

13.71، 8.79( على التوالي

ثانياً: التحليل الا�صتدلالي لبيانات البحث:

ي�س���تهدف التحلي���ل ال�س���تدللي لبيان���ات البح���ث اختب���ار �س���حة الفرو����ض 
الإح�س���ائية ال�س���فرية، ولتحقيق هذا الهدف تم ا�س���تخدام الأ�سلوب الإح�سائي 
 One Way Analysis of.الواح���د التج���اه  ذي  المت���ازم  التباي���ن  تحلي���ل 

.)covariance (ANCOVA

اختبار �سحة الفر�س ال�سفري الاأول:

ين�ض الفر�ض ال�سفري الأول على اأنه ل توجد فروق ذات دللة اإح�سائية )عند 
م�س���توى ≥ 0.05( بين المتو�س���ط البعدي لدرجات طالب���ات المجموعة التجريبية 
)التي تدر�ض وفق ا�ستراتيجية "التعليم حول العجلة" القائمة على نظرية هيرمان 
ونظرية التعلم الم�س���تند اإلى الدماغ( وذات المتو�س���ط للمجموعة ال�س���ابطة )التي 

تدر�ض بالطريقة المعتادة(، في اختبار ال�ستيعاب المفاهيمي الكلي.

ولختبار �س���حة الفر�ض ال�س���فري الأول تم ا�س���تخدام اختبار تحليل التباين 
المت���ازم ذي التجاه الواح���د )ANCOVA( ويبين الجدول رق���م )10( نتائج 
تحليل التباين المتازم للفروق بين المتو�سطات البعدية لدرجات طالبات مجموعتي 

البحث التجريبية وال�سابطة في اختبار ال�ستيعاب المفاهيمي الكلي.
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جدول رقم )10(
نتائج تحليل التباين المتازم )ANCOVA( للفروق بين المتو�سطات البعدية لدرجات طالبات كل 

من المجموعة التجريبية وال�سابطة في اختبار ال�ستيعاب المفاهيمي الكلي

قيمة فمتو�سط المربعاتدرجات الحريةمجموع المربعاتم�سدر التباين
137808.6431137808.643بين المجموعات )المعدل(

1072.78 6936.78654128.459داخل المجموعات )المعدل(
144745.42955المجموع

دالة اإح�سائياً عند م�ستوى ≥ 0.05.

يت�س���ح م���ن الجدول رق���م )10( اأن قيم���ة ف = )1072.78( وه���ي ذات دللة 
اإح�سائية )عند م�ستوى ≥ 0.05(  مما يعني وجود فروق فردية ذات دللة اإح�سائية 
بين المجموعتين التجريبية وال�سابطة على متغير ال�ستيعاب المفاهيمي الكلي وذلك 
ل�س���الح المجموعة التجريبية حيث بلغت قيمة المتو�س���ط الح�س���ابي لاأداء البعدي 
للمجموعتين التجريبية وال�س���ابطة في اختبار ال�ستيعاب المفاهيمي )102.8921، 

36.786( على التوالي كما يبين ذلك الجدول رقم )6(.

اأي اأن اأداء المجموعة التجريبية في اختبار ال�س���تيعاب المفاهيمي كان اأف�سل من 
المجموعة ال�سابطة ومن ثم تم رف�ض الفر�ض ال�سفري الأول وقبول الفر�ض البديل 
الذي ين�ض على "وجود فروق ذات دللة اإح�س���ائية )عند م�س���توى ≥ 0.05( بين 
المتو�س���ط البعدي لدرجات طالب���ات المجموعة التجريبية )التي تدر�ض با�س���تخدام 
ا�س���تراتيجية "التعليم ح���ول العجلة" وذات المتو�س���ط للمجموعة ال�س���ابطة )التي 
تدر�ض بالطريقة المعتادة( في اختبار ال�ستيعاب المفاهيمي في مادة الكيمياء ل�سالح 
المجموع���ة التجريبية، ولتقدير حجم فاعلية ا�س���تراتيجية التعلي���م حول العجلة في 
تنمية ال�ستيعاب المفاهيمي ثم ح�ساب مربع ايتا )h2( حيث بلغت قيمته )%95.2( 
وهي ن�سبة ما يف�سره المتغير الم�ستقل )ا�ستراتيجية التعليم حول العجلة( من التباين 
الكلي للمتغير التابع )ال�س���تيعاب المفاهيمي الكلي(، ويُاحظ اأن هذه الن�س���بة تعد 
ذات تاأث���ير مرتفع حي���ث يرى )Cohen، 1977( اأن التاأثير الذي يف�س���ر من )%15 
فاأكثر( من التباين الكلي لأي متغير م�ستقل على المتغيرات التابعة يعد تاأثيراً مرتفعاً 

)فوؤاد اأبو حطب واآمال �سادق، 1991(.
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كما اأ�س���فرت نتائج تحليل التباين المتازم وح�س���اب مربع اإيتا لأجزاء الفر�ض 
الأول عمّا يلي:

وج���ود فروق ذات دللة اإح�س���ائية عند )م�س���توى ≥ 0.05( بين متو�س���طي . 1
المجموعت���ين التجريبي���ة وال�س���ابطة البع���دي المع���دل في اختبار ال�س���تيعاب 
المفاهيمي عند م�س���توى ال�سرح ل�س���الح المجموعة التجريبية، ولقد ا�ستخدم 
مرب���ع اإيت���ا )h2( لمعرف���ة حج���م فاعلي���ة ال�س���تراتيجية المقترح���ة في تنمية 
ال�س���تيعاب المفاهيمي عند م�ستوى ال�سرح حيث بلغت قيمته )94.5%( وهي 
ن�س���بة مرتفع���ة التاأثير، تبين م���ا لا�س���تراتيجية المقترحة من اأث���ر في تنمية 

ال�ستيعاب المفاهيمي عند م�ستوى ال�سرح.
وج���ود فروق ذات دللة اإح�س���ائية عند )م�س���توى ≥ 0.05( بين متو�س���طي . 2

المجموعت���ين التجريبي���ة وال�س���ابطة البع���دي المع���دل في اختبار ال�س���تيعاب 
المفاهيمي عند م�س���توى التف�سير ل�سالح المجموعة التجريبية، ولقد ا�ستخدم 
مرب���ع اإيت���ا )h2( لمعرف���ة حج���م فاعلي���ة ال�س���تراتيجية المقترح���ة في تنمية 
ال�س���تيعاب المفاهيمي عند م�س���توى التف�س���ير حيث بلغت قيمته )93%( وهي 
ن�س���بة مرتفع���ة التاأثير، تبين م���ا لا�س���تراتيجية المقترحة من اأث���ر في تنمية 

ال�ستيعاب المفاهيمي عند م�ستوى التف�سير.
وج���ود فروق ذات دللة اإح�س���ائية عند )م�س���توى ≥ 0.05( بين متو�س���طي . 3

المجموعت���ين التجريبي���ة وال�س���ابطة البع���دي المع���دل في اختبار ال�س���تيعاب 
المفاهيمي عند م�س���توى التطبيق ل�سالح المجموعة التجريبية، ولقد ا�ستخدم 
مرب���ع اإيت���ا )h2( لمعرف���ة حج���م فاعلي���ة ال�س���تراتيجية المقترح���ة في تنمية 
ال�س���تيعاب المفاهيمي عند م�س���توى التطبيق حيث بلغ���ت قيمته )90%( وهي 
ن�س���بة مرتفع���ة التاأث���ير، تبين م���ا لا�س���تراتيجية المقترحة في اأث���ر في تنمية 

ال�ستيعاب المفاهيمي عند م�ستوى التطبيق.
وج���ود ف���روق ذات دللة اإح�س���ائية عند)م�س���توى ≥ 0.05( بين متو�س���طي . 4

المجموعت���ين التجريبي���ة وال�س���ابطة البع���دي المع���دل في اختبار ال�س���تيعاب 
المفاهيم���ي عند م�س���توى معرف���ة الذات ل�س���الح المجموع���ة التجريبية، ولقد 
ا�س���تخدم مربع اإيت���ا )h2( لمعرفة حج���م فاعلية ال�س���تراتيجية المقترحة في 
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تنمي���ة ال�س���تيعاب المفاهيم���ي عند م�س���توى معرفة الذات حي���ث بلغت قيمته 
)87%( وهي ن�س���بة مرتفعة التاأثير، تبين ما لا�س���تراتيجية المقترحة من اأثر 

في تنمية ال�ستيعاب المفاهيمي عند م�ستوى معرفة الذات.
اختبار �سحة الفر�س ال�سفري الثاني:

ين����ض الفر�ض ال�س���فري الثاني على اأنه ل توجد فروق ذات دللة اإح�س���ائية 
)عن���د م�س���توى ≥ 0.05( ب���ين المتو�س���ط البع���دي لدرج���ات طالب���ات المجموعة 
التجريبي���ة )الت���ي تدر�ض وفق ا�س���تراتيجية "التعليم حول العجل���ة" القائمة على 
نظري���ة هيرمان ونظرية التعلم الم�س���تند اإلى الدماغ( وذات المتو�س���ط للمجموعة 
ال�س���ابطة )التي تدر�ض بالطريقة المعتادة( في اأنم���اط التفكير الكلية وذلك بناءً 

على مقيا�ض هيرمان لأنماط التفكير وتحليل ال�سخ�سية.

ولختبار �سحة الفر�ض ال�س���فري الثاني تم ا�ستخدام تحليل التباين المتازم 
ذي الت��ج���اه الواح���د )ANCOVA( ويب���ين الج���دول رق���م )11( نتائج تحليل 
التباي���ن المت���ازم ذي التج���اه الواح���د)ANCOVA( للفروق بين المتو�س���طات 
البعدي���ة لدرجات طالب���ات مجموعتي البح���ث التجريبية وال�س���ابطة في مقيا�ض 

هيرمان لأنماط التفكير.
جدول رقم )11(

نتائج تحليل التباين المتازم )ANCOVA( للفروق بين المتو�سطات البعدية لدرجات طالبات كل 
من المجموعة التجريبية وال�سابطة في مقيا�ض هيرمان

قيمة فمتو�سط المربعاتدرجات الحريةمجموع المربعاتم�سدر التباين
9673.14319673.143بين المجموعات )المعدل(

218.58 2389.7145444.254داخل المجموعات )المعدل(
12062.85755المجموع

دالة اإح�سائياً عندم�ستوى ≥ 0.05.

يت�س���ح من الج���دول رقم )11( اأن قيم���ة ف = )218.58( وه���ي ذات دللة 
اإح�س���ائية )عند م�س���توى ≥ 0.05(  مما يعني وجود فروق ذات دللة اإح�سائية 
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بين المجموعتين التجريبية وال�سابطة في متغير اأنماط التفكير الكلي وفق مقيا�ض 
هيرمان، وذلك ل�سالح المجموعة التجريبية ، حيث بلغت قيمة المتو�سط الح�سابي 
لاأداء البعدي للمجموعة التجريبية وال�سابطة في مقيا�ض هيرمان لأنماط التفكير 
الكلي���ة )61.500، 35.214( عل���ى التوالي كما يبين ذل���ك الجدول رقم )8( اأي 
اأن اأداء المجموع���ة التجريبية في مقيا�ض هيرمان لأنماط التفكير كان اأف�س���ل من 
المجموعة ال�س���ابطة، ومن ثم تم رف�ض الفر�ض ال�س���فري الث���اني وقبول الفر�ض 
البدي���ل الذي ين�ض على اأنه "يوجد فرق ذو دللة اإح�س���ائية" )عند م�س���توى ≥ 
0.05( بين المتو�س���ط البعدي لدرجات طالبات المجموعة التجريبية )التي تدر�ض 
با�س���تخدام ا�س���تراتيجية "التعليم ح���ول العجل���ة" القائمة عل���ى نظرية هيرمان 
ونظرية التعلم الم�س���تند اإلى الدماغ( وذات المتو�س���ط للمجموعة ال�س���ابطة )التي 

تدر�ض بالطريقة المعتادة( تبعاً لأنماط التفكير الأربعة وفق مقيا�ض هيرمان.

ولتقدي���ر حج���م فاعلية ا�س���تراتجية "التعليم ح���ول العجل���ة" في تنمية اأنماط 
التفكير الأربعة تم ح�ساب مربع ايتا )h2( حيث بلغت قيمته )80.2%( وهي ن�سبة 
ما يف�س���ره المتغير الم�س���تقل "ا�س���تراتيجية التعليم حول العجلة" من التباين الكلي 
للمتغ���ير التابع )اأنم���اط التفكير الأربعة وفق مقيا�ض هيرم���ان( وياحظ اأن هذه 
الن�سبة تعد ذات تاأثير مرتفع حيث يرى )Cohen، 1977( اأن التاأثير الذي يف�سر 
من )15% فاأكثر( من التباين الكلي لأي متغير م�ستقل على المتغيرات التابعة يعد 

تاأثيراً مرتفعاً )فوؤاد اأبو حطب واآمال �سادق، 1991(.

كما اأ�س���فرت نتائج تحليل التباين المتازم وح�س���اب مربع اإيتا لأجزاء الفر�ض 
الثاني عما يلي:

وج���ود ف���روق ذات دلل���ة اإح�س���ائية عند )م�س���توى ≥0.05( بين متو�س���طي . 1
المجموعتين التجريبية وال�سابطة البعدي المعدل تبعاً لنمط التفكير المو�سوعي 
/ المنطق���ي وفق مقيا�ض هيرمان لأنماط التفكير وتحليل ال�سخ�س���ية ل�س���الح 
المجموع���ة التجريبي���ة، ولقد ا�س���تخدم مربع اإيت���ا )h2( لمعرف���ة حجم فاعلية 
ال�ستراتيجية المقترحة في تنمية نمط التفكير المو�سوعي / المنطقي، حيث بلغت 
قيمته )87.5%( وهي ن�س���بة مرتفعة التاأثير، تبين ما لا�ستراتيجية المقترحة 

من اأثر في تنمية نمط التفكير المو�سوعي المنطقي.
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وج���ود فروق ذات دللة اإح�س���ائية عند )م�س���توى ≥ 0.05( بين متو�س���طي . 2
المجموعتين التجريبية وال�سابطة البعدي المعدل تبعاً لنمط التفكير الإجرائي/
التنفيذي وفق مقيا�ض هيرمان لأنماط التفكير ل�س���الح المجموعة التجريبية، 
ولقد ا�س���تخدم مربع اإيتا )h2( لمعرفة حجم فاعلية ال�س���تراتيجية المقترحة 
في تنمي���ة نمط التفكير الإجرائي/ التنفي���ذي حيث بلغت قيمته )87%( وهي 
ن�س���بة مرتفع���ة التاأثير، تبين ما لا�س���تراتيجية المقترحة م���ن تاأثير في تنمية 

نمط التفكير الإجرائي/ التنفيذي.
وج���ود فروق ذات دللة اإح�س���ائية عند )م�س���توى ≥ 0.05( بين متو�س���طي . 3

المجموعت���ين التجريبي���ة وال�س���ابطة البع���دي المع���دل تبع���اً لنم���ط التفك���ير 
الم�ساعري وفق مقيا�ض هيرمان لأنماط التفكير ل�سالح المجموعة التجريبية، 
ولقد ا�ستخدم مربع اإيتا )h2( لمعرفة حجم فاعلية ال�ستراتيجية المقترحة في 
تنمية نمط التفكير الم�س���اعري حيث بلغت قيمته )95%( وهي ن�س���بة مرتفعة 
التاأثير، تبين ما لا�ستراتيجية المقترحة من اأثر في تنمية التفكير الم�ساعري.

وج���ود فروق ذات دللة اإح�س���ائية عند )م�س���توى ≥ 0.05( بين متو�س���طي . 4
المجموعتين التجريبية وال�سابطة البعدي المعدل تبعاً لنمط التفكير الإبداعي 
وف���ق مقيا�ض هيرمان لأنم���اط التفكير ل�س���الح المجموع���ة التجريبية، ولقد 
ا�ستخدم مربع اإيتا )h2( لمعرفة حجم فاعلية ال�ستراتيجية المقترحة في تنمية 
نمط التفكير الإبداعي حيث بلغت قيمته )92%( وهي ن�س���بة مرتفعة التاأثير، 

تبين ما لا�ستراتيجية المقترحة من اأثر في تنمية نمط التفكير الإبداعي.
تف�سير نتائج البحث ومناق�ستها:

تف�س���ير النتائ���ج المرتبطة بالفر����ض ال�س���فري الأول: اأظه���رت نتائج البحث . 1
وجود فرق ذي دللة اإح�س���ائية )عند م�ستوى≥ 0.05( بين المتو�سط البعدي 
لدرج���ات طالبات المجموعة التجريبية )التي تدر�ض با�س���تخدام ا�س���تراتجية 
"التعلي���م ح���ول العجلة" وذات المتو�س���ط للمجموعة ال�س���ابطة )التي تدر�ض 
بالطريقة المعتادة( في اختبار ال�س���تيعاب المفاهيم���ي الكلي وذلك في جوانب 
الفهم )التو�سيح/ال�س���رح، التف�سير، التطبيق، معرفة الذات( ويمكن تف�سير 

هذه النتيجة في �سوء الموؤ�سرات التالية:
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-  ترتكز ا�ستراتيجية )التعليم حول العجلة( على نظريات متعددة )البنائية، 
نم���وذج التعلم المعرفي، نظرية هيرمان لل�س���يطرة الدماغية، نظرية التعلم 
الم�س���تند اإلى الدم���اغ( كما ت�س���تند اإلى العديد من نماذج وا�س���تراتيجيات 
التعلي���م والتعل���م الحديث���ة ومبادئ التدري����ض للفهم، وقد �س���اهم ذلك في 
فاعلي���ة التعل���م وتنمية ال�س���تيعاب المفاهيمي بجوانبه وهذا ما اأ�س���ار اإليه 

. )Wiggins & Mchighe، 1998(

-  لما كانت ال�س���تراتيجية قائمة على مبادئ التعلم الم�ستند اإلى الدماغ فمن 
المحتمل اأن تكون قد �ساعدت الطالبات في بناء روابط لمعرفتهن اإذ اإنه لي�ض 
مهماً فقط ماحظة الروابط ، ولكن اأي�س���اً اكت�ساف كيفية ارتباط المعرفة 
الجديدة بالمعرفة ال�س���ابقة، اإذ اإن بناء ها يت�سق وكيفية عمل الدماغ وهذا 
م���ا توف���ر للطالبات في اإجراءات ومراحل ال�س���تراتيجية ؛ مما يتفق مع ما 
اأ�س���ار اإلي���ه )Perkeas،1993( من اأن الدماغ يبح���ث في المعنى من خال 
الأنماط، اإذ اإنه يتم ب�س���كل طبيع���ي محاولة تكوين ارتباطات داخل الدماغ 
م���ع ما هو ماأل���وف، ويحاول الدم���اغ اأن ينظم ذاتياً المعلوم���ات في فئات اأو 

نماذج عقلية.
-  ويمكن اأن تعزى اأي�س���اً اإلى اأن ممار�س���ة الطالبات مجموعة من الأن�سطة 
وال�ستق�س���اءات والبحث ع���ن المعرفة والعاقات باأنف�س���هن واإيجاد حلول 
خ���ال تنفيذ مراحل ال�س���تراتيجية �س���اعد على تنمية ال�س���تقال الذاتي 
لهن في التعلم، بالإ�س���افة اإلى اأن ا�س���تخدامهن الن�سط للمعرفة كجزء من 
عملية التعلم �ساهم في توفير فهم اأعمق مما ي�ساعد على تنمية ال�ستيعاب 
المفاهيمي الكلي. واأدى اإلى ت�س���جيعهن على الن�ساط والم�ساركة في اكت�ساف 
المع���ارف الجديدة وزاد من وعيهن لما يقمن به من مهمات تعليمية وعقلية، 
 Costa،( و )Falconer، etal.1994(  وه���ذا يتف���ق م���ع درا�س���ة كل م���ن
2001(.  كما اأن هذه النتيجة مطابقة لتوقعات نظرية التعلم الم�س���تند اإلى 
الدماغ ، و تتوافق مع ما ا�س���ترطه بيركنز من �س���رورة توفر ما اأطلق عليه 
ا�س���م )الأداء ال�س���تيعابي( Understanding performance لتوف���ر 

. )Perkens، 1993(فهم اأعمق
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- ما تم ا�س���تخدامه في ال�ستراتيجية من اأدوات متعددة لمراجعة الفهم مثل 
الختبارات الكتابية واأ�ساليب التقويم الذاتي ور�سم خرائط العقل وخرائط 
المفاهيم..الخ، �س���اعد على تنمية م�س���تويات ال�س���تيعاب المفاهيمي، وهذه 
النتيجة تتفق مع درا�سة )اأماني الح�سان، 2007؛ اإيمان الرويثي،2006(.

- ماتم من اندماج لنظرية هيرمان ونظرية التعلم الم�ستند اإلى الدماغ والبناء 
على اأ�س���ا�ض نموذج التعلم المعرفي في ا�س���تراتيجية "التعليم حول العجلة" 
وفر لنا خريطة �ساملة للطرق المتعددة التي يمكن للطالبات اأن يعبرن فيها 
عن اأنف�سهن واأن يعر�سن عملياً فهمهن للمو�سوع ، كما اأن تدريب الطالبات 
على تقويم اأعمالهن وقيامهن باأن�سطة بناء الوعي في كل مرحلة، وتعويدهن 
على �س���بط انفعالتهن وتطوير مهاراتهن النفعالية �ساعد على نمو معرفة 
 )Goleman )Sousa، 2001 الذات لديهن، وهذا يتفق مع ما اأ�س���ار اإليه
م���ن اأن���ه يجب اأن يقر الطلبة اأنهم ي�س���تطيعون �س���بط انفعالتهم و تطوير 

مهارات انفعالية من اأجل اإنتاجية اأف�سل ونجاح اأكثر في حياتهم.        
تف�س���ير النتائج المرتبطة بالفر�ض ال�س���فري الث���اني:   اأظهرت نتائج البحث . 2

وجود فرق ذي دللة اإح�سائية عند )م�ستوى ≥ 0.05( بين المتو�سط البعدي 
لدرجات طالبات المجموعة التجريبية )التي تدر�ض با�س���تخدام ا�س���تراتيجية 
"التعليم حول العجلة" (وذات المتو�س���ط للمجموعة ال�سابطة )التي تدر�ض 
بالطريق���ة المعت���ادة( تبع���اً لأنم���اط التفك���ير الأربع���ة وفق مقيا����ض هيرمان 
)مو�سوعي/منطقي، اإجرائي/تنفيذي، م�ساعري/اإن�ساني، اإبداعي( ويمكن 

تف�سير هذه النتائج في �سوء الموؤ�سرات التالية:
- يمكن اإرجاع النتيجة اإلى اأن ت�س���ميم ال�س���تراتيجية طبقاً لمراحل نموذج 
التعلم المعرفي الم�ستمد اأ�ساً من النظرية المعرفية ومن تطبيقاتها كالمنظم 
المتق���دم ودورة التعل���م، ولم���ا كان المنظم المتق���دم يهتم بتنظي���م الخبرات 
التعليمي���ة تنظيم���اً يركز عل���ى البعدين ال�س���يكولوجي والمنطق���ي، وبنوعية 
وم�س���توى معالجة المادة اأكثر من كميتها، فقد يكون مما �س���اعد على ربط 
المعرف���ة القبلي���ة الموج���ودة في بنية الطالب���ات المعرفية بالمعرف���ة الجديدة 
المتعلمة ربطاً منطقياً ذا معنى، و�س���اعد على بناء اأ�سا�سيات المادة العلمية 
وتدرجه���ا وتمثله���ا، وه���ذا يتفق مع م���ا اأك���ده )Ausubel، 1964( من اأن 
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التعل���م الكفء وال�ستق�س���اء الوظيف���ي لاأفكار والمعلوم���ات يعتمد بدرجة 
كب���يرة عل���ى كفاية البنية المعرفي���ة والتي ترتكز على ط���رق تقديم وتنظيم 
المحتوى الدرا�سي وعلى مدى �سمولية وتكاملية المبادئ الموحدة والتف�سيرية 
له���ذا المحتوى فيظ���ل المتعلم محتفظ���اً بالمفاهيم المتعلمة مع ال�س���بيهة لها 

بالبنية المعرفية بطريقة منظمة ومنطقية.

- ت�س���ميم ال�س���تراتيجية طبق���اً لنموذج التعل���م المعرفي وما يت�س���منه من 
عمليات منطقية ح�س���ية ومجردة مق�سمة اإلى اإجراءات التقديم والمراجعة 
والنظ���رة الكلي���ة التي تت�س���من تق���ديم المنظم المتق���دم وال�ستق�س���اءات 
والت�س���جيل والمناق�س���ة والتنظي���م المع���رفي وتقديم الملخ�ض مما �س���اعد في 
انتقاء وتنظيم خبرات المحتوى والتي تتاءم مع ما لدى المتعلم من معارف 
ومعلوم���ات بحي���ث ي���وؤدي تفاعل المتعل���م مع الأ�س���ياء مبا�س���رة اإلى تعديل 
وتنظي���م التراكي���ب المعرفية لديه، فكلما كانت بيئ���ة التعلم غنية بالمثيرات 
الح�س���ية لديه �س���اعدته على التفاعل الن�سط معها؛ مما ي�ساعد على تنمية 
قدرته على التنظيم والتخطيط وهذا يتفق مع ما اأ�سارت اإليه كل من )لبنى 
العجم���ي، 2002؛ عزة المغ���اوري، 1997( ، كما اأن  اعتماد ال�س���تراتيجية 
عل���ى نظرية هيرم���ان ونظرية التعلم الم�س���تند اإلى الدم���اغ وتركيزها على 
طرائ���ق تدري�ض منتقاة ترتقي بالتفكير وتتوافق مع مبادئ الدماغ، �س���اعد 
على تطوي���ر مهارات حل الم�س���كات والتفكير الإبداعي وه���ذا يتفق مع ما 

.)Funderstanding، 2001( اأ�سار اإليه

- توف���ير ال�س���تراتيجية لبيئة تعلم ن�س���طة قائمة على التعل���م التعاوني وحل 
الم�س���كات والتفاع���ل مع البيئ���ة، اأثر في تنمية تفكير الطالبة و�س���اعد على 
بنائها لمعرفتها وعزز اأنماط التفكير لديها.بالإ�سافة اإلى اأن تعلم الطالبات 
في بيئ���ة تتوافق مع الدم���اغ والتركيز على توفير جو م���ن الحركة والتحدي 
ودع���م اأفكارهن وتطوي���ر اأفكار اإبداعي���ة وتوفير جو من الأم���ن النفعالي 
والمرح والحوار والمناق�س���ة كل هذا �س���اعد على تنمية الإبداع ب�س���كل كبير، 

. )Sousa،2001( وهذا يتفق مع درا�سة
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- لعل في تركيز ال�ستراتيجية على تنمية النفعالت لدى الطالبات والم�ساعر 
تاأثير في نمو اأنماط التفكير ب�سكل عام اإذ اإن النفعالت تعتبر قوة �سخمة، 
 Goleman وي�س���اعد فهمها في التعلم والذاكرة اإذ اإنه طبقاً لما اأ�س���ار اإليه
)ناديا ال�سلطي، 2004( من اأن �سعور الفرد نحو موقف تعليمي يحدد كمية 
النتباه التي �س���تكر�ض له، حيث تتعامل النفعالت مع المنطق لدعم اأو كف 
التعلم، ولكي يكون المتعلمون ناجحين ومنتجين، فهم محتاجون لمعرفة كيفية 
توظيف انفعالتهم بذكاء ، اإ�س���افة اإلى ما توفره ال�س���تراتيجية من فر�سة 
التعبير عن الم�س���اعر والنفعالت لدى الطالب���ات وبناء عاقات اجتماعية 
مع زمياتهن من خال العمل في مجموعات، وكذلك توفير بيئة خالية من 
التوتر تتاح فيها الفر�س���ة للم�س���اركة والإبداع والتعبير عن الآراء والم�ساعر 
والم�س���اركة في بناء المعرفة �س���اهم في تنمية اأنماط التفكير لدى الطالبات، 

وهذا يتفق مع مقترحات جولمان )ناديا ال�سليطي، 2004(.

- قيام ال�س���تراتيجية على دمج النظري���ة المعرفية ونظرية هيرمان ونظرية 
التعلم الم�ستند اإلى الدماغ �ساعد على توفير مجموعة من قوائم التقويم التي 
ت�سم مهام حقيقية اأ�سا�سها الأداء ، ولعل و�سعها في قوائم بناء على اأنماط 
التفك���ير ومبادئ عم���ل الدماغ يجعل من ال�س���هل على المعلم���ين اأن يطوروا  
نظام تقويم متوازن ي�س���تند اإلى اأنماط التفكير ومبادئ عمل الدماغ، وهذا 
. )Harvey، Richard & Mathew،2000( م�سابه لما قدمه واأ�سار اإليه

- ت�س���ميم ال�س���تراتيجية وفق���اً لمراحل نموذج التعلم المع���رفي يجعلها تمثل 
اأ�سلوباً متكاماً لنموذجي )المنظم المتقدم، ودورة التعلم ( فالمنظم المتقدم 
يعتمد على اأ�س���لوب ال�ستنباط وهو التعامل من الكل اإلى الجزء بينما دورة 
التعلم تمثل اأ�سلوب ال�ستق�س���اء وهو التعامل من الجزء اإلى الكل، وبذلك 
فاإن التدري�ض وفق ال�س���تراتيجية اأ�س���هم في تنمية الإدراك لاأجزاء والكل 
والتعامل معها ب�س���كل متزامن مما �ساعد على تنمية اأنماط التفكير ب�سكل 
متوازن وهذا متوافق مع المبداأ ال�ساد�ض من مبادئ عمل الدماغ الذي ي�سير 
 Caine &( اإلى اأن الدم���اغ ي���درك ويبدع الأجزاء والكل ب�س���كل متزام���ن

.)Caine، 2002
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 التو�صيات:
في �سوء النتائج التي تم التو�سل اإليها تو�سي الباحثة بما يلي:

- تطبيق ا�س���تراتيجية "التعليم حول العجل���ة" القائمة على نظرية هيرمان 
ونظرية التعلم الم�س���تند اإلى الدماغ في تدري�ض العلوم ب�سكل عام والكيمياء 
ب�سكل خا�ض لما لذلك من اأثر كبير في تح�سين م�ستوى ال�ستيعاب المفاهيمي 

واأنماط التفكير لدى الطالبات.

- تنظي���م محتوى المادة العلمية وفق نظرية هيرمان ومبادئ التعلم الم�س���تند 
اإلى الدم���اغ، ونموذج التعلم المعرفي، وت�س���مين اأن�س���طة مختلفة تعمل على 
تنمي���ة التفك���ير في جوانب���ه واأنماطه المختلفة ب�س���كل مت���وازن بحيث تكون 

متوافقة مع مبادئ الدماغ.

- �سرورة عقد دورات تدريبية وور�ض عمل للمعلمين والمعلمات للتدريب على 
ا�ستراتيجية "التعليم حول العجلة" وكيفية توظيفها في التدري�ض.

- تح�س���ين بيئ���ات التعلم بحيث تكون فعال���ة تتحقق فيها خ�س���ائ�ض التعلم 
المتناغم مع الدماغ بحيث يغيب فيها التهديد ويقدم فيها محتوى ذو معنى 
وتتواف���ر فيها خيارات متعددة ووقت كاف، وتكون وافرة بالمثيرات وتت�س���م 

بالت�ساركية، تقدم تغذية راجعة مبا�سرة وتحقق الإتقان.

- ال�س���تعانة ب���الأدوات التالية: اختبار ال�س���تيعاب المفاهيم���ي في الكيمياء 
لطالبات ال�سف الأول الثانوي  ، ومقيا�ض هيرمان لأنماط التفكير .

- التوجيه اإلى توظيف ا�ستراتيجيات تعليمية -  تعلمية تنمي �سيطرة دماغية 
متوازنة لدى الطالبات.

المقترحات:
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 في �سوء ما اأ�سفر عنه البحث من نتائج وتو�سيات فاإنه يمكن اقتراح مايلي:

- تطبيق درا�س���ات مماثلة عن ا�س���تراتيجية "التعليم حول العجلة" ولكن في 
مجالت درا�سية مختلفة ومراحل مختلفة.

- درا�س���ة فاعلي���ة ا�س���تراتيجية "التعليم ح���ول العجل���ة" في تنمية متغيرات 
اأخرى مثل الدافعية وتنظيم الذات والتجاه.

- ت�سميم برامج اإعداد المعلم وفق ا�ستراتيجية "التعليم حول العجلة".

- اإعداد برامج مقترحة لتدريب المعلمات على كيفية توظيف نظرية هيرمان 
ونظرية التعلم الم�ستند اإلى الدماغ في التدري�ض.

- اإجراء درا�س���ة لقيا�ض م�ستوى ال�س���تيعاب المفاهيمي في الكيمياء اأو في اأي 
مجال اآخر لدى المعلمات في اأثناء الخدمة اأو الطالبات المعلمات.
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