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تحليل كتب العلوم لل�سفن الرابع والخام�ض الأ�سا�سين في الأردن في �سوء مكونات الثقافة

 تحليل كتب العلوم لل�شفين الرابع والخام�ض الأ�شا�شيين في الأردن في 
�شوء مكونات الثقافة العلمية

إعداد
 اأ�شتاذ دكتور عبد الله خطايبة

جامعة اليرموك / كلية التربية / ق�سم المناهج والتدري�ض

اإياد عبد الله ال�شريفيناأيمن عليمات 
معلم اأول / وزارة التربية والتعليممدير مدر�سة / وزارة التربية والتعليم

غالب بني عي�شىحازم ريا�ض عناقرة
معلم اأول / وزارة التربية والتعليممعلم / وزارة التربية والتعليم

الملخ�ض
هدفت الدرا�س���ة تعرف درجة ا�ستمال كتب العل���وم لل�سفن الرابع والخام�ض 
الأ�سا�سي���ن عل���ى مكونات الثقاف���ة العلمية، ومقارنة ن�س���ب كل مكون من مكونات 
الثقافة العلمية في كل كتاب. ولتحقيق هدف الدرا�سة تم تعديل وتطوير اأداة تحليل 
المحت���وى وفق مكونات الثقافة العلمية لدى عينة الدرا�سة التي تكونت من )121( 
�سفح���ة تم اختيارها بالطريقة الع�سوائية الطبقية من كل وحدة من وحدات كتب 
العل���وم لل�سف���ن الرابع والخام����ض الأ�سا�سين للع���ام الدرا�س���ي 2010/2009م 
واأ�س���ارت نتائج الدرا�س���ة اإلى اأن الن�سب���ة المئوية لمكون الطبيع���ة العلمية لل�سفن 
الراب���ع والخام����ض )48%( )43%( على الت���والي، ولمكون الطبيع���ة ال�ستق�سائية 
للعلم )26%( )27%(، وللعلم كطريقة تفكير )18%( )18%( واأخيرا للتفاعل بن 
العلم والتكنولوجي���ا والمجتمع )12%( )8%(، كذلك اأ�سارت النتائج اإلى اأن درجة 
ا�ستمال كتب العلوم لل�سفن الرابع والخام�ض الأ�سا�سين لمكون التفاعل بن العلم 
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والتكنولوجي���ا والمجتمع يحتوي ن�سبة مئوية اأقل م���ن الن�سبة المئوية التي اقترحتها 
الرابطة العلمية لمعلمي العل���وم )NSTA(، اأما لمكون الطبيعة ال�ستق�سائية للعلم 
فكان���ت ن�سبتهما اأكثر م���ن الن�سبة المقترحة، وعند مقارن���ة ن�سب مكونات الثقافة 
العلمي���ة باختلاف ال�سف المقرر له الكت���اب لم يوجد اختلاف ذو دللة اإح�سائية 

بن هذه المكونات.

المقدمة:
تط���ور مفه���وم المنه���ج الدرا�س���ي مثلما تط���ورت المفاهي���م التربوي���ة الأخرى 
فتباين���ت نظريات المنهج، واحتلت مركزاً حيوي���ا في العملية التربوية، ل بل تعتبر 
لح���د م���ا العمود الفق���ري للتربية. والمنه���اج هو الم���راآة التي تعك�ض واق���ع المجتمع 
وفل�سفت���ه وثقافته وحاجات���ه وتطلعاته وهو ال�سورة التي تنفذ به���ا �سيا�سة الدول 
 في جمي���ع اأبعاده���ا ال�سيا�سي���ة والجتماعي���ة والثقافي���ة والتربوي���ة والقت�سادية 

)الع�سالي، 2005(.

واختلف���ت النظرة للمنه���ج، فالمنهج بمفهوم���ه التقليدي عب���ارة عن مجموعة 
المعلوم���ات والحقائق والمفاهيم التي تعمل المدر�س���ة على اإك�سابها للتلاميذ بهدف 
اإعداده���م للحياة وتنمية قدراتهم عن طريق الإلمام بخبرات الآخرين وال�ستفادة 
منه���ا ، وق���د كانت ه���ذه المعلوم���ات والحقائق والمفاهي���م تمثل المعرف���ة بجوانبها 
المختلف���ة. اأي اأنه���ا كان���ت تت�سمن معلوم���ات علمي���ة وريا�سية ولغوي���ة وجغرافية 

وتاريخية وفل�سفية ودينية)مرعي والحيلة، 2007(.

والمنهج بمفهومه الحديث هو مجموعة الخبرات التربوية التي تهيوؤها المدر�سة 
للتلاميذ �سواء داخلها اأو خارجها بغر�ض م�ساعدتهم على النمو ال�سامل المتكامل، 
اأي النم���و في كاف���ة الجوانب العقلي���ة والثقافية والديني���ة والجتماعية والج�سمية 
والنف�سية والفنية نمواً يوؤدي اإلى تعديل �سلوكهم ويكفل تفاعلهم بنجاح مع بيئتهم 

.)Colette، 2001(ومجتمعهم وابتكارهم حلولً لما يواجههم من م�سكلات
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وي�ستن���د المنه���اج المدر�سي اإلى فل�سف���ة ينطلق منها، من اأج���ل �سياغة اأهداف 
تربوي���ة عامة وخا�سة لتحقيقها، وتعتبر هذه الفل�سف���ة المظلة العليا التي تحت�سن 
عنا�س���ر المنهاج الترب���وي وهي الأه���داف التربوية والمحت���وى والأن�سطة والتقويم 

)مرعي والحيلة، 2007(.

وتعتمد المناهج الحالية في دول العالم المختلفة، ومنها الدول العربية على تبني 
كتب مدر�سية، ولذلك فاإن الكتاب المدر�سي يجب اأن يقدم للطلاب في اأف�سل �سورة 
في �س���وء اإ�ستراتيجية وا�سحة المع���الم. وي�ستدعي ذلك بذل جهود كبيرة للارتقاء 
بم�ستوى الكتب المدر�سية �س���كلًا وم�سموناً )ال�سبيان، 1419ه�(، اأما في المدار�ض 
العربي���ة فاإن الكتاب المدر�سي يعت���بر مرادفا للمنهاج، حيث يتم ا�ستخدام الكتاب 
المدر�س���ي كم�س���در اأ�سا�سي ووحي���د للتعلم في الواقع الح���الي في المدار�ض العربية 

)مرعي والحيلة، 2007(.

التعليمي���ة  العملي���ة  في  ب���ارزة  مكان���ة  يحت���ل  المدر�س���ي  الكت���اب  زال  وم���ا 
التعلمي���ة رغ���م تع���دد البدائ���ل التكنولوجي���ة، فهو م�س���در اأ�سا�سي م���ن م�سادر 
تعل���م الطال���ب بالإ�ساف���ة اإلى اأن���ه قلي���ل التكالي���ف، �سه���ل ال�ستعم���ال، ويمك���ن 
التحك���م بعنا�س���ره الأربعة )الأه���داف، المحت���وى، الأن�سطة، والتق���ويم(، ويمكن 
 تطوي���ره وتحديث���ه، واإغن���اوؤه بال�س���ور والر�س���وم الت���ي تجعل���ه م�سوق���ا وممتع���ا 

)جامعة القد�ض المفتوحة، 1992(.

وي�ساعد الكتاب المدر�سي المعلم في تحديد الأهداف العامة والأهداف ال�سلوكية 
وفي اإب���راز المفاهي���م الأ�سا�سي���ة واقتراح الأن�سط���ة والتدريبات واختي���ار الو�سائل 

التعليمية وو�سائل التقويم )علي، 1998(.

اأم���ا كت���اب العل���وم ب�س���كل خا�ض فه���و و�سيل���ة هامة م���ن و�سائل التعل���م ونقل 
الثقاف���ة العلمي���ة، حي���ث يقدم للطال���ب اأ�سكال المعرف���ة العلمي���ة المختلفة ويحدد 
 المه���ارات العلمي���ة والتجاهات والميول العلمي���ة التي يوؤمل من الطال���ب اكت�سابها 

.)Deng، 2007(
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ويواجه الطلبة العديد من ال�سعوبات في التعلم من كتب العلوم الحالية، ومنها 
اأن الكت���ب المدر�سي���ة تتجاهل حاجات الطلب���ة، واهتماماتهم وحاج���ات المجتمع، 
فالعدي���د من كتب العلوم تقدم الحقائق للطلبة، وت�س���ور العلم على اأنه مجموعة 
م���ن المعلوم���ات التي تم ا�ستقاقها دون اأية اأخطاء، وتوؤك���د هذه الكتب على الرموز 
والم�سطلحات التي تظهر في قدرة المتعلم على ا�ستظهار كمية كبيرة من المعلومات 
وتذكره���ا عن الختب���ار، ومع ذلك فما زال���ت كتب العلوم ت�س���كل عاملا بارزا في 
تدري�ض العلوم، واأن مفت���اح التغيير والتح�سن في ا�ستخدام هذه الكتب وتطويرها 

.)Deng،2007( هو المعلم

وبم���ا اأن �سورة العلم التي تق���دم في ال�سفوف المدر�سية تحدد غالبا بالحقائق 
والمفاهيم العلمية التي تحتويها الكتب المدر�سية، ولأن كتب العلوم المدر�سية لها دور 
ب���ارز في مناهج العلوم فاإن تحليل وتقييم الكتب المدر�سية بدقة من قبل التربوين 

.)Elting &Roberts, 1993( العلمين �سرورة تربوية

ويعرف تحلي���ل المحتوى باأنه " اأ�سلوب علمي منظ���م، ي�سف الم�سمون الظاهر 
لمادة الت�سال ويدر�سها درا�سة كمية دقيقة تو�سح العلاقة بن العنا�سر الظاهرة 
لتلك الم���ادة، ولكي يحقق الباحث ذلك عليه اأن ي�سع خطة علمية وا�سحة ت�ستوفي 
جمي���ع عنا�س���ر المو�سوع وتق���وم على درا�س���ة الظواهر اإح�ساء وا�ستق���راء وربطاً 

وا�ستنتاجا وتف�سيراً )طعيمة، 1987(.

اأم���ا التقييم )Evaluation( فه���و عملية جمع البيانات الخا�س���ة بالمنهاج وما 
يرتب���ط به م���ن عمليات وخدم���ات ب�سري���ة ومادية وتربوي���ة م�ساع���دة ل�سناعته 
وتنفي���ذه، ث���م معالجتها بط���رق اإح�سائية منا�سب���ة لتقرير �سلاحيت���ه للعمل، ثم 

.)Lesile، et. al.،2004( بعدئذ العمل على تح�سينه وعلاجه

 )Unruh&Unruh,1994( كما جاء في Alexander، Saylor and Lewis وقد طرح
الأ�سئلة التالية عند تقييم المنهاج:
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• هل المنهاج ملائم للاأغرا�ض التي �سمم من اأجلها؟	
• هل هذه الأغرا�ض قيمة؟	
• هل المنهاج ملائم للطلاب الذين و�سع من اأجلهم؟	
• هل الأن�سطة التعليمية ملائمة للاأهداف؟	
• هل المحتوى يحقق الأهداف التي و�سع من اأجلها؟	
• هل المواد والو�سائل التعليمية منا�سبة للاأهداف؟	

ويت���م تحليل الكتب المدر�سية بناء على معايير محددة تكون بمجموعها الحكم 
على �سلاحية هذه الكتب للا�ستخدام من قبل الطلبة ومن المعايير التي ا�ستخدمها 
التربوي���ون في تحليل وتقييم الكتب المدر�سية. الخ�سائ�ض العامة للكتاب وت�سمل: 
توزي���ع المادة المدر�سية عل���ى الف�سلن الدرا�سين بانتظ���ام وت�سل�سل، وتتابع المادة 
الدرا�سي���ة ب�س���كل منطقي، ووجود قائمة بالم�سطلح���ات العلمية في نهاية الكتاب، 
ووج���ود دلي���ل للتجارب العلمي���ة، وخل���و الكتاب من الأخط���اء العلمي���ة والمطبعية 

)الخليلي واآخرون، 1987(.

وق���د اأ�سارت درا�سة )Chiappetta et.، al )1991b اإلى معيار يتم ا�ستخدامه 
حديث���اً وهو الت���وازن بن مكونات الثقاف���ة العلمية الأربعة، وه���ي المعرفة العلمية، 
والعل���م كطريق���ة للتفك���ير، والطبيع���ة ال�ستق�سائي���ة للعلم، والتفاع���ل بن العلم 

والتكنولوجيا والمجتمع، حيث يتم تحليل كتب العلوم المدر�سية من حيث:

المعرفة العلمية: حيث يتم تحليل محتوى الكتاب لمعرفة احتوائه على:. 1

الحقائق العلمية والمفاهيم العلمية والمبادئ العلمية.  -  
الفر�سيات والنظريات والنماذج العلمية.  -  

طرح الأ�سئلة على التلاميذ ل�ستعادة المعلومات.  -  
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الطبيعة ال�ستق�سائية للعلم: ويتم تحليل محتوى الكتاب من اأجل:. 2

الطلب اإلى التلاميذ اإجابة اأ�سئلة من خلال ا�ستخدام المواد.  -  
الطلب اإلى التلاميذ اإجابة اأ�سئلة من خلال ا�ستخدام الجداول    -  

والر�سومات.   
الطلب اإلى التلاميذ اإجراء ح�سابات.  -  

الطلب اإلى التلاميذ تف�سير اإجابة.  -  
اإ�سغال التلاميذ في اأن�سطة فكرية وتجارب.  -  

العلم كطريقة للتفكير: ويتم تحليل محتوى الكتاب من اأجل:. 3

- و�سف التجارب العلمية.  
- اإظهار التطور التاريخي لفكرة علمية.  

- التاأكيد على الطبيعة التجريبية والمو�سوعية للعلم.  
- تو�سيح ا�ستخدام الفترا�سات.  
- اإعطاء اأ�سباب واآثار العلاقات.  

- مناق�سة البراهن.  
- تو�سيح ن�ساأة العلم عن طريق التفكير ال�ستقرائي وال�ستنتاجي.  

 التفاع���ل بن العل���م والتكنولوجي���ا والمجتمع: ويتم تحلي���ل محتوى الكتاب . 4
من اأجل:

- و�سف فوائد العلم والتكنولوجيا للمجتمع.  
- التركيز على الآثار ال�سلبية للعلم والتكنولوجيا على المجتمع.  

- مناق�سة الق�سايا الجتماعية ذات العلاقة بالعلم والتكنولوجيا.  
- ذكر وظائف ومهن لها علاقة بالعلم والتكنولوجيا.  

 American Association for  وقد اأق���رت الرابطة الأمريكي���ة لتطوير العل���وم
The Advancement of Science )AAAS( والرابط���ة الوطنية الأمريكية لمعلمي 
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العل���وم ) National Science Teachers Association ) NSTA في �سباط 1996 
:)Deng، 2007(اللتزام بالثقافة العلمية ويعني ذلك

اأن الهدف الأ�سا�سي لتعليم العلوم هو خلق الفرد المثقف علمياً.  -
اأن تعليم الثقافة العلمية يعني حياة الفرد ويخلق عنده الدافعية لموا�سلة    -

التعلم في حقول العلوم.  
ومن اأجل خلق الفرد المثقف علمياً والمتمكن من المعلومات الأ�سا�سية في    -

العلم والمهارات العلمية فاإنه يجب اختزال مواد المنهاج الحالية.  

 م�شكلة الدرا�شة واأ�شئلتها
من خلال مراجعة الأدب ال�سابق تبن اأن هناك تركيزاً على اأهمية وجود توازن 
ب���ن مكونات الثقافة العلمية في كت���ب العلوم كناتج لحركة اإ�سلاح وتطوير مناهج 
العل���وم لإنتاج اأفراد مثقفن علمياً، وفي �سوء خ���برة الباحثن وكون معظمهم من 
معلم���ي العلوم وي�ستخدم���ون المناهج الجديدة التي قام���ت وزارة التربية والتعليم 
ب���الأردن بتطويره���ا في �سوء منح���ى القت�ساد المعرفي حيث رك���زت بدورها على 
بع���د الثقافة العلمية كناتج للتربية العلمي���ة، ولمعرفة درجة التزام وا�سعي المناهج 
واهتمامه���م بمكون���ات الثقافة العلمية كان���ت رغبة الباحثن بتحلي���ل كتب العلوم 
المق���ررة لل�سفن الرابع والخام�ض الأ�سا�سين في مدار����ض الأردن للعام الدرا�سي 
2010/2009م، بحي���ث يت���م تحلي���ل المحت���وى في �س���وء مكونات الثقاف���ة العلمية 
ون�س���ب كل مكون من هذه المكون���ات، وبالتحديد فاإن الدرا�سة ق���د �سعت للاإجابة 
عن ال�سوؤال الرئي�ض الآتي: ما درجة ا�س���تمال محت���وى كتب العلوم على مكونات 

الثقافة العلمية؟

وانبثق من هذا ال�سوؤال ال�سوؤالن الفرعيان الآتيان:
• م���ا درجة ا�ستمال محتوى كتب العلوم لل�سف الرابع والخام�ض الأ�سا�سين 	

على مكونات الثقافة العلمية وهي: المعرفة العلمية، الطبيعة ال�ستق�سائية 
للعلم، العلم كطريقة للتفكير، التفاعل بن العلم والتكنولوجيا والمجتمع؟
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• م���ا الخت���لاف في ن�س���ب مكون���ات الثقاف���ة العلمي���ة: المعرف���ة العلمي���ة، 	
الطبيع���ة ال�ستق�سائية للعلم، العلم كطريق���ة للتفكير، التفاعل بن العلم 

والتكنولوجيا والمجتمع باختلاف ال�سف المقرر له الكتاب؟ 

اأهمية الدرا�شة
تنبث���ق اأهمية الدرا�سة في جانبن: اأحدهما نظ���ري يتمثل في الك�سف عن اأبرز 
مكونات الثقاف���ة العلمية التي تت�سمنها مناهج العل���وم لل�سفن الرابع والخام�ض 
الأ�سا�سي���ن. اأم���ا الجان���ب العمل���ي )التطبيقي( ف���اإن اأهمية ه���ذه الدرا�سة ربما 
ت�ساع���د القائمن على تطوير المناهج في درجة التزام وا�سعي المناهج وت�سمينهم 

لمعايير الثقافة العلمية في تلك المناهج.

محددات الدرا�شة
نتائج الدرا�سة قابلة للتعميم في �سوء المحددات الآتية:

• اقت�سرت عينة الدرا�سة على كتب العلوم لل�سفن الرابع والخام�ض  	
الأ�سا�سين الطبعة الأولى للعام الدرا�سي 2010/2009م.

• اقت�س���رت عينة الدرا�سة التي تم اختياره���ا بالطريقة الع�سوائية الطبقية 	
عل���ى عين���ة ع�سوائية م���ن الوحدات الدرا�سي���ة وبن�سب���ة 20% لتمثل جميع 

وحدات كل كتاب.
• يعتم���د تعمي���م نتائ���ج الدرا�سة عل���ى دقة عملي���ة التحليل المتبع���ة من قبل 	

الباحث���ن، ورغ���م الح�سول عل���ى معامل توافق ع���الِ اإلّ اأن تل���ك النتائج 
محدودة بم�سداقية ودقة عملية التحليل.

• اقت�س���رت عملية تحليل المحتوى على اأربعة عنا�سر لمفهوم الثقافة العلمية 	
:المعرف���ة العلمية، الطبيع���ة ال�ستق�سائية للعلم، العل���م كطريقة للتفكير، 
التفاع���ل بن العل���م والتكنولوجي���ا والمجتمع  وربما ل تكون ه���ذه العنا�سر 

�ساملة لمفهوم الثقافة العلمية ب�سكل كامل ومطلق. 
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التعريفات الإجرائية
الثقافة العلمية: هي مجموعة المعارف والتجاهات والمهارات التي يمتلكها 
الفرد في العلوم وي�ستطيع توظيفها في حياته اليومية، ولها اأربعة مكونات رئي�سة هي 
المعرف���ة العلمية، والعلم كطريقة للا�ستق�ساء، والعلم كطريقة للتفكير، والتفاعل 
بن العل���م والتكنولوجيا والمجتم���ع )Chiappetta، et.al.، 1991a،p 713(، وفي 
ه���ذه الدرا�سة اعتمد الباحث���ون هذا التعري���ف في بناء اأداة الدرا�س���ة، و�سيقا�ض 
م���دى تمثل عن�سر الثقافة العلمية الواحد في كتاب العلوم بالن�سبة المئوية لمتو�سط 
مجموع تكراراته ح�س���ب درجة ال�ستجابة عن اأداة الدرا�سة اإلى مجموع تكرارات 

عنا�سر الثقافة العلمية الأربعة.

تحلي��ل المحت��وى: اأ�سلوب ي�ستخدم���ه الباحثون في مج���الت بحثية متنوعة 
لو�سف المحتوى الظاهر والم�سمون ال�سريح للمادة المراد تحليلها تلبية لحتياجات 
البح���ث الم�سوغة في ت�ساوؤلت البحث وفرو�سه، ويعد تقنية منظمة، قابلة للتكرار 
من اأجل تقلي�ض العديد من الكلمات الن�سية اإلى فئات ذات محتوى قليل م�ستندة 
عل���ى قواعد وا�سحة للترميز. ويعرفه هول�ست���ي )Holsti،1969( باأنه تقنية لعمل 
ا�ستدللت ع���ن طريق تحديد الخ�سائ�ض المحددة من الر�سائل ب�سكل مو�سوعي 
ومنظ���م. ولأغرا�ض هذه الدرا�سة يعرف اإجرائيا على اأنه: عملية ت�سنيف فقرات 
التحلي���ل اإلى اأربع���ة فئات هي: العلم ج�س���م منظم من المعرف���ة، العلم طريقة في 
البحث وال�ستق�ساء، العلم كطريقة للتفكير، وتفاعل العلم والتكنولوجيا والمجتمع. 

الكت��اب المدر�شي: كتب العلوم لل�سفن الرابع والخام�ض الأ�سا�سين المقررة 
من وزارة التربية والتعليم الذي يدر�ض في العام الدرا�سي 2010/2009م.

الدرا�شات ال�شابقة
حظي���ت كتب العلوم المدر�سية باهتمام كبير في اأو�ساط التربوين العلمين وفي 
الوط���ن العربي ب�س���ورة عامة، وبذلك يحت���ل الكتاب المدر�س���ي مكانة متميزة في 

العملية التعليمية التعلمية )الخليلي واآخرون،1987(. 
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ولذل���ك فاإنه م���ن ال�سروري اأن تج���رى درا�س���ات لتحليل وتقييم كت���ب العلوم 
المدر�سي���ة، لذل���ك جاءت ه���ذه الدرا�سة للك�سف ع���ن درجة ا�ستم���ال كتب العلوم 
لل�سفن الرابع والخام����ض الأ�سا�سين على مكونات الثقافة العلمية الأربعة، وقام 
الباحث���ون بالطلاع على الدرا�سات المتعلقة بتحليل وتقييم كتب العلوم. وفيما يلي 
عر����ض لأهم هذه الدرا�س���ات في مجال تحليل وتقييم كتب العلوم في �سوء الثقافة 

العلمية.

فق���د اأجرى جار�سي���ا )Garcia، 1985( درا�سة هدف���ت اإلى الك�سف عن مدى 
تواف���ر معاي���ير الثقافة العلمية في محت���وى كتب علوم الأر����ض للمرحلة الإعدادية 
في ولي���ة تك�سا�ض الأميركية، وتكون���ت عينة الدرا�سة من خم�س���ة كتب لمادة علوم 
الأر����ض المقررة للاأعوام )1983-1989(، وحللت الكت���ب وفقا لمعايير هي: العلم 
كمعرف���ة، والطبيع���ة ال�ستق�سائية للعلم، والعلم كطريق���ة للتفكير، والتفاعل بن 
العل���م والتكنولوجي���ا والمجتمع. وبعد جم���ع البيانات وتحليله���ا اإح�سائيا بح�ساب 
التك���رارات والن�سب المئوي���ة، اأظهرت نتائ���ج الدرا�سة اأن كتابا واح���داً من الكتب 
الخم�س���ة اأظهر توازناً في ن�سب معايير الثقاف���ة العلمية، واأظهرت النتائج اأن %80 
م���ن محتوى هذه الكتب رك���ز على العلم كمعرفة، اأما مكون���ات التفاعل بن العلم 

والتكنولوجيا والمجتمع والطبيعة ال�ستق�سائية للعلم فقد تواجد بن�سبة �سئيلة.

كم���ا ق���ام فيلم���ان )Fillman،1989( بدرا�س���ة هدفت اإلى الك�س���ف عن مدى 
احت���واء كتب الأحي���اء المعتمدة في ولي���ة تك�سا�ض  الأميركية عل���ى معايير الثقافة 
العلمي���ة، وق���د تم تحديد ن�سب���ة محكية محددة ل���كل معيار، وهي العل���م كمعرفة 
)65-80%(، والطبيع���ة ال�ستق�سائي���ة للعل���م )10-20%( والعل���م كطريق���ة في 
التفك���ير ون�سبتها مهمل���ة، والعلاقة ب���ن العل���م والتكنولوجيا والمجتم���ع ون�سبتها 
)1-10%(، وتم اختي���ار عين���ة الدرا�س���ة بطريق���ة ع�سوائي���ة وق�سمه���ا اإلى ثلاث 
مجموع���ات، اأعطي���ت كل مجموع���ة مقالة تحوي جمي���ع معايير الثقاف���ة العلمية، 
وجمعت الدرا�سة بياناتها باأداة مكونة من اأربعة معايير للثقافة العلمية عي العمل 
كمعرف���ة، والطبيع���ة ال�ستق�سائية للعلم، والعلم كطريق���ة للتفكير، والتفاعل بن 
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العل���م والتكنولوجيا والمجتمع، وبتحليل البيانات اإح�سائيا اأظهرت نتائج الدرا�سة 
وج���ود فروق ذات دللة اإح�سائي���ة في ا�سترجاع المعلوم���ات المتعلقة بهذه المقالت 
ب���ن مجموعات الطلاب الث���لاث. وتو�سلت الدرا�سة اأي�س���ا اإلى اأن زيادة التفاعل 
بن العلم والتكنولوجيا والمجتمع هدف مرغوب يمكن اأن يحقق دون اأن يكون على 

ح�ساب تذكر الحقائق العلمية.

بينم���ا اأ�س���ارت درا�سة �سيبات���ا واآخ���رون )Chiappetta et al.، 1991a( التي 
هدف���ت اإلى تحلي���ل كتب الكيمياء للمدار�ض الثانوي���ة في الوليات المتحدة في �سوء 
الثقاف���ة العلمية، وتكون مجتمع الدرا�سة من �سبعة كتب كيمياء للمرحلة الثانوية، 
وتم اختي���ار عين���ة الدرا�سة بالطريق���ة الع�سوائي���ة، فتكونت م���ن )5%( من عدد 
�سفح���ات كل كت���اب، وجمع���ت الدرا�س���ة بياناتها ب���اأداة مكونة م���ن اأربعة معايير 
للثقافة العلمية: العلم كمعرفة، والطبيعة ال�ستق�سائية، والعلم كطريقة للتفكير، 
والتفاع���ل بن العلم والتكنولوجيا والمجتمع، وبتحلي���ل البيانات اإح�سائيا اأظهرت 
نتائ���ج الدرا�س���ة تركيز معظ���م هذه الكت���ب على الطبيع���ة ال�ستق�سائي���ة للعلم، 

والتفاعل بن العلم والتكنولوجيا والمجتمع ثم العلم كطريقة للتفكير.

 )Chiappetta et al.، 1991b( وفي درا�س���ة اأخرى اأجراها �سيبات���ا واآخ���رون
هدف���ت اإلى تحليل ور�سد مو�سوعات الثقافة العلمي���ة في كتب العلوم المدر�سية في 
الوليات المتحدة الميركية، والهدف تطوير طريقة تتميز بال�سدق والثبات لتحليل 
محت���وى كت���ب العلوم المدر�سية في المدار����ض المتو�سطة والعليا �سم���ن الإطار العام 
لمكون���ات الثقافة العلمية الأربعة: المعرفة العلمية، والعلم كطريقة للتفكير، والعلم 
كعملي���ة ا�ستق�س���اء، والتفاعل بن العل���م والتكنولوجيا والمجتم���ع. وذلك لتحقيق 
الت���وازن في المنهاج، وتم جمع البيانات والتكرارات واإجراء التحليلات الإح�سائية 
باإيج���اد معام���ل التوافق بن المحللن على الأقل 80% ومعام���ل كابا 0.7، واأ�سارت 
نتائ���ج الدرا�سة اإلى وجود توافق بن المحللن بن�سب���ة )80-96%( وتراوحت قيمة 
كاب���ا )0.73-0.96( واأو�سى الباحث ب�سرورة اإج���راء درا�سات مماثلة لدرا�سة 

�سدق وثبات هذه الطريقة للم�ساهمة في تحليل وتقييم كتب العلوم المدر�سية. 



مجلة رسالة الخليج العربي - العدد )123(202

تحليل كتب العلوم لل�سفن الرابع والخام�ض الأ�سا�سين في الأردن في �سوء مكونات الثقافة

اأم���ا درا�سة بع���اره )Baarah، 1992( فق���د هدفت اإلى تحليل كت���ب الفيزياء 
للمرحلة الإعدادية في الردن  في �سوء الثقافة العلمية، وقد تكونت عينة الدرا�سة 
م���ن )14( كتاب���اً ن�سرت ما بن )1986-1991( وجمع���ت الدرا�سة بياناتها باأداة 
مكونة من اأربعة معايير هي: الحاجات ال�سخ�سية، الق�سايا الجتماعية، الإعداد 
الأكاديم���ي، والوعي المهن���ي. وبتحليل البيانات اإح�سائياً اأظه���رت نتائج الدرا�سة 
تركي���ز هذه الكتب على الإعداد الأكاديمي حيث بلغت ن�سبة التركيز عليه )%94( 
م���ن محتوى الكت���ب، يليه���ا الق�سايا الجتماعي���ة بن�سبة )3.7%( ث���م الحاجات 

ال�سخ�سية بن�سبة )1.7%( واأخيراً الوعي المهني بن�سبة )%0.3(.

وفي درا�س���ة قام بها �سيبات���ا )Chippetta، et al.، 1993( هدفت اإلى الك�سف 
عن مدى التوازن في ن�سب معايير الثقافة العلمية في محتوى كتب الأحياء للمرحلة 
المتو�سط���ة في الوليات المتحدة الأميركية، وتكون مجتمع الدرا�سة من خم�سة كتب 
لم���ادة الأحي���اء والتي اأقر تدري�سه���ا في الثمانينيات ول زالت قي���د ال�ستعمال، وتم 
اختي���ار عينة الدرا�س���ة بالطريقة الع�سوائية فكانت )5%( م���ن عدد �سفحات كل 
كتاب من الكت���ب الخم�سة بحيث يكون الف�سل من �سمن العينة وجمعت الدرا�سة 
بياناته���ا ب���اأداة مكونة م���ن اأربعة معاي���ير للثقاف���ة العلمية هي: المعرف���ة العلمية، 
الطبيعة البحثي���ة للعلم، العلم كطريقة للتفكير، والتفاعل بن العلم والتكنولوجيا 
والمجتم���ع. وقد تم تحليل البيانات اإح�سائياً با�ستخراج الن�سب المئوية والتكرارات 
والنحرافات المعيارية. وقد اأظهرت نتائج الدرا�سة تركيز محتوى هذه الكتب كان 
عل���ى العلم كمعرفة، ثم على الطبيع���ة ال�ستق�سائية للعلم، اأما التفاعل بن العلم 

والتكنولوجيا والمجتمع فقد كان تركيز محتوى الكتب عليه بن�سبة �سئيلة.

واأج���رى �سديف���ات )1997( درا�سة هدفت اإلى تقييم كت���ب الأحياء لل�سفوف 
التا�س���ع والعا�س���ر والأول ثانوي العلمي في الأردن، وق���د تكون مجتمع الدرا�سة من 
كتب الأحياء المقررة، ومعلمي ومعلمات مادة الأحياء في الأردن اآنذاك، وتم اختيار 
عينة الدرا�سة بالطريق���ة الع�سوائية فتكونت من )5%( من عدد �سفحات الكتاب 
الكل���ي لكل من الكت���ب الثلاثة، وتم ا�ستثناء ال�سفحات الت���ي تحتوي على الأ�سئلة 
والأهداف، بالإ�سافة اإلى 28 معلما ممن يدر�سون مادة الأحياء في مدار�ض تربية 
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المف���رق الأولى والثانية، وجمعت بيانات الدرا�سة با�ستخدام اأداة مكونة من اأربعة 
معايير للثقافة العلمية هي )العلم كمعرفة، الطبيعة ال�ستق�سائية للعلم، والتفاعل 
بن العلم والتكنولوجيا والمجتمع، والعلم كطريقة للتفكير، واأ�سارت نتائج الدرا�سة 
اأن التركي���ز كان من�سباً على جانب واحد من مكون���ات الثقافة العلمية هو جانب 

العلم كعرفة بن�سبة كبيرة، اأما باقي الجوانب فكان ن�سبته قليلة. 

كم���ا قام علي )1998( درا�سة هدف���ت اإلى تحليل كتب كيمياء المرحلة الثانوية 
بجمهوري���ة ال�س���ودان في �سوء مفهوم الثقافة العلمية وتك���ون مجتمع الدرا�سة من 
كت���ب الكيمياء لل�سفوف الثانوي���ة الثلاثة في ال�سودان وتم اختي���ار عينة الدرا�سة 
بالطريق���ة الع�سوائي���ة فتكونت م���ن )15%( من مجموع عدد �سفح���ات كل كتاب 
وجمع���ت الدرا�س���ة بياناتها ب���اأداة مكونة من اأربع���ة معايير للثقاف���ة العلمية هي: 
المعرف���ة العلمية، الطبيع���ة البحثية للعلم، والعلم كطريق���ة للتفكير، والتفاعل بن 
العلم والتكنولوجيا والمجتمع، وبعد جمع البيانات تم تحليلها اإح�سائياً با�ستخراج 
المتو�سط���ات والتكرارات والن�س���ب المئوية، واأظهرت نتائ���ج الدرا�سة تركيز معظم 
محت���وى الكت���ب الثلاثة على مكون المعرف���ة العلمية ثم على مك���ون العلم كطريقة 
للبح���ث وال�ستق�س���اء ثم على مك���ون التفاعل ب���ن العلم والتكنولوجي���ا والمجتمع 
واأخ���يراً عل���ى مكون العلم كطريق���ة للتفكير، ولم تتفق درج���ات ال�ستمال في هذه 
الكت���ب لأي من مكونات العلمية مع معايير تربوي���ة با�ستثناء مكون العلم كطريقة 
للبح���ث وال�ستق�ساء في كتاب كيمياء الث���اني الثانوي، واأظهرت الدرا�سة اختلافا 
ب���ن درج���ات ا�ستمال كت���ب الكيمياء الثلاثة عل���ى مكون المعرف���ة العلمية، والعلم 
كطريقة للبحث وال�ستق�ساء، وعدم الختلاف بن درجات ا�ستمالها على مكوني 

العلم كطريقة للتفكير والتفاعل بن العلم والتكنولوجيا والمجتمع.

كما بيّنت درا�سة عابد )2001( التي هدفت اإلى الك�سف عن درجة ت�سمن كتب 
العل���وم المقررة في مرحل���ة التعليم الأ�سا�سي في الأردن لمنح���ى العلم والتكنولوجيا 
والمجتم���ع، وهو اأح���د مكونات الثقاف���ة العلمية، وتكون مجتم���ع الدرا�سة من كتب 
العل���وم لل�سفوف الخام����ض وال�ساد�ض وال�سابع  والثام���ن، واختار الباحث مجتمع 
الدرا�س���ة عل���ى انه عينة الدرا�سة نف�سها، وقام ببن���اء اأداة تحليل للمحتوى تكونت 
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م���ن 16 جانباً مثلت الجوانب المختلفة للعلاق���ات المتبادلة بن العلم والتكنولوجيا 
والمجتمع، كما توزعت هذه الجوانب على خم�سة مجالت هي: الآثار اليجابية للعلم 
والتكنولوجي���ا والمجتمع، الآثار ال�سلبية للعل���م والتكنولوجيا والمجتمع، اأثر المجتمع 
في العل���م والتكنولوجيا، العلاقة المتبادلة بن العل���م والتكنولوجيا، ومحددات كل 
م���ن العلم والتكنولوجيا(. واأ�س���ارت نتائج الدرا�سة اأن كت���ب العلوم ت�سمنت هذا 
المنح���ى بن�سب���ة 54% م���ن الإجمالي الكلي للدرو����ض الواردة فيه���ا، واعتبرت هذه 

الن�سبة مرتفعة مقارنة مع الدرا�سات ال�سابقة لهذا المجال.
واأ�سارت درا�سة المومني )2002( التي هدفت اإلى الك�سف عن مكونات الثقافة 
العلمية في كتب العلوم للمرحلة الأ�سا�سية الدنيا في الأردن، وتكون مجتمع الدرا�سة 
من كتب العلوم لل�سف الأول والثاني والثالث والرابع الأ�سا�سي في الأردن، وتكونت 
عين���ة الدرا�س���ة من 20% من عدد الدرو�ض الموج���ودة في كل كتاب من كتب العلوم 
الأربع���ة وبعد جمع البيانات واإجراء التحلي���لات الإح�سائية واإيجاد ن�سب التوافق 
ب���ن المحللن ومعامل كابا وقد اأ�س���ارت نتائج الدرا�سة على ا�ستمال الكتب الأربعة 
على مكونات الثقافة العلمية العلم كطريقة للبحث وال�ستق�ساء، المعرفة العلمية، 
العلم كطريقة تفكير، التفاعل بن العلم والتكنولوجيا والمجتمع على الترتيب، ولم 
تتف���ق مكونات الثقافة العلمي���ة للكتب الأربعة مع ن�سب المح���كات العلمية المنا�سبة 
له���ا عالمياً �سواء مك���ون العلم طريقة للتفكير، اأو التفاعل ب���ن العلم والتكنولوجيا 

والمجتمع لل�سف الأول الأ�سا�سي. 
وفي درا�س���ة قام به���ا بوج���ودة )Boujaoude،2002( في الجامع���ة الأمريكية 
في ب���يروت هدفت اإلى ا�ستق�ساء مدى الت���وازن في مفهوم الثقافة العلمية في كتب 
العل���وم لل�سف���وف )1، 2، 4، 5، 7، 8، 10، 11( في لبن���ان، وا�ستخ���دم الباح���ث 
الأداة الت���ي ا�ستخدمه���ا �سيبات���ا )Chiappetta et al.، 1993( في تحليل محتوى 
كت���ب العل���وم ال�سابقة الذكر بما فيه���ا من الر�سوم والأ�سكال والج���داول والأ�سئلة 
والأه���داف وغيرها، واأ�سارت نتائج الدرا�سة اأن التركيز في هذه الكتب ب�سكل عام 
كان عل���ى مكون المعرف���ة العلمية ثم الطبيعة ال�ستق�سائي���ة للعلم ثم التفاعل بن 
العل���م والتكنولوجيا والمجتمع، اأما مجال العل���م كطريقة للتفكير فقد ظهر بن�سبة 

تكاد تكون مهملة مقارنة بالن�سب الأخرى للمكونات ال�سابقة. 
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واأج���رى الخوري )2006( درا�سة هدفت اإلى الك�سف عن درجة ت�سمن مناهج 
العل���وم لمرحل���ة التعلي���م الأ�سا�س���ي في الأردن للمعاي���ير الحديثة للتربي���ة العلمية 
واأث���ر تدري�ض وحدة م�سممة وفق هذه المعايير في م�ست���وى الثقافة العلمية للطلبة 
واتجاهاتهم نحو العلوم، وتكونت عينة الدرا�سة في الجانب التحليلي من كتب العلوم 
لل�سف���وف من الخام�ض حتى الثامن الأ�سا�س���ي في الأردن، وفي الجانب التجريبي 
تكون���ت عينة الدرا�س���ة من )62( طالبا من طلبة ال�س���ف الثامن الأ�سا�سي بكلية 
دي ل�س���ال في عم���ان تم تق�سيمهم اإلى مجموعتن �سابط���ة وتجريبية، وا�ستخدم 
الباحث اأداة �سممت لتحليل محتوى كتب العلوم المذكورة في �سوء المعايير الحديثة 
للتربي���ة العلمية ت�سم �ستة مجالت )معايير المحتوى، العلم كا�ستق�ساء، المفاهيم 
والعملي���ات العلمي���ة، العلم من منظ���ور اجتماعي �سخ�سي، العل���م والتكنولوجي، 
تاري���خ العل���م وطبيعت���ه(، وبعد اإج���راء عملية التحلي���ل لمحتوى الكت���ب، وتدري�ض 
الوحدة الم�سمم���ة وفق المعايير الحديث���ة للتربية العلمي���ة للمجموعتن ال�سابطة 
والتجريبي���ة، واأ�سارت نتائ���ج الدرا�س���ة اإلى اأن مناهج العل���وم تت�سمن في المرتبة 
الأولى على )معايير المحتوى العلمي التقليدي، ثم العلم كا�ستق�ساء، ثم المفاهيم 
والعملي���ات العلمية، ثم العلم من منظور �سخ�س���ي واجتماعي(، بينما كان هناك 
اإهم���ال لمكوني )تاريخ العلم، والعلم والتكنولوجيا(، كما بينت نتائج الدرا�سة اإلى 
اأن هناك اأثراً ذا دللة اإح�سائية لطريقة ت�سميم الوحدة في �سوء المعايير العالمية 
في م�ست���وى الثقاف���ة العلمية، وم�ست���وى التجاهات نحو العلوم عن���د طلبة ال�سف 

الثامن الأ�سا�سي في الأردن.

كم���ا اأ�س���ارت درا�س���ة موب���ا )Mumba، 2006( التي هدف���ت اإلى تحليل كتب 
الفيزي���اء في زامبي���ا، وتكون���ت عين���ة الدرا�س���ة من ثلاث���ة كتب لمبح���ث الفيزياء 
لل�سفوف العا�س���ر، الحادي ع�سر، الثاني ع�سر، و)15( ورقة اختبار عامة لمنهاج 
الفيزياء لطلاب المرحلة الدرا�سية العليا والم�ستخدمة بن عامي )2006-2004(، 
 ،)Chiappetta et al.، 1991( وا�ستخ���دم الباحث نف����ض الأداة التي ا�ستخدمه���ا
وبا�ستخ���دام التحلي���لات الإح�سائي���ة وبح�ساب معام���ل كابا بلغت ن�سب���ة التوافق 
ب���ن المحللن 92%، واأ�سارت نتائ���ج الدرا�سة اأن الن�سبة المئوي���ة المتو�سطة لمكونات 
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الثقاف���ة العلمي���ة في كتب الفيزي���اء الثلاثة كانت كما يلي )المعرف���ة العلمية %72، 
الطبيع���ة ال�ستق�سائي���ة للعل���م 19%، العلم كطريق���ة للتفك���ير 6%، والتفاعل بن 
العل���م والتكنولوجيا والمجتمع 3%(، كما اأ�سارت نتائ���ج الدرا�سة اأن الن�سبة المئوية 
المتو�سط���ة لمكونات الثقاف���ة العلمية في الختبارات التي �سكل���ت الجزء الثاني من 
عين���ة الدرا�سة كانت كما يلي )المعرفة العلمية 24%، الطبيعة ال�ستق�سائية للعلم 
55%، العلم كطريقة للتفكير 22%، والتفاعل بن العلم والتكنولوجيا والمجتمع %(. 

واأم���ا النوا�س���رة )2009( فق���د ق���ام بدرا�سة هدف���ت المقارنة ب���ن م�ستويات 
ا�ستمال الثقافة العلمية وملامح القت�ساد المعرفي في كتابي كيمياء ال�سف العا�سر 
الأ�سا�سي )المطور والقديم( في الردن، وتكونت عينة الدرا�سة من موا�سيع اأعطيت 
ت�سل�س���لًا فردياً ومدرجة تحت فهر����ض محتويات كل كتاب، وجمع بيانات الدرا�سة 
باإعداد نموذجن، الأول لتحليل المحتوى في �سوء مكونات الثقافة العلمية، والثاني 
تحلي���ل المحتوى في �س���وء مجالت التطوي���ر بمنحى القت�ساد المع���رفي، واأظهرت 
نتائ���ج الدرا�سة ا�ستمال كتابي الكيمي���اء المطور والقديم المحللن في �سوء مكونات 
الثقاف���ة العلمية على مكون الثقاف���ة العلمية بن�سبة اأكبر، يليه مكون العلم عمليات 
تفكير، ثم مكون الطبيعة البحثية وال�ستق�سائية للعلم واأخيراً مكون التفاعل بن 

العلم والتكنولوجيا والمجتمع.

 )Chiappetta & Fillman،2009( ودرا�س���ة اأخ���رى قام بها �سيبات���ا وفيلم���ان
لتحلي���ل خم�سة م���ن كتب الأحياء المق���ررة في الوليات المتح���دة الميركية  لمعرفة 
مدى ت�سمنها لعنا�س���ر الثقافة العلمية )العلم كج�سم منظم من المعرفة ، والعلم 
كطريق���ة للبحث ، والعلم كطريقة للتفكير ، والتفاعل والعلاقة المتبادلة بن العلم 
والتكنولوجي���ا والمجتم���ع (، تم تحليل الف�س���ول التي تتناول المو�سوع���ات التالية : 
ط���رق العل���م ، الخلاي���ا ، الوراثة ، DNA ، التط���ور ، التبي���وؤ .تم ا�ستخدام معامل 
كاب���ا للتواف���ق بن المحللن حي���ث تراوحت ن�سب التوافق ب���ن 36 % - 100%. تبن 
اأن الكت���ب الجديدة للاأحياء تعبر ب�سورة اأكثر توازنا عن مكونات الثقافة العلمية 
من الكتب ال�سابقة التي حللت قبل 15 �سنة ، وخا�سة فيما يتعلق بتكري�ض ن�سو�ض 
اأك���ثر لدمج الطلبة في اإيجاد اإجابات وتف�س���يرات ، جمع المعلومات ، وتعلم طريقة 
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عم���ل العلماء .اإن الكت���ب التي حللت تبن وجهة نظر اأدل���ة حركة الإ�سلاح للعلوم 
والتي اأو�ست بتبني وجهات نظر اأكثر �سدقا للظاهرة العلمية اأكثر من تلك الكتب 
الت���ي ا�ستخدم���ت في �سنوات �سابقة )قبل 15 عاما(، كم���ا بينت الدرا�سة اأن كتب 
الأحي���اء التي اأعدت موؤخرا في الوليات المتحدة تح���وي توازنا في عنا�سر الثقافة 
العلمي���ة اأف�سل من تلك التي اأع���دت في ال�سابق. هناك تاأكيد اأكبر على نتاج العلم 
المتمث���ل في المحت���وى وكذلك على فه���م العلم كطريقة في التفك���ير والح�سول على 

المعلومات .

م���ن خلال ا�ستعرا����ض الدرا�سات ال�سابقة نلاحظ اأن ه���ذه الدرا�سات هدفت 
جميعها اإلى تحليل محتوى كتب العلوم في �سوء مكونات الثقافة العلمية الأربعة وهي: 
المعرف���ة العلمية، والعلم كطريقة للا�ستق�ساء، والعلم كطريقة للتفكير، والتفاعل 
ب���ن العلم والتكنولوجيا والمجتمع مثل درا�سة )Garcia، 1985؛ Fillman، 1989؛ 
 Chiappetta،et Chiappetta،et al.، 1991a، Chiappetta،et al.، 1991b؛ 

 Boujaoude، 2002؛  المومن���ي،  1998؛  عل���ي،  1997؛  �سديف���ات،  1993؛   ،.al

 ،) Chiappetta&Fillman, 2009 2006؛ النوا�س���ره، 2009؛ ،Mumba 2002؛

اأو تحليله���ا في �سوء اأحد مكون���ات الثقافة العلمية مثل مك���ون العلم والتكنولوجيا 
والمجتم���ع كدرا�س���ة )عاب���د، 2001(، اأو التحلي���ل في �سوء معاي���ير عالمية حديثة 
للتربية العلمية )معايير المحتوى، العلم كا�ستق�ساء، المفاهيم والعمليات العلمية، 
العلم من منظور �سخ�سي واجتماعي، العلم والتكنولوجيا، وتاريخ العلم وطبيعته( 

كدرا�سة )الخوري، 2006(.

   ونلاحظ من خلال الدرا�سات ال�سابقة تركيز الباحثن والمحللن بالك�سف عن 
مكونات الثقافة العلمية في كتب العلوم، نظراً لما تحتله الثقافة العلمية من اهتمام 
في الأو�س���اط التربوية كناتج لحركة اإ�سلاح وتطوي���ر مناهج العلوم، وهذا ي�ساعد 
في اإنت���اج اأفراد مثقف���ن علميا قادرين عل���ى اتخاذ قرارات علمي���ة على الم�ستوى 
ال�سخ�س���ي والجتماعي، ونلاحظ من خلال هذه الدرا�س���ات اأن هناك نق�ساً في 
مكون���ات الثقافة العلمي���ة في المناهج والكتب التي تم تحليله���ا على الإجمال حيث 
اأكدت معظ���م الدرا�سات تاكيد الكتب والمناهج على عن�سر المعرفة العلمية ب�سكل 
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وا�س���ح وفي معظ���م دول العالم مما يعط���ي موؤ�سراً على وجود خل���ل وا�سح في اآلية 
اإعداد هذه الكتب وبالتالي �سرورة البحث ب�سكل جاد عن اآلية لإعداد كتب تحتوي 
ب�سكل متوازن على عنا�س���ر الثقافة العلمية لما لعنا�سر الثقافة العلمية من اأهمية 
في اإع���داد مواطنن واعن لهم القدرة على البحث وال�ستق�ساء والتفكير بطريقة 

علمية وقادرين على فهم العلاقة المتبادلة بن العلم والتكنولوجيا والمجتمع. 

وتاأت���ي هذه الدرا�س���ة كناتج لتطوي���ر واإ�سلاح مناهج وكت���ب العلوم في الردن 
وخا�س���ة مع التغيير الذي ت�سهده المناهج ب�سكل عام ومناهج العلوم ب�سكل خا�ض، 
وللتحقق من درج���ة ا�ستمال هذه المناهج على مكونات الثقافة العلمية قامت هذه 

الدرا�سة بغية اإطلاع �سانعي القرار عليها والوقوف على نتائجها.   

الطريقة والإجراءات

مجتمع الدرا�شة
تك���ون مجتمع الدرا�سة من كتب العلوم لل�سفين الرابع والخام�ض الأ�سا�سين، 
حي���ث تك���ون كل كت���اب م���ن جزاأي���ن ق���ررت وزارة التربي���ة والتعلي���م في الأردن 
تدري�سهم���ا في جميع مدار�ض المملكة اعتباراً م���ن العام الدرا�سي 2006/2005م، 
ويبن الج���دول 1 عدد �سفحات كل وحدة من وحدات كتب العلوم لل�سفن الرابع 

والخام�ض الأ�سا�سين. 

جدول 1:
 عدد �سفحات كل وحدة من كتب العلوم لل�سفن الرابع والخام�ض الأ�سا�سين.

ال�سف
الوحدة

التا�سعةالثامنةال�سابعةال�ساد�سةالخام�سةالرابعةالثالثةالثانيةالأولى

***723837422654الرابع
233441293417624946الخام�ض



209 مجلة رسالة الخليج العربي - العدد )123(

تحليل كتب العلوم لل�سفن الرابع والخام�ض الأ�سا�سين في الأردن في �سوء مكونات الثقافة

عينة الدرا�شة 
تم اختي���ار عين���ة الدرا�سة التي ا�ستخدم���ت في تحليل محتوى كت���ب العلوم في 
�سوء الثقافة العلمية بالطريقة الع�سوائية الطبقية وذلك باأخذ 20% من �سفحات 
كل وح���دة م���ن وح���دات كتاب العل���وم المقرر لكل م���ن ال�سفن الراب���ع والخام�ض 
الأ�سا�سي���ن، علماً باأن 5% م���ن �سفحات كتب العلوم تمثل مكونات الثقافة العلمية 
ب�س���كل جيد )Garcia، 1985(، و�ستكون الوح���دات التحليلية، الفقرات والر�سوم 
والأ�سكال والأ�سئلة التي ترد خلال هذه ال�سفحات التي تم اختيارها، مع ال�ستغناء 
عن ال�سفحات التي تحتوي على اأ�سئلة الف�سول واأ�سئلة الوحدات في عملية اختيار 
العين���ة وهذا يتواف���ق م���ع درا�س���ة )Chiappetta et al.، 1991(،  ويبنّ الجدول 
2 توزي���ع عدد ال�سفحات التي تم تحليلها كعينة ممثل���ة للوحدات الدرا�سية لكتب 

العلوم لل�سفن الرابع والخام�ض الأ�سا�سين.
الجدول 2: 

توزيع عدد ال�سفحات التي تم تحليلها من الوحدات الدرا�سية

ال�سف
الوحدة

التا�سعةالثامنةال�سابعةال�ساد�سةالخام�سةالرابعةالثالثةالثانيةالأولى

***13878511الرابع

578674121010الخام�ض

اأداة الدرا�شة:
ا�ستخ���دم الباحث���ون في هذه الدرا�سة نم���وذج تحليل المحت���وى لمكونات الثقافة 
العلمية وهي المعرفة العلمية، الطبيعة ال�ستق�سائية للعلم، العلم كطريقة للتفكير، 
والتفاع���ل بن العل���م والتكنولوجيا والمجتم���ع. وا�ستخدم هذا النم���وذج في العديد 
 Chiappetta et al.،( ؛ �سيباتا)من الدرا�سات ال�سابقة منها درا�س���ة علي )1998
1991(؛ النوا�سرة )2009(؛  وتم ح�ساب موؤ�سرات ال�سدق والثبات للتحليل لهذه 

الأداة بح�س���اب درجة التوافق ب���ن المحللن با�ستخدام معامل كابا ح�سب الطريقة 
المو�سحة في المعالجة الإح�سائية ونموذج هذه الأداة في الملحق 1.
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�شدق وثبات الأداة:
تم التحق���ق من ال�سدق الظاه���ري لأداة التحليل، الت���ي تم ترجمتها والتحقق 
م���ن ترجمته���ا من قب���ل متخ�س�س���ن في اللغ���ة النجليزي���ة واللغ���ة العربية، ثم 
عر�سه���ا على محكمن متخ�س�سن في مناهج العلوم من حملة درجتي الدكتوراه 
والماج�ستير في الجامعات الأردنية، وطلب من المحكمن اإبداء راأيهم بمدى و�سوح 
ال�سياغ���ة وم���دى منا�سب���ة و�سمولية عنا�س���ر التحلي���ل لمكونات الثقاف���ة العلمية 
 واعت���برت درج���ة التفاق ب���ن المحكمن وبن�سب���ة 80% ، (عل���ي )1998(؛ �سيباتا 
اأداة  لت�سدي���ق  النوا�س���رة )2009(  كطريق���ة  )Chiappetta et al.، 1991(؛ 
التحلي���ل، وق���د تج���اوزت ن�سبة التفاق ب���ن المحكم���ن 80% مما يعن���ي اأن الأداة 

تت�سف بال�سدق.

وللتحق���ق م���ن ثب���ات الأداة تم تقدير معامل الثب���ات بن المحلل���ن با�ستخدام 
معامل كابا بعد ح�ساب ن�سبة التوافق بن المحللن والتي تح�سب من المعادلة الآتية:

ن�سبة التوافق بن المحللن=
عدد الوحدات التي اتفق عليها المحللون

%100 X    
عدد وحدات التحليل الكلية 

 ون�سب���ة التواف���ق ب���ن المحلل���ن المقبولة ل�س���دق التحلي���ل وثباته ت���تراوح بن
.)Chiappetta et al.، 1991( %100-80 

اأما معامل كابا والذي يتم به حذف اأثر ال�سدفة من ن�سبة التفاق بن المحللن 
فاإنه يح�سب ح�سب المعادلة الآتية:

معامل كابا=
   ن�سبة التفاق بن المحللن  - معامل الت�سحيح للتوافق الناتج عن ال�سدفة

           1- معامل الت�سحيح للتوافق الناتج عن ال�سدفة

و يظه���ر الجدول)3(قيم معامل كابا المقبولة ل�سدق التحليل وثباته وكما جاء 
.)Stemler، 2001(  في درا�سة
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الجدول  )3( 
)Stemler, 2001( قيم معامل كابا المقبولة ل�سدق التحليل وثباته

مل 
معا

مة 
قي

ابا
0.80 – 0.60 – 0.400.799 – 0.200.599 – 0.000.399 – 0.199>0.00ك

1.00

فاق
الت

وة 
ق

ل يوجد 
كامل/ متميزقويمتو�سطمنا�سب�سعيفاتفاق

اإجراءات الدرا�شة
ق���ام الباحثون بتحليل المحتوى في �س���وء مكونات الثقافة العلمية، وذلك بتزويد 
كل منهم بنموذج التحليل المذكور في الملحق 1، بعد اتفاقهم على ال�سفحات التي تم 
اختياره���ا بالطريقة الع�سوائية الطبقية، وقد قام كل من الباحثن بعملية التحليل 
عل���ى انفراد. وبعد اإتمام المحللن عملية التحلي���ل تمت معالجة البيانات اإح�سائيا 
وذلك بح�ساب ن�سبة التوافق بن المحللن وح�ساب معامل كابا، واأخيراً تمت مقارنة 
النتائ���ج التي تم التو�س���ل اإليها في عملي���ة التحليل بالن�سبة المئوي���ة التي اقترحتها 

الجمعية الوطنية الأمريكية لمعلمي العلوم )NSTA( كما يبينها الجدول4
الجدول 4:

NSTA ن�سب مكونات الثقافة العلمية كما اقترحتها رابطة معلمي العلوم الأمريكية 

الن�سبة المئوية %مكون الثقافة العلمية

43المعرفة العلمية 

14الطبيعة ال�ستق�سائية للعلم

18العلم كطريقة تفكير )تطوير المهارات(

25التفاعل بن العلم والتكنولوجيا والمجتمع 
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نتائج الدرا�شة ومناق�شتها
تم في ه���ذه الدرا�س���ة تحليل محت���وى كتب العل���وم لل�سفن الراب���ع والخام�ض 
الأ�سا�سي���ن في �سوء مكونات الثقاف���ة العلمية الأربعة: المعرف���ة العلمية ،الطبيعة 
ال�ستق�سائي���ة للعلم، العلم كطريق���ة للتفكير، والتفاعل بن العل���م والتكنولوجيا 
والمجتم���ع، وذل���ك للاإجابة عن �س���وؤال الدرا�س���ة الرئي�ض وهو: ما درج���ة ا�ستمال 

محتوى كتب العلوم على مكونات الثقافة العلمية؟

نتائ���ج الدرا�سة المتعلق���ة بال�س���وؤال الأول وهو: ما درجة ا�ستم���ال محتوى كتب 
العل���وم لل�سفن الرابع والخام�ض الأ�سا�سين على مكون���ات الثقافة العلمية وهي: 
المعرف���ة العلمية، الطبيع���ة ال�ستق�سائية للعلم، العلم كطريق���ة للتفكير، التفاعل 

بن العلم والتكنولوجيا والمجتمع؟

وللاإجاب���ة ع���ن ذلك تم ا�ستخ���راج التك���رارات والن�سب المئوية ل���كل مكون من 
مكون���ات الثقاف���ة العلمي���ة الأربع���ة، ول���كل محلل ثم ح�س���ب متو�س���ط التكرارات 
والن�س���ب المئوية ل���ه، ويبن الجدول 4 نتائ���ج تحليل محتوى كت���ب العلوم لل�سفن 

الرابع والخام�ض الأ�سا�سين في �سوء مكونات الثقافة العلمية.

جدول 5
  التكرارات والن�سب المئوية لمكونات الثقافة العلمية لكتب العلوم

 لل�سفن الرابع والخام�ض الأ�سا�سين.

 مكون الثقافة 
العلمية

التكرار والن�سب 
المئوية%

متو�سط الرابع
التكرارات 
والن�سب 

المئوية

متو�سط الخام�ض
التكرارات 

والن�سب المئوية المحلل 2المحلل 1المحلل2المحلل 1

المعرفة العلمية
687069747273التكرار

43%43%44%48%48%48%الن�سبة المئوية%
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 مكون الثقافة 
العلمية

التكرار والن�سب 
المئوية%

متو�سط الرابع
التكرارات 
والن�سب 

المئوية

متو�سط الخام�ض
التكرارات 

والن�سب المئوية المحلل 2المحلل 1المحلل2المحلل 1

ال�ستق�ساء 
العلمي

383537464546التكرار

27%26%27%26%24%26%الن�سبة المئوية%

العلم كطريقة 
للتفكير

282627323031التكرار

18%18%19%18%18%19%الن�سبة المئوية%

التفاعل 
بن العلم 

والتكنولوجيا 
والمجتمع

101312182321التكرار

12%14%10%8%10%7%الن�سبة المئوية%

المجموع
144144144170170170التكرار

100%100%100%100%100%100%الن�سبة المئوية%

نلاحظ من الجدول 5 اأن متو�سط الن�سبة المئوية لمكون المعرفة العلمية لل�سفن 
الراب���ع والخام����ض الأ�سا�سين عل���ى الت���والي )48%(، )43%(، ولمك���ون الطبيعة 
ال�ستق�سائي���ة للعل���م )26%(، )27%(، ولمك���ون العلم كطريق���ة للتفكير)%18(، 
)18%(، اأم���ا لمك���ون العل���م والتكنولوجي���ا والمجتم���ع فق���د بل���غ متو�س���ط الن�سبة 

المئوية)%8(، )%12(.

وعن���د فح�ض ن�سبة التوافق بن المحللن با�ستخراج ن�سبة التوافق ومعامل كابا 
فاإن النتائج تظهر كما في الجدول 6 .
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الجدول 6:
 ن�سبة التوافق بن المحللن ومعامل كابا لكتاب العلوم لل�سف الرابع الأ�سا�سي

المحلل الأول

مكون الثقافة 
العلمية

المعرفة 
العلمية

ال�ستق�ساء 
العلمي

العلم 
كطريقة 
للتفكير

التفاعل 
بن العلم 

والتكنولوجيا 
والمجتمع

المجموع

ني
الثا

لل 
لمح

ا

6422169المعرفة العلمية

ال�ستق�ساء 
2302135العلمي

العلم كطريقة 
2123127للتفكير

التفاعل 
بن العلم 

والتكنولوجيا 
والمجتمع

112913

69342912144المجموع

نلاح���ظ م���ن الج���دول 6 اأن ن�سب���ة التواف���ق ب���ن المحلل���ن الأول والث���اني هي 
)0.875( وه���ي ن�سب���ة مقبولة ل�سدق وثبات التحليل، اأم���ا معامل كابا )0.81( 

وتعتبر هذه الن�سبة قوية ل�سدق وثبات التحليل.

اأم���ا ن�سبة التوافق ب���ن المحللن ومعام���ل كابا لكتاب العل���وم لل�سف الخام�ض 
الأ�سا�سي تظهر كما في الجدول 7.
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الجدول 7:
 ن�سبة التوافق بن المحللن ومعامل كابا لكتاب العلوم لل�سف الخام�ض الأ�سا�سي

المحلل الأول

مكون الثقافة 
العلمية

المعرفة 
العلمية

ال�ستق�ساء 
العلمي

العلم كطريقة 
للتفكير

التفاعل 
بن العلم 

والتكنولوجيا 
والمجتمع

المجموع

المحلل 
الثاني

المعرفة 
6431169العلمية

ال�ستق�ساء 
2411246العلمي

العلم كطريقة 
1229133للتفكير

التفاعل 
بن العلم 

والتكنولوجيا 
والمجتمع

1221722

68483321170المجموع

نلاح���ظ م���ن الج���دول 7 اأن ن�سب���ة التواف���ق ب���ن المحلل���ن الأول والث���اني هي 
)0.888( وهي ن�سبة مقبول���ة ل�سدق وثبات التحليل، اأما معامل كابا )0.842( 

وتعتبر هذه الن�سبة قوية ل�سدق وثبات التحليل.

وعن���د مقارنة نتائ���ج الدرا�سة م���ع الن�سبة المئوي���ة المتو�سطة لمكون���ات الثقافة 
العلمية التي تو�سل اإليها الباحثون مع الن�سبة المئوية للمحك التي اقترحتها رابطة 

معلمي العلوم الأمريكية )NSTA( من خلال الجدول 8 .
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الجدول 8:
  اختبار Z للفروق بن الن�سب المئوية المتو�سطة والن�سب المئوية للمحكمن

لمكونات للثقافة العلمية.

مكون الثقافة العلمية
الن�سبة المئوية الن�سبة المئوية المتو�سطة %

للمحك % ال�سف الخام�ضال�سف الرابع
43%43%48%المعرفة العلمية

14%27%26%الطبيعة ال�ستق�سائية للعلم
18%18%18%العلم كطريقة للتفكير

25%8%12%التفاعل بن العلم والتكنولوجيا والمجتمع

 نلاح���ظ م���ن الج���دول 8 اأن درج���ات ا�ستم���ال كتاب العل���وم لل�س���ف الرابع 
الأ�سا�س���ي على مكون���ات الثقافة العلمية، مك���ون المعرفة العلمي���ة )48%(، مكون 
الطبيعة ال�ستق�سائية للعلم )26%(، مكون العلم كطريقة للتفكير )18%(، مكون 
التفاع���ل بن العل���م والتكنولوجيا والمجتمع )12%(. ولم تختل���ف درجات ا�ستمال 
مك���ون المعرفة العلمي���ة والعلم كطريق���ة للتفكير اختلافا ذا دلل���ة اإح�سائية عن 
المعاي���ير المحكي���ة المقترحة من الرابطة الأمريكية لمعلم���ي العلوم وهي %43، %18 
على الت���والي، بينما اختلفت درجات ا�ستمال مكون الطبيع���ة ال�ستق�سائية للعلم 
ومك���ون التفاعل بن العلم والتكنولوجي���ا والمجتمع عن المعايير المحكية وهي %14، 

25% على التوالي.

اأم���ا درج���ات ا�ستمال كت���اب العلوم لل�س���ف الخام�ض الأ�سا�س���ي على مكونات 
الثقاف���ة العلمية، مك���ون المعرفة العلمي���ة )43%(، مكون الطبيع���ة ال�ستق�سائية 
للعل���م )27%(، مك���ون العلم كطريق���ة للتفكير )18%(، مك���ون التفاعل بن العلم 
والتكنولوجيا والمجتمع )8%(. ولم تختل���ف درجات ا�ستمال مكون المعرفة العلمية 
والعل���م كطريقة للتفكير اختلافا ذا دللة اإح�سائية عن المعايير المحكية المقترحة 
م���ن الرابطة الأمريكية لمعلمي العلوم وهي 43%، 18% على التوالي، بينما اختلفت 
درج���ات ا�ستمال مك���ون الطبيعة ال�ستق�سائي���ة للعلم ومك���ون التفاعل بن العلم 
والتكنولوجي���ا والمجتم���ع عن المعاي���ير المحكية وهي 14%، 25% عل���ى التوالي. وقد 
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اتفق���ت نتائج الدرا�سة مع العدي���د من الدرا�سات والتي ا�سارت الى تاكيد ا�ستمال 
 Garcia، 1985; ( الكتب على عن�سر المعرفة العلمية ب�سكل كبير من مثل درا�سة
Chiappetta، 1993 ;  Boujoude،2002; �سديفات 1997،  علي ،1998 ( وذلك 

في كل م���ن الولي���ات المتح���دة الأميركية و لبن���ان و ال�سودان مم���ا يتطلب تو�سيح 
اهمي���ة التوازن في ادخال عنا�سر الثقافة العلمي���ة عند اإعداد الكتب المدر�سية بل 

و�سرورة اعتبارها هدفا ا�سا�سيا من اهداف تدري�ض العلوم.

م���ن خلال نتائج الدرا�سة تب���ن اأن ن�سبة ا�ستمال مكون المعرف���ة العلمية �سواءً 
لل�س���ف الراب���ع اأو الخام����ض الأ�سا�س���ي اأكبر م���ن ن�سب���ة ا�ستمال باق���ي مكونات 
الثقافة العلمي���ة الأخرى، وهذه النتيجة تتفق مع عدة درا�سات �سابقة مثل درا�سة 
 Chiappetta، ؛Chiappetta، et al.، 1991a ؛Fillman، 1989 ؛Garcia، 1985(
et al.، 1991b؛ Chiappetta، et al.، 1993؛ �سديف���ات، 1997؛ عل���ي، 1998؛ 

Mumba، 2006؛ الخ���وري، 2006؛ النوا�س���ره، 2009(،  Boujaoude، 2002؛ 

ويمك���ن تف�سير ذل���ك اأن عملية اإعداد مناه���ج العلوم ما زالت ترك���ز على المعرفة 
العلمي���ة كمك���ون اأ�سا�س���ي في العملية التعليمي���ة، بحيث اأن كل م���ا تقدمه المناهج 
 م���ن خبرات مختلف���ة اإنما هي لل�سع���ي لإدراك ال�سورة الكلي���ة للمعرفة من حيث 

وحدتها وتكاملها.

بينم���ا ل تتف���ق نتائج الدرا�سة مع ما تو�سلت اإليه درا�سة )عابد، 2001( في اأن 
الن�سب���ة الأكبر لمكون التفاعل بن العل���م والتكنولوجيا والمجتمع بن�سبة )54%( في 
حن كان ن�سبته في هذه الدرا�سة )12%، 8%( لل�سفن الرابع والخام�ض الأ�سا�سين 
عل���ى التوالي، وبمقارنة هذه الن�سب���ة في درا�سة عابد تكون الن�سبة مرتفعة مقارنة 
م���ع الدرا�سات ال�سابقة اأو هذه الدرا�سة ويمك���ن تف�سير ذلك اأن مناهج العلوم في 

هذه المرحلة ت�سمم على اأ�سا�ض كم ب�سيط من المعرفة العلمية.

كذل���ك لم تتفق نتائج الدرا�س���ة مع ما تو�سلت اإليه درا�س���ة )المومني، 2002( 
في اأن الن�سب���ة الأك���بر كانت لمك���ون الطبيع���ة ال�ستق�سائية للعلم ولي����ض للمعرفة 
العلمي���ة، ويمك���ن تف�سير ذلك اأن مناه���ج العلوم للمرحلة الأ�سا�سي���ة الدنيا توجه 
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لتلائ���م خ�سائ�ض النمو وم�ستوى الن�سج عند الطلبة، لذا ت�سمم على اأ�سا�ض كم 
ب�سيط من المعرفة العلمية دون تعمق بحيث التركيز اأكثر على ملاحظة وا�ستطلاع 
الأ�س���كال والر�سوم وال�سور، ومن خلال الن�ساطات ال�ستق�سائية التي من �ساأنها 

ت�سهيل عملية الفهم والتعلم )وزارة التربية والتعليم، 1991(. 

نتائج الدرا�سة المتعلقة بال�سوؤال الثاني: ما الختلاف في ن�سب مكونات الثقافة 
العلمي���ة: المعرفة العلمي���ة، الطبيعة ال�ستق�سائية للعل���م، العلم كطريقة للتفكير، 

التفاعل بن العلم والتكنولوجيا والمجتمع باختلاف ال�سف المقرر له الكتاب؟

بمقارن���ة ن�سبة كل مكون من مكونات الثقاف���ة العلمية لكل كتاب من كتب   
العلوم لل�سفن الرابع والخام�ض الأ�سا�سين، كما يبن ذلك الجدول 9.

الجدول 9:
 ن�سبة مكونات الثقافة العلمية في كتب العلوم لل�سفن الرابع والخام�ض الأ�سا�سين.

مكون الثقافة العلمية
الن�سبة المئوية المتو�سطة%

ال�سف الخام�ضال�سف الرابع

43%48%المعرفة العلمية

27%26%الطبيعة ال�ستق�سائية للعلم

18%18%العلم كطريقة للتفكير

8%12%التفاعل بن العلم والتكنولوجيا والمجتمع

نلاح���ظ من الجدول 9 اأن الن�سبة المئوية لمكون المعرفة العلمية لل�سفن الرابع 
والخام����ض الأ�سا�سن )48%( )43%( على التوالي، ولمكون الطبيعة ال�ستق�سائية 
للعل���م )26%( )27%(، ولمك���ون العلم كطريقة للتفك���ير )18%( )18%(، واأخيراً 
لمكون التفاعل بن العلم والتكنولوجيا والمجتمع )12%( )8%(. ولم تختلف درجات 
ا�ستم���ال مكون المعرف���ة العلمية والطبيع���ة ال�ستق�سائية للعل���م، والعلم كطريقة 

للتفكير  والتفاعل بن العلم والتكنولوجيا والمجتمع اختلافا ذا دللة اإح�سائية.
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ويمك���ن تف�سير عدم اختلاف ن�سب مكون���ات الثقافة العلمية باختلاف ال�سف 
المق���رر له الكتاب، باأنه هو عدم تحديد ن�سب محكية ثابتة لمكونات الثقافة العلمية 
اأو ع���دم وج���ود معاي���ير وا�سح���ة لت�سمن مكون���ات الثقاف���ة العلمي���ة في محتوى 
مناهج العلوم باختلاف ال�س���ف الدرا�سي، اإذ تبقى هذه الن�سب تخ�سع لقناعات 
التربوي���ن الناجمة عن خبراتهم في مجال تدري����ض مناهج العلوم، وهذا يوؤكد اأن 
اأ�س����ض واأهداف تطوير المناهج ت�ستق من مفه���وم الثقافة العلمية ولي�ض بالعتماد 

على ن�سب اأو معايير وا�سحة. 

التو�شيات
في �سوء نتائج الدرا�سة يو�سي الباحثون:  

• القائمن عل���ى و�سع المناهج بالأخ���ذ باأهمية الت���وازن في مكونات الثقافة 	
العلمية في كتب العلوم لل�سفن الرابع والخام�ض الأ�سا�سين .

• القيام بالمزيد من الدرا�سات للك�سف عن مكونات الثقافة العلمية وتوازنها 	
في كتب الأحياء، الفيزياء، الكيمياء، وعلوم الأر�ض والبيئة.

• التاأكي���د على الموؤلفن �سرورة مراعاة جميع عنا�س���ر الثقافة العلمية عند 	
اإعداد الكتب المدر�سية. 
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قائمة با�سماء المحكمن لأدوات الدرا�سة
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