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الملخ�ص
هدفت هذه الدرا�سة لا�ستق�صاء مدى ا�شتمال عنا�صر الثقافة العلمية في كتب 
علوم ال�ص���ف ال�سابع الأ�سا�سي في كل من الأردن وفل�سطين وال�سعودية ، وذلك في 
�ض���وء مكونات الثقافة العلمية الأربعة )العلم كج�س���م منظم من المعرفة العلمية، 
الطبيع���ة الا�ستق�ص���ائية للعل���م، العل���م كطريق���ة في التفكير، التفاع���ل بين العلم 

والتكنولوجيا والمجتمع( .

ولتحقي���ق هدف الدرا�س���ة، تم تحليل وحدة المادة لكتب علوم ال�ص���ف ال�س���ابع 
الأ�سا�س���ي لكل من الأردن وال�س���عودية وفل�س���طين، تم الاتفاق عل���ى اعتبار الفقرة 
كوح���دة للتحليل حيث بلغ ع���دد الفقرات المحللة من عينة كت���ب العلوم في كل من 

)))   تم ترتيب الدول �أبجديا
*رتبت الأ�سماء �أبجديا
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الأردن، وال�س���عودية، وفل�س���طين على التوالي: 117، 289 ،166 فقرة. وللت�أكد من 
�ص���دق التحليل وثباته، فقد تم ح�س���اب ن�س���بة التوافق للتحليل بين المحللين وبلغت 
قيمت���ه)92%(، كما تم ح�س���اب قيم التواف���ق لمعامل كابا ب�ي�ن المحللين بعد حذف 
�أثر ال�ص���دفة، حيث بلغت قيمة معامل كابا)86%(. تو�صلت الدرا�سة �إلى �أن كتب 
العل���وم في الوح���دة التي تم تحليلها لل���دول الثلاث كانت تركز على العلم كج�س���م 
منظ���م م���ن المعرفة العلمية، وقل���ة تركيزها على العلاقة بين العل���م والتكنولوجيا 
والمجتمع ، كما تو�ص���لت الدرا�س���ة �إلى تركيز كتاب العلوم في ال�سعودية على العلم 
كج�سم منظم من المعرفة، �أما كتاب العلوم في الأردن فقد ركز على العلم كطريقة 
في البحث والا�ستق�ص���اء، وفي فل�س���طين فقد ركز كتاب العلوم على العلم كطريقة 

في التفكير.

الكلمات المفتاحية : الثقافة العلمية، تحليل محتوى كتب العلوم، المادة.

خلفية الدرا�سة و �أهميتها
يُع���د الكتاب المدر�س���ي جزءا رئي�س���يا من المنهاج، ب���ل �إن���ه �أداة المنهاج ودوره 
الفاعل في العملية التربوية،  وي�ش���كل لبنةً �أ�سا�س���ية في عملي���ة التعليم والتعلم لأن 
�أهداف الوحدات ومحتوى الكتاب والو�س���ائل ال�سمعية الب�صرية المت�ضمنة �إ�ضافة 
�إلى الن�ش���اطات وطرق التقويم في الكتاب المدر�س���ي من الأركان الأ�سا�سية في بناء 
المناهج والخطط التعليمية. فو�ضوح الأهداف وارتباطها بالمحتوى بالن�سبة للمعلم 
والطال���ب ت�ؤدي �إلى تعلم فعال، وبالتالي �إلى تحقيق الأهداف المرجوة من تدري�س 

العلوم.)العبد الله ومحمود،1994(

كم���ا تبدو الأهمية الك�ب�رى في تركيز الانتب���اه على الكتاب المدر�س���ي حيث �إن 
حوالي )75%(  من التدري�س يقع في غرفة ال�ص���ف وحوالي )90%( من الواجبات 
البيتي���ة تبنى على كتب العلوم المدر�س���ية )Lumpe & Bec,1996(. وتعتبرعملية 
تحلي���ل وتقويم الكتب المدر�س���ية عملية مهم���ة جدا للوقوف على مواطن ال�ض���عف 

.)Stemler,2001 ( لإجراء التعديلات المنا�سبة وعلى مواطن القوة لتعزيزها
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وتتم عملي���ة تحليل كتب العلوم وفق معايير محددة، بحيث يتم خلالها الحكم 
على منا�س���بة هذه الكتب ومدى �ص�ل�احيتها للا�س���تخدام، ومن بين المعايير التي 
�أجمع عليها التربويين في تحليل وتقييم كتب العلوم ما يلي:« �ش���مولية كتاب العلوم 
 على مكونات الثقافة العلمية ومدى التوازن في عر�ضها في مادة الكتاب المدر�سي »
)Chiappetta, Sethna and Fillman1991(، حي���ث تعتبرالثقافة العلمية القوة 
المحرك���ة لعملية ا�ص�ل�اح مناه���ج العلوم في جمي���ع دول العالم، فه���ي تمثل النتاج 
المرغوب للتربية العلمية �إذ تزداد الحاجة �إليها يوما بعد يوم في ظل ع�صر التطور 
والتغير ال�س���ريع لكل النا�س �س���واء كانوا علماء �أو مواطن�ي�ن عاديين ليتمكنوا من 

اتخاذ القرارت ال�سليمة والعي�ش بفعالية في هذا العالم التكنولوجي المتطور. 

ونتيجة للنظرة العالمية في مجال تطوير المناهج بالن�سبة للثقافة العلمية ، ف�إنه 
من الأهمية بمكان ت�ض���مين عنا�صر الثقافة العلمية في مناهج العلوم بحيث تحقق 
الهدف الأ�سا�س���ي من تدري�س العلوم وهو �إك�س���اب الأفراد ثقافة علمية بالإ�ضافة 

�إلى �أهداف تدري�س العلوم الأخرى .

 ومع تعدد م�ص���ادر الثقافة العلمية في مجتمع المعلوماتية الراهن، ثمة �ضرورة 
ق�ص���وى مرتبط���ة بتوفير نظام ترب���وي – تعليمي متكامل يهت���م بغر�س التوجهات 
العامة للتفاعل مع الثقافة العلمية، و�إدراك الآثار بعيدة المدى التي تحملها العلوم 
والتقني���ة للمجتمع���ات المعا�ص���رة، ولن يتحقق ذل���ك �إلا عندما تدرك الم�ؤ�س�س���ات 
التعليمية على مختلف م�س���توياتها �ض���رورة التركيز على المناه���ج التي يكون على 
ر�أ�س �أولولياتها ا�س���تيعاب مفهوم الثقافة العلمية م�ض���مونًا وا�ستراتيجية وتطبيقًا 
وتطويرًا، وبلورة كل ذلك عبر الف�صول الر�سمية والأن�شطة غيرالمنهجية والتفاعل 

اليومي الم�ستمر للطلبة عبر مختلف الأن�شطة الحياتية )الحذيفي،2003( .

وح���ول تحدي���د مفه���وم الثقافة العلمي���ة فقد وج���د العلماء التربوي���ون دلالات 
�أمري���كا للعل���وم في  الوطني���ة  تبنت���ه الجمعي���ة  م���ا  لتعريفه���ا؛ ومنه���ا   متع���ددة 
 ) Science Teacher Association(NST National م���ن خلال و�ص���ف ما يقوم 
ب���ه ال�ش���خ�ص المثقف علميا » فه���و من يدرك ويق���در التفاعل المتب���ادل بين العلم 
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والتكنولوجي���ا والمجتمع، �أي �إن كلا منها يتب���ادل الأثر والت�أثير في الآخر، والمثقف 
م���ن يوظف معرفته العلمية ويجعلها �أ�سا�س���ا في اتخاذ قرارات���ه الحيايتة اليومية 
بممار�س���ة مهارات علمية تفكيرية ذات منهجية علمية وذلك في �س���ياق تفاعله مع 

ق�ضايا المجتمع وحاجاته.

وان�س���جاما مع توجه التطوير الترب���وي عربيا وعالميا �س���وف يتم التركيز على 
الت�صنيف الذي و�ضعته غار�سيا )Garcia,1985( وا�ستخدمه العديد من الخبراء 
والباحث�ي�ن مثل �ش���يباتا)Chiappetta, 1991 ,2007(، والذين ح���ددوا فيه �أربعة 
مكون���ات �أ�سا�س���ية للثقاف���ة العلمية وهي : العلم ج�س���م منظم م���ن المعرفة، العلم 
طريق���ة للبحث، العلم طريقة للتفكير، والعلاق���ة المتبادلة بين العلم والتكنولوجيا 

والمجتمع .

ولكي تقوم مناهج العلوم بدورها بعيد المدى في �إعداد المواطن الواعي والمثقف 
علمي���ا لا بد �أن توازن المناه���ج بين مكونات الثقافة العلمي���ة الأربعة المتفق عليها، 
لكن الدرا�س���ات ال�س���ابقة بين���ت �أن التركيز في كتب العلوم وق���ع على المكون الأول 

)Chiapetta ,et al .,1991, 2007(،»العلم كج�سم منظم من المعرفة العلمية«

م�شكلة الدرا�سة
يتزاي���د الاهتم���ام العالم���ي بتح�س�ي�ن نواتج تعل���م العل���وم عند الطلب���ة، وذلك 
بتوظي���ف كافة الا�س�ت�راتيجيات المتاح���ة في التدري�س، بهدف تحقي���ق التكامل في 
جوان���ب العملية التعليمية التعلمية، و�إع���داد المواطن الواعي والمثقف علميا ، ي�أتي 
البحث الجاد عن و�س���ائل تحقيق هذه الأهداف، ولأن الكتاب المدر�سي هو العمود 
الفقري في مكونات المنهاج ومفتاح التو�ص���ل للثقافة العلمية، الذي يتم من خلاله 
توظيف عنا�ص���رالثقافة العلمي���ة التي تعد من �أبرز �أولوي���ات التربية العلمية التي 
ج���اءت كنتيجة حتمية عن حركة �إ�ص�ل�اح تعليم العلوم ومعاي�ي�ر الثقافة العلمية؛ 
ف�إن الدرا�سة الحالية ت�سعى لتق�صي مدى ا�شتمال الكتاب العلمي لعنا�صر الثقافة 

العلمية ومدى توازن هذه العنا�صر في عر�ض محتوى الكتاب.
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 �أ�سئلة الدرا�سة :

هدفت الدرا�سة �إلى الاجابة عن ال�س�ؤال الرئي�س التالي:

ما مدى ا�شتمال كتب العلوم العامة لل�صف ال�سابع في كل من الأردن وال�سعودية 
وفل�سطين لعنا�صر الثقافة العلمية )التنوير العلمي( ؟

ولتحقيق الاجابة عن ال�س�ؤال الرئي�س تمت �إجابة ال�س�ؤالين الفرعيين التاليين :
11 ما ن�سبة كل مكون من مكونات الثقافة العلمية الأربعة )العلم ج�سم منظم من .

المعرفة، و العلم طريقة للبحث، و العلم طريقة للتفكير، والعلاقة المتبادلة بين 
العلم والتكنولوجيا والمجتمع ( في الكتب الثلاثة ؟

22 ما الاختلاف في كتب العلوم في كل بين كل من الأردن وال�سعودية وفل�سطين في .
درجة ا�شتمالها على مكونات الثقافة العلمية الأربعة ؟ 

�أهمية الدرا�سة:
تكمن �أهمية هذه الدرا�س���ة، في �أنها تحاول الك�ش���ف عن كيفية �إعداد المتعلمين 
والمثقفين علمياً للم�س���تقبل وعن مدى اهتمام المقررات الدرا�س���ية للثقافة العلمية 
باعتبارها �أ�سمى الأهداف التربوية التي ت�سعى التربية العلمية لتحقيقها، وفح�ص 
مدى التوازن في تناول ق�ضايا الثقافة العلمية في مناهج العلوم، كما وت�شكل عملية 
التحلي���ل في ثلاث���ة من ال���دول العربي���ة نموذجا م�س���تجدا في تحليل كت���ب العلوم 
الم�س���تخدمة في الدول الثلاثة لإمكانية الا�س���تفادة والتعمي���م في حال توافر في �أي 
من هذه الكتب مكونات الثقافة العلمية �ض���من المعايير التربوية، وخا�ص���ة �أن هذه 
الكتب تم �إعدادها من قبل م�ؤلفين لديهم وجهات نظر مختلفة في تناول الق�ض���ايا 
العلمي���ة وفي مدى اهتمامهم بالتوازن بين العنا�ص���ر المختلفة للثقافة العلمية، كما 
�أن الدرا�سة �ستوفر معلومات و�إجراءات للباحثين يمكن الا�ستفادة منها في �إجراء 

المزيد من التحليل على كتب العلوم الأخرى.
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محددات الدرا�سة :
هنال���ك بع����ض المحددات التي يمك���ن �أن تحد م���ن �إمكانية تعمي���م نتائج هذه 

الدرا�سة، وهي:

اقت�صرت هذه الدرا�سة على تحليل عنا�صر الثقافة العلمية لكتب علوم ال�صف ��
ال�سابع من خلال وحدة درا�سية واحدة.

مدى التوافق بين المحللين و�إلمامهم بدقة التحليل لعنا�صر الثقافة العلمية.��

التعريفات الاجرائية
Content Analysis: تحليل المحتوى

يعرف���ه هول�س���تي المذك���ور في �س���تملر )Stemler,2001( ب�أن���ه؛ �أي تقنية لعمل 
ا�س���تدلالات عن طريق تحديد الخ�صائ�ص المحددة من الر�سائل ب�شكل مو�ضوعي 
ومنظم. ولأغرا�ض هذه الدرا�س���ة عُرّف �إجرائيا على �أنه: عملية ت�صنيف فقرات 
التحلي���ل �إلى �أربعة فئات: �أ: العلم ج�س���م منظم م���ن المعرفة، ب: العلم طريقة في 
البحث والا�ستق�ص���اء، جـ : العلم طريقة في التفكير، د: تفاعل العلم والتكنولوجيا 

والمجتمع. و�إيجاد الن�سبة الم�ؤية لكل مكونات من المكونات الأربعة. 

   Categories :وحدات التحليل
هي وحدات �صغيرة يتكون منها ن�صّ الكتاب و�أن�شطته المختلفة، وتمثل: 

11 فقرات كاملة تعطي فكرة وا�ضحة، ولا ت�ستخدم �أجزاء الفقرات التي تنهي في .
�صفحة ما �أو تبد�أ في �صفحة تالية. 

22 الأ�شكال والمخططات التي تت�ضمن تعليقات وا�ضحة..
33 الجداول التي تت�ضمن تعليقات وا�ضحة..
44 ال�صور والر�سومات التي تت�ضمن تعليقات وا�ضحة. .
55 الأ�سئلة المت�ضمنة في الن�ص. .
66 التعليقات الهام�شية والتعريفات..
77 الأن�شطة والتجارب والن�شاطات الا�ستق�صائية..
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 Scientific Literacy :الثقافة العلمية
ع���رف �ش���يباتا و�آخ���رون الثقاف���ة العلمي���ة عل���ى �أنه���ا؛ مجموع���ة المع���ارف 
والاتجاه���ات والمه���ارات الت���ي يمتلكه���ا الف���رد في العل���وم وي�س���تطيع توظيفها في 
حيات���ه اليومي���ة ، وت�ش���كل ه���ذه المع���ارف والمه���ارات والاتجاهات �أربع���ة مكونات 
: العل���م ج�س���م م���ن المعرف���ة العلمي���ة، العلم طريق���ة في التفك�ي�ر العلم���ي، العلم 
 طريق���ة في البح���ث والا�ستق�ص���اء، والتفاع���ل بين العل���م والتكنولوجي���ا والمجتمع 

.)Chiappetta ,  Sethna, , and Fillman 1991(

واعتمدت الدرا�س���ة هذا التعريف، وتم ح�س���اب الن�س���بة المئوية لكل مكون من 
مكون���ات الثقافة العلمية، بحيث تم ح�س���اب متو�س���ط مجموع تك���رارت كل مكون 
للثقافة العلمية وفق ا�س���تجابات المحللين على �أداة الدرا�س���ة �إلى مجموع تكرارات 

مكونات الثقافة العلمية الأربعة على الأداة.

Reliability :ثبات التحليل

لعمل ا�س���تدلالات �ص���ادقة م���ن الن�ص، من المه���م �أن تكون طريقة الت�ص���نيف 
ثابتة  بمعنى �أن تكون مت�س���قة، و�أحد الخطوات المهمة في تحليل المحتوى يت�ض���من 
تطوير مجموعة وا�ض���حة من التعليمات الم�سجلة، وهذه التعليمات ت�سمح فيما بعد 
للمحلل�ي�ن الخارجيين بالتدرب حتى يتم  ا�س���تيفاء متطلب���ات الدقة. ويتم الثبات 

بطريقتين، هما: 
11    الثب���ات الداخلي Stability or intra-rater reliability: ح�ص���ول المحلل على .

نف����س النتائج عند قيامه بمحاولة تلو الأخرى، بع���د فترة زمنية كافية لا تقل 
عن �أ�سبوعين.

22 الثبات الخارجي Reproducibility, or inter-rater reliability: الح�صول على .
نتائج متوافقة بوا�س���طة محللين مختلفين، ويح�س���ب الثب���ات من خلال قيا�س 
ن�س���بة الاتفاق بين المحللين، وهذا يت�ض���من بب�س���اطة جمع عدد الحالات التي 
تم ترميزها بنف�س الطريقة من قبل اثنين من المحكمين وتق�س���م على مجموع 
الحالات الكلي. ويمكن ح�ساب ن�سبة التوافق بين المحللين وفق المعادلة التالية:
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ن�س���بة التوافق= )عدد الوحدات المتوافق عليها/ عدد جميع الوحدات التي تم 
 .%100 X )تحليلها

 والم�ش���كلة مع ن�س���بة الاتفاق هو �أن���ه لا ي�أخذ بالاعتبار حقيق���ة �أن المحللين قد 
يتفقون مع بع�ض���هم بن�س���بة مئوية محددة بال�ص���دفة. ومن �أج���ل التقليل من �أثر 
هذا النق�ص يقا�س الثبات بوا�س���طة معامل كابا Cohen's Kappa، وتكون قيمة 
المعام���ل )1( كلم���ا كان الترميز  دقيقا، �أي �أن هن���اك اتفاقاً كلياً، وعندما يذهب 
الى )ال�صفر( لا يكون هناك اتفاق بين المحللين. ويمكن ح�ساب كابا وفق المعادلة:

  حيث �أن:             =  ن�سبة الفقرات او الوحدات التي يتفق عليها المحللين.

               = ن�سبة الفقرات المتوقع الاتفاق عليها من قبيل ال�صدفة.
والجدول رقم )1( يبين �سلم تقدير الثبات في �ضوء معادلة كابا،)طعيمة،2004(.

 جدول )1(
 �سلم تقدير الثبات في �ضوء معادلة كابا

مدى الاتفاقمعامل الثبات
معدومة0.0 %

�سطحي0.0 % – %19.9
عادي%20 - %39.9
متو�سط%40 - %59.9
كبير%60 - %79.9
تام%80 - %100

كتب العلوم 
11 كتاب العلوم المقرر لل�صف ال�سابع في الأردن بموجب قرار مجل�س التربية والتعليم .

رقم )2007/11( تاريخ ) 2007/2/01( للعام الدرا�سي 2008/2007. 
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22 كتاب العلوم المقرر لل�صف الأول المتو�سط في المملكة العربية ال�سعودية للف�صل .
الدرا�سي الأول من الطبعة التجريبية لعام 1430هـ،2009م.

33 كتاب العلوم المقرر لل�ص���ف ال�سابع في فل�سطين وفق خطة المنهاج الفل�سطيني .
الأول للعام 2002/2001.

ال�ص���ف ال�سابع الأ�سا�سي: هو ال�سنة الدرا�سية ال�سابعة من النظام التربوي في 
المملكة الأردنية الها�ش���مية، والمملكة العربية ال�س���عودية، وفل�سطين �ضمن مرحلته 

الأ�سا�سية، ومتو�سط �أعمار هذا ال�صف هو )12( عاما. 

الدرا�سات ال�سابقة
�إج���راء م�س���ح مو�س���ع للكت���ب التربوي���ة، والدوري���ات العلمي���ة، و�ش���بكة   تم 
 المعلوم���ات المعروف���ة بالانترن���ت وبع�ض الم�ص���ادر وقواع���د البيان���ات المهمة مثل :
 ERIC، DAI، EBSCO، للاط�ل�اع على بع�ض الدرا�س���ات العربية والاجنبية التي 
تناولت تحليل محتوى المادة العلمية، و�س���يتم عر�ض الدرا�س���ات بطريقة مت�سل�سة 

زمنيا من الأقدم �إلى الاحدث. 

ق���ام ولكن�س���ون )Wilkinson, 1999( بدرا�س���ة تحليلي���ة كمية لكت���ب الفيزياء 
لمكون���ات الثقاف���ة العلمية الت���ي هدفت �إلى فح����ص محتوى كت���ب الفيزياء المعدة 
لبرنام���ج فكتوري���ا في الولايات المتح���دة الاميركية  في الفترة م���ن 1967- 1997 
لفح�ص التوازن والت�أكيد على جوانب الثقافة العلمية الأربعة : العلم ج�سم منظم 
م���ن المعرفة العلمي���ة، والعلم طريق���ة في البحث والا�ستق�ص���اء، والعلم طريقة في 
التفك�ي�ر، والتفاع���ل بين العل���م والتكنولوجي���ا والمجتمع. معظم كت���ب العلوم التي 
تم تحليله���ا ت�ؤكد �أن العلم ج�س���م منظم من المعرفة العلمية وت�ش�ي�ر �إلى جزء من 
الأهمي���ة لمكون العلم طريقة في البحث و الا�ستق�ص���اء ، وقليل من الت�أكيد على �أن 
العلم طريقة في التفكير. كما تبين من خلال الدرا�س���ة �أن الكتب التي تم �إنتاجها 
بعد العام 1990 ت�ؤكد على مكون العلاقة المتبادلة بين العلم والتكنولوجيا والمجتمع 
�أك�ث�ر من الكتب التي �أنتجت قبل ذلك التاريخ. وقد ا�س���تندت الدرا�س���ة على �آراء 
لكل من )�ش���يباتا، �س���يثنا، وفيلمان( �أنه لنجاح الكت���ب في تطوير المجتمع المثقف 
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علميا لا بد �أن يكون هناك توازن ن�سبي في المكونات الأربعة للثقافة العلمية، ولكن 
بين���ت نتائج الدرا�س���ة �أن الكتب ما قبل 1990 لم توازن ب�ي�ن هذه المكونات فكانت 
تقريب���ا عل���ى النحو التالي: العلم كج�س���م منظ���م من المعرفة )م���ن 72- %86(، 
والعل���م كطريقة للبحث)من 6- 12%(، والعل���م كطريقة للتفكير )من %15-8(، 
والتفاع���ل والعلاق���ة المتبادل���ة ب�ي�ن العلم والتكنولوجي���ا والمجتمع )م���ن 0 -%1 ( 
فق���ط. �أما في الكت���ب التي �أنتجت بعد الع���ام 1990 فلم يحدث الت���وازن المطلوب 
�إلا �أن الن�س���ب �أ�صبحت �أكثر تقاربا وتوازنا ن�سبيا على النحو التالي: العلم كج�سم 
منظ���م من المعرف���ة )من 38- 42%( ، والعلم كطريق���ة للبحث)من 19- %26( ، 
والعل���م كطريقة للتفكير )م���ن 13-19%( ، والتفاعل والعلاقة المتبادلة بين العلم 

والتكنولوجيا والمجتمع )من 20 - %23 (.

و�أجرى كل من روا�ش���دة وعلي)2000( درا�سة تهدف �إلى تحليل كتب الكيمياء 
للمرحلة الثانوية بجمهورية ال�س���ودان وتقويمها في �ض���وء مفهومي الثقافة العلمية 
والإ�ش���راكية. هدفت الدرا�سة �إلى تحليل كتب الكيمياء للمرحلة الثانوية وتقويمها 
بجمهورية ال�س���ودان في �ض���وء مفهوم الثقاف���ة العلمية والإ�ش���راكية، حيث �أعدت 
الدرا�سة �أربعة نماذج لجمع البيانات، واحدا لتحليل المحتوى �إلى مكونات الثقافة 
العلمية والثلاثة الأخرى لتقدير معاملات الا�شراكية، وكان متو�سط ن�سبة التوافق 
في التحلي���ل وفق ه���ذه النماذج 90.4% للكتب الثلاثة، في ح�ي�ن بلغ مقدار معامل 
كابا 86% وتم تحليل النتائج اح�صائيا با�ستخدام برنامج SPSS و�أظهرت النتائج 
ا�ش���تمال معظم كتب كيمياء ال�ص���فوف الثلاثة على مكون المعرفة العلمية بن�س���بة 
كبرى وتلاه مكون العلم كطريقة للبحث والا�ستق�ص���اء ثم مكون التفاعل والعلاقة 
بين العلم والتكنولوجيا والمجتمع و�أخيرا مكون العلم بو�ص���فه طريقة للتفكير، ولم 
تتفق درجات الا�شتمال في هذه الكتب لأي مكونات من الثقافة العلمية مع المعايير 
التربوية با�ستثناء مكون العلم بو�صفه طريقة للبحث والا�ستق�صاء في كتاب كيمياء 

الثاني الثانوي.
Westby and torres-( وفي درا�س���ة قام بها و�س���تبي و توري����س فالا�س���وزي    
Valasaeusz , 2000(  حيث ي�ص���ف �أهمية الأن�ش���طة التي تتو�سط التعلم العلمي 
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للمفاهي���م، والاختلاف بين التعلم النظري والتعل���م التجريبي، حيث يعر�ض هذا 
الاختلاف كجانب مهم للمعلمين، وتقدم الدرا�س���ة نموذجا مفاهيميا يوفر ج�سرا 
يرب���ط بين التعل���م التجريبي والتعلم النظري في ولاية مك�س���يكو الاميركية . حيث 
تظهر على طول الج�سر مكونات الثقافة العلمية ال�ضرورية لم�شاركة الطلبة، حيث 
يتوج���ب على المعلم �إذا �أراد تطوير الثقافة العلمية لدى طلبته �أن يفهم متطلباتها 
اللغوية والمعرفية، و �أن يقدم مجموعة من الخبرات التي ت�ساعد الطلبة على العبور 
من التعلم التجريبي �إلى التعلم النظري, حيث �إن المهارات المعرفية واللغوية تدعم 
ب�ش���كل مبا�ش���ر  تطوير الثقافة العلمي���ة في ظل ظروف الم�ش���اركة الموجهة  للطلبة 

والتدري�س المن�سجم قواعديا مع الأهداف.  	
و �أج���رى ثوما�س )Thomas , 2006( درا�س���ة لفح�ص التغيرات الحا�ص���لة في 
مناه���ج الكيمي���اء للمرحل���ة الثانوية والمعتمد في ال�ص�ي�ن من وجهة نظ���ر الثقافة 
العلمية في الفترة من عام 1978 وحتى عام 2001. تم ر�صد التغيرات في الأهداف 
وفي المحت���وى ل���كل من المنه���اج والكتب المق���ررة و�أدل���ة المعلمين في �ض���وء الثقافة 
العلمية، لمعرفة المادة العلمية والمعاني الم�صاحبة في �ضوء مفهوم ت�أكيدات المنهج. 
تب�ي�ن �أن المادة العملية زادت في ات�س���اعها وقلت متطلباتها ب�س���بب زيادة ت�ض���مين 
المعاني الم�ص���احبة للمادة ب�ص���ورة تدريجية منذ ع���ام 1978 – 2001. و�أظهرت 
نتائج الدرا�س���ة �أن مناهج كيمياء المرحلة الثانوية قد تعر�ض���ت لعملية انتقال من 
كونها مو�ض���وعات للنخبة �إلى كونها مو�ض���وعات خا�ص���ة بمواطني الم�س���تقبل. �أن 
التغ�ي�رات الحا�ص���لة في المنهاج من كونه متوجهاً نحو النخب���ة العلمية الى التوجه 
نح���و كاف���ة مواطني الم�س���تقبل لعك����س التغ�ي�رات الاجتماعية والاقت�ص���ادية التي 
ح�ص���لت في ال�ص�ي�ن ، �أي �أن التغ�ي�رات في المناه���ج لا تحدث في الف���راغ و�إنما في 

�سياقات اجتماعية وثقافية واقت�صادية و�سيا�سية. 

 Mumba, Chabalengula( وفي بحث قام به كل من مومبا و�شابلنجولا وهنتر
and Hunter , 2006( لفح����ص م���دى التوازن لمكونات الثقاف���ة العلمية في كل من 

وثيق���ة المنه���اج )Syllabus( وع���دد من الاختب���ارات لعدد من كت���ب الفيزياء في 
المرحلة الثانوية في زامبيا، )ثلاثة كتب فيزياء تدر�س لل�ص���فوف: عا�شر، وحادي 
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ع�ش���ر، وثاني ع�ش���ر(. تبين نتائج الدرا�س���ة �أن كلاًّ من وثيقة المنهاج والاختبارات 
ت�ؤك���د على الطبيعة الا�ستق�ص���ائية للعلم حيث بلغت ن�س���بة مكون الا�ستق�ص���اء في 
وثيق���ة المنه���اج )39%( وفي الاختبارت بلغت ن�س���بته )64%(، �أما من حيث تحليل 
كت���ب الفيزياء فتبين �أنها تولي �أهمية على المعارف الا�سا�س���ية، حيث كانت ن�س���ب 
تحلي���ل المكون���ات الأربع���ة وفق الترتيب التالي : العلم كج�س���م منظ���م من المعرفة 
العلمية )72%(، والعل���م كطريقة للبحث)19%(، والعلم كطريقة للتفكير )%6(، 
والتفاع���ل والعلاق���ة المتبادلة بين العل���م والتكنولوجيا والمجتم���ع )3%(. من جهة 
�أخرى فقد بينت المراجعة لوثيقة المنهاج ان مكون العلاقة بين العلم والتكنولوجيا 
والمجتمع كان بارزا فيها حيث بلغت ن�س���بته )16%( بينما كان �أقل ظهورا في كتب 

الفيزياء حيث بلغت ن�سبته ما يقارب )3%( وكان غائبا تماما في الاختبارات .

كما �أجرى زيد )2007( درا�سة هدفت �إلى معرفة مدى ت�ضمن محتويات كتب 
العلوم للمرحلة الأ�سا�س���ية في الجمهورية اليمنية للتنور العلمي ،حيث تم درا�س���ة 
جميع كتب العلوم للمرحلة الأ�سا�س���ية في الجمهورية اليمنية والمقررة على طلاب 
مدار����س التعليم الأ�سا�س���ي للع���ام الدرا�س���ي 2006م / 2007م , ولجمع البيانات 
تم �إع���داد ا�س���تمارة لتحلي���ل محتويات تلك الكت���ب , تكونت في �ص���ورتها النهائية 
م���ن )32( فق���رة توزعت عل���ى �أبعاد التن���ور العلم���ي الأربعة ) المعرف���ة العلمية ــ 
���ـ الاتجاهات  ���ـ العل���م والتقنية والمجتم���ع والبيئة ـ الا�ستق�ص���اء والبح���ث العلم���ي ـ
العلمية ( . وا�س���تخدمت الدرا�س���ة الفكرة )Theme( كوح���دة للتحليل , وللت�أكد 
من �ص���دق ا�س���تمارة التحليل تم عر�ض���ها على مجموعة من الخبراء المخت�صين , 
كما تم الت�أكد من ثبات عملية التحليل عن طريق الثبات عبر الزمن وكانت ن�س���بة 
الاتفاق )91%( , وكذلك الثبات عبر الأ�ش���خا�ص وكانت ن�س���بة الاتفاق )%83( , 
وهما م�ؤ�ش���ران كافيان لأغرا�ض الدرا�سة . وك�ش���فت الدرا�سة عن النتائج الآتية؛ 
حيث دلت نتائج الدرا�س���ة �أن هناك تفاوتاً في ن�س���ب توافر �أبعاد التنور العلمي في 
كتب العلوم للمرحلة الأ�سا�س���ية وب�ص���ورة وا�ض���حة حي���ث كان التركيز في معظم 
تل���ك الكت���ب على بعد الا�ستق�ص���اء والبحث العلمي بن�س���بة) 66.5%( , تلى ذلك 
بع���د المعرفة العلمية بن�س���بة )20.7%( , ثم بعد العلم والتقني���ة والمجتمع والبيئة 
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بن�س���بة )8.1%(, وفي المرتبة الأخيرة كانت الاتجاهات العلمية بن�س���بة )%4.7(
من محتويات كتب العلوم للمرحلة الأ�سا�سية .

 )Chiappetta and Fillman, 2007( وفي درا�س���ة ق���ام به���ا �ش���يباتا وفيلم���ان
لتحلي���ل خم�س���ة كتب �أحياء مق���ررة لطلبة المرحل���ة الثانوية في الولاي���ات المتحدة 
الأميركي���ة لمدى ا�ش���تمالها على عنا�ص���ر طبيع���ة العلم . تم تحليل الف�ص���ول التي 
تتناول المو�ضوعات التالية : طرق العلم ، والخلايا ، والوراثة ، و DNA ، والتطور ، 
والتبي�ؤ. تم ا�ستخدام معامل كابا للتوافق بين المحللين حيث تراوحت ن�سب التوافق 
بين 36 % - 100%. تبين �أن الكتب الجديدة للاحياء تعبر ب�صورة �أكثر توازنا عن 
مكونات الثقافة العلمية من الكتب ال�سابقة التي حللت قبل 15 �سنة، وخا�صة فيما 
يتعلق بتدري�س ن�ص���و�ص �أك�ث�ر لدمج الطلبة في �إيجاد �إجابات وتف�س�ي�رات، وجمع 
المعلوم���ات، وتعلم طريقة عمل العلماء. �أن الكتب التي حللت تبين وجهة نظر �أدلة 
حرك���ة الإ�ص�ل�اح للعلوم والتي �أو�ص���ت بتبن���ي وجهات نظر �أكثر �ص���دقا للظاهرة 
العلمية اكثر من تلك الكتب التي ا�س���تخدمت في �س���نوات �سابقة )قبل 15 عاما(. 
كما بينت الدرا�س���ة �أن كتب الاحياء التي �أعدت م�ؤخرا في الولايات المتحدة تحوي 
توازنا في عنا�ص���ر الثقافة العلمية اف�ض���ل من تلك التي �أعدت في ال�س���ابق. هناك 
ت�أكي���د �أكبر على نتاج العلم المتمثل في المحتوى وكذلك على فهم العلم كطريقة في 

التفكير والح�صول على المعلومات . 

وهدفت درا�س���ة قام بها كل من خطايبة وال�ش���عيلي )2007( �إلى الك�ش���ف عن 
م���دى مراعاة كتاب ال�ص���ف الخام����س الأ�سا�س���ي في الأردن للمعاي�ي�ر الأمريكية 
لكتب العلوم. ولتحقيق هدف الدرا�س���ة �أعد نم���وذج لتحليل المحتوى �إلى مجالات 
المعايير القومية الامريكية بعد ترجمته وعر�ض���ه على عدد من المحكمين من ذوي 
الاخت�ص���ا�ص، كما �أعد نموذج لتحليل المحتوى للمو�ضوعات العلمية التي حددتها 
المعايير الأمريكية لمحتوى العلوم. �أظهرت نتائج الدرا�س���ة �أن كتاب العلوم لل�صف 
الخام�س، يحتوي وبن�س���بة عالية على المو�ضوعات المت�ضمنة في المعاييرالأمريكية، 
�إلا �أن النتائج �أظهرت تدنياً وا�ض���حاً في مجال تاري���خ العلم والتكنولوجيا، والعلم 
م���ن منظور �شخ�ص���ي واجتماعي ومجال تاري���خ العلم وطبيعت���ه، وفي مجال دمج 
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مفاهيم العلم وعملياته. و�أو�صت الدرا�سة ب�ضرورة �إجراء مزيد من التحليل على 
كتب �أخرى و�صفوف �أخرى.

يظهر من الدرا�سات ال�سابقة المتعلقة بتحليل كتب العلوم �أنها اهتمت بمكونات 
الثقاف���ة العلمي���ة والت���وازن في تقديمها في محت���وى الكت���اب، وفي مراجعة لمناهج 
العلوم في بريطانيا، ي�ؤكد ميللر )Miller,2008( على فكرة الثقافة العلمية كهدف 
لمناهج العلوم. وهي باخت�صار ما يجب على العامة معرفته عن العلم، بحيث يكون 
بمق���درة الجميع فه���م اللغة العلمية؛ �إن ه���ذا التركيز ينبع من حقيقة ت�ش�ي�ر �إلى 
�أن العلم يتم القيام به في الواقع من قبل جزء �ص���غير جدا من ال�س���كان )العلماء 
والمهند�سين( من ذوي الم�ؤهلات والدرا�سات العليا، ف�إذا كان الهدف الرئي�سي هو 
تعليم العلوم لهذه الأقلية، �سي�ص���بح القليل منتجاً للمعرفة العلمية والجزء الأكبر 
م�س���تهلكا لها، فلذلك يجب �أن لا تركز المناهج على هذه الأقلية فقط، ولكن يجب 
�أن تك���ون مناه���ج العلوم لتعزيز الثقاف���ة العلمية لجميع الطلاب، وتوفير �أ�س���ا�س 
�س���ليم لمزيد من الدرا�س���ة المتقدمة للعل���وم. تعر�ض هذه الدرا�س���ة نموذج القرن 
الواحد والع�ش���رين لتطوير مناه���ج العلوم لتعزيز الثقافة العلمي���ة. حيث �إن هذا 
النموذج ي�ض���من لجميع الطلبة الا�س���تمرار في درا�س���ة العلوم �إلى �س���ن ال�ساد�سة 
ع�ش���رة لتنمية الثقافة العلمية، وي�شتمل هذا النموذج على الثقافة العلمية والعلوم 
الإ�ض���افية والعل���وم التطبيقي���ة، بحيث تك���ون الثقاف���ة العلمية لجمي���ع الطلبة في 
المراح���ل الابتدائية والإعدادي���ة والثانوية، وتوفر مناهج العلوم قدرا من �أ�ش���كال 
المعرفة العلمية والفهم الذي يمكن �أن يعود بالفائدة على جميع الطلبة ولي�س فقط 
عل���ى �أولئك الذين يتطلع���ون �إلى التقدم في العلوم، بحيث يتم تحديد منهاج علوم 
�إلزامي لجميع المراحل، و�آخر �إ�ضافي �أو تطبيقي لمن يريد التقدم في العلوم، بذلك 

يكون الاهتمام بالفئتين لتعزيز الثقافة العلمية.

    وفي درا�س���ة ق���ام بها فانج )Fang,2010( للك�ش���ف عن �أثر تدري�س �ص���ريح 
لا�س�ت�راتيجة قراءة وا�ض���حة مدمجة في منهاج العلوم القائم على الا�ستق�ص���اء، 
ونوعي���ة كت���ب العل���وم التجارية عل���ى تنمي���ة الثقافة العلمي���ة بين طلب���ة المدار�س 
المتو�سطة. تم اختيار عينة من طلبة ال�صف ال�ساد�س في �إحدى المدار�س المتو�سطة 
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في الولايات المتحدة، وفي ظل �شرطين: منهاج علوم قائمة على الا�ستق�صاء فقط، 
ومنهاج علوم قائمة على الا�ستق�صاء والقراءة، حيث �أظهرت النتائج تفوق طلاب 
منهاج العلوم المعتمد على الا�ستق�ص���اء والق���راءة على طلبة منهاج العلوم المعتمد 
على الا�ستق�صاء فقط في جميع تدابير الثقافة العلمية،  و�أو�صت الدرا�سة �أن قدرا 
متوا�ض���عا من القراءة يمكن �أن يكون له �أثر �إيجابي في تنمية الثقافة العلمية لدى 

طلبة المدار�س المتو�سطة.

الطريقة و الإجراءات
مجتمع الدرا�سة وعينتها 

تك���ون مجتم���ع الدرا�س���ة من ثلاث���ة كتب من كت���ب العلوم المعتم���دة في كل من 
فل�س���طين والاردن وال�س���عودية في العام الدرا�س���ي 2010/2009 وعينته من وحدة 
واحدة من كل كتاب من كتب العلوم لل�صف ال�سابع للعام الدرا�سي، حيث اختيرت 
عينة الدرا�س���ة بطريقة مق�ص���ودة لتمثل وحدة تعالج مو�ض���وعا واحدا هو المادة، 

حيث كان توزيع العينات وفق الجدول )2(: 
جدول)2(: توزيع عينات الدرا�سة وخ�صائ�صها المختارة من ثلاثة كتب للعلوم في الاردن وال�سعودية 

وفل�سطين للعام الدرا�سي  2010/2009.

عنوان الوحدةالدولة
ترتيب الوحدة

في الكتاب

عدد 
�صفحات 

الوحدة

عدد 
�صفحات 

الكتاب

وزن الوحدة 
من الكتاب

عدد فقرات 
التحليل في 

الوحدة المختارة
27117%45167الأولىتركيب المادة وتغيراتهاالأردن

33289%75226الأولىطبيعة المادةال�سعودية
الخ�صائ�ص فل�سطين

42166%72171الثالثةالفيزيائية للمادة

منهج البحث 

اعتمد المنهج الو�ص���في التحليلي با�س���تخدام تحليل المحتوى في تحقيق �أهداف 
البحث والإجابة عن �أ�سئلته المتمثلة في تحليل م�ضمون كتب العلوم في �ضوء عنا�صر 

الثقافة العلمية وتحديد ن�سب توافر هذه العنا�صر.
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�أداة الدرا�سة

ا�س���تخدمت الدرا�س���ة �أداة واح���دة وهي نم���وذج معرب لتحلي���ل محتوى كتب 
العل���وم �إلى مكون���ات الثقافة العلمي���ة، ويتكون هذا النموذج م���ن �أربع مجموعات 
ت�ص���نيفية وفق ت�صنيف غار�سياGarcia والم�أخوذه من �شيابيتا Chiappetta والتي 
 Chiappetta & ( تم اعتمادها في درا�س���ات عديدة منها: درا�سة �شيباتا وفيلمان
Fillman,2007 ؛ خطايبة وال�ش���عيلي، 2007 ؛ الروا�ش���دة وعلي ،2000( ، ومعربة 

عن الإجراءات التالية:  

 Procedures for Conducting Content Analysis of Science Text Books  
وفيلم���ان  �ش���يباتا  درا�س���ة  منه���ا:  عدي���دة  درا�س���ات  في  اعتماده���ا  تم   والت���ي 
) Chiappetta & Fillman,2007(، ودرا�سة خطايبة وال�شعيلي)2007(، ودرا�سة 
الروا�ش���دة وعلي )2000(. وتم الت�أكد من تعريبها بعر�ضها على مخت�ص في اللغة 
الإنجليزية ومخت�ص في ترجمة اللغة الإنجليزية وعدد من مخت�صي العلوم للت�أكد 
من �ص���حة الأداة، وتم الت�أكد من �ص���حة وثبات الأداة الم�س���تخدمه في الدرا�س���ة ، 

و�ضمت المكونات التالية:
11 . Science as a Body of Knowledge العلم كج�سم منظم من المعرفة العلمية

يتحق���ق ه���ذا المكون عندم���ا يعر�ض المحتوى حقائ���ق �أو مفاهي���م �أو قواعد �أو 
قوانين علمية، وكذلك �إن عر�ض المحتوى  فرو�ض���ا �أو نظريات �أو نماذج، و�إن 

�س�أل �أو طلب من الطالب ا�سترجاع معارف علمية.
22 . Science as a Way of Investigation مك���ون الطبيعة الا�ستق�ص���ائية للعل���م

ويتحق���ق ه���ذا المك���ون في المحتوى، �إذا طلب م���ن الطالب ا�س���تخدام المواد �أو 
الج���داول �أو الر�س���ومات البيانية، �أو �إجراء الح�س���ابات �أو تحلي���ل الاجابة �أو 

عمل تجربة �أو القيام بن�شاط.
33  مك���ون العل���م كطريقة في التفكير Science as a Way of Thinking  ويتحقق .

ه���ذا المك���ون للثقاف���ة العلمي���ة، اذا اظهر المحتوى ن�ش���اطات العلم���اء وكيفية 
قيامه���م بالتجارب، �أو اذا عر�ض المحتوى تط���ور الافكار العلمية، �أو �أكد على 
مو�ضوعية العلم ومنهجيته، او و�ضح طريقة ا�ستخدام الفرو�ض والا�ستق�صاء 
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والا�ستنتاج ، �أو بين علاقة ال�سبب بالنتيجة، �أو ناق�ش الأدلة والبراهين �أو �أبرز 
خطوات الطرق العلمية وحل الم�شكلات. 

44 . Technology & Society مك���ون التفاعل بين العل���م والتكنولوجيا والمجتم���ع
Interaction of Science ويتحق���ق ه���ذا المك���ون للثقافة العلمي���ة، اذا عر�ض 

المحت���وى فوائد العل���م �أو التكنولوجيا للمجتمع، �أو بين �آثارهما ال�س���لبية على 
المجتمع، �أو ناق�ش ق�ض���ايا اجتماعية في مجال العلم �أو التكنولوجيا، �أو عندما 

يبرز المحتوى المهن والفر�ص الوظيفية. 

 �إجراءات الدرا�سة 

   تم تنفيذ الدرا�سة باتباع الخطوات التالية :  
11 مراجعة الأدب التربوي والدرا�س���ات ال�س���ابقة ، حول مفه���وم الثقافة العلمية .

ومكوناتها ومعايير التحليل المتفق عليها تربوياً.
22 اختي���ار وحدة » المادة« لأغرا�ض التحليل لبيان مدى ا�ش���تمالها على عنا�ص���ر .

الثقافة العلمية.
33 ترميز فقرات المادة الم�س���تهدفة للتحليل ب�أرقام مت�سل�س���لة، وكان عددها على .

التوالي: 117، 289، 166 فقرة في كل من كتب: الأردن، وال�سعودية، وفل�سطين. 
44 تم اختيار مجموعتين للتحليل، تعمل كل مجموعة على انفراد بحيث ت�ص���نف .

جمي���ع الفق���رات �إلى �أرب���ع مجموع���ات: المعرف���ة، والا�ستق�ص���اء، والتفكير، 
والتفاعل بين العل���م والتكنولوجيا والمجتمع للكتب الثلاثة، وتم تدوين النتائج  

 .Excel وفق نموذج للتحليل با�ستخدام برمجية
55 تم معالجة البيانات و�إجراء الاح�صاءات اللازمة بالا�ستناد لرزمة �إح�صاءات .

العل���وم الاجتماعية SPSS، حيث تم ح�س���اب الن�س���بة المئوية ل���كل مكون من 
مكون���ات الثقافة العلمية في الكتب الثلاثة، و�إخراج ن�س���بة معامل التوافق بين 
فريقي التحليل ومعامل الثبات الخارجي بين المحللين با�س���تخدام معامل كابا 
Kappa Coefficient . والم�ش���كلة م���ع ن�س���بة الاتفاق هو �أن���ه لا ي�أخذ بالاعتبار 
حقيقة �أن المحللين قد يتفقون مع بع�ض���هم بن�س���بة مئوية محددة بال�ص���دفة. 
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وم���ن �أجل التقليل م���ن �أثر هذا النق����ص يقا�س الثبات بوا�س���طة معامل كابا 
Cohen، وتك���ون قيم���ة المعامل )1( كلم���ا كان الترميز  دقيقا، اي  's Kappa

�أن هناك اتفاقاً كلياً، وعندما يذهب الى )ال�ص���فر( لا يكون هناك اتفاق بين 
المحللين. ويمكن ح�ساب كابا وفق المعادلة :

  

 حيث �إن:     =  ن�سبة الفقرات او الوحدات التي يتفق عليها المحللين.

                = ن�سبة الفقرات المتوقع الاتفاق عليها من قبيل ال�صدفة.

 والجدول )1( بَّني �سلم تقدير الثبات في �ضوء معادلة كابا،)طعيمة،2004(.

نتائج الدرا�سة
يت�ض���من هذا الجزء عر�ضاً لنتائج الدرا�س���ة التي تم التو�صل �إليها بعد تحليل 
بيانات الدرا�س���ة �إح�صائياً با�س���تخدام برنامج )SPSS ( ، وعر�ض هذه النتائج 

وفقاً لترتيب �أ�سئلتها على النحو التالي :

�أولا : النتائج المتعلقة بال��سؤال الأول :

ن�ص ال�س�ؤال الأول على » ما ن�سبة كل مكون من مكونات الثقافة العلمية الأربعة 
والتي ت�ش���تمل عليه وحدة المادة في كتب علوم ال�ص���ف ال�سابع الأ�سا�سي في كل من 

الأردن وال�سعودية وفل�سطين ؟«

وللإجابة على هذا ال�س����ؤال تم ح�ساب الن�س���ب المئوية لمكونات الثقافة العلمية 
الأربعة في وحدة  المادة في كتب علوم ال�ص���ف ال�س���ابع الأ�سا�سي في كل من الأردن 

وال�سعودية وفل�سطين ، كما هو مبين في الجدول)3(
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جدول )3(
ن�سب مكونات الثقافة العلمية الأربعة في وحدة  المادة في كتب علوم ال�صف ال�سابع الأ�سا�سي في كل من 

الأردن وال�سعودية وفل�سطين 

المجموعمجموعة المحللين مكون الثقافة العلميةالدولة المحلل الثانيالمحلل الأول

الأردن

47,5%46,6%48,3%العلم ج�سم منظم من المعرفة العلمية
37,7%38,1%37,3%العلم طريقة في البحث والا�ستق�صاء

13,1%13,6%12,7%العلم طريقة في التفكير
العلاقة بين العلم والتكنولوجيا 

1,7%1,7%1,7%والمجتمع

ال�سعودية

53,8%53,4%54,1%العلم ج�سم منظم من المعرفة العلمية
32,4%32,4%32,4%العلم طريقة في البحث والا�ستق�صاء

11,0%11,4%10,7%العلم طريقة في التفكير
العلاقة بين العلم والتكنولوجيا 

2,8%2,8%2,8%والمجتمع

فل�سطين

39,5%38,9%40,1%العلم ج�سم منظم من المعرفة العلمية
27,8%28,1%27,5%العلم طريقة في البحث والا�ستق�صاء

25,4%25,7%25,1%العلم طريقة في التفكير
العلاقة بين العلم والتكنولوجيا 

والمجتمع
%7,2%7,2%7,2

يلاحظ من الجدول )3( �أن مكون العلم كج�سم منظم من المعرفة العلمية كان 
في المرتب���ة الأولى م���ن بين المكونات الأربعة حيث كانت ن�س���بته على التوالي للدول 

الثلاثة الأردن ، وال�سعودية ، وفل�سطين

 ) 47.5 % ، 53.8% ، 39.5%(، �أم���ا العل���م طريقة في البحث والا�ستق�ص���اء 
ج���اء في المرتب���ة الثاني���ة حيث كانت ن�س���بته على الت���والي للدول الثلاث���ة الأردن، 
وال�س���عودية، وفل�س���طين) 37.7 % ، 32.4% ، 27.8%(، وفي المرتبة الثالثة العلم 
طريقة في التفكير وكانت ن�س���بته على التوالي للدول الثلاثة الأردن، وال�س���عودية، 
وفل�سطين) 13.1 % ، 11% ، 25.4%( �أما المرتبة الرابعة فكان مكون العلاقة بين 
العلم والتكنولوجيا والمجتمع حيث كانت ن�سبته على التوالي للدول الثلاثة الأردن، 

وال�سعودية، وفل�سطين ) 1.7 % ، %2.8 ، %7.2( .
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ثانيا: النتائج المتعلقة بال��سؤال الثاني :
 ن�ص ال�س�ؤال الثاني على : » ما الاختلاف في كتب العلوم في وحدة المادة لل�صف 
ال�سابع الأ�سا�سي بين كل من الأردن وال�سعودية و فل�سطين في درجة ا�شتمالها على 

مكونات الثقافة العلمية الأربعة ؟« 
للإجاب���ة ع���ن هذا ال�س����ؤال تم عمل مخطط بياني يو�ض���ح الفروق في الن�س���ب 

المئوية للمكونات الأربعة في الدول الثلاثة ، كما هو مو�ضح في ال�شكل )1( .

ال�شكل )1( يبين التدرج في الن�سب المئوية للمكونات الأربعة في الدول الثلاث

يتبين من ال�شكل )1(  �أن ال�سعودية كانت �أعلى الدول ح�سب مكون العلم كج�سم 
منظم من المعرفة العلمية تلاها الأردن ثم فل�سطين حيث كانت الن�سب على التوالي 
)53.8%، 46.5% ، 39.5%(، �أما ح�س���ب المك���ون الثاني العلم طريقة في البحث 
والا�ستق�ص���اء فكانت �أعلى الن�سب في الأردن ثم ال�سعودية ثم فل�سطين حيث بلغت 
على التوالي)37.7% ، 32.4% ، 27.8%( ، �أما ح�سب المكون الثالث العلم طريقة 
في التفكير فكانت �أعلى الن�سب في فل�سطين تلاها الأردن ثم ال�سعودية حيث بلغت 
الن�س���ب على الت���والي)25.4% ، 13.1% ، 11.0%(، و �أخ�ي�راً مكون العلاقة بين 
العلم والتكنولوجيا والمجتمع فكانت �أعلى هذه الن�سب في فل�سطين تلاها ال�سعودية 

ثم الأردن حيث بلغت الن�سب على التوالي) %7.2 ، %2.8 ، %1.7(. 
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المناق�شة والتو�صيات
هدفت الدرا�س���ة �إلى الك�شف عن مدى توافر عنا�صر الثقافة العلمية في وحدة 
المادة لكتب علوم ال�صف ال�سابع الأ�سا�سي في كل من الأردن وال�سعودية وفل�سطين. 
واهتمت بالك�ش���ف عن مدى اهتمام المقررات الدرا�س���ية بالثقافة العلمية، ومدى 

التوازن بين هذه العنا�صر.

ويت�ض���من هذا الجزء مناق�ش���ة النتائج التي تو�ص���لت �إليها الدرا�سة، ودلالات 
هذه النتائج وانعكا�س���اتها على الواقع التربوي ، �إ�ضافة �إلى التو�صيات التي يمكن 

تقديمها في �ضوء هذه النتائج. 

�أولًا : مناق�شة نتائج ال��سؤال الأول :

ن�ص ال�س�ؤال الفرعي الأول على: »ما ن�سبة كل مكون من مكونات الثقافة العلمية 
الأربعة والتي ت�ش���تمل عليه وحدة المادة في كتب علوم ال�ص���ف ال�سابع الأ�سا�سي في 

كل من الأردن وال�سعودية وفل�سطين ؟«

   �أظهرت نتائج الدرا�س���ة �أن جميع كتب العلوم لل�ص���ف ال�س���ابع الأ�سا�س���ي في 
وحدة المادة للدول الثلاث كانت تركز ب�ش���كل كبير على مكون العلم كج�سم منظم 
من المعرفة العلمية، حيث كانت ن�سبته على التوالي في كلٍّ من الأردن، وال�سعودية، 
وفل�سطين) 47.5 % ، 53.8% ، 39.5%(، وبذلك يت�ضح �أن هذه الكتب في الدول 
الثلاث  تركز على �سرد الحقائق �أو المفاهيم �أو القواعد والقوانين العلمية وكذلك 
الفرو�ض والنظريات مما يتطلب على الطالب حفظها وا�سترجاعها عند الحاجة، 
حي���ث �إن���ه  �أثناء التحليل لم تخلُ فقرة من الوحدة تقريبا �إلّا وتعر�ض���ت لفكرة �أن 

العلم ج�سم منظم من المعرفة العلمية.

 �أما بالن�سبة لتركيز كتب العلوم لل�صف ال�سابع الأ�سا�سي في وحدة المادة للدول 
الثلاث على الا�ستق�صاء والبحث العلمي، فقد كان قليلا مقارنة بالن�سب المح�سوبة 
عالميا في الا�ستق�ص���اء والبحث العلمي - والمو�ض���حة في الجدول )3( -  في كلٍّ من 
الأردن، وال�س���عودية، وفل�س���طين على التوالي) 37.7 % ، 32.4% ، 27.8%(، �أما 
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الن�س���ب في مكون العلم كطريقة في التفكير فكانت في  كلٍّ من الأردن، وال�سعودية، 
وفل�س���طين على التوالي) 13.1 % ، 11% ، 25.4%(، ويت�ض���ح من ذلك �أن الكتب 
في الدول الثلاث تركز على مهارات الا�ستق�ص���اء العلمي والبحث وكذلك مهارات 
التفكير العلمي ب�شكل قليل، ولا تتيح مجالا كبيراً للطلبة لممار�سة خطوات الطريقة 

العلمية وحل الم�شكلات وممار�سة الأن�شطة والتجارب التي يقوم بها العلماء.
�أما فيما يتعلق بتركيز كتب العلوم لل�ص���ف ال�س���ابع الأ�سا�س���ي في وحدة المادة 
لل���دول الث�ل�اث على مك���ون العلاقة ب�ي�ن العل���م والتكنولوجيا والمجتم���ع فقد كان 
�ض���عيفاً، حيث كانت الن�س���ب في ال���دول الثلاثة: الأردن، وال�س���عودية، وفل�س���طين 
عل���ى الت���والي ) 1.7 % ، 2.8% ، 7.2%(، وهذا يدل على قلة تركيز محتوى هذه 
الكتب على فوائد العلم �أو التكنولوجيا للمجتمع، وكذلك لا تو�ضح �آثارهما ال�سلبية 
على المجتمع وقلة مناق�ش���تها للق�ضايا الاجتماعية في مجال العلم �أو التكنولوجيا، 
وكذلك لا تركز هذه الكتب على المهن والفر�ص الوظيفية. ويمكن �أن يعزى ال�سبب 
في ه���ذه النتيج���ة �إلى ع���دم �إطلاع م�ؤلفي الكتب ولجان الإ�ش���راف عل���ى الت�أليف 
لعنا�صر الثقافة العلمية، وخا�صة �أن العديد منهم غير مطلع �أو مخت�ص في مجال 
الثقاف���ة العلمية، حي���ث تبين من خلال الاطلاع الأولي على �س�ي�رة معدي المناهج 
العلمية خلوها من التمكن في ق�ض���ايا متخ�ص�صة للثقافة العلمية، ويلاحظ �أي�ضا 
تباينا في التخ�ص�ص���ات والخبرات بين الم�ؤلفين الذي قد يكون �سببا لعدم التوافق 

على توازن فعلي في الاهتمام بمكونات الثقافة العلمية. 

ثانياً : مناق�شة نتائج ال��سؤال الثاني:

�أ�ش���ارت النتائ���ج المتعلقة بالإجابة عن هذا ال�س����ؤال �أن ال�س���عودية كانت �أعلى 
الدول ح�س���ب مك���ون العلم كج�س���م منظم من المعرف���ة العلمية تلاه���ا الأردن ثم 
فل�س���طين، �أما ح�س���ب المكون الثاني العلم كطريقة في البحث والا�ستق�صاء فكانت 
�أعلى الن�س���ب في الأردن ثم ال�س���عودية ثم فل�سطين، �أما ح�سب المكون الثالث العلم 
طريقة في التفكير فكانت �أعلى الن�س���ب في فل�س���طين تلاها الأردن ثم ال�س���عودية،  
وفي مك���ون العلاقة بين العلم والتكنولوجيا والمجتمع فكانت �أعلى هذه الن�س���ب في 

فل�سطين تلتها ال�سعودية ثم الأردن .
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ويت�ض���ح من ه���ذه النتائج �أن كتاب العلوم لل�ص���ف ال�س���ابع في وحدة المادة في 
ال�س���عودية يرك���ز على عر�ض الحقائ���ق والمفاهي���م والمبادئ والقواع���د والقوانين 
والنظري���ات... ال���خ، �أكثر منه في كتاب العل���وم في الأردن وفل�س���طين وبذلك ف�إن 
دور المعل���م في هذه الكتب ق���د يكون �أكثر من دور الطال���ب ويتطلب �إعداد معلمين 

مي�سرين وموجهين للطلبة �أكثر من كونهم ملقنين .

  �أم���ا كتاب العلوم لل�ص���ف ال�س���ابع في وحدة الم���ادة في الأردن ف�إنه يركز على 
البحث والا�ستق�ص���اء �أك�ث�ر من كتب العلوم في ال�س���عودية وفل�س���طين وبذلك ف�إن 
الطالب يكون �أكثر ن�ش���اطاً ولديه القدرة في البحث والا�ستق�ص���اء �أكثر من �أقرانه 
في ال�س���عودية وفل�س���طين. وفي دولة فل�س���طين ف�إن كتاب العلوم لل�ص���ف ال�سابع في 
وحدة المادة يركز على العلم كطريقة في التفكير �أكثر من كتب العلوم في ال�سعودية 
والأردن، وبذلك فهي تعطي الحرية للطلاب لممار�س���ة مهارات التفكير الأ�سا�سية 
 والمركب���ة والمعق���دة وه���ذا ي�س���توجب �إع���داد معلمين على ق���در عال م���ن الت�أهيل

العلمي والتربوي.

وت�أت���ي نتائ���ج ه���ذه الدرا�س���ة متفق���ة م���ع نتائ���ج درا�س���ة كل م���ن ولكن�س���ون 
)Wilkinson,1999( ودرا�سة روا�شدة وعلي )2000(، ودرا�سة خطايبة وال�شعيلي 
)2007(، في �أن الكتب التي تم تحليلها �أظهرت تركيزها على مكون العلم كج�سم 
منظم م���ن المعرفة، وقلة تركيزه���ا على مكونات الثقافة الأخرى. وتعار�ض���ت مع 
باقي الدرا�سات التي حاولت �إحداث التوازن في الكتب المدر�سية وخا�صة تلك التي 
ظهرت بعد عام 1990 في �أمريكا وال�ص�ي�ن. وفي هذا دعوة �إلى �إحداث التوازن في 
مكون���ات الثقاف���ة العلمية عند �إعداد الكتب المدر�س���ية. كما �أظهرت الدرا�س���ة �أن 
كتاب العلوم لل�صف ال�سابع الذي يدر�س في فل�سطين كان من �أكثر الكتب توازناً في 
احتوائه على عنا�ص���ر الثقافة العلمية والتي تم تحليلها في هذه الدرا�س���ة، وال�شكل 

)1( يو�ضح هذا التوازن من خلال توزيع الن�سب المحلله للكتاب.

وتظهر نتائج الدرا�سة انه لا توجد على ما يبدو ا�ستراتيجية وا�ضحة في �إعداد 
كتاب علوم ال�صف ال�سابع وفق عنا�صر الثقافة العلمية لدى الدول الثلاث: الاردن، 
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وال�س���عودية، وفل�سطين. وغياب التدريب الم�سبق على ق�ض���ايا الثقافة العلمية قبل 
�إع���داد مواد المنهاج، و�س���يما �أن بع�ض الكتب حديث الإع���داد كتلك التي اعتمدت 
في ال�س���عودية، الأمر الذي يدعو �إلى اعتماد �سيا�س���ات وا�ضحة لمناق�شة الخطوط 
العري�ض���ة لمحت���وى المناهج و�إع���داد ور�ش تدريبي���ة مكثفة لف���رق الت�أليف في كافة 
التوجهات والق�ضايا من �أبرزها، التركيز في تعليم العلوم على مهارات الا�ستق�صاء، 
 والتكام���ل بين المو�ض���وعات العلمي���ة، وتبني اتجاه العل���م والتكنولوجي���ا والمجتمع 
)Science, Technology and Society(STS، والانتق���ال منه �إلى توجه العلم والتكنولوجيا 

  Science, Technology, Society and Environment (STSE  ( والبيئ���ة   والمجتم���ع 
العلمي���ة الاجتماعي���ة  الق�ض���ايا  اتج���اه  الى  التوجه�ي�ن  ت�ش���كيل   و�إع���ادة 
�أج���ل  م���ن  التربي���ة  �ش���عار  وتبن���ي   .Science and Society issues(SSI  (
 ،Education for Sustainable Development (ESD( الم�س���تدامه  التنمي���ة 
العلمي���ة الثقاف���ة  مكون���ات  ت���وازن  عل���ى  والتركي���ز  للجمي���ع،  العل���وم   وتعلي���م 

.Scientific Literacy 
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التو�صيات :
 في �ض���وء النتائج التي تم الو�ص���ول �إليها في هذه الدرا�س���ة، يو�ص���ي الباحثون 

�أ�صحاب القرار المعنيين بت�صميم وتطوير منهاج علوم ال�صف ال�سابع بما يلي: 
11 �ض���رورة ت�ض���مين كتب العلوم لل�ص���ف ال�س���ابع على مكونات الثقاف���ة العلمية .

الأربعة وب�ش���كل مت���وازن بحيث يقلل م���ن حجم مكون المعرفة ل�ص���الح مكون 
الا�ستق�صاء والتفكير وتفاعل العلم والتكنولوجيا والمجتمع. 

22 الاهتم���ام ب�ص���ورة �أكبر في مكون التفاع���ل بين العل���م والتكنولوجيا والمجتمع .
ب�شكل يتنا�سب وحجم التطورات التقنية وت�أثيرها على الحياة في المجتمع.

33 الاهتمام بمحتويات كتب علوم ال�صف ال�سابع للارتقاء بثقافة الطلبة العلمية .
لي�ص���بحوا عل���ى ق���درة من التكي���ف والتفاعل الحياتي في ع�ص���ر ن�ش���هد فيه 
ت�س���ارعا  معرفيا وتكنولوجيا مذهلا، ون�ش���هد فيه ق�ض���ايا وم�شكلات حياتية 
كب�ي�رة، وه���ذا يتطلب �أفراداً يمتلك���ون القدرة الكافية عل���ى التكيف الحياتي 

واتخاذ القرارات والتفاعل بم�س�ؤولية مع الق�ضايا الحياتية والمجتمعية.
44 �إعداد ا�ستراتيجية وا�ضحة لت�صميم وتطوير كتب العلوم بما ين�سجم واهداف .

الثقاف���ة العلمي���ة في كل من ال���دول الثلاث: الأردن، وال�س���عودية وفل�س���طين. 
وكذلك تدريب المعلمين في �ضوء عنا�صر الثقافة العلمية. 

55 �إج���راء مزي���د من البحوث والدرا�س���ات الت���ي تتناول تحليل كت���ب العلوم من .
منظور الثقافة العلمية، به���دف تطوير التربية العلمية وبالتالي �إعداد الجيل 

المثقف علميا. 
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