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ملخ�ص الدرا�صة
ينظر اإلى الت�سال الريا�سي على اأنه قدرة الفرد على ا�ستعمال مفردات ورموز 
وبني���ة الريا�سيات في التعبير عن الأفكار والعلاق���ات الريا�سية ب�سورة لفظية اأو 
غ���ير لفظية. واأولت المعايير العالمية في تعليم الريا�سيات اأهمية بمعايير الت�سال 
الريا�سي المتمث���ل بتنمية الجوانب الكتابية والقرائية وال�سفهية لمحتوى الت�سال. 
وهدفت هذه الدرا�سة اإلى درا�سة اأثر برنامج  تدريبي م�ستند اإلى معيار الت�سال 
الريا�س���ي في التح�سيل الدرا�سي والتجاهات نحو الريا�سيات لدى طلاب ال�سنة 
 التح�سيري���ة في جامع���ة الملك �سع���ود الدار�سين لمق���رر )150 ري����ض- التفا�سل( 

.”Calculus ”

وق���ام الباحثان ببن���اء برنامج تدريب���ي م�ستند اإلى معيار الت�س���ال الريا�سي 
ح�س���ب ما اأ�سارت اإليه اأدبيات الدرا�سة يت�سمن مهم���ات ريا�سية ات�سالية لفظية 
وغ���ير لفظية، وطب���ق الرنامج على عين���ة الدرا�سة تكونت م���ن )68( طالبا من 
ط���لاب ال�سن���ة التح�سيري���ة في جامع���ة الملك �سع���ود للف�سل ال�سيف���ي من العام 
الدرا�سي 1430/1429ه�  ولمدة )6( اأ�سابيع، وكان ت�سميم الدرا�سة �سبه تجريبي، 
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وق�سمت العينة اإلى مجموعتين تجريبية و�سابطة، وطبقت على العينة اأداتان هما: 
الختبار التح�سيلي ومقيا�ض التجاهات نحو الريا�سيات بعد التاأكد من �سدقهما 

وثباتهما عر تطبيقهما على عينة ا�ستطلاعية من خارج العينة الرئي�سة.

 ≤ α( وتو�سل���ت الدرا�س���ة اإلى وجود فروق ذات دللة اإح�سائي���ة عند م�ستوى
0،05( في كل من التح�سيل الدرا�سي والتجاه نحو الريا�سيات ل�سالح المجموعة 
التجريبية، ثم تو�سلت الدرا�سة اإلى عدد من التو�سيات والمقترحات كان من اأهمها 
�س���رورة مراع���اة معيار الت�س���ال الريا�سي في تدري�ض ط���لاب المرحلة الجامعية 

لمقررات الريا�سيات، واإتاحة الفر�سة لهم للتعبير والتوا�سل اأثناء التدري�ض.

المقدمة  
يعن���ي الت�سال الريا�سي  Mathematical Communication قدرة الفرد على 
ا�ستعم���ال مفردات ورم���وز وبنية الريا�سي���ات في التعبير عن الأف���كار والعلاقات 
الريا�سية ب�سورة لفظية اأو غير لفظية. وي�سير المجل�ض الوطني لمعلمي الريا�سيات 
في الولي���ات المتح���دة الأمريكي���ة NCTM،1989(( اإلى اأن م���ا يكت�سبه المتعلم في 
الريا�سي���ات ي�سهم في اإث���راء ر�سيده اللغ���وي واإك�سابه قدرة اأك���ر على الت�سال 
الريا�س���ي با�ستعم���ال الأرقام والأ�س���كال ، ولهذا يعد الت�س���ال الريا�سي من بين 
اأه���م معايير تعلم الريا�سيات في الوقت الحا�سر، ويوؤكد ذلك ما جاء �سمن عدد 

من الأدبيات التربوية الخا�سة بتعليم الريا�سيات.

 ويرى كاي وجاكبك�سن )Cai & Jakabcsin، 1996( اأن الت�سال في الريا�سيات 
يعني اأن يكون المتعلم قادراً على ا�ستعمال الم�سطلحات والرموز والتراكيب للتعبير 
ع���ن الأف���كار الريا�سية وفهمها. ويمك���ن التعبير عنه باأنه المعن���ى الذي يمكن من 
خلال���ه للمعلم والمتعلم اأن يت�ساركا معا في عملي���ات التعلم والفهم والممار�سة، واأن 
يع���ر المتعلمون عن تفكيرهم وحلولهم للم�سائ���ل الريا�سية ب�سورة وا�سحة وتامة 

وبدرجة كافية تمكن الآخرين من فهمه والحكم عليه.

ولهذا اأ�سدر المجل�ض الوطني لمعلمي الريا�سيات في الوليات المتحدة الأمريكية 
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) NCTM،1989( ع�س���رة معاي���ير اأ�سا�سي���ة ت�س���ف ما ينبغ���ي اأن يتعلمه الطلاب 
ويتمكن���وا م���ن القيام به من خ���لال تعلمه���م للريا�سيات. وت�سن���ف المعايير التي 

اأعدها المجل�ض اإلى الآتي:
• معاي���ير المحتوى، وت�سمل: الع���دد والعمليات، الج���ر، الهند�سة، القيا�ض، 	

تحليل البيانات والحتمالت.
• معاي���ير العملي���ات، وت�سم���ل: ح���ل الم�ساألة، التفك���ير المنطق���ي والرهان، 	

الت�سال، العلاقات، التمثيل.

 واأك���د معي���ار الت�سال الريا�سي عل���ى �سرورة الت�س���ال الكتابي واللفظي في 
غ���رف ال�س���ف من خ���لال تنظيم ودعم ونق���ل الط���لاب لأفكاره���م وم�ساركتهم 
لأقرانهم بتلك الأفكار م�ستخدمين لغة ريا�سية ر�سينة. وكذلك من خلال تحليلهم 
وتقييمه���م لأفكار اأقرانهم به���دف تح�سين فهمهم. ونادت ه���ذه المعايير ب�سرورة 
تنمية ق���درات الطلاب على ا�ستعمال لغ���ة الريا�سيات وتعل���م الإ�سارات والرموز 
والم�سطلحات الريا�سية، وتوفير الفر����ض للطلاب لقراءة وكتابة ومناق�سة اأفكار 
تتطل���ب ا�ستعمال اللغ���ة الريا�سية. كما نوه معيار الت�س���ال الريا�سي اإلى  اأهمية 
اإ�سغال الطلاب بمهمات ريا�سية تتحدى تفكيرهم، وتفعل دورهم في عملية التعلم 
وتزوده���م بالقوة الريا�سية التي تت�سمن الق���درة على الت�سال الريا�سي الدقيق 
والربط بين الأفكار ، ورب���ط الريا�سيات بالعلوم الأخرى، واإعطاء اأمثلة �سحيحة 
عل���ى المفاهي���م والأف���كار الريا�سية والتري���ر الريا�س���ي للحل���ول وال�ستنتاجات 
الريا�سي���ة وا�ستخدام لغة الريا�سيات لو�سف اأ�س���كال هند�سية وتمثيلات بيانية. 

.)NCTM، 2000(

:)NCTM، 2000( وقد ت�سمن معيار الت�سال المعايير الفرعية الآتية
• تنظيم التفكير الريا�سي وتعزيزه من خلال الت�سال.	
• نقل واإي�سال التفكير الريا�سي اإلى الآخرين بو�سوح ودقة.	
• تحليل اأ�ساليب التفكير الريا�سي وا�ستراتيجياته لدى الآخرين ونقدها.	
• ا�ستعمال لغة الريا�سيات في التعبير عن الأفكار الريا�سية بدقة.  	
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ويذه���ب ع�سر)2003( اإلى اأن القدرة على الت�س���ال الريا�سي تعني اإمكانية 
تعب���ير الطالب عن الت�سورات الذهنية بالر�س���وم والنماذج والجداول وا�ستخدام 
المف���ردات الريا�سي���ة في تو�سيحه���ا، والق���درة في بن���اء ن�سق لغوي م���ن مفردات 
الريا�سي���ات وا�ستخدام���ه في التعب���ير الكتاب���ي اأو التوا�سل ال�سفه���ي والمناق�سات 
والعرو����ض الريا�سي���ة، �س���واء كان ذل���ك في م�ست���وى اإدراك المفاهي���م وا�ستنتاج 
خ�سائ�سها والتعميم���ات المرتبطة بها، وكذلك  القدرة على التعبير عن م�سارات 
التفك���ير وتوظيف المعرفة التي تم بناء ت�سورات ذهني���ة عنها م�سبقاً، وا�ستخدام 
ذلك عند مناق�سة بع�ض الم�سكلات الماألوفة وغير الماألوفة. وي�سير روبن�ستن ودين�سز 
)Rubenstain & Denisse، 2002( اإلى اأن عملي���ة الت�س���ال تت�سم���ن مه���ارات 
اأ�سا�سي���ة هي: التعب���ير الكتاب���ي، والتعبير اللفظ���ي، والقراءة، وتقيي���م الأفكار ، 
ويجب اأن تظهر هذه المهارات كاأجزاء متكاملة في غرفة ال�سف من خلال ت�سجيع 
المعل���م للطلاب وحثهم عل���ى التعبير عن تفكيره���م لفظياً وكتابي���اً ب�سكل طبيعي 
وتلقائ���ي. والتعبير الكتابي هو و�سيلة ات�سال بين الفرد وغيره ممن تف�سله عنهم 
الم�ساف���ات الزماني���ة والمكانية، وت�سم���ح الكتابة للط���لاب بالتعبير ع���ن اأفكارهم 
للاآخرين با�ستعمال اأدوات الت�سال القوية غير المتوفرة �سفهياً كال�سور والر�سوم 
 .)Johanning، 2000( التو�سيحي���ة والر�س���وم البياني���ة والرم���وز والمخطط���ات
ويمك���ن اأن ت�سب���ح  الكتابة مفيدة للطلاب؛ فبعد اأن يح���لّ الطلاب الم�ساألة يطلب 
اإليهم اأن يكتبوا اإجاباتهم على �سكل جمل ت�ساعدهم في اإظهار معرفتهم وتو�سيح 

 .)Pugalee، 2001( تفكيرهم في حل الم�ساألة الريا�سية

وتع���د الكتاب���ة الريا�سي���ة اأداة مهمة في عملية تعل���م الريا�سي���ات لأنها تجر 
الط���لاب عل���ى التريث الذي يعمل عل���ى تح�سين عملية التفكير والفه���م، كما اأنها 
تعط���ي الطلاب القدرة عل���ى التعبير عن الأفكار والمفاهي���م والعلاقات الريا�سية 
وتو�سيل ذل���ك للاآخرين، وي�ستعملها الطلاب في ت�سجي���ل اأفكارهم وا�ستجاباتهم 

 .)Miller، 1991( للمواقف التعليمية

اأم���ا التعب���ير اللفظي فيمكن اعتب���اره اأداة ات�سال �سريعة ب���ين الفرد وغيره من 
خ���لال المحادثة، وللتعب���ير اللفظي �سور كث���يرة منها: التعبير الح���ر، والتعبير عن 
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الر�سومات وال�سور التي يجمعها الطلاب اأو يعر�سها المعلم اأو الكتاب، بالإ�سافة اإلى 
المناق�سة والتعليق والتلخي�ض والإجابة عن الأ�سئلة المطروحة )ح�سا�ض، 2004(. 

وم���ن خلال عر�ض الط���لاب لأفكارهم ب�س���ورة كتابية اأو لفظي���ة تت�سكل بيئة 
ي�ستطي���ع الط���لاب م���ن خلالها تح�س���ين القدرة عل���ى الت�سال ع���ن طريق طرح 
الأ�سئل���ة ومناق�س���ة الأفكار وتقييمه���ا وتعديلها، وتعلم ال�ستم���اع للاآخرين. ويرى 
موي���ر )Moyer، 2000( اأن الط���لاب الذين يتلقون دعم���اً في الحديث والكتابة في 
�سفوف الريا�سيات يجنون فوائد م�ساعفة حين يكون الت�سال هدفا في حد ذاته 
وو�سيل���ة للتعلم، ومن هنا ينبغي اأن يكون الت�س���ال الريا�سي عن�سراً اأ�سا�سياً في 
اإحداث التوازن والفعالي���ة في اأي برنامج ريا�سي. ولهذا يعد الت�سال بيئة ت�سجع 
الط���لاب على تاأم���ل اأفكارهم والو�س���ول اإلى فهم عندما ت�سب���ح الفكرة وا�سحة 
م���ن خلال الكتابة واللف���ظ. ويربط علماء النف�ض التربويون ب���ين عملية الت�سال 
وفاعلي���ة التعلم، ويفتر�سون اأن ال�سفوف التي ي�سوده���ا ات�سال  فاعل بين المعلم 
والطلاب يمكن اأن تحقق اأهدافها، واأن اإعطاء الطلاب فر�سة التحدث من خلال 
القراءة والمناق�سة يعم���ل على تعزيز مهارات اللغة اللفظية والقدرة على التفكير. 
ويوؤكد اأبو زينة وعبابنة)2007(اأن التحديث في مناهج الريا�سيات يجب اأن يركز 
عل���ى ا�ستعمال اللغة الريا�سي���ة في الت�سال مع الآخرين من خ���لال تعلم الرموز 

والإ�سارات والم�سطلحات الريا�سية.

يظه���ر الت�سال الريا�س���ي في مختلف اأ�سناف المعرف���ة الريا�سية �سواء كانت 
معرف���ة مفاهيمي���ة اأو اإجرائي���ة اأو حل م�س���كلات. فيظهر في المعرف���ة المفاهيمية 
م���ن خلال اإنتاج الأمثلة وغ���ير الأمثلة للمفاهيم وا�ستعم���ال الأ�سكال والر�سومات 
للتعب���ير عن المفاهي���م،  بالإ�سافة اإلى ا�ستخ���دام المعالج���ات الريا�سية واليدوية 
والتكنولوجي���ة والذهنية، ونمذج���ة المفاهيم وترجمته���ا اإلى دللت واأفكار تف�سر 
النظام الريا�سي با�ستعمال الرموز والجمل والعلاقات للتوا�سل المفاهيمي. بينما 
يظه���ر في المعرفة الإجرائية من خلال ا�ستعمال الخوارزميات للتعبير عن الأفكار 
والمفاهي���م الريا�سية، واإدراك العلاقة بين الأداء الكتابي والذهني للخوارزميات، 
بالإ�ساف���ة اإلى ا�ستعم���ال الريا�سيات وتوظيفها في كتاب���ة اأبحاث ومقالت ترتبط 
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بالخرات المتنوعة، وا�ستعم���ال الأداء الكتابي والذهني والتقني والتقدير للتعبير 
ع���ن الإج���راءات في الريا�سي���ات. ويظهر في ح���ل الم�سكلات من خ���لال ا�ستعمال 
المعرف���ة الريا�سي���ة في حل الم�سكلات، والقدرة على جم���ع البيانات والمعلومات مع 
اإدراك البيان���ات المهم���ة والمرتبط���ة، بالإ�سافة اإلى �سياغة م�س���كلات ريا�سية في 
�سوء مجموعة من المعطيات مع عر�ض ومناق�سة طرائق حلها في مجموعات عمل،  
وكتاب���ة تقارير عمل ع���ن الإجراءات ونتائ���ج المناق�سات الريا�سي���ة وكذلك نتائج 

العمل)ع�سر، 2003(.

وت�س���كل الم�سائل الريا�سية بيئة غني���ة للمعلم لتنمية الت�س���ال الريا�سي لدى 
طلاب���ه، فقبل الب���دء بحل الم�ساألة يمكن للمعلم اأن يط���رح على الطلاب كثيراً من 
الأ�سئلة التي ت�سجعهم على الت�سال اللفظي والكتابي مثل: عم تدور هذه الم�ساألة؟ 
وم���ا ال���ذي تعرفه عن هذه الم�ساأل���ة؟ وهل �سبق لك اأن راأي���ت م�ساألة م�سابهة لهذه 
الم�ساأل���ة؟ وما الذي يتطلب لح���ل هذه الم�ساألة؟ وما المعلومات المهمة التي ت�سمنتها 
الم�ساألة؟ واأعد �سياغة الم�ساألة بكلماتك الخا�سة؟ وار�سم �سكلا ي�ساعدك على حل 

هذه الم�ساألة؟ وهل تقترح ا�ستراتيجية معينة لحل هذه الم�ساألة؟

اأم���ا اأثناء ح���ل الم�سالة فيمكن للمعلم طرح اأ�سئلة عل���ى الطلاب ت�سجعهم على 
تاأم���ل الأف���كار الريا�سي���ة التي تت�سمنه���ا الم�ساأل���ة والتي تقوده���م اإلى تو�سيح ما 
يعمل���ون. وبعد ح���ل الم�ساألة يمكن للمعل���م اأن يتيح الفر�سة للط���لاب للتحدث عن 
حلوله���م للم�سائل، ومدى فاعلي���ة ال�ستراتيجية التي ا�ستعملوه���ا، واقتراح طرق 
اأخرى للحل.فكل تلك الت�س���اوؤلت وال�ستراتيجيات مدعاة ل�ستثارة عقل الطالب 
اأن يب���وح باللغ���ة التي يفكر بها، ويمكن���ه اأن ي�سف بها اأ�سالي���ب تفكيره الريا�سي 
وطرائ���ق حله للم�سائل، وهذا الجانب بالذات ل يلق���ى العناية الكافية من معلمي 
الريا�سي���ات في  مختلف المراحل الدرا�سية لتنميته لدى الطلاب، حيث اإن فل�سفة 
التدري����ض ال�سائدة هي التي تتمركز حول المعلم بدرجة كبيرة بينما غالبا ما يكون 
دور المتعل���م هو التلقي وال�ستم���اع، ومن هنا تفتقر العملي���ة التعليمية اإلى عن�سر 

مهم يتمثل في الت�سال والتوا�سل بين قطبيها الرئي�سين: المعلم والمتعلم.
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م�صكلة الدرا�صة 
لحظ الباحثان من خلال عملهما في ق�سم مهارات الريا�سيات في عمادة ال�سنة 
التح�سيري���ة بجامعة الملك �سعود واإ�سرافهما عل���ى مدربي الريا�سيات عدم قدرة 
كث���ير من الط���لاب على تو�سيح اأو �سرح فكرة معين���ة اأو التعبير عنها ب�سكل دقيق 
و�سحي���ح با�ستعمال اللغة الريا�سية. فمث���لًا عندما اأعطى الطلاب �سوؤال كتطبيق 
عل���ى نظري���ة »رول«  Rolle’s theorem  قام معظم الط���لاب بحله ب�سكل �سحيح، 
ولكن عندما طلب منهم الخروج اإلى مقدمة ال�سف وبيان ن�ض النظرية والتحدث 
ع���ن �سروطها وظ���روف ا�ستعمالها والإجابة عن بع�ض الأ�سئل���ة المتعلقة بها اأخفق 
معظمه���م في ذل���ك؛ حيث ظهر على الط���لاب التعر في ا�ستعم���ال اللغة المنطوقة 
لو�س���ف النظرية و�سروطها. اأي�س���ا  فاإن تحليل نتائج الطلاب في الختبارات التي 
اأجراها ق�سم مهارات الريا�سي���ات اأظهرت �سعف نتائج الطلاب في الأ�سئلة التي 

تطلب منهم الكتابة عن مفهوم معين اأو التعبير عنه بطريقة وا�سحة.

 وبناء على ما �سبق فاإن هذه الدرا�سة تحاول علاج �سعف ا�ستعمال لغة الت�سال 
الريا�س���ي لدى طلاب الجامعة؛ فتقدم مجموعة من الأن�سطة الم�ستندة اإلى معيار 
الت�س���ال الريا�سي بهدف تنمية قدرة الطلاب عل���ى الت�سال اللفظي والكتابي، 

ودرا�سة اأثر هذه الأن�سطة على تح�سيلهم واتجاهاتهم نحو الريا�سيات. 

وبالتحديد تحاول هذه الدرا�سة الإجابة عن ال�سوؤال الرئي�ض الآتي: 
م���ا اأثر برنام���ج  تدريبي م�ستن���د اإلى معيار الت�سال الريا�س���ي في التح�سيل 
الدرا�س���ي والتجاهات نحو الريا�سيات ل���دى طلاب ال�سنة التح�سيرية في جامعة 

الملك �سعود؟
ويتفرع من ال�سوؤال الرئي�ض ال�سوؤالين الفرعيين الآتيين:

م���ا اأثر برنامج  تدريب���ي م�ستند اإلى معيار الت�س���ال الريا�سي في التح�سيل . 1
الدرا�سي لدى طلاب ال�سنة التح�سيرية في جامعة الملك �سعود؟

م���ا اأثر برنامج  تدريبي م�ستند اإلى معي���ار الت�سال الريا�سي في التجاهات . 2
نحو الريا�سيات لدى طلاب ال�سنة التح�سيرية في جامعة الملك �سعود؟
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هدف الدرا�صة  
تهدف هذه الدرا�سة اإلى تحقيق الآتي:

 درا�سة اأثر برنامج  تدريبي م�ستند اإلى معيار الت�سال الريا�سي في التح�سيل . 1
الدرا�سي لدى طلاب ال�سنة التح�سيرية في جامعة الملك �سعود.

 درا�سة اأثر برنامج  تدريبي م�ستند اإلى معيار الت�سال الريا�سي في التجاهات . 2
نحو الريا�سيات لدى طلاب ال�سنة التح�سيرية في جامعة الملك �سعود.

اأهمية الدرا�صة  
مم���ا �سبق تت�سح اأهمية توظيف مه���ارات الت�سال الريا�سي اللفظي والكتابي 
في كاف���ة المق���ررات الدرا�سي���ة، وخا�س���ة في الريا�سي���ات، حيث ي���وؤدي الت�سال 
الريا�س���ي دوراً مهم���اً في المناه���ج المط���ورة ) ال�سلا�س���ل المترجم���ة حالي���ا(؛ لأن 
فه���م الطلاب يعمق عندما يتحدث���ون ويكتبون عن المفاهي���م الريا�سية بكلماتهم 
الخا�س���ة. اأي�س���ا فالكتابة تعطي للط���لاب طريقة للتوا�سل والتاأم���ل فيما تعلموه، 
وتط���ور وتعم���ق تفكيره���م حول فك���رة ما. وفي ه���ذا ال�سي���اق تاأتي ه���ذه الدرا�سة 
لتوف���ر  فر�سا للطلاب لختب���ار اأفكارهم على اأ�سا�ض المجتم���ع الريا�سي الموجود 
في غرف���ة ال�سف وتبادل اأفكارهم مع الآخرين بط���رق وا�سحة يفهمها الآخرون، 
وتحميله���م م�سوؤولية اأكر في الم�سارك���ة في النقا�ض الجماعي وال�ستجابة المبا�سرة 
لبع�سهم البع����ض، وم�ساعدتهم على تقديم وكتابة حج���ج وا�سحة وكاملة والعمل 
عل���ى تو�سيحها واإتمامها عندما تكون ناق�س���ة؛ ولهذا اأثره الوا�سح –خا�سة- في 

المرحلة الجامعية التي تعتمد على قوة الحجة والرهنة.

كم���ا تكمن اأهمية الدرا�سة في اأنه���ا من اأوائل الدرا�س���ات العربية بحدود علم 
الباحثين التي تدر�ض اأثر برنامج  تدريبي م�ستند اإلى معيار الت�سال الريا�سي في 
التح�سي���ل  الدرا�سي والتجاه���ات بعامة وفي المرحلة الجامعية في المملكة العربية 

ال�سعودية بخا�سة. ولعلها تكون فاتحة لدرا�سات واأبحاث اأخرى.
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فر�صيات الدرا�صة  
ت�سعى هذه الدرا�سة اإلى اختبار الفر�سيتين ال�سفريتين الآتيتين: 

• ل توجد فروق ذات دللة اإح�سائية )عند م�ستوى α ≥ 0،05( في  متو�سط 	  
تح�سي���ل طلاب المجموعت���ين التجريبية وال�سابطة اأثن���اء درا�ستهم لمقرر 
)150 ري�ض( تع���زى اإلى الرنامج التدريبي الم�ستن���د اإلى معيار الت�سال 

الريا�سي.

• ل توج���د ف���روق ذات دلل���ة اإح�سائي���ة )عن���د م�ست���وى α ≥ 0،05( في 	  
اتجاه���ات طلاب المجموعتين التجريبية وال�سابط���ة اأثناء درا�ستهم لمقرر 
)150 ري�ض( تع���زى اإلى الرنامج التدريبي الم�ستن���د اإلى معيار الت�سال 

الريا�سي.

حدود الدرا�صة 
اقت�سرت هذه الدرا�سة على الحدود الآتية:

• مق���رر	 محت���وى  عل���ى  الدرا�س���ة  ه���ذه  تقت�س���ر  المو�سوعي���ة:  الح���دود    
)150 ري����ض(   Calculus، المقرر عل���ى طلاب ال�سنة التح�سيرية بجامعة 
المل���ك �سعود)الكتاب م���ن اإ�سدار �سرك���ة ماجروهيل الأمريكي���ة بالتفاق 
م���ع الجامعة( ، والمتك���ون من وح���دات درا�سية هي: النهاي���ات والت�سال 
والتفا�سل وتطبيقاته، والرنامج التدريبي في مهارات الت�سال الريا�سي؛ 

ولذا فاإن نتائج هذه الدرا�سة قابلة للتعميم على موا�سيع م�سابهة.
• الحدود المكانية: طبقت الدرا�سة على عينة من طلاب ال�سنة التح�سيرية 	  

في جامعة الملك �سعود بمدينة الريا�ض.
• الح���دود الزماني���ة: طبق���ت الدرا�س���ة في الف�س���ل الدرا�س���ي ال�سيف���ي 	

1430/1429 ه�.
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م�صطلحات الدرا�صة   
تعرف الم�سطلحات الرئي�سة الواردة في هذا البحث كالآتي:

  :Mathematical Communication الات�صال الريا�صي

عرف���ه رجائ���ي ) 2001 ( باأنه ا�ستخ���دام لغة الريا�سيات المق���روءة والمكتوبة، 
مم���ا ق���د ي�ساع���د الطلاب عل���ى فه���م الريا�سي���ات وقدرته���م عل���ى توظيفها في 
المواق���ف الريا�سية والحياتي���ة . وعرفه ماهر ) 2004 ( باأن���ه قدرة الطالب على 
فه���م التعبيرات الريا�سية والتعبير عن الأف���كار الريا�سية المت�سمنة داخلها وحل 
الم�س���كلات الريا�سية والتحاور مع الآخرين من خلال جم���ل مكتوبة بلغة ريا�سية 

�سليمة.

ويع���رف اإجرائي���ا في ه���ذه الدرا�سة باأن���ه اإحدى مكون���ات الق���درة الريا�سية 
التي تمكن المتعل���م من ا�ستخدام الريا�سيات عند مواجه���ة المناق�سات الريا�سية 
ال�سفهي���ة اأو المكتوبة بينه وبين الآخرين، وتمكنه-اأي�س���ا- من ا�ستخدام مفردات 

ورموز وبنية الريا�سيات في التعبير عن الأفكار والعلاقات وفهمها بو�سوح .

 :Training program  البرنامج التدريبي

الرنام���ج ه���و خطة تعليمي���ة تدريبية مح���ددة الأهداف والمحت���وى والأن�سطة 
وال�ستراتيجي���ات واأ�سالي���ب التق���ويم ت�سه���م في تطوي���ر اأداء المعلم���ين )النذير، 

1425ه�(.

ويع���رف اإجرائي���ا في ه���ذا البح���ث باأنه  الرنام���ج المعد م���ن الباحثين والذي 
يت�سم���ن الأه���داف والمحت���وى واأ�سل���وب التق���ويم والأن�سط���ة القائمة عل���ى معيار 
الت�س���ال الريا�س���ي، وتت�سم���ن مهمات كتابي���ة ولفظية اأعده���ا الباحثان بهدف 
تدريب الطلاب على نقل واإي�سال تفكيرهم الريا�سي اإلى الآخرين بو�سوح وفهم، 

والكتابة بلغة الريا�سيات  للتعبير عن اأفكارهم الريا�سية بدقة.
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 :Academic Achievement  التح�صيل الدرا�صي في الريا�صيات

عرفه اللق���اني والجمل)2003م،84( باأنه " م���دى ا�ستيعاب الطلاب لما فعلوا 
من خرات معينة من خلال مقررات درا�سية، ويقا�ض بالدرجة التي يح�سل عليها 

الطلاب في الختبارات التح�سيلية المعدة لهذا الغر�ض". 
 ويق�سد بها اإجرائيا في هذه الدرا�سة: المعرفة والفهم والمهارات التي اكت�سبها 
المتعل���م نتيجة مروره بخرات تربوي���ة محددة. والمعرفة ه���ي مجموعة المعلومات 
المكت�سب���ة، والفهم يعر عن القدرة على التعبير ع���ن هذه المعرفة بطرق مختلفة، 
اأم���ا المهارة فه���ي القدرة على القي���ام بعمل ما بدق���ة واإتقان. ويقا����ض التح�سيل 

بعلامة الطالب في الختبار التح�سيلي الذي تم اإعداده لأغرا�ض الدرا�سة.
 :Attitudes الاتجاهات نحو الريا�صيات

التج���اه هو حالة داخلية توؤثر على اختيار الفرد لفعل معين تجاه مو�سوع ما اأو 
�سخ�ض ما اأو حدث ما ) اأبو علام، 1407ه�(.

 ويق�س���د به���ا اإجرائي���ا في ه���ذه الدرا�س���ة باأنها النزع���ات  التي توؤه���ل الفرد 
للا�ستجاب���ة باأنماط �سلوكية محددة، نحو الأمور الت���ي يحبها اأو التي ل يحبها في 
الريا�سي���ات. وتقا�ض اتجاه���ات الطلاب نحو الريا�سي���ات بالعلامة على مقيا�ض 

التجاهات نحو الريا�سيات الذي تم تطبيقه على عينة الدرا�سة.

اأدبيات الدرا�صة 
ع���رف المجل����ض القوم���ي لمعلم���ي الريا�سي���ات بالولي���ات المتح���دة الأمريكية 
)NCTM،1989( الت�س���ال الريا�س���ي باأنه  قدرة الفرد عل���ى ا�ستخدام مفردات 
ورم���وز وبنية الريا�سيات في التعبير عن الأفكار والعلاقات وفهمها. وعرفه بدوي 
   Mathematical Power2003 ، ����ض272( باأنه " اأحد مكونات المقدرة الريا�سية(
والت���ي تمكن الطالب من ا�ستخ���دام لغة الريا�سيات عن���د مواجهة موقف مكتوب 
اأو مر�س���وم اأو مقروء اأو ملمو�ض، وتف�سيره وفهم���ه من خلال المناق�سات الريا�سية 

ال�سفهية اأو المكتوبة بينه وبين الآخرين ".
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و�سن���ف المجل����ض القوم���ي لمعلم���ي الريا�سيات بالولي���ات المتح���دة الأمريكية 
)NCTM،1989( التوا�سل الريا�س���ي اإلى اأربعة م�ستويات هي:1- تنظيم التفكير 
الريا�سي وتمثيل المواقف والعلاق���ات الريا�سية ب�سور مختلفة.2- نقل العبارات 
الريا�سية ب�سكل متراب���ط ووا�سح للاآخرين.3-تحليل وتقويم الحلول والمناق�سات 
الريا�سية المقدمة من قبل الآخرين.4-ا�ستعمال اللغة الريا�سية للو�سف والتعبير 

عن الأفكار الريا�سية بو�سوح.

كما اأ�ساف ب���دوي )2003( باأن الت�سال الريا�سي داخل ال�سف ياأخذ �سورا 
مختلف���ة من اللغة فقد يكون �سفهياً اأو كتابياً، كما قد يكون ر�سمياً اأو غير ر�سمي، 
ويح���دث بين الط���لاب والمعلم اأو بين طال���ب واآخر ، ويت�سم���ن التوا�سل الريا�سي 
جانب���ين مهمين هم���ا : 1-الت�سال بلغ���ة الريا�سي���ات حول الريا�سي���ات ذاتها ، 
وتت�سم���ن التعب���ير عن المواق���ف الريا�سية بلغ���ة الريا�سي���ات . 2- الت�سال بلغة 
الريا�سي���ات ح���ول الم���واد التعليمية الأخرى وح���ول المواقف الحياتي���ة ،  وتت�سمن 

توظيف مفردات اللغة الريا�سية في التعاملات اليومية.

اأم���ا مه���ارات الت�س���ال الريا�س���ي فيعرفه���ا الرفاع���ي )2001(  باأنها قدرة 
المتعلم على �سرح وتو�سيح الأفكار والعلاقات  والمفاهيم وال�ستنتاجات الريا�سية 
للاآخري���ن بفه���م وو�س���وح ، والق���درة عل���ى التري���ر الريا�س���ي، وا�ستعم���ال لغة 
الريا�سي���ات لو�سف وتمثيل المواق���ف والعلاقات الريا�سية ب�س���ور متنوعة وذلك 

بم�ستوى عال من الإتقان.

ويرى بدوي)2007( اأنه ينبغ���ي العمل على تح�سين مهارات الت�سال ال�سفهي 
والكتاب���ي ل���دى الط���لاب باأ�ساليب منه���ا: تجنب التعليق���ات ال�سلبية ح���ول اأفكار 
الطالب، واإظهار الحترام لكل م�ساهمات الطلاب في المناق�سات التي تتم في قاعة 
الدر����ض، وتعزيز الم�ساهم���ات الفعالة من الطلاب ، واإتاح���ة الفر�سة للطلاب اأن 
يعروا عن اأفكارهم بط���رق مختلفة مثل: ال�سور والر�سوم التو�سيحية والعناوين 

والجداول والمخططات والر�سوم البيانية والكلمات.
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ويمك���ن تحديد اأب���رز اأ�سكال ومه���ارات الت�س���ال الريا�سي) تمثي���ل، قراءة، 
كتابة،حدي���ث، ا�ستم���اع( في الآت���ي: تاأم���ل الطال���ب لما ي���دور في ذهنه م���ن اأفكار 
ريا�سي���ة وتو�سيحه���ا للاآخرين، والتعبير ع���ن الأفكار الريا�سي���ة �سفاهة وكتابة، 
وقراءة الن�ض الريا�سي المكتوب مع الفهم ، و�سياغة التعريف الريا�سي والتعبير 
ع���ن التعميمات التي تم اكت�سافها، وتقدير جمال لغة الريا�سيات ودقة رموزها في 
التعب���ير عن الأفكار ، وا�ستعمال لغة و�سفية منا�سبة لتو�سيح العلاقات الريا�سية 
والتلخي����ض ، وتحليل وو�سف عمليات حل الم�سكلة الريا�سية بدقة مع التريرات ، 
واإكم���ال اأو اإعادة �سياغة الن�سو�ض الريا�سي���ة ، واإعادة تقديم الفكرة الريا�سية 
اأو الم�سكل���ة في �س���ورة اأخري اأو �سكل اأخر جديد مما ق���د ي�ساعد على فهم الفكرة 
الريا�سي���ة اأو التو�س���ل ل�ستراتيجية منا�سبة لحل الم�سكل���ة ، والترجمة من اإحدى 
ال�س���ور اإلى �س���ورة اأخرى )بهوت وعب���د الق���ادر ، 2005(، )الرفاعي ، 2001(، 

)�سلام ، 2004 (.

وفي اإط���ار الدرا�س���ات ال�سابقة الت���ي اأعدت ح���ول الت�س���ال الريا�سي اأجرى  
وادلنقت���ون )Wadlington، 1992( درا�س���ة هدفت اإلى تنمي���ة التوا�سل الريا�سي 
وذل���ك من خ���لال تدريب الطلاب على ا�ستعمال الكتاب���ة في التعبير عن اأفكارهم 
الريا�سي���ة عن طريق كتاب���ة مقال ح���ول الريا�سيات، وكذلك ع���ن طريق تكليف 
الط���لاب بكتاب���ة حلولهم وا�ستراتيجيات الح���ل التي ا�ستخدموه���ا وكيف فكر في 
الحل عقب حل الم�سكلة. وقد تو�سلت نتائج الدرا�سة اإلى فاعلية الكتابة في تح�سين 

قدرة الطلاب على التفكير الريا�سي.

اأم���ا درا�س���ة كارول )Carole، 1992(  فق���د اهتمت باإع���داد م�سكلات لتحفيز 
الط���لاب على الت�سال الريا�س���ي، حيث طلب منهم و�س���ف ملحوظاتهم وترير 
حلوله���م  وتوثي���ق تفكيرهم، واإكم���ال ن�سو����ض الم�سكلات بحيث تعط���ى الفر�سة 
للمناف�س���ة والمناظ���رة بين مجموعتين من الط���لاب، واأظهرت نتائ���ج الدرا�سة اأن 
للمناق�س���ة اأث���را دال اإح�سائي���ا عن���د م�ستوى دلل���ة) 0،01( في تنمي���ة الت�سال 

الريا�سي بين الطلاب.
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واأج���رى اإيرف���ن )Irven، 1993( درا�سة و�سفية هدفت من خلالها اإلى تحديد 
ومقارن���ة التقدي���رات الكتابية )الم�سائ���ل المعدة في كتب الريا�سي���ات لتقييم قدرة 
الطال���ب على الكتابية الريا�سية( الواردة في اأربع من كتب الريا�سيات في ال�سف 
ال�ساد����ض اإلى ال�سف الثامن والمق���ررة في مدار�ض تك�سا�ض لعام 1990، حيث اتبع 
الباح���ث اأ�سل���وب تحليل المحت���وى للتمارين والم�سائ���ل المعدة في كت���ب الريا�سيات 
لتقيي���م الطلاب من ناحية عدد الواجب���ات الكتابية ونوعها، ثم قارن الباحث بين 
الواجب���ات المتوف���رة في الكتب والتو�سي���ات ال�سادرة ع���ن NCTM في �سوء معيار 
الت�س���ال. وتو�سل الباح���ث اإلى اأن 80% اإلى 98% من الواجبات الكتابية في كتاب 
الطال���ب تحقق الهدف المرجو منه���ا، واأن ن�سبة تحقيق التو�سي���ات ال�سادرة عن 

المعايير تتراوح بين 14% اإلى %96.  

كما اأجرى باي وريغان )Bay & Regan، 2000( درا�سة نوعية)كيفية( هدفت 
اإلى تطوي���ر الت�سال الريا�سي لدى طلاب ال�سف ال�سابع با�ستعمال لعبة الهاتف 
التقليدية، ويقوم الباحث في هذه اللعبة بتق�سيم ال�سف اإلى مجموعتين، تعطي كل 
مجموعة معادلة تق���وم بتمثيلها بم�ساألة كلامية، تنتقل هذه الم�ساألة اإلى المجموعة 
التالي���ة لتقوم بترجمتها اإلى معادلت، وت�ستمر اللعبة بالتحرك عر الترجمة من 
ال���كلام اإلى رم���وز والعك����ض، اإلى اأن تنتهي الجولت، كل جول���ة في المجموعة التي 
ب���داأت منها. وتقوم كل مجموع���ة بالمطابقة بين المعادلة الت���ي ا�ستقبلتها في نهاية 
الجولة، والمعادلة التي بداأت بها في بداية الجولة،  اإذا تبين اأن هناك عدم تطابق 
ب���ين المعادلة الأ�سلي���ة والمعادلة المنقولة تجري عملية تحلي���ل لم�سار المعادلة لمعرفة 
م�س���در الخطاأ. واحت���اج الطلاب )10( دقائ���ق تقريباً لبناء الم�ساأل���ة الكلامية، 
وظهرت الق�س�ض الأولى للطلاب ق�سيرة جداً، بينما احتاج الطلاب حوالي )5( 
دقائق للترجمة من الكلام اإلى معادلت، وواجه الطلاب �سعوبة في كتابة المعادلة 
في رم���وز. وقد تح�سنت اللغة الريا�سي���ة بهذه اللعبة، واأ�سبح التعبير الكتابي اأكر 
ن ه���ذا الن�ساط مه���ارات وقدرات عدي���دة منها الكتاب���ة، والمقارنة،  دق���ة، وت�سمَّ
والتف�سير الق�س�س���ي، وتكوين المعادلت، وتو�سيح العلاقة بين الكلمات والرموز، 

وتعلم الطلاب اأن تغيراً �سغيراً في الق�سة يوؤدي اإلى تغيٍر كلّي في المعادلت. 



129 مجلة رسالة الخليج العربي - العدد )126(

اأثر برنامج تدريبي م�ستند اإلى معيار الت�سال الريا�سي في التح�سيل الدرا�سي والتجاهات نحو الريا�سيات لدى طلاب ال�سنة التح�سيرية في جامعة الملك �سعود

واأجرى جوهانن���ق )Johaning، 2000( درا�سة نوعية حاولت فهم الدور الذي 
توؤديه الكتابة في تطوير التفكير الريا�سي لدى طلاب المرحلة المتو�سطة اأثناء حلهم 
للم�ساأل���ة الريا�سي���ة، وكتابتهم تو�سيف���اً يت�سمن الإجابة عن اأ�سئل���ة لماذا، وكيف 
تو�سل���وا اإلى الإجابة؟ وهدف���ت هذه الدرا�سة ب�سفة خا�س���ة اإلى بحث مخرجات 
الكتابة قبل وبعد الم�ساركة في مجموعات تعاونية لطلاب المرحلة المتو�سطة في م�ساقٍ 
تمهي���دي. �س���ارك في الدرا�سة )48( طالبا اختيروا م���ن مدر�سة متو�سطة، منهم 
)14( طالب���اً من ال�سف ال�سابع و )34( طالباً من ال�سف الثامن، وجرى اختيار 
ط���لاب ال�سف ال�سابع م���ن الطلبة المتفوقين، بينما اختير ط���لاب ال�سف الثامن 
ن برنامج الدرا�سة مقرراً تمهيدياً في  من الجيدين، ودون م�ست���وى التفوق. وت�سمَّ
الج���ر، اإذ قام الطلاب من خلاله بالإجابة عل���ى الأ�سئلة المفاهيمية، واأ�سئلة حل 
الم�ساأل���ة. وقام المعلم بتو�سيح ال�سكل المطل���وب للكتابة والذي ي�ستمل على تو�سيف 
الط���لاب لحلوله���م لتت�سمّن ما ال���ذي فعلوه؟ ولم���اذا فعلوا ذل���ك؟ و�سملت عملية 
التحلي���ل ح���ل الم�سائل غير الروتينية فق���ط، وقد بلغ���ت )17( م�ساألة خلال العام 
الدرا�سي. ففي كل م�ساألة يقوم الطلاب بكتابة الحل في اليوم الأول ب�سكل فردي، 
وفي الي���وم الث���اني يناق�ض الطلاب بع�سه���م بع�سا في مجموع���ات تعاونية الحلول 
المكتوب���ة في اليوم الأول، وي�س���ارك المعلم كل مجموعة خلال فترة المناق�سة لتقديم 
القتراحات ومراجع���ة كتابات الطلاب. وجمعت البيانات من اأربعة م�سادر هي: 
الملاحظ���ة الم�ساركة، والمقابلات، والأ�سرطة الم�سجلة، والحلول المكتوبة، واعتمدت 
اأ�سئل���ة المقابلة عل���ى الملاحظات والمناق�سات بين الط���لاب خلال المجموعات، كما 
ق���ام الباحث بمقابلة )7( طلاب مرت���ين في كل م�ساألة، وكانت المقابلة تجري قبل 
ح���ل الم�ساألة بعدها. وجرى تفريغ الأوراق والمقابلات والأ�سرطة اأولً فاأولً، وتحليل 
البيان���ات بطريقة نوعي���ة، والح�سول على اأنماط ت�سنيفي���ة للبيانات في مجالت 

رئي�سة، واأظهرت النتائج ما يلي:
• فَهْ���مَ الط���لاب لخرة الكتابة كطريق���ة لحل الم�ساألة، واإظه���ار معقولية ما 	

يفعلونه، ولماذا يفعلون ذلك؟ بالإ�سافة اإلى اإدراكهم لفوائد الكتابة المتمثلة 
في م�ساعدتهم في اإيجاد اأخطائهم وتذكر الم�ساألة ب�سكل اأف�سل.
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• فه���م الطلاب لخ���رة المجموع���ات التعاونية م���ن خلال مناق�س���ة الحلول 	
المكتوبة وتبادلها وتقييمها والتعلم من الآخرين، كبيئة للمناق�سة. وا�ستنتج 
الباحث اأن ا�ستعمال الكتابة في هذه الدرا�سة تُقدم طريقة جديدة لتطوير 
التفكير الريا�سي وت�ساعد الطلاب لي�سبحوا اأكر فعالية في حل الم�ساألة.

وهدف���ت درا�س���ة الإبي���اري) 2002( اإلى التعرف على م���دى فاعلية ا�ستخدام 
مدخل كتابة الم�سكلة Problem Writing Approach في تح�سين اأداء طلاب ال�سف 
الثال���ث البتدائ���ي في ح���ل الم�ساألة الح�سابي���ة اللفظية ، حيث يق���وم المعلم بتهيئة 
موقف ي���دور حول بيانات مرتبطة بحياة الطلاب ويطل���ب من كل طالب اأن يكتب 
م�ساألة لفظية ترتبط بهذا الموقف، وقد تم اإعداد مجموعة من الأن�سطة لبناء فهم 
لغوي با�ستخ���دام الريا�سيات. وتو�سلت نتائج الدرا�س���ة اإلى زيادة م�ستوى الفهم 
لدى الط���لاب، وا�ستعمال المفردات الريا�سية في اأدائهم وزيادة مهارات التوا�سل 

الريا�سي.

ورك���زت درا�سة العرابي)2004( على قيا�ض فاعلية ا�ستخدام اأ�ساليب التقويم 
البدي���ل في تح�سين تح�سيل طلاب ال�سف الرابع الأ�سا�سي وتح�سين قدرتهم على 
التوا�سل الريا�سي وخف�ض قلق الريا�سيات، ومعرفة نوع العلاقة بين كل متغيرين 
من متغيرات الدرا�سة. واأظهرت النتائج فاعلية التقويم البديل في زيادة التوا�سل 
الريا�س���ي التحري���ري ككل وفي مهارات���ه الفرعية، كما وجدت علاق���ة �سالبة بين 

التوا�سل في الريا�سيات وقلق الختبار.

واأج���رى ح�سا����ض) 2004( درا�سة هدف من خلاله���ا اإلى معرفة كيفية تحقق 
معي���اري التمثي���ل والت�سال الريا�سيّين ل���دى طلاب المرحل���ة الأ�سا�سية العليا في 
الأردن، في �س���وء مب���ادئ ومعاي���ير مناهج الريا�سي���ات المدر�سي���ة ال�سادرة عن 
المجل�ض الوطني لمعلم���ي الريا�سيات )NCTM( في الوليات المتحدة عام 2000م. 
حي���ث قام الباح���ث باختيار ق�سدي لموقع���ين مختلفين في منطقت���ين ريفيّتين، ثم 
اخت���يرت �سعبتان في كل منهما للم�سارك���ة في الدرا�سة، واحدة من ال�سف الثامن 
والأخرى من ال�سف التا�سع، وبعد ذلك اختير خم�سة طلاب في كل �سعبة م�ساركة 
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كاأفراد م�ساركين، طالب من الم�ستوى المتفوق وطالب من الم�ستوى الجيد، وطالبان 
من الم�ستوى المتو�سط، والخام�ض من الم�ستوى دون المتو�سط وفق ا�ستراتيجية العينة 
�ساحبة اأكر تباين. حللت البيانات التي تم الح�سول عليها عن طريق الملاحظات 
ال�سفي���ة والوثائق بطريقة نوعية من خ���لال ت�سنيفها في بعدين رئي�سين هما بعد 
المحت���وى )مفه���وم، تعميم، مه���ارة، م�ساألة( وبع���د المهارة، حي���ث �سنّفت مهارة 
الت�س���ال اإلى اأربع مه���ارات اأ�سا�سية هي: التعبير اللفظ���ي، التعبير غير اللفظي، 
التعب���ير الكتابي، القراءة والتقيي���م. جرى تحليل للبيان���ات الم�سنّفة وفق معايير 
ا�ستقها الباحث بالعتماد على معايير )NCTM( لعام 2000م في مجالي الت�سال 
والتمثيل ، وتو�سلت نتائج التحليل في مجال الت�سال اإلى اكت�ساف الأنماط الآتية:

• ع���دم الدّقة في التعبير ال�سفوي اللفظي عن المفاهيم والتعميمات الجرية 	
والهند�سية والخلط بينهما.

• كان رفع اليد للاأعلى بغر�ض الم�ساركة، وحركة الراأ�ض للاأ�سفل للتعبير عن 	
الفهم هما النمطان ال�سائعان في مجال التعبير غير اللفظي.

• قراءة المقادير الجرية والج���ذور والمتباينات والزوايا والأ�سكال على نحو 	
غير �سليم، ومحاولت تقييم غير دقيقة للاأفكار الريا�سية، و�سيطرة نمط 

تدري�ض الإجراءات في ح�سة الجر، ونمط تدري�ض الم�ساألة في الهند�سة.
• عدم الدقة في التعبير بالإ�سارات والرموز الجرية والهند�سية وحل الم�ساألة 	

الريا�سية بطريقة غير مترابطة.

بينما هدفت درا�سة متولي) 2006( اإلى التعرف على فعالية ا�ستخدام مداخل 
الره���ان غير المبا�سر في تنمية مهارات الرهان الريا�سي واختزال قلق الرهان 
وتح�س���ين مه���ارات التوا�سل الريا�سي ل���دى الطلاب معلم���ي الريا�سيات. تمثلت 
عينة الدرا�س���ة في كل طلاب ال�سنة الثالثة �سعبة ريا�سيات في كلية التربية ب�سور 
في �سلطنة عمان في الف�سل الدرا�سي الثاني 2006/2005، وعددهم )57( طالبا 
موزع���ين عل���ى مجموعتين، مجموع���ة تجريبي���ة عددها )30( طالب���ا، ومجموعة 
�سابطة عددها )27( طالبا. وقام الباحث بتطبيق اأدوات الدرا�سة الآتية: اختبار 
مه���ارات الره���ان الريا�سي، مقيا�ض قل���ق الرهان الريا�سي، اختب���ار التوا�سل 
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الريا�س���ي. واأ�سارت نتائج الدرا�س���ة اإلى وجود تاأثير لمداخل الرهان غير المبا�سر 
عل���ى تنمية مه���ارات التوا�سل الريا�س���ي، كما بينت نتائ���ج الدرا�سة وجود علاقة 
اإيجابية موجبة بين تح�سين مهارات التوا�سل الريا�سي وكل من انخفا�ض م�ستوى 

قلق الطلاب من الرهان الريا�سي وتنمية مهارات الرهان الريا�سي.

تعليق على اأدبيات الدرا�صة 
يت�س���ح م���ن الأدبيات ال�سابقة اأن الت�س���ال الريا�سي كمهارة يع���د اأمرا مهما 
و�سروريا لبن���اء التفكير الريا�سي، ويتطلب ذلك تق���ديم اأ�ساليب وا�ستراتيجيات 
وبرام���ح تدريبية تجعل الطالب في مواق���ف فاعلة ون�سطة وم�ستمرة يعر فيها عن 
م���دى فهمه للاأفكار الريا�سية م���ن خلال مهارات الت�س���ال الريا�سي: القرائية 
وال�سفهي���ة والكتابية. ومجمل الدرا�س���ات ال�سابقة اأكدت على اأهمية الأخذ بمعيار 
الت�س���ال الريا�س���ي المو�سى به من جمعية )NCTM( بم���ا يت�سمنه من موؤ�سرات 
ومهارات فرعية تعنى بتطوير قدرات الطلاب على الت�سال والتوا�سل. والدرا�سة 
الحالي���ة اأف���ادت من الأدبي���ات ال�سابق���ة في تطوي���ر الرنامج التدريب���ي لمهارات 

الت�سال الريا�سي الذي قدم لعينة الدرا�سة.

اإجراءات الدرا�صة 
منهج الدرا�صة وت�صميمها:

يتب���ع منهج هذه الدرا�س���ة الت�ساميم �سبه التجريبي���ة اإذ اختيرت العينة فيها 
بطريق���ة ق�سدي���ة، وهدف���ت الدرا�سة اإلى تق�سي اأث���ر ا�ستعم���ال برنامج تدريبي 
م�ستند اإلى معيار الت�سال في التح�سيل  الدرا�سي والتجاهات لدى طلاب ال�سنة 

التح�سيرية في جامعة الملك �سعود.

لذا فالمتغير الم�ستقل فيها هو اأ�سلوب التدري�ض وله م�ستويان:
• اأ�سلوب التدري�ض با�ستعمال الرنامج التدريبي الم�ستند اإلى معيار الت�سال 	

الريا�سي.
• اأ�سلوب التدري�ض بالطريقة التقليدية)المعتادة(.	
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وق���د اعت���رت المجموعة الت���ي در�ست با�ستعم���ال الرنام���ج التدريبي مجموعة 
تجريبية، بينما اعترت المجموعة التي در�ست بالطريقة التقليدية مجموعة �سابطة.

اأما المتغيرات التابعة فهي:التح�سيل، والتجاهات نحو الريا�سيات.

مجتمع الدرا�صة وعينتها:

تكون مجتمع الدرا�سة من جميع طلاب كلية ال�سنة التح�سيرية في جامعة الملك 
�سعود للعام الدرا�سي 1429 / 1430 ه�. وقد تم اختيار عينة عنقودية ق�سدية من 

مجتمع الدرا�سة لتمثل عينة الدرا�سة وفقاً للاإجراءات الآتية:
• 	  Calculus )تم اختيار )4( �سعب من ال�سعب الم�سجلة في مقرر )150 ري�ض

في الف�س���ل ال�سيفي م���ن العام الدرا�س���ي 1430/1429 ه���� بواقع )68( 
طالبا.

• بالطريق���ة الع�سوائية حدد �سعبتان لتمث���ل كل منهما المجموعة التجريبية، 	
و�سعبتان لتمثل كل منهما المجموعة ال�سابطة.

• تكونت المجموعة التجريبية التي در�ست مقرر )150 ري�ض( Calculus  من 	
خلال الرنام���ج التدريبي) 35 ( طالباً، وتكون���ت المجموعة ال�سابطة التي 
در�ست بالطريقة التقليدية )اأي بدون ا�ستعمال الرنامج( من )33( طالباً.

وتم التاأك���د م���ن تكافوؤ المجموعت���ين التجريبية وال�سابطة م���ن خلال العتماد 
عل���ى علام���ات الطلاب في مق���رر )140 ري����ض( Precalculus في الف�سل الثاني 
للع���ام الدرا�س���ي 1430/1429 ه� وا�ستخدم الباحثان اختب���ار )ت( للمقارنة بين 
متو�سط���ات علام���ات الط���لاب في المجموعتين التجريبي���ة وال�سابط���ة، ولم تكن 

.)0،05 ≤ α للفروق بين هذه المتو�سطات اأية دللة اإح�سائية  )عند م�ستوى

ويب���ين ج���دول )1( المتو�سط���ات الح�سابي���ة والنحراف���ات المعياري���ة وقيم���ة 
 )ت( المح�سوب���ة لعلام���ات ط���لاب المجموع���ة التجريبي���ة، وال�سابط���ة في  مقرر 
)140 ري����ض( Precalculus في الف�س���ل الثاني للع���ام الدرا�سي 1430/1429 ه� 

علما باأن العلامة الكاملة هي )100(.
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جدول)1(
المتو�سطات الح�سابية والنحرافات المعيارية وقيمة )ت( المح�سوبة لعلامات طلاب المجموعة التجريبية 

وال�سابطة في مقرر )140 ري�ض( Precalculus في الف�سل الثاني للعام الدرا�سي 1430/1429ه�
قيمة )ت( المح�سوبةالعددالنحراف المعياريالو�سط الح�سابيالمجموعة
94،749.96350.4962التجريبية
73.7110.4833ال�سابطة

المعالجة الاإح�صائية 
ا�ستخرج���ت المتو�سط���ات الح�سابية والنحراف���ات المعياري���ة لعلامات طلاب 
المجموعت���ين التجريبية وال�سابطة على الختب���ار التح�سيلي ومقيا�ض التجاهات 
نح���و الريا�سيات، كم���ا تم ا�ستعمال اختب���ار " ت« )t-test( لدرا�س���ة اأثر اأ�سلوب 
التدري����ض كمتغير م�ستقل على التح�سيل الدرا�س���ي كمتغير تابع والتجاهات نحو 

الريا�سيات كمتغير تابع اآخر.

خطوات الدرا�صة 
تم اإجراء الدرا�سة وفق الخطوات الآتية:

• م�سح ودرا�سة الأدب التربوي المتعلق بالت�سال الريا�سي ومهاراته واأنواعه 	
وفاعليته؛ وذلك للتعرف على ما تو�سلت اإليه الدرا�سات في هذا المجال.

• تحلي���ل محت���وى الكتاب المق���رر )150ري����ض( Calculus والمكت���وب باللغة 	
الإنجليزية ويدر�ض اأي�سا باللغة الإنجليزية. 

• تحدي���د مهم���ات ريا�سي���ة كتابي���ة ولفظية ثري���ة متنوعة تتن���اول المفاهيم 	
والتعميم���ات والمه���ارات والم�سائ���ل ال���واردة في الكتاب ت�ساع���د على تنمية 

مهارات الت�سال.
• ت�سمي���م ا�ستراتيجي���ة الرنام���ج التدريبي لمه���ارات الت�س���ال الريا�سي 	

وعر�سها على عدد من الخراء والإفادة من مرئياتهم.
• عقد ور�سة تدريبية لمدة )3( �ساعات للمدر�ض الذي �سينفذ التجربة بهدف 	

تدريبه على ا�ستعمال ال�ستراتيجية ب�سكل فعال داخل غرفة ال�سف.
•  اإع���داد اختب���ار تح�سيل���ي به���دف قيا����ض تح�سي���ل الط���لاب في مق���رر 	

)150 ري�ض(.
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• اختيار مقيا�ض لقيا�ض اتجاهات الطلاب نحو الريا�سيات)العب�سي،2005(.	
• تحكيم الختب���ار التح�سيلي بعر�سه على مجموعة م���ن الخراء والإفادة 	

من مرئياتهم.
• التحقق من �سدق وثبات اأدوات الدرا�سة بتطبيقهما على عينة ا�ستطلاعية 	

من خارج عينة الدرا�سة.
• تم تطبيق مقيا�ض التجاهات نحو الريا�سيات على عينة الدرا�سة كاختبار 	

قبل���ي للتحقق م���ن تكاف���وؤ المجموعتين التجريبي���ة وال�سابطة قب���ل اإجراء 
التجرب���ة، ولم تظهر النتائ���ج وجود فروقات ذات دلل���ة اإح�سائية بينهما 

فيما يخ�ض التجاهات نحو الريا�سيات. 
• تم الب���دء بتنفي���ذ الدرا�سة خلال �سه���ر رجب من الف�س���ل ال�سيفي للعام 	

الدرا�س���ي 1430/1429 ه�، وا�ستغرقت التجرب���ة )6( اأ�سابيع بواقع )8( 
�ساعات في كل اأ�سبوع، حيث در�ست المجموعة التجريبية با�ستعمال الرنامج 
التدريبي الم�ستند اإلى معي���ار الت�سال في حين در�ست المجموعة ال�سابطة 
بالطريقة التقليدية وبعدد ال�ساعات نف�سه والمو�سوعات الدرا�سية نف�سها.

• تطبي���ق اأدوات الدرا�س���ة وجم���ع البيان���ات وا�ستخ���راج النتائ���ج وتحليلها 	
با�ستعمال التحليل الإح�سائي المنا�سب.

• التو�سل اإلى النتائج والتو�سيات.	

اأدوات الدرا�صة 
1. اختبــار التح�صيــل الدرا�صــي في الريا�صيــات: وه���دف اإلى قيا�ض م�ستوى 
تح�سي���ل الط���لاب في الموا�سي���ع الت���ي تم تدري�سها اأثن���اء فترة التجرب���ة، وتكون 
الختب���ار من )25( فق���رة، وتم ال�ستناد في بناء الختبار على المفاهيم والمهارات 

الواردة في الوحدات الآتية:

• Limits and Continuity)النهايات والت�سال(	

• Differentiation )التفا�سل(	

• Applications of Differentiation )تطبيقات التفا�سل(	
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     وتم بن���اء الختب���ار وف���ق ج���دول الموا�سف���ات، حي���ث اعتم���د الباحث���ان في 
ت�سني���ف المعرفة الريا�سية على الدرا�سة الدولي���ة في الريا�سيات عام 1991)اأبو 
زين���ة، 2001(، حيث �سنفت المعرفة اإلى: معرف���ة اإجرائية )7 فقرات( ، ومعرفة 

مفاهيمية )11 فقرة(، وحل الم�سكلة »الم�ساألة« )7 فقرات(.

 )Van & John، 1994( ويتف���ق الت�سني���ف الم�ستخدم مع ت�سنيف فان وج���ون
حيث تم ت�سنيف المعرفة في الريا�سيات اإلى نوعين:

معرف���ة مفاهيمية )Conceptual Knowledge(: وهي معرفة تتكون من عدة . 1
علاق���ات اأن�سئت داخلياً وربطت لبقاء الأفكار، وهو نوع من المعرفة يرجع اإلى 

المنطق الريا�سي.

معرف���ة اإجرائي���ة )Procedural Knowledge( : وه���ي معرف���ة الرم���وز التي . 2
ت�ستخ���دم لتمثي���ل الريا�سيات ومعرف���ة القواعد والإجراءات الت���ي ي�ستعملها 
المتعل���م لتنفيذ الأعم���ال الريا�سية الروتينية، وهو نوع م���ن المعرفة يرجع اإلى 

المعرفة ال�سطلاحية.

وفيما يلي جدول)2( يبين الموا�سفات للاختبار التح�سيلي:
جدول)2(

موا�سفات الختبار التح�سيلي لوحدات مقرر 150 ري�ض

Chapter
الوحدة الدرا�سية

 Procedural
Knowledge

المعرفة الإجرائية

 Conceptual
Knowledge

المعرفة المفاهيمية

 Problem
Solving

حل الم�سكلات
Total

المجموع

Limits and Continuity    
2428النهايات والت�سال      

 Differentiation     
2428التفا�سل

Applications of Differentiation
3339تطبيقات التفا�سل

Total711725 )المجموع(
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وللتحق���ق من �سدق الختبار التح�سيلي ق���ام الباحثان بعر�سه على مجموعة 
م���ن المحكم���ين من الحا�سل���ين على درج���ة الدكت���وراه في مناهج وط���رق تدري�ض 
الريا�سي���ات وفي الريا�سي���ات البحت���ة وفي القيا����ض والتقويم، حي���ث طلب منهم 
تحكي���م فقرات الختب���ار من حيث ت�سنيف المعرفة وال�سلام���ة اللغوية والإخراج، 

وفي �سوء ملاحظات واقتراحات المحكمين تم اإجراء التعديلات اللازمة.

وللتحق���ق من ثبات اختب���ار التح�سي���ل تم تطبيقه على مجموع���ة من مجتمع 
الدرا�س���ة من خارج عينة الدرا�سة عددهم ) 40 ( طالباً، حيث  ا�ستعملت معادلة 
كودر ريت�سارد�سون  KR)20(  لح�ساب معامل الثبات، وبلغ معامل الثبات لختبار 

التح�سيل )0.82( وهي قيمة مقبولة لأغرا�ض الدرا�سة. 

وتم ح�س���اب معام���ل ال�سعوبة ومعام���ل التمييز لكل فقرة من فق���رات اختبار 
التح�سي���ل وكان���ت النتائ���ج كالت���الي: معام���لات ال�سعوب���ة لفق���رات الختب���ار 
التح�سيل���ي تتراوح قيمتها ب���ين )0.21– 0.86(. ومعام���لات التمييز لفقرات 

الختبار التح�سيلي تتراوح قيمتها بين )0.26 – 0.85(.

2. مقيا�ــص الاتجاهات نحو الريا�صيات: تم تطبي���ق مقيا�ض التجاهات نحو 
الريا�سي���ات الذي ط���وره ) العب�سي، 2005 (، ويتك���ون الختبار من )30( فقرة، 
وتم تطبي���ق المقيا�ض على عينة من مجتمع الدرا�سة عددها )40( طالباً، وح�ساب 
معام���ل الرتب���اط بين درج���ة الطالب على كل فق���رة  وبين الدرجة عل���ى المقيا�ض 
الكلي)�س���دق الت�س���اق الداخلي(، وق���د اأظهرت النتائج وج���ود ارتباط ذي دللة 

اإح�سائية بين الدرجة على كل فقرة وبين الدرجة على المقيا�ض الكلي. 

وقد تم ح�س���اب معامل الثبات للمقيا�ض ب�سورت���ه النهائية با�ستعمال التجزئة 
الن�سفي���ة،  من خلال ح�س���اب معامل الرتباط بين ن�سف���ي الختبار وت�سحيحه 
بمعادل���ة �سبيرم���ان / براون ، وكانت قيم���ة معامل الثب���ات ) 0.85 ( وهي قيمة 

مقبولة لأغرا�ض الدرا�سة. 
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البرنامج التدريبي الم�صتند على معيار الات�صال الريا�صي  
هدف البرنامج:

اإن فه���م الريا�سي���ات وا�ستعمالها بنج���اح يتطلب تنمية ق���درات الطلاب على 
ا�ستقبال الأفكار الريا�سية والتعبير عنها بطرق مختلفة، كما يحتاجون اإلى طرح 
اأ�سئلة بين بع�سهم البع�ض، وبناء الحد�ض، وم�ساركة الأفكار وتو�سيحها، واقتراح 

ا�ستراتيجيات مختلفة ل�سرح وتف�سير وتو�سيح وترير اأفكارهم.

يه���دف هذا الرنام���ج اإلى تنمية ق���درات الط���لاب على الت�س���ال الريا�سي 
اللفظ���ي والكتابي من خلال توفير عدد من المهم���ات الريا�سية الرية التي تحفز 
الط���لاب للتعب���ير عن وجه���ات نظرهم لفظي���اً وكتابي���اً بالأف���كار الريا�سية التي 
يطرحه���ا المدر�ض)الم���درب( وتدريبهم على تقديم اأدل���ة وبراهين تدعم �سحة ما 
   .Calculus )يقولون وما يكتبون من خلال مو�سوعات مقرر 150 ري�ض) التفا�سل

علم���ا ب���اأن المقرر 150 ري�ض- ح�س���ب نظام الجامعة- يدر�س���ه الطالب باللغة 
الإنجليزية وكذلك الكتاب المقرر، وقد يقبل من الطالب في بع�ض الأحيان ال�سرح 

باللغة العربية في حالة تعذر التعبير باللغة الإنجليزية.

اأ�صلوب تنفيذ البرنامج التدريبي في غرفة ال�صف في كل در�ص:

يق���دم المدر�ض للط���لاب مهمة ريا�سي���ة معينة تتعلق بمو�س���وع الدر�ض ويطلب 
م���ن اأحد الطلاب تح�سيره���ا جيداً للحدي���ث عنها في بداية المحا�س���رة القادمة 
كتمهيد للدر�ض)مع تغي���ير الطالب كل مرة لي�سمل هذا الإجراء جميع الطلاب(. 
كم���ا يطل���ب المدر�ض م���ن الطال���ب اأن يك���ون م�ستع���داً للاإجابة ع���ن ا�ستف�سارات 
الط���لاب فيم���ا يتعل���ق بالمهم���ة التي كل���ف بها م���ن خلال دع���م حديث���ه بال�سور 
 والر�سوم���ات والأمثل���ة. ويو�س���ح ج���دول)2( قائم���ة تقيي���م الأداء في الت�س���ال 

الريا�سي اللفظي.
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جدول)2(
تقييم اأداء الطالب في الت�سال الريا�سي اللفظي

لنعمالأداء المطلوبالرقم
يعر عن الأفكار ب�سكل منطقي ومت�سل�سل1.
يقدم تف�سيرات كاملة ومخت�سرة للاأفكار الريا�سية2.
ي�ستعمل الم�سطلح الريا�سي ال�سحيح3.
ي�ستعمل الأمثلة لدعم الأفكار الرئي�سة عندما يكون ذلك ملائما4.
يثبت اهتمامه بتو�سيح الأفكار الريا�سية لزملائه5.

ه���ذه المعايير تكون معلنة للط���لاب ومو�سحة لهم م�سبقا ويتم تثبيتها في مكان 
بارز في غرفة ال�سف.

بع���د اأن يتحدث الطالب )خلال خم�ض دقائق( ع���ن المهمة التي كُلف بها، يفتح 
المعلم باب النقا�ض مع الطلاب للا�ستماع اإلى وجهات نظرهم وتعليقاتهم على تعبير 

زميلهم ؛ على اأن يراعي المعلم)المدرب( المبادئ الآتية المو�سحة في �سكل )1(.
�سكل)1(

مبادئ تعزيز الت�سال اللفظي
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يعط���ي المعلم الطلاب ) بعد تق�سيمهم لمجموعات تعاونية(مهمة اأخرى متعلقة 
بالمهم���ة الأولى وت���دور حولها ويطل���ب منهم تق���ديم اإجابات مكتوبة له���ذه المهمة 

وت�سليمها له في المحا�سرة القادمة.

يقوم المدر�ض بتقييم الأعمال الكتابية للطلاب با�ستعمال قائمة الأداء المو�سحة 
في جدول)3( الآتي:

جدول)3(
تقييم اأداء المجموعات التعاونية في الت�سال الريا�سي الكتابي

لنعمالأداء المطلوبالرقم
بينت كل عملي المطلوب1.
 و�سعت اأفكاري بالترتيب2.
نظمت عملي بطريقة وا�سحة ومنطقية3.
ا�ستخدمت الكلمات والأعداد والأ�سكال التو�سيحية لعر�ض اأفكاري4.
ا�ستخدمت الم�سطلح الريا�سي ال�سحيح5.

ا�ستخدمت الرموز الريا�سية ال�سحيحة
ا�ستخدمت الكلمات والرموز الريا�سية ب�سكل �سحيح6.
عملي اأ�سبح مفهوما7ً.

  ه���ذه المعايير اأي�ساً تكون معلنة للطلاب ويت���م تثبيتها في مكان بارز في غرفة 
ال�سف.
• يقدم المدر����ض تغذية راجعة فردية لطلابه تبين نق���اط القوة وال�سعف في 	

حديثهم وكتاباتهم، ثم يتم مناق�سة اأف�سل الإجابات علنيا.
• ت�سمن الرنامج مهمات لفظي���ة وكتابية لكل در�ض وتوزع على الطلاب في 	

حينه���ا وتتنا�سب كل منها مع محتوى الكت���اب المقرر، وا�ستفيد من الكتاب 
الذي ت�سمن كثيرا من المهام الت�سالية.

مثال على اإحدى المهمات اللفظية والكتابية التي كُلف بها الطلاب:
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مهمة لفظية
 as actually meaning )getting very small( and a limit of ∞ as meaning 0 Think of a limit of
 )getting very large(. Discuss whether the following limits forms are indeterminate or not

:and explain your answer

•	
•	
•	

مهمة كتابية
 Discuss whether the following limits forms are indeterminate or not and explain your

:answer

•	
•	
•	

. •	

اأمثل���ة اأخرى عل���ى بع�ض المهمات الريا�سي���ة الكتابية واللفظي���ة التي ت�سمنها 
الرنامج التدريبي الم�ستند اإلى معيار الت�سال الريا�سي:

•	 Let ( )p x  be any polynomial defined on ( , ).−∞ ∞ . If someone 
tells you that 1

( )p x
 is continuous at any ( , ).x ∈ −∞ ∞ ، must 

( )p x  be constant? Justify your answer.

•	 If ( )f x  is continuous on ( ),−∞ ∞ ، what  can you say about the 
graph of it.

•	 If  ( )f x  is a function defined on ( , ).−∞ ∞ and ( )f x is 
continuous at 2x = ، is it true that for any natural 2n ≥ ، 
( )( ) nf x  is  continuous at 2 ? Justify your answer.
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Discussion

A. Is it true that if ( )2lny x=  then 2dy
dx x

= ? Justify your answer.

B. Is it true that  ( )ln 1xd e
dx

= for any 0x > ? Justify your answer.

C. Is it true that ( )ln 1xd e
dx

= for any ( ),x ∈ −∞ ∞ ? Justify your 
answer.

Writing

A. Write the formula for  dy
dx

 if ( )ln ( )y f x= ، where f is a 
differentiable function، and describe the x-values for which the 
formula is true.

B. Write the formula for  dy
dx

 if ( )f xy e= ، where f is a 
differentiable function.

C. Write the general formula of ( ) ( )nf x  for ( ) lnf x x= ، where 
n is a positive integer.

نتائج الدرا�صة ومناق�صتها 
الق�صــم الاأول: النتائــج المتعلقــة بنتائج الطــلاب على الاختبــار التح�صيلي في 

الريا�صيات:

كانت اأدنى علامة ح�سل عليها الطلاب )4(، واأعلى علامة كانت )25(، وبلغ 
الو�سط الح�سابي لعلامات الطلاب )14.09(، والنحراف المعياري )5.54(.  

ويبين ج���دول)4( الأو�ساط الح�سابي���ة والنحرافات المعياري���ة ونتائج اختبار 
“ت” )t( لعلام���ات ط���لاب المجموعت���ين التجريبي���ة وال�سابط���ة عل���ى اختب���ار 

التح�سيل في الريا�سيات.
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جدول)4(
 الأو�ساط الح�سابية والنحرافات المعيارية لأداء عينة الدرا�سة

 على الختبار التح�سيلي في الريا�سيات 

الدللة الإح�سائيةقيمة )t(النحراف المعياريالو�سط الح�سابيالعددالمجموعة

3515.435.592.1060.039التجريبية

3312.675.21ال�سابطة

 ويت�س���ح من ج���دول )4( اأن الو�سط الح�سابي لعلام���ات المجموعة التجريبية 
كان )15.43( والو�سط الح�سابي لعلامات المجموعة ال�سابطة كان )12.67( ، 

وذلك على الختبار التح�سيلي علماً باأن العلامة الق�سوى للاختبار هي )25(.

اختبار الفر�صية الاأولى للدرا�صة:

ن�ست الفر�سية الأولى المتعلقة باأداء الطلاب على اختبار التح�سيل الدرا�سي 
 ≤ α في الريا�سيات على ما يلي: ل توجد فروق ذات دللة اإح�سائية )عند م�ستوى
0،05( في تح�سيل طلاب المجموعتين التجريبية وال�سابطة اأثناء درا�ستهم لمقرر 
)150 ري�ض( تعزى اإلى الرنامج التدريبي الم�ستند اإلى معيار الت�سال الريا�سي.

 α ويت�س���ح من ج���دول)4( وجود ف���روق ذات دلل���ة اإح�سائية )عن���د م�ستوى
≥ 0،05 ) ب���ين الو�سط الح�سابي لعلامات ط���لاب المجموعة التجريبية والو�سط 
الح�ساب���ي لعلام���ات ط���لاب المجموع���ة ال�سابطة عل���ى الختب���ار التح�سيلي في 
الريا�سي���ات، حيث كانت قيم���ة »ت« t )2.106( والدللة الإح�سائية )0.039( 
وه���ي اأقل من )0.05(. وجاءت ه���ذه الفروق ل�سالح المجموع���ة التجريبية التي 
در�س���ت مق���رر )150 ري�ض( من خ���لال الرنام���ج التدريبي الم�ستن���د اإلى معيار 
الت�س���ال الريا�س���ي، وه���ذا يعني اأن���ه يوجد اأث���ر  ل�ستعمال الرنام���ج التدريبي 
الم�ستن���د اإلى معي���ار الت�سال الريا�سي في تح�سيل ط���لاب ال�سنة التح�سيرية في 

جامعة الملك �سعود في مقرر )150 ري�ض(.
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الق�صــم الثاني: النتائــج المتعلقة بنتائج الطلاب علــى مقيا�ص الاتجاهات نحو 
الريا�صيات:

كانت اأدنى علام���ة ح�سل عليها الطلاب )76(، واأعلى علامة كانت )145(، 
وبل���غ الو�س���ط الح�ساب���ي لعلام���ات الط���لاب )112.68(، والنح���راف المعياري 

  .)14.70(
ويبين ج���دول)5( الأو�ساط الح�سابي���ة والنحرافات المعياري���ة ونتائج اختبار 
“ت” )t( لعلام���ات ط���لاب المجموعت���ين التجريبي���ة وال�سابط���ة عل���ى مقيا����ض 

التجاهات نحو الريا�سيات.
جدول)5(

الأو�ساط الح�سابية والنحرافات المعيارية لأداء عينة الدرا�سة على مقيا�ض التجاهات نحو الريا�سيات

الدللة الإح�سائيةقيمة )t(النحراف المعياريالو�سط الح�سابيالعددالمجموعة

35116.9414.26التجريبية
2.6560.013

33108.1513.99ال�سابطة

ويت�سح من جدول )5( اأن الو�سط الح�سابي لعلامات المجموعة التجريبية كان 
)116.94( والو�س���ط الح�سابي لعلام���ات المجموعة ال�سابطة كان )108.15( ، 
وذلك على مقيا�ض التجاهات علماً باأن العلامة الق�سوى للمقيا�ض هي )150(.

اختبار الفر�صية الثانية للدرا�صة:

ن�س���ت الفر�سية الثاني���ة المتعلقة باأداء الطلاب عل���ى مقيا�ض التجاهات نحو 
 ≤ α الريا�سي���ات على ما يلي: ل توجد ف���روق ذات دللة اإح�سائية )عند م�ستوى
0،05( في اتجاهات طلاب المجموعتين التجريبية وال�سابطة اأثناء درا�ستهم لمقرر 
)150 ري�ض( تعزى اإلى الرنامج التدريبي الم�ستند اإلى معيار الت�سال الريا�سي.

 α ويت�س���ح من ج���دول)5( وجود ف���روق ذات دلل���ة اإح�سائية )عن���د م�ستوى
≥ 0،05 ) ب���ين الو�سط الح�سابي لعلامات ط���لاب المجموعة التجريبية والو�سط 
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الح�ساب���ي لعلام���ات ط���لاب المجموع���ة ال�سابطة عل���ى مقيا����ض التجاهات نحو 
الريا�سي���ات حيث كانت قيم���ة “ت” t )2.656( والدللة الإح�سائية )0.013( 
وه���ي اأقل م���ن )0.05(. ولقد جاءت ه���ذه الفروق ل�سالح المجموع���ة التجريبية 
الت���ي در�ست مقرر )150 ري�ض( من خلال الرنامج التدريبي الم�ستند اإلى معيار 
الت�سال الريا�سي، وهذا يعني اأنه يوجد اأثر  ل�ستعمال الرنامج التدريبي الم�ستند 
اإلى معي���ار الت�سال الريا�سي في اتجاه طلاب ال�سنة التح�سيرية في جامعة الملك 

�سعود في مقرر )150 ري�ض(.

الق�صم الثالث : مناق�صة نتائج الدرا�صة:

يت�س���ح من �سكل)2( الفروق���ات ما بين المجموعتين التجريبي���ة وال�سابطة في 
متو�سط التح�سيل الدرا�سي ومتو�سط التجاه نحو الريا�سيات.

�سكل)2(
 الفروقات بين المجموعتين التجريبية وال�سابطة 
في  متو�سط التح�سيل الدرا�سي ومتو�سط التجاه

التحصيل

التحصيل

الاتجاه

الاتجاه

0
2
4
6
8
10
12
14
16
18

التحصيل
الاتجاه

التحصيل 15.4312.67

الاتجاه 116.94108.15

الضابطةالتجريبية
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مناق�صة نتائج ال�صوؤال الاأول:

اأظه���رت نتائج تحليل اختبار التح�سيل الدرا�س���ي في الريا�سيات وجود فروق 
ذات دلل���ة اإح�سائي���ة )α ≥ 0،05 ) ب���ين الو�س���ط الح�ساب���ي لعلام���ات ط���لاب 
المجموع���ة التجريبي���ة والو�س���ط الح�سابي لعلام���ات طلاب المجموع���ة ال�سابطة 
عل���ى اختب���ار التح�سي���ل في الريا�سي���ات. وجاءت ه���ذه الف���روق ل�سالح طلاب 
 المجموعة التجريبية، التي در�ست با�ستعمال الرنامج التدريبي الم�ستند اإلى معيار 

الت�سال الريا�سي.

ويرى الباحثان اأن تفوق طلاب المجموعة التجريبية التي در�ض طلابها با�ستعمال 
الرنامج التدريب���ي الم�ستند اإلى معيار الت�س���ال الريا�سي على طلاب المجموعة 
ال�سابطة التي در�ض طلابها بالطريقة التقليدية،في الختبار التح�سيلي يعزى اإلى 
ا�ستعمال الرنامج التدريب���ي الم�ستند اإلى معيار الت�سال الريا�سي، الذي اأعطى 
ط���لاب المجموعة التجريبية فر�س���اً كثيرة ومتكررة للتوا�س���ل ال�سفهي والكتابي) 
عر كثير من درو�ض المقرر( مما �ساعدهم على تعميق فهمهم للمفاهيم والأفكار 
الريا�سي���ة من خلال الكتابة والحديث عن هذه المفاهيم بكلماتهم الخا�سة، ومن 
خ���لال ال�ستماع اإلى ما يقول���ه زملاوؤهم حول هذه الأف���كار، ومن ثم اأعطى ذلك 
ر�سوخا للاأفكار والمفاهيم الريا�سية يما يعني تحقق الفهم  لدى طلاب المجموعة 
التجريبي���ة مقارن���ة بزملائهم في المجموع���ة ال�سابطة الت���ي لم تتعر�ض اإلى مثل 
تل���ك المهام الت�سالي���ة، وهذه القيمة الت�سالية كما اأ�س���ارت كثير من الدرا�سات 
ال�سابق���ة والأدبي���ات هي مما يوؤثر ب�سكل مبا�سر واإيجاب���ي في التح�سيل الدرا�سي 

للمعرفة الريا�سية. 

مناق�صة نتائج ال�صوؤال الثاني:

اأظه���رت نتائج تحليل مقيا�ض التجاه���ات نحو الريا�سيات وج���ود فروق ذات 
دلل���ة اإح�سائية )α ≥ 0،05 ) بين الو�سط الح�ساب���ي لعلامات طلاب المجموعة 
التجريبي���ة والو�س���ط الح�سابي لعلامات طلاب المجموع���ة ال�سابطة على مقيا�ض 
التجاه���ات نح���و الريا�سي���ات. وجاءت ه���ذه الف���روق ل�سالح ط���لاب المجموعة 
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 التجريبي���ة، الت���ي در�س���ت با�ستعم���ال الرنام���ج التدريب���ي الم�ستن���د اإلى معي���ار 
الت�سال الريا�سي.

وي���رى الباحث���ان اأن تف���وق ط���لاب المجموع���ة التجريبي���ة التي در����ض طلابها 
با�ستعم���ال الرنامج التدريبي الم�ستند اإلى معي���ار الت�سال الريا�سي على طلاب 
المجموع���ة ال�سابطة التي در�ض طلابها بالطريقة التقليدية في مقيا�ض التجاهات 
نح���و الريا�سي���ات ،يع���زى اإلى ا�ستعم���ال الرنام���ج التدريبي الم�ستن���د اإلى معيار 
الت�س���ال؛ ذل���ك اأن طبيعة الت�سال تتيح للطالب بمف���رده اأو من خلال المجموعة 
فر�س���ا متتالية للم�ساركة في عملية التعلم وبن���اء معرفته بنف�سه، وهذا اأدى بدوره 
اإلى �سع���ور واتجاه اإيجابي لدى الطالب نحو الرنامج التدريبي الم�ستند اإلى معيار 
الت�س���ال الريا�س���ي، اإ�سافة لتعزيز الثقة في نف�ض الطال���ب وهو يتعلم ويعر عن 
م���دى معرفته وفهمه، وهي نتيجة طبيعة انعك�ست في التح�سيل والتجاه معا، وهو 

ما اأكدت عليه درا�سة متولي) 2006(.

تو�صيات الدرا�صة ومقترحاتها 
في �س���وء النتائ���ج الت���ي تو�سل���ت اإليه���ا الدرا�س���ة خل�س���ت اإلى مجموعة من 

التو�سيات والمقترحات:
• اأهمي���ة توظيف مهمات ريا�سية قائمة على الت�س���ال اللفظي والكتابي في 	

ح�س�ض الريا�سيات في التعليم العام والجامعي. 
• الإف���ادة من الرنامج التدريب���ي واأثره الفاعل في تدري����ض الريا�سيات في 	

المرحلة الجامعية لتنمية مهارات الت�سال الريا�سي.
• توجي���ه نظ���ر مدر����ض الريا�سي���ات في المرحل���ة الجامعية لتوظي���ف المهام 	

الريا�سية في تنمية مهارات الت�سال الريا�سي.
• �س���رورة اإتاحة الفر�س���ة للطالب الجامع���ي ل�ستعمال اأف���كاره في التعبير 	

اللفظ���ي وغير اللفظي اأثن���اء درا�سة مق���ررات الريا�سيات وع���دم اإغفال 
ه���ذا الجانب بحجة �سغط وكثافة المق���ررات ومحدودية الزمن؛ اإذ العرة 
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بالفهم والر�سوخ في التعلم.
• اإج���راء مزيد من البح���وث والدرا�سات حول اأثر ا�ستعم���ال برامج تدريبية 	

قائمة عل���ى الت�س���ال الريا�سي في تعلي���م الريا�سي���ات ولمختلف المراحل 
الدرا�سية.
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ملحق الدرا�صة: 

:”Calculus « الختبار التح�سيلي في مقرر 150 ري�ض

Circle the correct answer
 :Evaluate .1

a. b. c. d. 

-----------------------------------------------------------------------------------
------------------------------

 :Evaluate .2

a. b. c. d. 

-----------------------------------------------------------------------------------
------------------------------

  Evaluate .3

a. b. c. d.  

-----------------------------------------------------------------------------------
------------------------------

 Given:   .4
 ، . Find

a. b. c. d. 

-----------------------------------------------------------------------------------
-----------------------------

  :Evaluate .5

a. b. c. d. 
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-----------------------------------------------------------------------------------
-----------------------------

  :Find .6

a. b. c. d. 

-----------------------------------------------------------------------------------
------------------------------

 :Find all discontinuities of .7

a. b. c. d. Continuous for all 

 Determine the value of the constant    so that  .8
                             is

.  continuous for all values of

a. b. c. d. 

-----------------------------------------------------------------------------------
------------------------------

:Find .9

a. b. c. d. 

-----------------------------------------------------------------------------------
------------------------------

 :Evaluate .10

a. b. c. d. 

-----------------------------------------------------------------------------------
------------------------------

 Find  in terms of  for  .11
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a. b. c. d. 

-----------------------------------------------------------------------------------
------------------------------

 ¢  Given that: . Find .12

a. b. c. d. 

-----------------------------------------------------------------------------------
------------------------------

    :  Find .13

a. b. 
c. d. 

-----------------------------------------------------------------------------------
------------------------------

Given that:  ،  .14
 ¢   and. Find

a. b. c. d. 

 Given that: . Find .15

a. b. 

c. d. 

-----------------------------------------------------------------------------------
------------------------------

 Find all value)s( of c that satisfy the conclusion of the Roll’s theorem .16
 for

.  on the interval  



مجلة رسالة الخليج العربي - العدد )126(154

اأثر برنامج تدريبي م�ستند اإلى معيار الت�سال الريا�سي في التح�سيل الدرا�سي والتجاهات نحو الريا�سيات لدى طلاب ال�سنة التح�سيرية في جامعة الملك �سعود

a. b. 
c. d. 

-----------------------------------------------------------------------------------
------------------------------

Find the slope of the tangent line to the graph of       .17
      at

a. b. 
c. 

d. 

-----------------------------------------------------------------------------------
------------------------------

 Given . Find .18

a. b. 

c. d. 

-----------------------------------------------------------------------------------
------------------------------

   Find the interval on which    .19
is increasing

a. b. c. d. 

-----------------------------------------------------------------------------------
------------------------------

Find the  interval on which    .20
  is concave down

a. b. 
c. d. 
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-----------------------------------------------------------------------------------
------------------------------

  Find the -coordinate of  the  inflection point of .21

a. b. 6 c. 2 d. 4

:has a   .22

a. A local maximum at   ،  no local minimum
b. No local maximum   ، a local minimum at 
c. A local maximum at   ،  a local minimum at 
d. A local maximum at   ،  a local minimum at 

-----------------------------------------------------------------------------------
------------------------------

 Given that  has local minimum at .23
  . Find the value of

a. b. 1 c. 2 d. 

-----------------------------------------------------------------------------------
------------------------------

 has an absolute  .24
:minimum on  of

a. b. c. d. 

-----------------------------------------------------------------------------------
------------------------------

:has  .25

a. Only an absolute maximum
b. Only an absolute minimum
c. Both an absolute maximum and an absolute minimum 
d. Neither an absolute maximum nor an absolute minimum




