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الم�ستخل�ص

هدف���ت ه���ذه الدرا�س���ة �إلى تحليل �أ�س���ئلة وحدات 
كتب العلوم لل�ص���فوف )5-8( ب�سلطنة عمان في �ضوء 
م�س���تويات الدرا�س���ة الدولي���ة في الريا�ض���يات والعلوم 
)TIMSS(. تكونت عينة الدرا�س���ة من جميع �أ�س���ئلة 
وح���دات كت���ب العلوم لل�ص���فوف )5-8( م���ن التعليم 
الدرا�س���ة  �أه���داف  ولتحقي���ق  بال�س���لطنة.  الأ�سا�س���ي 
ت�ض���منت  محت���وى  تحلي���ل  �أداة  الباحث���ان  ا�س���تخدم 
م�س���تويات الدرا�س���ة الدولي���ة في الريا�ض���يات والعلوم 
)TIMSS( الثلاثة )المعرف���ة، والتطبيق، والتعليل(. 
وقد اعتبرت الأداة �صادقة؛  فما ت�ضمنته من م�ستويات 
الأ�س���ئلة م�س���تخدمة الآن في وزارة التربي���ة والتعلي���م 
ب�س���لطنة عم���ان في تقيي���م الطلبة، �أم���ا ثباتها فقد تم 
ح�س���اب ن�س���ب الاتفاق ب�ي�ن ثلاثة محلل�ي�ن -الباحثين 
ومحلل �آخر- با�س���تخدام معامل ثبات هول�ستي والذي 

بلغ )0.89( مما يعد منا�سبا لغر�ض الدرا�سة. 

�أظهرت نتائج الدرا�س���ة �أن ن�سب ت�ضمن م�ستويات 
�أعل���ى م���ن الن�س���ب المطلوب���ة في  المعرف���ة والتطبي���ق 
 ،)TIMSS( الدرا�سة الدولية في الريا�ضيات والعلوم
لكنه���ا غير دالة �إح�ص���ائيا بينما ذل���ك لا ينطبق على 
م�س���توى التعليل، فالفرق بين الن�س���بتين دال �إح�صائيا 
ل�ص���الح الن�س���بة المحددة من قبل الدرا�سة الدولية في 

  .)TIMSS( الريا�ضيات والعلوم

وخل�صت الدرا�سة �إلى عدد من التو�صيات في �ضوء 
ما �أ�سفرت عنه من نتائج. 

المقدمة:

�إن التغ�ي�رات والتط���ورات المعرفي���ة والتكنولوجية 
الت���ي ط���ر�أت على نواحي الحي���اة المختلف���ة �أثرت دون 
�أدن���ى �ش���ك على التربي���ة والتعلي���م من جانب�ي�ن هما: 
الجان���ب الأول ا�س���تجابة التربي���ة له���ذه التغيرات من 
حي���ث �أهمي���ة �إع���داد المتعل���م لمواجهته���ا م���ن خ�ل�ال 
المناهج والأن�ش���طة المدر�سية المختلفة. والجانب الثاني 
يتعل���ق با�س���تفادة النظم التعليمية من ه���ذه التطورات 
وخا�ص���ة التكنولوجي���ة منها في تطوي���ر جوانب العملية 
التعليمية المختلفة. ولقد �س���عت العديد من دول العالم 
�إلى �إ�ص�ل�اح التعليم والا�ستفادة من هذه التطورات في 
تق���ديم تعلي���مٍ مميَّز يتم في���ه �إعداد المتعل���م للتغيرات 
والتحديات  المختلفة ، لذا نجد �أن هناك نظما تعليمية 
تتمي���ز بالجودة والكفاءة �س���واء في ال�ش���رق )ماليزيا، 
�س���نغافورة، ه���ونج ك���ونج( �أم في الغ���رب )الولاي���ات 
المتح���دة الأمريكية، بريطانيا، كن���دا وغيرها(. بينما 
نج���د في المقابل نظم���ا تعليمية، ومنه���ا بطبيعة الحال 
نظ���م التعليم في ال���دول العربية، لا زال���ت بحاجة �إلى 
بذل جهد �أكبر في تطوير التعليم فيها، والا�ستفادة من 

الدول المتقدمة في ذلك بما يتنا�سب وثقافة البلد.

وتُعد مناه���ج العلوم م���ن المناهج الدرا�س���ية التي 
ينبغ���ي الاهتم���ام به���ا و�إعطا�ؤها الأولوي���ة في التطوير 
والتحديث بجانب الريا�ض���يات كونهما �أ�س���ا�س التقدم 
العلم���ي والتقني في العالم المعا�ص���ر. ومن هذه المنطلق 
ظه���رت جه���ود �إ�ص�ل�احية على م�س���توى الع���الم تعنى 
ب�إ�ص�ل�اح تدري����س العل���وم بما ي�س���اير التط���ور العلمي 

تحليل �أ�سئلة وحدات كتب العلوم لل�صفوف )5-8( ب�سلطنة عمان في 
)TIMSS( ضوء م�ستويات الدرا�سة الدولية في الريا�ضيات والعلوم�
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والتكنولوج���ي.  ومن هذه الجه���ود  )خطايبة، 2005؛  
National Re� ،2003 ،عل���ي ،Hassard, 20055

:)search Council, 1995

م�ش���روع 2061 في الولايات المتحدة الأمريكية، .11
وهو م�ش���روع ُ قدم من قبل الرابط���ة الأمريكية 
American Associa� العل���وم)  )لتق���دم 
tion for the Advancement of Sci-

ence(، حيث يعد �إك�ساب الثقافة العلمية لكل 

الأمريكيين الهدف الأ�سا�س���ي من هذا الم�شروع 
بحل���ول عام 2061. ويتكون الم�ش���روع من ثلاث 
مراح���ل، وفي كل مرحلة يت���م فيها مجموعة من 

الخطوات والإجراءات لتحقيقها.
22. Scope,( م�ش���روع المجال، والتتابع، والتن�سيق

وه���و   )Sequence and Coordination

�أي�ض���ا م�ش���روع �أمريكي �آخر عني ب�إع���ادة بناء 
منه���ج العل���وم بالمرحل���ة الثانوي���ة في الولاي���ات 
المتح���دة الأمريكي���ة في مجالات العل���وم الأربعة 
الرئي�سة المتمثلة في الأحياء والكيمياء والفيزياء 
وعل���وم الأر�ض. وقد هدف الم�ش���روع �أي�ض���ا �إلى 
�إعداد المواطن المثقف علميا، وكذلك �إلى �إعداد 
الأف���راد الذي���ن ينخرط���ون في �أعم���ال ترتبط 

بمجالات العلوم الأربعة الآنفة الذكر.
المعاي�ي�ر القومية للتربي���ة العلمي���ة في الولايات .33

 National Science( الأمريكي���ة  المتح���دة 
معاي�ي�ر  وه���ي   )Education Standards

�أ�ص���درها المجل�س الوطني للبح���ث في الولايات 
 National Research( المتح���دة الأمريكي���ة
Council(، وتهدف �أي�ض���ا �إلى تحقيق �أهداف 

الثقافة العلمية. وت�ص���ف ه���ذه المعايير توقعات 
برنامج العلوم الذي ي�س���تطيع المعلمون تحقيقها 
لدى طلابهم. هذا وقد ق�سمت المعايير �إلى �ستة 
معايير رئي�س���ة ه���ي: معايير المحت���وى، ومعايير 
التدري����س، ومعاي�ي�ر التق���ويم، ومعاي�ي�ر النمو 
المهني للمعل���م، ومعايير برنام���ج تعليم العلوم، 
و�أخ�ي�را معايير نظ���ام تعليم العلوم. وت�ض���منت 

ه���ذه المعاي�ي�ر معاي�ي�ر فرعي���ة تو�ض���ح كيفي���ة 
تحقيقها.

كما �أ�شار كل من خطايبة و�أمبو�سعيدي )2002( 
�إلى م�شاريع وجهود �إ�صلاحية �أخرى في العالم من مثل 
 Physics Curriculum Development  م�ش���روع
Chemi�  في هولندا، وم�ش���روع )Project (PLONN

 cal Education for Public Understanding

Sci�   في �أمريكا، وم�ش���روع )Program (CEPUPP

  )ence and Technology in Society (SATIS

في المملكة المتحدة.

�أم���ا م���ن حي���ث الدرا�س���ات الدولي���ة في مج���ال 
العلوم، فتعد الدرا�س���ة الدولية في الريا�ضيات والعلوم 
TIMSS (Trends in Inter�  المعروفة اخت�ص���ارا بـ 

م���ن   )national Math and Science Study

�أ�ش���هر و�أهم الدرا�س���ات الدولية في مجال الريا�ضيات 
والعل���وم، والت���ي ته���دف �إلى مقارنة تح�ص���يل الطلبة 
في الريا�ض���يات والعل���وم في �أنظمة تربوي���ة متباينة في 
خلفياته���ا الثقافية والاقت�ص���ادية والاجتماعية بهدف 
تعرّف م�ستوى التح�صيل في تلك الأنظمة، وقيا�س مدى 
ت�أثير مجموعة من العوامل ذات العلاقة على م�س���توى 
التح�صيل، وهذا يعني مدى فاعلية مناهج الريا�ضيات 
والعل���وم داخ���ل النظام التعليمي بم���ا في ذلك المعارف 
والمهارات والاتجاهات التي يتعين على الطلبة اكت�سابها 
�أو تطويره���ا م���ن خ�ل�ال النظ���ام التعليم���ي، �إ�ض���افة 
لأ�ساليب التدري�س وعلاقتها بالتح�صيل العلمي للطلبة 
في مناهج الريا�ضيات والعلوم لل�صفين الرابع والثامن 
خلال فترة زمنية معينة حيث تجرى الدرا�س���ة ب�صورة 
دوري���ة كل �أربع �س���نوات، فقد ب���د�أت دورتها الأولى في 
عام 1995م وتلته���ا دورات �أخرى في �أعوام 1999م، 
و2003م، 2007، و�آخرها في عام 2011م، و�أ�شرفت 
  IEA عليه���ا الهيئة الدولية لتقويم التح�ص���يل التربوي
(International Association for the Evalu-

�إنّ   .)ation of Educational Achievement

الاختب���ارات المطبقة تت�ض���من �أ�س���ئلة و�أن�ش���طة تهدف 
�إلى توف�ي�ر نظرة �ش���املة ع���ن مهارات حل الم�ش���كلات 
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ومه���ارات الا�ستق�ص���اء الت���ي يمتلكها الطلب���ة، ومدى 
و�ض���وح المفاهيم التي تم درا�س���تها، الأم���ر الذي يوفر 
قاعدة بيانات دقيقة ت�ساعد في تقويم النظام التعليمي 

.)IEA, n. d( فيما يخ�ص الريا�ضيات والعلوم

تُعّد النتائجُ التي تح�صل عليها الدول من الدرا�سة 
الدولي���ة في الريا�ض���يات والعل���وم )TIMSS( مث���ار 
اهتمام وا�س���ع من قبل الإعلاميين ومتخذي القرار في 
العديد من دول العالم التي ت�ش�ت�رك في هذه الدرا�سة، 
كون الدرا�س���ة بمثاب���ة العد�س���ة التي يتم م���ن خلالها 
مقارنة التح�صيل الدرا�سي في الريا�ضيات والعلوم بين 
 Harris, 1999; Zuzovsky, 2003;(  ع���دة دول
 Kuiper, Boersma and Akker, 2005;
Thomson, 2008(. فعل���ى �س���بيل المثال �إن النتائج 

التي ح�صلت عليها كل من الولايات المتحدة الأمريكية 
و�ألماني���ا في الدرا�س���ة الدولي���ة في الريا�ض���يات والعلوم 
)TIMSS( في ع���ام 1995 وع���ام 1999، �أحدث���ت 
نوعا من ال�ض���جيج الإعلامي وال�سيا�سي في هذه الدول 
مما جعل البع�ض يت�س���اءل عن ج���ودة النظم التعليمية 

في هاتين الدولتين.

وقد �س���عت ال�س���لطنة �إلى الا�ش�ت�راك في الدرا�سة 
الدولي���ة في الريا�ض���يات والعل���وم )TIMSS( بعد �أن 
مرت ب�سل�سلة من التطورات في النظام التعليمي، حيث 
ب���د�أ تطبي���ق نظ���ام التعليم الأ�سا�س���ي في مطل���ع العام 
الدرا�سي 1998/1997م ومنذ ذلك الحين، تم �إجراء 
الدرا�سات حول نظام التعليم الأ�سا�سي والتي نتج عنها 
في نهاية الأمر م�ش���اركة ال�س���لطنة في الدرا�سة الدولية 
في الريا�ض���يات والعلوم )TIMSS( في عام 2007م. 
وقد ا�ستمر تنفيذ م�شروعات التطوير الخا�صة بمرحلة 
التعليم ما بعد الأ�سا�س���ي وم�ش���روعات تطوير التقويم 
الترب���وي، و�ص���احب تنفي���ذ م�ش���روعات التطوير هذه 
م�ش���روعات �أخرى مكثفة لتطوير المناه���ج لتتلاءم مع 
الأه���داف المحددة لكل من التعليم الأ�سا�س���ي والتعليم 
ما بعد الأ�سا�س���ي. وفي �أعقاب تنفيذ هذه الم�شروعات، 
كان من ال�ض���روري �أن يتم تقويم �أداء النظام التعليمي 
بوا�س���طة جهات خارجية لتحديد فيما �إذا كان الطلبة 

العمانيون يحققون مخرجات التعلم �أم لا.

وحيث �إن مادتي الريا�ضيات والعلوم كانتا من �أوائل 
المواد الدرا�سية التي �شهدت عمليات تطوير رئي�سة من 
حي���ث المحتوى وط���رق التدري�س، ف�إن فكرة ا�س���تخدام 
معاي�ي�ر تقويم دولية ق���د تم التفكير فيه���ا لتقويم �أداء 
الطلبة في هاتين المادتين. وبناء على ذلك تم الات�ص���ال 
بالجمعي���ة الدولية لتقويم التح�ص���يل التربوي في عام 
2005م لإب���داء رغبة ال�س���لطنة في الم�ش���اركة في دورة 

2007م لل�ص���ف الثامن. وبعد الح�صول على الموافقة 

�شرعت وزارة التربية والتعليم في الإجراءات المطلوبة؛ 
حيث تم ت�شكيل فرق العمل لتنفيذ مختلف جوانب هذه 
الدرا�س���ة مثل فريق الريا�ض���يات وفريق العلوم وفريق 
�إدارة البيان���ات والفرق الميداني���ة في المناطق التعليمية 

)وزارة التربية والتعليم، 2009(.  

�إن الم�ش���اركة في مثل ه���ذه الم�س���ابقات يتطلب من 
الدول توفير الظروف المنا�س���بة لذل���ك، وهذا يعني �أن 
كلا من محتوى المناهج الدرا�س���ية و�أ�س���اليب التدري�س 
والتق���ويم الم�س���تخدمة ينبغي �أن تك���ون موجهة توجيها 
�ص���حيحا نحو تحقيق �أهداف الم�س���ابقات ومتطلباتها. 
وعند الحديث عن محتوى المناهج، ف�إن كل ما ي�ش���مله 
ه���ذا المحت���وى من ن�ص���و�ص و�أ�س���ئلة ينبغ���ي �أن ت�ؤخذ 
بع�ي�ن الاعتبار عند ت�أليف �أو تطوير المناهج الدرا�س���ية 

لأغرا�ض الدرا�سات الدولية. 

هذا وتعد الأ�س���ئلة التي توج���د في نهاية الوحدات 
الدرا�س���ية داخل الكت���اب جزءا لا يتج���ز�أ  من الكتاب 
ويج���ب الاهتم���ام به���ا كونها عب���ارة عن تق���ويم بنائي 
وختام���ي في الوقت نف�س���ه لمحتوى الوحدة �أو الف�ص���ل. 
وي�س���تخدم المعلم���ون في الغال���ب ه���ذه الأ�س���ئلة لمعرفة 
مدى تحقق �أهداف الوحدة �أو الف�ص���ل. ومادام الأمر 
كذلك ف�إنه م���ن الأهمية بمكان �أن تكون هذه الأ�س���ئلة 
�أولا م�ص���اغة بطريقة علمية تت�ص���ف بال�صدق لتقي�س 
ما و�ضعت لقيا�سه، وكذلك قادرة على قيا�س م�ستويات 
تعل���م مختلفة ومن �ض���منها الم�س���تويات الت���ي تتناولها 
الدرا�س���ة البحثي���ة الحالي���ة وه���ي المعرف���ة والتطبيق 
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والتعليل ك���ون الطلبة في نهاية الأمر �س���يختبرون فيها 
�س���واء في الدرا�س���ات الدولي���ة �أم �ض���من �أدوات تقويم 
الطلبة الم�س���تخدمة في ال�صفوف الدرا�س���ية المختلفة، 
وه���ذا م���ا يت���م تطبيق���ه في �س���لطنة عم���ان في الوقت 
الحالي، حيث �إن هذه الم�س���تويات يتم توظيفها لاختبار 
الطلب���ة للنجاح في م���ادة العلوم وفي الدرا�س���ة الدولية 
في الريا�ض���يات والعلوم )TIMSS( بالن�سبة لل�صفين 

الرابع والثامن.  

الدرا�سات ال�سابقة:

قام الباحثان بالبحث عن الدرا�سات التي �أجريت 
لتعرف واقع محتوى كتب العلوم و�أ�س���ئلة الوحدات من 
حي���ث م���دى مواءمتها لم�س���تويات الدرا�س���ة الدولية في 
الريا�ض���يات والعل���وم )TIMSS(، وقد تو�ص�ل�ا لعدد 

من تلك الدرا�سات، وفيما يلي نورد عر�ضا لها:

قام ال�ش���عيلي والمزيدي )2011( بدرا�س���ة هدفت 
تع���رف درج���ة مواكبة كت���اب العل���وم لل�ص���ف الثامن 
الأ�سا�س���ي ب�س���لطنة عُم���ان عل���ى المو�ض���وعات العلمية 
المت�ض���منة في الدرا�س���ة الدولية في الريا�ضيات والعلوم 
)TIMSS(. وقد �أعدّ الباحثان بطاقة تحليل ا�شتملت 
عل���ى �إحدى وثلاثين فق���رة تم تطويره���ا اعتمادا على 
الاختبار المعتمد من الجمعية الدولية لتقويم التح�صيل 
التربوي )IEA(. �أو�ضحت النتائج عدم مراعاة ن�سب 
ت�ض���مين المو�ض���وعات العلمي���ة بكت���اب العلوم لل�ص���ف 
الثامن الأ�سا�سي للن�سب المحددة من قبل )IEA(، و�أن 
)33 %( من المو�ضوعات التي ا�شتملت عليها اختبارات 
TIMSS لم يتم ت�ض���مينها في ه���ذا الكتاب. كما بينت 

النتائج �أن المو�ض���وعات المت�ض���منة بهذا الكتاب جاءت 
مرتبة كما يلي: )علم الفيزياء في المرتبة الأولي بن�سبة 
)50.7 %(، يلي���ه مو�ض���وعات عل���م الحي���اة بن�س���بة 
)%22( ث���م في المرتبة الثالثة مو�ض���وعات علم الأر�ض 
بن�سبة )14.7 %( ثم �أخيرا مو�ضوعات علم الكيمياء 

بن�سبة )12.6 %(. 

 كما قام باف�س���يك )Pavesic, 2008( بدرا�سة 
هدف���ت �إلى تحقي���ق العديد من الأه���داف منها تعرف 

مدى قدرة المناهج ال�سلوفينية الجديدة في العلوم على 
تح�ص���يل �أف�ض���ل للطلبة مقارنة بالمناه���ج القديمة في 
 .)TIMSS(الدرا�س���ة الدولية في الريا�ضيات والعلوم
وقد تو�ص���لت الدرا�س���ة فيما يخ�ص منه���ج العلوم �إلى 
�أن المنه���ج الجديد �أدى �إلى تح�س���ن �أف�ض���ل في اختبار 
 )TIMSS( الدرا�سة الدولية في الريا�ض���يات والعلوم
مقارنة بالمنهج القديم لعدة �أ�سباب منها �أن الطلبة في 
المنهج الجديد يق�ض���ون فترات �أطول في �أداء التجارب 
والأن�ش���طة العملية مقارنة بالمنه���ج القديم، و�أن المنهج 
الجدي���د �س���عى �إلى جعل دافعي���ة الطلبة لتعل���م العلوم 

�أف�ضل من المنهج القديم.
Kuiper, Boers� )�أم���ا كوبير وبور�س���يما و�أك���ر)

بدرا�س���ة  قام���وا  فق���د    )ma and Akker, 2005

هدف���ت مقارن���ة نتائج الطلب���ة الهولندي�ي�ن في اختبار 
  ،)TIMSS( الدرا�سة الدولية في الريا�ضيات والعلوم
ونتائجه���م في الاختب���ارات الوطني���ة الت���ي بني���ت على 
مناهج انبثقت من �إ�ص�ل�اح تعليم العلوم في هولندا في 
عام 1993. �أ�شارت نتائج الدرا�سة �إلى �أنه على الرغم 
من ح�ص���ول الطلب���ة على نتائ���ج جي���دة في اختبارات 
 )TIMSS( الدرا�سة الدولية في الريا�ض���يات والعلوم
�إلا �أن���ه لا يع���د م�ؤ�ش���را حقيقي���ا عل���ى �إنج���از الطلبة 
وتح�صيلهم الدرا�سي خا�صة من منظور المنهج المطور.
 Zuzovsky, كم���ا هدف���ت در�س���ة زو�سوف�س���كي
2003(( �إلى تعرف مدى مقاربة �أو مطابقة المخرجات 

والق���درات الت���ي يت���م قيا�س���ها في الدرا�س���ة الدولي���ة 
والمخرج���ات    )TIMSS(والعل���وم الريا�ض���يات  في 
والق���درات التي ت�س���عى مناهج العلوم والريا�ض���يــــــات 
فـ���ي �إ�س���رائيل �إلى تحقيقه���ا. وقد تو�ص���لت الدرا�س���ة 
�إلى �أن هن���اك اختلافا وا�ض���حا في مخرجات وقدرات 
كل م���ن الدرا�س���ة الدولي���ة في الريا�ض���يات والعل���وم 
)TIMSS( ومناهج الريا�ضيات والعلوم في �إ�سرائيل، 
ولذا لم ي�س���تطع الطلبة في �إ�سرائيل تحقيق �إنجاز عال 
في هذه الدرا�س���ة، و�أو�ص���ت الدرا�س���ة ب�ض���رورة قيام 
الدول ومنها �إ�س���رائيل بعمل درا�سة تقويمية لمناهجها 

لمعرفـــة الخلل.
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Law� )و�س���عت درا�سة لاو�سن وبوردجنون وناجي) 
son, Bordignon and Nagy, 2002( �إلى معرفة 

مدى مطابقة �أ�س���ئلة الدرا�س���ة الدولية في الريا�ضيات 
On�( بمنهج مقاطع���ة �أونتاريو  )TIMSS )والعل���وم)

tario Province(  الكندية.  وقد تو�ص���لت الدرا�س���ة 

�إلى �أن هن���اك م���ا يعادل 89 % تطابق���اً بين مخرجات 
 )TIMSS( الدرا�سة الدولية في الريا�ض���يات والعلوم
ومخرج���ات مناه���ج المقاطع���ة لكن لا يعن���ي ذلك ب�أي 
حال من الأحوال تح�ص���يل �أف�ض���ل للطلبة في الدرا�سة 
الدولي���ة عندم���ا يدر�س���ون مناه���ج المقاطع���ة، فهناك 
عوامل �أخرى ت�ؤثر على ذلك كالمعلم والبيئة المدر�س���ية 

وتوفر الإمكانات المتاحة.

من خلال ا�س���تعرا�ض الدرا�س���ات ال�سابقة يت�ضح 
�أن معظمها ركز على تحليل محتوى الكتب الدرا�س���ية، 
ومدى تطابقها لمعايير الدرا�سة الدولية في الريا�ضيات 
والعل���وم  )TIMSS( دون درا�س���ة �أ�س���ئلة الوح���دات 
والف�ص���ول، وبالتالي ف�إن الحاجة ملحة لدرا�س���ة مدى 
تطابق �أ�س���ئلة وحدات وف�ص���ول الكتب المدر�س���ية لهذه 
المعايير، وت�أتي هذه الدرا�س���ة في هذا ال�سياق من �أجل 
ك�ش���ف ال�ص���ورة عن مدى تطابق �أ�س���ئلة وحدات كتب 

العلوم في �سلطنة عمان مع معايير هذه الدرا�سة.

م�شكلة الدرا�سة و�أ�سئلتها:

الدرا�س���ي  الع���ام  في  عم���ان  �س���لطنة  قام���ت 
1998/1997 بتطبيق نظام التعليم الأ�سا�س���ي، الذي 

�أح���دث نقلة نوعي���ة في العملية التعليمية في ال�س���لطنة 
من حيث محتوى المناه���ج، وطرائق التدري�س والتقويم 
وتوظي���ف التقنيات الحديثة. وكنتيجة لهذه النقلة فقد 
اهتمت بالم�شاركة في الم�س���ابقات التربوية على م�ستوى 
دول الخلي���ج العرب���ي ك�أولمبياد الفيزياء، والدرا�س���ات 
الدولي���ة في مج���ال الريا�ض���يات والعل���وم كالدرا�س���ة 
في   ،)TIMSS( والعل���وم  الريا�ض���يات  في  الدولي���ة 
دورته���ا الرابع���ة والتي ا�ش�ت�ركت فيها ال�س���لطنة على 
م�س���توى ال�ص���ف الثامن. وقد حققت ال�سلطنة المركز 
الث���اني خليجي���ا، والمرك���ز الخام�س عربي���ا في العلوم، 

لك���ن ترتيبه���ا على الم�س���توى ال���دولي لي�س بالم�ش���جع، 
حيث ح�ص���لت على المركز ال�س���اد�س والثلاثين من بين 
ثمانية و�أربعين نظاماً تعليمياً م�شاركاً بالن�سبة للعلوم، 
و�أح���رزت 423 نقط���ة دون المتو�س���ط )500 نقط���ة( 
)وزارة التربي���ة والتعلي���م، 2011(. وم���ع ذل���ك ف�إنها 
ما�ضية في الا�س���تمرار في هذه الدرا�سة، فقد ا�ترشكت 
في الدورة الخام�س���ة لهذه الم�س���ابقة في عام 2011 في 
م�ستوى ال�ص���ف الثامن، ولأول مرة في م�ستوى ال�صف 
الراب���ع. كم���ا ا�ش�ت�ركت �أي�ض���ا في الدرا�س���ة الدولي���ة 
الخا�ص���ة بمه���ارات الق���راءة والمعروف���ة اخت�ص���ارا بـ 

  .)PIRLS(

وفي الف�ت�رة الأخيرة �ص���در ق���رار وزاري بت�ش���كيل 
فريق وطني يعمل على مراجعة م�صفوفة المدى والتتابع 
الخا�ص���ة بمادتي العلوم والريا�ض���يات من ال�ص���فوف 
الأول وحت���ى ال�ص���ف الثاني ع�ش���ر. ومن �ض���من مهام 
هذا الفري���ق العمل على مواءمة المخرج���ات التعليمية 
التي تت�ض���منها الم�ص���فوفة بمخرجات التعلم التي يتم 
تقويمها في اختبارات الدرا�س���ة الدولية في الريا�ضيات 
والعلوم )TIMSS(، كما يتم �أي�ضا مواءمة مخرجات 
الم�ص���فوفة مع المعايير الوطني���ة لبع�ض الدول المتقدمة 

كالولايات المتحدة الأمريكية والمملكة المتحدة.  

لق���د �أ�ش���ارت بع����ض الدرا�س���ات الت���ي �أجريت في 
محتوى كتب العلوم و�أ�س���ئلتها �إلى �ض���رورة �أن تت�ضمن 
هذه الكتب م�س���تويات الدرا�سات الدولية التي ت�ترشك 
فيه���ا الدول حتى تكون هذه الم�ش���اركة �ص���ادقة ويمكن 
الاعتماد على نتائجها في تح�سين الممار�سات التدري�سية 
 Zuzovsky, 2003; وتطويرها، ومنها درا�سة كل من
Pavesic, 2008((. ومن هذا المنطلق فمن الأهمية 

بم���كان �أن يتم تعرف مدى مواءمة �أو م�س���ايرة �أ�س���ئلة 
الوح���دات والف�ص���ول لكتب العلوم لل�ص���فوف )8-5( 
للم�س���تويات الخا�ص���ة التي يت���م تقييمها في الدرا�س���ة 
ك���ون   )TIMSS( الدولي���ة في الريا�ض���يات والعل���وم
ال�صف الثامن هو ال�صف الذي �سيتم تطبيق الدرا�سة 
علي���ه، و�إنّ ما ت�ش���مله الدرا�س���ة لي�س فق���ط معلومات 
ومه���ارات ال�ص���ف الثامن بل ال�ص���فوف التي �س���بقته 
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�أي�ض���ا، وبما �أن ال�س���لطنة ما�ض���ية في خطاها لمراجعة 
م�ص���فوفة المدى والتتاب���ع لمادة العلوم ن�ش����أت الحاجة 
�إلى �إجراء هذه الدرا�س���ة لتعرف مدى ت�ض���من �أ�س���ئلة 
وح���دات كت���ب العلوم لل�ص���فوف )5-8( للم�س���تويات 
الخا�ص���ة بالدرا�س���ة الدولي���ة في الريا�ض���يات والعلوم 

.)TIMSS(

وفي ���ضوء م��ا ورد �أعال�ه، ف���إن الدرا�س��ة الحالي��ة 
ت�سعى للإجابة عن ال�س�ؤالين التاليين:

ما ن�سب ت�ضمن الم�ستويات الثلاثة )المعرفة،  	.1
التطبي���ق، التعليل( للدرا�س���ة الدولية في الريا�ض���يات 
والعل���وم )TIMSS( في �أ�س���ئلة وح���دات كت���ب العلوم 

لل�صفوف )5-8(؟

هل تختلف ن�س���ب ت�ضمن الم�ستويات الثلاثة  	.2
 )TIMSS( للدرا�سة الدولية في الريا�ض���يات والعلوم
في �أ�س���ئلة وحدات كتب العلوم لل�ص���فوف )5-8( عن 

الن�سب المحددة عالميا من قبل الدرا�سة لكل م�ستوى؟

�أهداف الدرا�سة:

 �سعت الدرا�سة �إلى تحقيق الأهداف الآتية:
11 الثلاث���ة . الم�س���تويات  ت�ض���من  ن�س���ب  تع���رف 

)المعرفة، التطبيق، التعليل( للدرا�س���ة الدولية 
في الريا�ض���يات والعلوم )TIMSS( في �أ�س���ئلة 

وحدات كتب العلوم لل�صفوف )8-5(.

22 تعرف الاختلاف في ن�س���ب ت�ض���من الم�س���تويات .
الثلاث���ة )المعرفة، التطبيق، التعليل( للدرا�س���ة 
 )TIMSS( الدولي���ة في الريا�ض���يات والعل���وم
مقارنة بن�س���ب ت�ضمنها في �أ�س���ئلة وحدات كتب 

العلوم لل�صفوف )8-5(.

33 تق���ديم �أداة تحليل لمحتوى �أ�س���ئلة وحدات كتب .
العلوم في �ض���وء م�س���تويات الدرا�سة الدولية في 

.)TIMSS( الريا�ضيات والعلوم

�أهمية الدرا�سة:

تكت�س���ب الدرا�س���ة �أهميتها من �أنها �أول درا�سة في 
�س���لطنة عم���ان في حدود علم الباحث�ي�ن التي تبحث في 
مدى ت�ض���من �أ�س���ئلة الوحدات لكتب العلوم لل�ص���فوف 
)5-8( لم�س���تويات الدرا�س���ة الدولية في الريا�ض���يات 

والعلوم )TIMSS(. كما تبرز �أهميتها فيما يلي:
• تعط���ي القائم�ي�ن عل���ى �إع���داد مناه���ج العلوم 	

بال�س���لطنة �ص���ورة عن ن�سب ت�ض���من الم�ستويات 
الثلاث���ة )المعرفة، التطبيق، التعليل( للدرا�س���ة 
الدولية في الريا�ض���يات والعلوم )TIMSS( في 
�أ�س���ئلة الوحدات وبالتالي محاولة �س���د النق�ص 

في هذا الجانب.
• تعد م���ن الدرا�س���ات العربية القليل���ة في مجال 	

بالكت���ب  الخا�ص���ة  الوح���دات  �أ�س���ئلة  تحلي���ل 
الدرا�س���ية في �ضوء م�س���تويات الدرا�سة الدولية 

.)TIMSS( في الريا�ضيات والعلوم
• تدفع الباحثين في مج���ال تدري�س العلوم للقيام 	

بدرا�س���ات �أخ���رى في مج���ال تحلي���ل الكتب من 
�ض���وء  في  الوح���دات  و�أ�س���ئلة  المحت���وى  حي���ث 
م�س���تويات الدرا�س���ة الدولي���ة في الريا�ض���يات 
�أخ���رى  درا�س���ة  �أي  )TIMSS(�أو  والعل���وم  

م�شابهة.

حدود الدرا�سة:

تمثلت حدود الدرا�سة فيما ي�أتي:
• ت�ض���من 	 ن�س���ب  درا�س���ة  المو�ض���وعية:  الح���دود 

الم�ستويات الثلاثة )المعرفة، التطبيق، التعليل( 
والعل���وم  الريا�ض���يات  في  الدولي���ة  للدرا�س���ة 
)TIMSS( في �أ�س���ئلة وح���دات كت���ب العل���وم 

لل�صفوف )8-5(.
• تحليل كتاب الطالب دون دليل المعلم.	
• تحلي���ل �أ�س���ئلة وح���دات كت���ب العل���وم للطبعات 	

المطبقة على طلبة ال�ص���فوف من )5-8( للعام 
الدرا�سي 2010/2009.
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م�صطلحات الدرا�سة:

له���ذه الدرا�س���ة مجموعة م���ن الم�ص���طلحات ر�أى 
الباحثان تعريفها:

والعل���وم  الريا�ض���يات  في  الدولي���ة  الدرا�س���ة 
���رى عل���ى الم�س���توى ال���دولي  )TIMSS(: درا�س���ة ُجت
وتُعنى بدرا�س���ة مع���ارف ومهارات وق���درات الطلبة في 
الريا�ض���يات والعلوم. وهي ت�ستق�صي �إنجازات الطلبة 
في هات�ي�ن المادت�ي�ن في �أكثر من 60 نظام���اً تعليمياً من 
جمي���ع �أنح���اء الع���الم. تدير ه���ذه الدرا�س���ة الجمعية 
وق���د   )IEA( الترب���وي التح�ص���يل  لتق���ويم  الدولي���ة 
ممت الدرا�س���ة لتقي�س الفروق بين النظم التعليمية  �صُ
الوطنية وتف�س�ي�ر ه���ذه الف���روق وذلك للم�س���اعدة في 
تطوير وتح�س�ي�ن تعلي���م وتعلم الريا�ض���يات والعلوم في 

جميع �أنحاء العالم. �أما م�ستوياتها فهي:

�أولًا: المعرفة ويق�ص���د بها معرفة الطالب للحقائق 
الأ�سا�سية، والمعلومات والمفاهيم والأدوات والإجراءات 

والتجارب ذات ال�صلة بمادة العلوم.

ثاني���اً: التطبي���ق ويق�ص���د ب���ه التطبي���ق المبا�ش���ر 
للمعرف���ة والفهم الم�س���بق للطالب في ح���الات ومواقف 

مبا�شرة.

ثالثاً: التعليل ويق�صد به القدرات التي ي�ستخدمها 
الطالب للو�صول �إلى حلول لم�شكلة ما عن طريق تق�سيم 

الم�ش���كلة �إلى �أجزاء �ص���غيرة يحتوي كل جزء منها على 
تطبيق مفهوم علمي �أو على علاقة ما. �أوقد يُطلب �إلى 
الطلبة تحليل م�شكلة ما لتحديد المبادئ الأ�سا�سية التي 
تت�ض���منها، و�إعداد ا�س�ت�راتيجيات لحل الم�شكلة و�شرح 
هذه الا�ستراتيجيات، واختيار وتطبيق معادلات و�صيغ 
وقواعد وعلاقات منا�سبة، �أو تقنيات تحليلية، ومن ثمّ 

تقويم الحلول التي يتو�صلون �إليها. 

تحلي���ل المحتوى: يعرف���ه عطيف���ة )375:1996( 
على �أنه �أ�س���لوب بحثي ي�س���تخدم في عمل ا�س���تدلالات 
معينة من مادة �إعلامية عن طريق تحديد �سمات تلك 

المادة ب�شكل مو�ضوعي ومنظم وكمي.

�إجراءات الدرا�سة:

المجتمع والعينة:

تكون مجتمع الدرا�س���ة وعينتها من �أ�سئلة وحدات 
كتب العلوم المقررة على ال�صفوف )5 - 8( الأ�سا�سية 
ب�س���لطنة عمان؛ حيث تم اعتماد ال�س����ؤال ليكون وحدة 
التحلي���ل بما يحتويه من �أ�ش���كال و�ص���ور وجداول، و تم 
ح�صر عدد الأ�س���ئلة في كل كتاب من كتب العلوم عينة 
الدرا�س���ة، وتم تحليل كل �س�ؤال ح�سب الم�ستوى والقدرة  
الت���ي ينتمي �إليها. والج���دول )1( يبين عدد الأ�س���ئلة 
وعدد الوحدات في كل كتاب من كتب العلوم الخا�ض���عة 

للتحليل في هذه الدرا�سة.

الجدول )1(
عدد الأ�سئلة وعدد الوحدات ورقم طبعة كتب العلوم لل�صفوف ) 5 – 8 ( الأ�سا�سي

عدد الوحداتعدد الأ�سئلةالكتاب والطبعة
605الخام�س الأ�سا�سي  الأولى 2008م

1014ال�ساد�س الأ�سا�سي  التجريبية 2006م
1185ال�سابع الأ�سا�سي  التجريبية 2009م
1355الثامن الأ�سا�سي  التجريبية 2009م

41419الإجمالي
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�أداة الدرا�سة:

لجم���ع بيان���ات الدرا�س���ة الحالي���ة والإجاب���ة عن 
�س�ؤاليها، تمت الا�س���تعانة بقائمة م�ستويات الأ�سئلة في 
 )TIMSS( الدرا�سة الدولية في الريا�ض���يات والعلوم

والمتوف���رة في وثائق التقويم المختلفة لم���واد العلوم التي 
ت�ستخدمها وزارة التربية والتعليم بال�سلطنة في تق�سيم 
م�س���تويات التعلم والمطبقة في مدار�س ال�سلطنة. تتكون 
الأداة من ثلاثة م�ستويات كما هي مو�ضحة في الجدول 

.)2(

الجدول )2(
م�ستويات الدرا�سة الدولية في الريا�ضيات والعلوم )TIMSS( وقدراتها

القدراتالم�ستوى

)Retrieving( 3- الو�صفالمعرفة 		 2- التعريف  1-التذكر/ التعرف        	
4- التو�ضيح بوا�سطة الأمثلة               5 - ا�ستخدام الأدوات والإجراءات.

) Applying ( التطبيق
2- ا�ستخدام النماذج  3- �إيجاد العلاقة 1- المقارنة والمغايرة والت�صنيف	

		   5- �إيجاد حل	        6- ال�شرح	 4- تف�سير المعلومات
	

)Reasoning( التعليل
3- الفر�ضية/التنب�ؤ 2- التكامل/التوليف	 1- تحليل/ حل الم�شكلات	

6- التعميم 		 5- الا�ستنتاج 4- الت�صميم/التخطيط	
			  7- التقييم	         8- التبرير

ويو�ضح الملحق رقم )1( هذه الم�ستويات والقدرات المت�ضمنة فيها وتعريفاً لكل قدرة. هذا وتفتر�ض الدرا�سة 
الدولية في الريا�ضيات والعلوم )TIMSS( �أنه يجب توفّر الم�ستويات التعليمية ال�سابقة في محتوى الأ�سئلة ح�سب 

الن�سب الآتية )الجدول 3(:
الجدول)3(

ن�سب توفر الم�ستويات التعليمية في محتوى الأ�سئلة ح�سب م�ستويات الدرا�سة الدولية للريا�ضيات والعلوم 
)TIMSS(

التعليلالتطبيقالمعرفة
%30%35%35

لذل���ك ي�أت���ي تحلي���ل �أ�س���ئلة الوحدات ل���كل كتاب 
ليو�ض���ح مدى تحقق تلك الن�س���ب، وم���ا  الجوانب التي 
تم  �إغفاله���ا �أو عدم الاهتمام به���ا ليتم مراعاتها عند 
تطوي���ر الكتب م�س���تقبلا؟ ويو�ض���ح الملح���ق رقم )2( 

الأداة الم�ستخدمة في التحليل.

�صدق الأداة:  

لق���د اعتبر الباحث���ان �أن الأداة �ص���ادقة من حيث 
الترجم���ة والمحتوى؛ حي���ث �إن وزارة التربي���ة والتعليم 
بال�س���لطنة ترجم���ت ه���ذه الم�س���تويات، وتم ا�س���تخدام 
الترجمة في الدرا�س���ة الدولية في دورتيها التي �شاركت 

فيهم���ا ال�س���لطنة في عام���ي 2007م و 2011، وكذلك 
يتم ا�س���تخدامها حاليا في وثائ���ق التقويم المعتمدة من 

قبل الوزارة لتقويم طلبة التعليم العام.

ثبات التحليل:

للتحق���ق من ثب���ات التحليل تم تحلي���ل عدد )21( 
�س�ؤالًا من �أ�سئلة الوحدة الثانية من كتاب العلوم لل�صف 
الخام�س الأ�سا�سي عن طريق ثلاثة من المحللين، حيث 
تم اختيار الوحدة وعدد الأ�س���ئلة ب�ش���كل ع�ش���وائي ثم 
تم ح�س���اب ن�س���ب الاتفاق بين المحللين الثلاثة، كما تم 
ا�س���تخراج معام���ل ثبات هول�س���تي )عطيف���ة، 2002: 

398( با�ستخدام المعادلة الآتية:
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معامل الثبات "لهول�س���تي" = ن )متو�سط الاتفاق 
ب�ي�ن المحلل�ي�ن( / +1)ن 1-()متو�س���ط الاتف���اق بين 

المحللين(، حيث ن = عدد المحللين.

ويبين الج���دول)4( ن�س���ب الاتف���اق، ومعامل ثبات 
هول�ستي، حيث ت�شير قيمة معامل الثبات )0.82( �إلى 
توافر درجة منا�س���بة من الثبات في عملية التحليل، مما 

يجعلها على درجة من الثقة تكفي لأغرا�ض الدرا�سة.

الجدول)4(
ن�سبة الاتفاق بين المحللين ومعامل الثبات

الثاني والثالثالأول والثالثالأول والثانيالمحللون
65%55%60%ن�سبة الاتفاق

0.82معامل ثبات هول�ستي

منهج الدرا�سة:

التحليل���ي  المنه���ج  عل���ى  الدرا�س���ة  ه���ذه  قام���ت 
الو�ص���في حي���ث تمَّ تحليل �أ�س���ئلة نهاي���ة الوحدات �إلى 
فئات )م�س���تويات التعلم( ح�س���ب الدرا�سة الدولية في 

.)TIMSS( الريا�ضيات والعلوم

خطوات الدرا�سة:

تمَّ تتب���ع الخط���وات الآتية لغر�ض تحقي���ق �أهداف 
الدرا�سة:

11 الاط�ل�اع عل���ى الدرا�س���ات ال�س���ابقة والأدبيات .
ذات العلاقة بتحليل المحتوى الخا�ص بالدرا�سة 

.)TIMSS( الدولية في الريا�ضيات والعلوم
22 تحديد مجتمع الدرا�سة وعينتها..
33 �إع���داد ال�ص���ورة الأولي���ة لأداة الدرا�س���ة بع���د .

تحديد �س�ؤالي الدرا�سة.
44 عر�ض �أداة الدرا�س���ة )بطاق���ة تحليل المحتوى( .

على عدد من المحكمين في تدري�س العلوم.
55 �إيج���اد ثب���ات التحليل من خ�ل�ال �أخذ عينة من .

مجتم���ع الدرا�س���ة لح�س���اب مدى الاتف���اق بين 
المحللين با�ستخدام معادلة هول�ستي.

66 �إخ���راج بطاق���ة التحلي���ل ب�ص���ورتها النهائي���ة .
ا�ستعداداً لعملية التحليل النهائية. 

77 تحلي���ل كل �أ�س���ئلة الوحدات المت�ض���منة في كتب .
العلوم لل�صفوف )5-8(، ثم ح�ساب التكرارات 

والن�سب المئوية لكل م�ستوى تعليمي وقدراته.
88 ا�ستخراج النتائج ومناق�ش���تها ومن ثم الخروج .

بتو�صيات في �ضوء النتائج. 

نتائج الدرا�سة ومناق�شتها:

�س���يتم تق�س���يم عر�ض النتائج ومناق�ش���تها ح�سب 
ت�سل�سل �أ�سئلتها.

�أولا: النتائج المتعلقة بال�س�ؤال الأول من الدرا�سة 
ومناق�شتها:

ين�ص ال�س�ؤال الأول على: ما ن�سب ت�ضمن الم�ستويات 
الثلاثة )المعرفة، التطبيق، التعليل( للدرا�س���ة الدولية 
في الريا�ض���يات والعلوم )TIMSS( في �أ�سئلة وحدات 

كتب العلوم لل�صفوف )5-8(؟

للإجاب���ة عن هذا ال�س����ؤال تم ح�س���اب التكرارات 
والن�س���ب المئوية والترتيب لكل م�س���توى من الم�ستويات 
الثلاثة لكل �ص���ف من ال�صفوف الم�ش���مولة بالدرا�سة. 
ويبين الج���دول )5( نتائج تحليل �أ�س���ئلة وحدات كتب 
العل���وم لل�ص���فوف )5-8( م���ن التعليم الأ�سا�س���ي في 
�ضوء م�ستويات التعلم )المعرفة والتطبيق والتعليل( في 
.)TIMSS( الدرا�سة الدولية في الريا�ضيات والعلوم
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يت�ض���ح من الج���دول ال�س���ابق �أن ال�ص���ف الثامن 

ح�ص���ل عل���ى �أعل���ى ن�س���بة  في م�س���توى المعرف���ة يلي���ه 

ا في م�ستوى  ال�ص���ف الخام�س وال�س���ابع فال�س���اد�س. �أمَّ

التطبيق فقد ح�ص���ل ال�ص���ف ال�س���اد�س على الترتيب 

الأول في �أعلى ن�س���بة  يليه ال�ص���ف الخام�س فال�س���ابع 

و�أخ�ي�را الثام���ن. �أما في م�س���توى التعليل فقد ح�ص���ل 

ال�ص���ف ال�س���ابع على �أعلى ن�س���بة  يليه ال�صف الثامن 

ثم الخام�س و�أخيرا ال�س���اد�س. وما يلاحظ ب�شكل عام 

�أن ن�س���ب ت�ضمن  م�ستويات المعرفة والتطبيق �أعلى من 

الن�س���ب المطلوبة في الدرا�س���ة الدولية في الريا�ض���يات 

والعل���وم )TIMSS( لكن ذلك –للأ�س���ف - لا ينطبق 

على م�ستوى التعليل.  �أما بالن�سبة للقدرات التف�صيلية 

لكل م�ستوى ولكل �صف فيو�ضحها الجدول )6(.

الجدول )5(
ن�سب ت�ضمن معايير )م�ستويات التعلم( الدرا�سة الدولية في الريا�ضيات والعلوم )TIMSS( في �أ�سئلة 

وحدات كتب العلوم لل�صفوف )8-5(

الترتيبالن�سب المئويةالتكرارعدد الأ�سئلةال�صفالم�ستوى

المعرفة

43.32%6026الخام�س

40.54%10141ال�ساد�س

42.43%11850ال�سابع

451%13561الثامن

42.8%متو�سط الن�سب

التطبيق

48.42%6029الخام�س

52.51%10153ال�ساد�س

43.23%11851ال�سابع

424%13557الثامن

46.5%متو�سط الن�سب

التعليل

8.33%605الخام�س

74%1017ال�ساد�س

14.41%11817ال�سابع

132%13517الثامن

10.7%متو�سط الن�سب
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الجدول )6(
الن�سب المئوية للقدرات المت�ضمنة لكل م�ستوى ح�سب ال�صفوف

الثامنال�سابعال�ساد�سالخام�سال�صف

الن�سبة التكرارالقدرة
الن�سبةالتكرارالعامة

الن�سبة التكرار العامة
الن�سبةالتكرارالعامة

 العامة
20%2127%2425%324%2التذكر

1%21%8002%5التعريف

12%416%55%175%10الو�صف

10%1414%817%108%6التو�ضيح بوا�سطة الأمثلة

2%13%41%54%3ا�ستخدام الأدوات والإجراءات

9%1012%1012%710%4المقارنة والمغايرة والت�صنيف

200%12%81%5ا�ستخدام النماذج

2%23%32%73%4�إيجاد العلاقة

13%1418%1017%510%3تف�سير المعلومات

8%511%66%176%10�إيجاد حل

10%1013%2312%523%3ال�شرح

2%13%11%21%1تحليل / حل الم�شكلات

1%11%00001التكامل / التوليف

4%25%3002%2الفر�ضية / التنب�ؤ

4%86%49%24%1الت�صميم / التخطيط

300%24%22%1الا�ستنتاج

1%0000002التعميم

00000000التقييم

00000000التبرير

60101118135المجموع

* تم الح�صول على الن�سبة العامة لكل قدرة بق�سمة تكرار القدرة على المجموع الكلي للأ�سئلة في ال�صف ثم �ضربه في 100.
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يلاح���ظ من الج���دول ال�س���ابق �أن���ه لا يوجد نمط 
وا�ض���ح في توزي���ع الق���درات عل���ى ال�ص���فوف، فبع�ض 
القدرات نجدها بن�س���بة كبيرة في �صف من ال�صفوف 
بينما في �ص���ف �آخ���ر نجدها بن�س���بة قليل���ة و�أحيانا لا 
توج���د، وه���ذا دليل عل���ى ع�ش���وائية توزيع الأ�س���ئلة في 
وحدات الكتاب. فلو �ض���ربنا مث���الا على ذلك، نجد �أن 
التذكر كقدرة في م�س���توى المعرفة ح�ص���لت على ن�سبة 
)%24( من �أ�س���ئلة وحدات ال�ص���ف ال�س���اد�س، بينما 
ت�ش���كل م���ا ن�س���بته )2 %( فقط في ال�ص���ف الخام�س. 
كم���ا يلاحظ �أن التعليل لم يظهر بن�س���بة كبيرة و بع�ض 
القدرات في هذا الم�س���توى لم تظه���ر مطلقا، و�إن �أعلى 
ن�س���بة ظهرت فيه كانت ق���درة الت�ص���ميم والتخطيط 
في ال�ص���ف ال�س���ابع، وقد يكون ال�سبب في ذلك �أن هذه 
القدرة من �ض���من ما يقيم فيه الطالب من عن�صر حل 

الم�شكلات )�أمبو�سعيدي والرا�شدي، 2009(. 

مم���ا �س���بق عر�ض���ه في الجدولين )5، 6( يت�ض���ح 
العل���وم  كت���ب  في  الموج���ودة  الأ�س���ئلة  م�س���تويات  �أن 
لل�ص���فوف )5-8( لم ت����أت متنا�س���قة م���ع تل���ك التي 
تحدده���ا الدرا�س���ة الدولي���ة في الريا�ض���يات والعل���وم 
)TIMSS(، حي���ث جاء م�س���توى التطبي���ق في المرتبة 
الأولى في ال�ص���فوف من الخام�س �إلى ال�س���ابع وبن�سب 
تزي���د ع���ن 40 % ويب���دوا هذا وا�ض���حاً م���ن القدرات 
الفرعية لم�س���توى التطبيق، حيث جاءت قدرات تف�سير 
المعلومات و�إيجاد حل وال�شرح في مقدمة القدرات التي 
ح�صلت على تكرارات �أكثر من غيرها في هذا الم�ستوى 
وهذا مرتب���ط ارتباطاً كلياً بنوعي���ة المحتوى المقدم في 
الكتب الدرا�س���ية. �أما م�س���توى المعرفة فحل في المرتبة 
الثانية في ال�ص���فوف من الخام�س �إلى ال�س���ابع وجاءت 
قدرات التذكر والتو�ضيح والو�صف في مقدمة القدرات 
التي ح�ص���لت على تك���رارات �أكثر م���ن غيرها في هذا 
الم�س���توى وهذا بدوره يعطي ت�ص���وراً وا�ضحا ب�أنه لي�س 
هناك ت�ض���مين منطقي يخ�صُّ الدرا�سة الدولية قد تم 
اتباعه في ت�أليف مناهج هذه الكتب الدرا�س���ية. ويمكن 
�إرج���اع ذلك �إلى �أن الكت���ب تم ت�أليفها �أو تطويرها قبل 
ال�شروع الحقيقي في الا�ترشاك في الدرا�سة الدولية في 

الريا�ض���يات والعل���وم )TIMSS(؛ لذا لم يتم مراعاة 
الن�س���ب الخا�ص���ة بالدرا�س���ة الدولية في الريا�ض���يات 
والعلوم )TIMSS( لذا يف�ض���ل �إجراء تقويم للمناهج 
قب���ل ال�ش���روع في الا�ش�ت�راك في الدرا�س���ة الدولي���ة في 
درا�س���ات  �أي  �أو   )TIMSS( والعل���وم  الريا�ض���يات 
�أخرى، وهذا يتفق مع تو�ص���يات درا�س���ة زو�سوف�س���كي 
الدرا�س���ة  ب���ه  تق���وم  وم���ا   ،))Zuzovsky, 2003

الحالي���ة من حي���ث �أنها ت�س���عى �إلى تعرف الم�س���تويات 
والقدرات التي لم تعط حقها في الت�ض���مين بما يتنا�سب 
والم�س���تويات والق���درات المح���ددة م���ن قب���ل الدرا�س���ة 

.)TIMSS( الدولية في الريا�ضيات والعلوم

وي�أت���ي في الرتبة الثالثة م�س���توى التعليل حيث كان 
�أقل الم�س���تويات توافراً في كتب العلوم لل�ص���فوف )-5
8( ب�شكل عام وح�صل على �أقل ن�سبة توافر في ال�صف 

ال�ساد�س7 % و�أعلاها في ال�صف ال�سابع %14.4 حيث 
ارتبطت قدرتا التخطيط والت�صميم والا�ستنتاج ب�أعلى 
التك���رارات وه���ذا يمك���ن �إرجاعه �إلى وجود الأن�ش���طة 
والا�ستق�ص���اءات  في الكت���اب والتي بني على �أ�سا�س���ها 
المحتوى لذلك كان لابُدّ من تنا�س���ق الأ�سئلة المقدمة في 
نهاية الف�صول والوحدات مع ما هو موجود في المحتوى.

�أما فيما يخ�ص ال�ص���ف الثامن فق���د جاء مغايراً 
عم���ا علي���ه الح���ال في ال�ص���فوف ال�س���ابقة حيث نجد 
م�س���توى المعرف���ة �أولًا يلي���ه م�س���توى التطبي���ق وبع���ده 
م�س���توى التعلي���ل، وه���ذا �أي�ض���اً مختل���ف عم���ا تتطلبه 
 )TIMSS( الدرا�سية الدولية في الريا�ضيات والعلوم
اذ �إن الدرا�س���ة تتطلب �أن تكون ن�س���بة كل من م�ستويي 
التطبيق والتعليل �أكبر من ن�سبة المعرفة. ويمكن �إرجاع 
ذل���ك �إلى كمية المحتوى المع���رفي الكبير في الكتاب من 
جان���ب، وقد يك���ون ب�س���بب �أن م�ؤلفي الكتب �أنف�س���هم 
للأ�سف لا يعطون اهتماما �أكبر لأ�سئلة القدرات العليا 
التي يت�ض���منها م�ستوى التعليل �سواء في ال�صف الثامن 
كون���ه ال�ص���ف الأخير الذي ت�ش���مله الدرا�س���ات وحتى 
ال�صفوف ال�سابقة من الخام�س �إلى ال�سابع. ولذا ف�إنه 
م���ن الأهمية بمكان �أن يتم ترجمة الن�س���ب المحددة في 
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الدرا�س���ات الدولية في �أ�س���ئلة الوحدات ليتدرب عليها 
الطلب���ة اذا ما �أرادت ال�س���لطنة �أن تحقق �إنجازا جيدا 

في هذه الم�سابقات.

وم���ا جاء في ه���ذا التحليل قد لا يتف���ق كلية مع ما 
Law� )�أ�ش���ار �إليه كل من لاو�س���ن وبوردجنون وناجي) 

�إن���ه  son, Bordignon and Nagy, 2002(. في 

لي����س بال�ض���رورة �أن يحق���ق الطلب���ة �إنج���ازا عاليا في 
 )TIMSS( الدرا�سة الدولية في الريا�ض���يات والعلوم
�إذا كان���ت المناهج المطبق���ة في الدولة تتطاب���ق كلية �أو 
بن�سبة كبيرة مع ما تحدده الدرا�سة الدولية، �إلا �أنه من 
ال�ض���روري وجود نوع من التق���ارب في محتوى المناهج 
والأ�س���ئلة الم�ض���منة في نهاي���ة كل وحدة ب�ي�ن متطلبات 
 )TIMSS( الدرا�سة الدولية في الريا�ض���يات والعلوم
وم���ا هو موج���ود في المناهج المدر�س���ية حت���ى لا يتفاج�أ 
الطلبة ب�أ�سئلة في م�ستوى التعليل لا ي�ستطيعون الإجابة 

عنه���ا لأنهم لم يتدرب���وا عليها قبل ذل���ك. وهذا الأمر 
يقودنا بدوره �إلى المناداة ب�ضرورة تطوير المناهج حتى 
يح�صل الطلبة على فر�ص مت�ساوية للتدرب على جميع 
الم�ستويات، وهذا بدورة يتفق مع نتائج درا�سة باف�سيك 

.)Pavesic, 2008(

م��ن  الث��اني  بال�س���ؤال  المتعلق��ة  النتائ��ج  ثاني��اً: 
الدرا�سة ومناق�شتها:

ين�ص ال�س�ؤال الثاني على: هل تختلف ن�سب ت�ضمن 
الم�س���تويات الثلاث���ة للدرا�س���ة الدولية في الريا�ض���يات 
والعل���وم )TIMSS( في �أ�س���ئلة وح���دات كت���ب العلوم 
لل�ص���فوف )5-8( عن الن�سب المحددة عالميا من قبل 

الدرا�سة لكل م�ستوى؟

 ،)χ2( 2للإجابة عن هذا ال�س�ؤال تم ا�ستخدام كا
ويبين الجدول )7( نتائج ذلك.

الجدول )7(
نتائج اختبار كا2 للمقارنة بين ن�سب كل م�ستوى ح�سب الدرا�سة الدولية ون�سب تحليل �أ�سئلة الكتب )8-5(

م�ستوى الدلالةدرجة الحريةقيمة كا2القيمة الملاحظةالقيمة المتوقعةالم�ستوى
غير دال42.83.822%30%المعرفة
غير دال46.52.842%35%التطبيق
دالة عند α = 10.755.620.001%35%التعليل

يت�ض���ح م���ن الج���دول �أع�ل�اه �أن���ه لا توج���د دلالة 
�إح�ص���ائية ب�ي�ن الن�س���ب المح���ددة م���ن قبل الدرا�س���ة 
الدولية في الريا�ض���يات والعلوم )TIMSS( والن�س���ب 
التي تم الح�ص���ول عليها من خلال تحليل المحتوى لكل 
من م�ستوى المعرفة وم�ستوى التطبيق، بينما يوجد دلالة 
�إح�صائية عند م�ستوى α = 0.001 في م�ستوى التعليل 
ول�صالح الن�س���بة المحددة من قبل الدرا�سة الدولية في 
الريا�ضيات والعلوم )TIMSS(، وهذا يعني �أن �أ�سئلة 
وحدات كتب العلوم تركز �أكثر على م�ستويين فقط هما 
المعرفة والتطبيق، ولا تركز كثيرا على م�ستوى التعليل. 
وق���د يعزى ذل���ك �إلى �أن م�ؤلفي المناهج ق���د لا يعطون 

لأ�سئلة الوحدات الكثير من الاهتمام �إما للاعتقاد ب�أن 
المعل���م قد لا ي�س���تخدمها كثيرا وهذا لي�س �ص���حيحا �أو 
لأنها في النهاية هي مجرد �أ�س���ئلة روتينية لمعرفة مدى 
تحق���ق الأه���داف. �أو ق���د يع���زى �أي�ض���ا �إلى �أن مفهوم 
التعليل وقدراته لم يتبلورا �إلا في الفترة الأخيرة عندما 
بد�أت ال�س���لطنة ال�ش���روع في الإعداد للدرا�س���ة الدولية 
الرابع���ة في الريا�ض���يات والعل���وم )TIMSS( وه���ذه 
المناهج �أُلفت من فترة لكنها تخ�ض���ع بين فترة و�أخرى 
للمراجع���ة والتطوي���ر وبالت���الي م���ن المه���م النظر �إلى 
مو�ض���وع ت�ضمين �أ�س���ئلة التعليل بنوع من الاهتمام من 
قب���ل الم�ؤلفين، وهذا ما يتم الآن من خلال فريق تطوير 
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م�ص���فوفة المدى والتتابع لمادة العلوم الم�شكل حديثا من 
قبل وزارة التربية والتعليم.

تو�صيات الدرا�سة ومقترحاتها:

في �ضوء ما �أ�سفرت عنه الدرا�سة من نتائج نو�صي 
بما يلي:

11 �إعادة مراجعة محتويات �أ�سئلة وحدات وف�صول .
كتب العلوم لل�صفوف )5-8( لتت�ضمن ب�صورة 

�أكثر �أ�سئلة في م�ستوى التعليل.
22 �إج���راء المزي���د م���ن البح���وث والدرا�س���ات في .

الدولي���ة في  بالدرا�س���ة  له���ا علاق���ة  مج���الات 
مث���ل  م���ن   )TIMSS( والعل���وم  الريا�ض���يات 
مقارن���ة تح�ص���يل الذك���ور والإن���اث، ودرا�س���ة 
التطاب���ق الموج���ود ب�ي�ن محتوى كت���ب العلوم في 
مجالاتها الثلاثة الأحياء، والكيمياء والفيزياء، 
ون�س���ب ت�ض���من ه���ذه المحتوي���ات في الدرا�س���ة 

.)TIMSS( الدولية في الريا�ضيات والعلوم
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ملحق )1(
)TIMSS(  م�ستويات التعلم والقدرات في الدرا�سة الدولية في الريا�ضيات والعلوم

)Retrieving( أ- م�ستويات المعرفة�

مجال التقويمالقدرة

1. التذكر / التعرف
تقديم �أو تحديد بيانات دقيقة عن الحقائق العلمية والعلاقات والعمليات والمفاهيم وتعيين خ�صائ�ص 

�أو خوا�ص كائنات حية ومواد وعمليات محددة

2. التعريف
تقديم �أو تحديد تعريفات للم�صطلحات العلمية وتعرف المفردات العلمية والرموز والاخت�صارات 

والوحدات والموازين في ال�سياقات المنا�سبة و ا�ستخدامها

3. الو�صف
و�صف الكائنات الحية والمواد الفيزيائية وعمليات العلوم التي تو�ضح عمليا المعرفة بالخوا�ص والبنية 

والوظيفة والعلاقات 
4 . التو�ضيح بوا�سطة 

الأمثلة
دعم �أو تو�ضيح البيانات الخا�صة بالحقائق �أو المفاهيم با�ستخدام الأمثلة المنا�سبة والتعرف عليها �أو 

تقديم �أمثلة محدودة تو�ضح معرفته بالمفاهيم العامة 
5. ا�ستخدام الأدوات 

التعبير عن المعرفة با�ستخدام �أجهزة العلوم والمعدات والأدوات والإجراءات و�أجهزة القيا�س والموازينوالإجراءات

) Applying ( ب- التطبيق

1. المقارنة والمغايرة 
والت�صنيف

تحديد �أو و�صف �أوجه ال�شبه والاختلاف بين مجموعات من الكائنات الحية �أو المواد �أو العمليات وتميز 
�أو ت�صنيف الأ�شياء المنفردة والمواد والكائنات الحية والعمليات التي تقوم على الخ�صائ�ص والخوا�ص

2. ا�ستخدام النماذج 

ا�ستخدام التخطيط البياني �أو النماذج للتو�ضيح عمليا لا�ستيعاب مفهوم عملي ما �أو بنية �أو علاقة �أو 
عملية �أو نظام بيولجي �أو فيزيائي �أو دورة ) مثل �شبكة الغذاء الدائرة الكهربائية دورة الماء النظام 

ال�شم�سي البنية الذرية (

3 . �إيجاد العلاقة 
�إيجاد العلاقة بين المعرفة بمفهوم بيولجي �أو فيزيائي �أ�سا�سي وبين ما هو مراقب �أو م�ستنتج من 

الخوا�ص �أو ال�سلوك �أو ا�ستخدام الأ�شياء �أو الكائنات الحية �أو المواد
تف�سير المعلومات الن�صية �أو المجدولة �أو البيانية على �ضوء مفهوم �أو قاعدة عملية. 4. تف�سير المعلومات

5. �إيجاد حل 
تحديد �أو ا�ستخدام علاقة �أو معادلة �أو �صيغة لإيجاد حل كيفي يتعلق بالتطبيق �أو التو�ضيح العملي 

المبا�شر للمفهوم

6 . ال�شرح
تقديم �أو تحديد �شرح لملاحظة �أو ظاهرة عملية والتو�ضيح العملي لا�ستيعاب مفهوم عملي �أ�سا�سي �أو 

قاعدة �أو قانون �أو نظرية. 
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ج – التعليل 

- تحليل الم�شاكل لتحديد العلاقات المنا�سبة والمفاهيم وخطوات الم�شكلات وتطوير و�شرح 1. تحليل / حل الم�شكلات
ا�ستراتيجيات حل الم�شكلات

2. التكامل / التوليف 

- تقديم حلول للم�شاكل التي تحتاج �إلى الاهتمام بعدد من العوامل المختلفة �أو المفاهيم ذات العلاقة
- الجمع والربط بين المفاهيم التي تنتمي �إلي �أق�سام مختلفة من �أق�سام العلوم 
- التو�ضيح العملي لا�ستيعاب المفاهيم المتحدة والأفكار من خلال مجالات العلوم

- التكامل بين المفاهيم الريا�ضية �أو الإجراءات عند حل م�سائل العلوم

3 . الفر�ضية / التنب�ؤ

- دمج المعرفة بمفاهيم العلوم مع المعلومات الم�ستقاة من التجارب �أو الملاحظات لت�ستخدم في 
�صياغة �أ�سئلة يمكن الإجابة عنها عن طريق الا�ستق�صاء

- �صياغة الفر�ضيات مثل الافترا�ضات القابلة للاختبار با�ستخدام المعرفة المتوفرة من ملاحظة �أو 
تحليل المعلومات العملية وا�ستيعاب المفاهيم 

- التنب�ؤ بت�أثير التغيرات التي تطر�أ على الظروف البيولوجية �أو الفيزيائية على �ضوء الدليل والفهم 
العملي

4. الت�صميم / التخطيط

- ت�صميم �أو تخطيط الا�ستق�صاءات المنا�سبة للإجابة عن الأ�سئلة العلمية �أو اختبار الفر�ضيات 
- و�صف �أو التعرف على خ�صائ�ص الا�ستق�صاءات ذات الت�صميم الجيد فيما يخت�ص بالتغيرات 

المراد قيا�سها و�ضبطها 
- العلاقات ال�سببية والت�أثيرية واتخاذ القرار حول القيا�سات �أو الإجراءات التي تتبع في تنفيذ 

الا�ستق�صاءات

5. الا�ستنتاج 

- القدرة على ا�ستخلا�ص معلومات نموذجية مرتبطة بالبيانات المتوفرة: 
- و�صف ما ت�شير �إلية ) اتجاهات ( البيانات والا�ستيفاء �أو الا�ستقراء من البيانات �أو المعلومات 

المعطاة
- تقديم ا�ستنتاجات فعالة اعتماد على الأدلة / �أو ا�ستيعاب مفاهيم العلوم 

- الو�صول �إلي الا�ستنتاج المنا�سب الذي يخاطب الأ�سئلة �أو الفر�ضيات ويو�ضح عمليا الفهم لل�سبب 
والت�أثير �أو النتيجة

- الو�صول �إلي ا�ستنتاج عام يتعدى ظروف التجربة �أو الظروف المعطاة وتطبيق الا�ستنتاجات على 6 . التعميم 
الحالات الم�ستجدة وو�ضع �صيغ تعبر عن العلاقات الفيزيائية 

7 . التقييم

- التفكير في محا�سن وم�ساوئ اتخاذ القرار حول العمليات البديلة والمواد والم�صادر والتفكير في 
العوامل العلمية والاجتماعية لتقيم ت�أثير العلوم  والتقانة على الأنظمة البيولوجية والفيزيائية 

- تقييم �شروح البدائل وا�ستراتيجيات حل الم�شكلات والحلول 
- تقييم نتائج الا�ستق�صاء مع و�ضع قدرة ا�ستخلا�ص البيانات في الاعتبار من اجل دعم الا�ستنتاجات 

المتو�صل �إليها

- ا�ستخدام الدليل والفهم العلمي لتبرير ال�شروح وحلول الم�شكلات و�إقامة الحجة لدعم جانب 8 . التبرير
المعقولية في حلول الم�شكلات �أو الا�ستنتاجات المتو�صل �إليها من الا�ستق�صاءات �أو ال�شروح العلمية.
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ملحق )2(
بطاقة تحليل م�ستويات �أ�سئلة تقويم الوحدات لكتب العلوم لل�صفوف: ) الخام�س – ال�ساد�س – ال�سابع 

الأ�سا�سي التعليم  من   ) – الثامن 

�ضع علامة )√( في الخانة التي ينتمي �إليها ال�س�ؤال في الجدول.

الوحدة:________	 		 ال�صف: _________
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