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الملخ�ص

ع���ن  الك�ش���ف  �إلى  الحالي���ة  الدرا�س���ة  هدف���ت 
ال�ص���عوبات التي تواجه طلبة كلية التربية في اكت�س���اب 
وهند�س���ة  الم�س���توية  الهند�س���ة  ومه���ارات  مفاهي���م 
التحوي�ل�ات م���ن وجه���ة نظره���م، والتعرف فيم���ا �إذا 
كان���ت درجة ال�ص���عوبة تختل���ف باختلاف تخ�ص����ص 
الطال���ب في الثانوي���ة العام���ة م���ن جه���ة، وباخت�ل�اف 
معدل���ه التراكمي من جه���ة �أخرى. ولتحقي���ق �أهداف 
الدرا�س���ة �أعد الباحث ا�ستبانة مكونة من )91( فقرة 
تمثل ال�ص���عوبات المتوقع �أن تواجه الطلبة، وقد وزعت 
الا�س���تبانة �إلى �أربع���ة مج���الات: المفاهيم الهند�س���ية، 
البره���ان الريا�ض���ي، خوا����ص الأ�ش���كال الهند�س���ية، 
القيا�سات والح�سابات الهند�سية، حيث تم التحقق من 

�صدق وثبات الا�ستبانة.

تم تطبي���ق الدرا�س���ة على عينة مكون���ة من )83( 
طالباً معلما، حيث تم ت�ص���نيفهم ح�س���ب تخ�ص�صهم 
في الثانوي���ة العام���ة �إلى فئت�ي�ن العلم���ي )47( طالباً، 
والأدب���ي)36( طالباً؛ وح�س���ب معدله���م التراكمي في 
الجامعة �إلى ثلاث فئات مقبول) 23 ( طالباً، وجيد) 
35 ( طالب���اً، وجيد جداً )25( طالباً، وذلك في نهاية 

الف�صل الأول للعام الدرا�سي 2010/2011م.

وقد �أظهرت نتائج الدرا�سة ما يلي:
• ن���ال مجال البرهان الريا�ض���ي �أعل���ى درجة في 	

ال�ص���عوبات الت���ي تواج���ه الطلب���ة، في حين نال 

مجال المفاهيم الهند�سية �أدنى درجة من حيث 
ال�صعوبة.

• يواج���ه الطلب���ة �ص���عوبات في معرف���ة القوان�ي�ن 	
والعلاقات الخا�ص���ة بالمج�سمات، وا�ستخدامها 

في �إيجاد الم�ساحات والحجوم.
• ب�ي�ن 	 التميي���ز  في  �ص���عوبات  الطلب���ة  يواج���ه 

التماثل،  التحوي�ل�ات الهند�س���ية) الانعكا����س، 
الدوران، الإن�سحاب( وتطبيقاتها.

• �إح�ص���ائية 	 دلال���ة  ذات  ف���روق  وج���ود   ع���دم 
)α ≤0.05( م���ن حي���ث درجة ال�ص���عوبة في 
اكت�س���اب مفاهيم ومهارات الهند�س���ة الم�ستوية 
وهند�س���ة التحويلات تعزى لتخ�ص�ص الطالب 

في الثانوية العامة.
• 	 )α≤0.05( وجود فروق ذات دلالة �إح�صائية

من حيث درجة ال�ص���عوبة في اكت�س���اب مفاهيم 
ومهارات الهند�سة الم�ستوية وهند�سة التحويلات 
تعزى للمع���دل التراكمي في الجامعة ول�ص���الح 

التقدير »مقبول«
• �إح�ص���ائية 	 دلال���ة  ذات  ف���روق  وج���ود  ع���دم 

)α≤0.05( م���ن حي���ث درج���ة ال�ص���عوبة في 
اكت�س���اب مفاهيم ومهارات الهند�س���ة الم�ستوية 
ب�ي�ن  للتفاع���ل  تع���زى  التحوي�ل�ات  وهند�س���ة 
تخ�ص����ص الطالب في الثانوي���ة العامة، ومعدله 

التراكمي في الجامعة.

ال�صعوبات التي تواجه طلبة كلية التربية في اكت�ساب مفاهيم ومهارات الهند�سة 
الم�ستوية وهند�سة التحويلات  من وجهة نظرهم.

د. عثمان نا�صر من�صور 

�أ�ستاذ م�ساعد، ق�سم المناهج وطرق التدري�س

كلية التربية – جامعة حائل
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المقدمة

�شهد العالم في الآونة الأخيرة تطوراً وا�سعاً في �شتى 
نواح���ي الحياة، وقد كان للريا�ض���يات دورها البارز في 
هذا التطور، حيث غزت جميع فروع المعرفة، و�أ�صبحت 
�ض���رورة لا ي�س���تغني عنها دار�س العلوم الطبيعية، كما 
�أ�صبحت من المقومات الأ�سا�سية للكثير من الدرا�سات 

الإن�سانية والاجتماعية) �أبو زينة،1994(.

ولم تع���د الريا�ض���يات الحديث���ة مج���رد عملي���ات 
روتينية منف�صلة �أو مهارات، بل �أ�صبحت �أبنية محكمة 
يت�صل بع�ضها ببع�ض ات�ص���الًا وثيقاً م�شكلة في النهاية 
بنيان���اً متكاملًا. واللبنات الأ�سا�س���ية له���ذا البناء هي 
والتعميم���ات  المب���ادىء  �إن  �إذ  الريا�ض���ية،  المفاهي���م 
والمهارات الريا�ضية تعتمد اعتماداً كبيراً على المفاهيم 

في تكوينها وا�ستيعابها �أو اكت�سابها.

للمفاهي���م  الك�ب�رى  الأهمي���ة  ت�ب�رز  هن���ا  وم���ن 
الريا�ض���ية في العملية التربوية، الأمر الذي حدا بكثير 
من المربين والريا�ض���يين �أن يتناولوا بالبحث والتحليل 
المفاهي���م الريا�ض���ية، من حيث معناها وت�ص���نيفاتها، 
وكيفي���ة تدري�س���ها. وهم يقوم���ون بالبحث عن �أف�ض���ل 
الط���رق والأ�س���اليب التي يمك���ن للمعلم ا�س���تخدامها، 
وه���و مطمئ���ن �إلى فعاليته���ا في تحقيق الأه���داف التي 
يتوخاه���ا، والتي م���ن خلالها يكت�س���ب طلابه المفاهيم 

الريا�ضية بدقة وو�ضوح.

وي���رى �أوزب���ل �أن العام���ل الأكثر �أهمي���ة في التعلم 
ه���و مق���دار وو�ض���وح المفاهي���م والمب���ادىء الريا�ض���ية 
الجديدة وعلاقتها بالخبرات ال�س���ابقة والمعتمدة على 
�أ�س���لوب المدر����س في التدري�س)الأمين، 2001(. ويرى 
الكر����ش)1998( ب����أن المفاهيم تحتل مكان���اً بارزاً في 
�س���لم العل���م وهياكل���ه. وتع���د المفاهيم م���ن �أهم نواتج 
التعل���م التي يتم بوا�س���طتها تنظيم المعرفة في �ص���ورة 

ذات معنى.

ولما كانت المفاهيم مكوناً مهماً من مكونات محتوى 
ريا�ض���يات المرحل���ة الإبتدائي���ة و�إن تعلمه���ا وتنميته���ا 

يعدان من �أهم �أهداف تدري�س���ها، وا�ستجابة لما ينادي 
ب���ه المرب���ون في الوق���ت الحا�ض���ر م���ن �ض���رورة �إعادة 
النظر في المناهج الدرا�س���ية و�إع���ادة بنائها وتقديمها 
بطرق و�أ�س���اليب جديده ت�ؤكد عل���ى التفاعل بين المعلم 
والمتعلم. وتبعاً لتلك الأهمية التي تمثلها المفاهيم تبدو 
�أهمية اكت�سابها بطريقة �صحيحة، فاكت�ساب المتعلمين 
للمفاهي���م الأولية في المراحل التعليمية المبكرة ن�س���بياً 
بالم�س���توى المطل���وب ي�س���اعد عل���ى اكت�س���اب المفاهيم 
الأو�سع عمقاً، والأكثر تعقيداً، والمرتبطة بها في مراحل 

وم�ستويات تعليمية لاحقة)الغامدي،2000(.

لمعلم���ي  الوطن���ي  المجل����س  و�ض���ع  ولق���د 
والمعاي�ي�ر  المب���ادىء  وثيق���ة   )NCTM(الريا�ض���يات
للريا�ضيات المدر�سية، حيث تحدد هذه الوثيقة المعرفة 
والفه���م والمه���ارات الت���ي يج���ب �أن يكت�س���بها الطلاب 
م���ن مرحل���ة ما قب���ل المدر�س���ة وحت���ى ال�ص���ف الثاني 
ع�ش���ر،و�أحد هذه المعايير كان معيار الهند�س���ة، والذي 

يهدف �إلى تمكين الطلاب من:
• تحلي���ل خ�ص���ائ�ص و�ص���فات �أ�ش���كال هند�س���ة 	

ثنائي���ة وثلاثي���ة الأبعاد وتطوير حجج ريا�ض���ية 
عن العلاقات الهند�سية.

• المكاني���ة 	 العلاق���ات  وو�ص���ف  المواق���ع  تحدي���د 
با�س���تخدام الهند�سة الإحداثية و�أنظمة التمثيل 

الأخرى.
• ا�س���تخدام التحويلات والتماثل لتحليل المواقف 	

الريا�ضية.
• ا�ستخدام الت�صور والتفكير المكاني)الف�ضائي(	

الم�ش���كلات. لح���ل  الهند�س���ية  والنمذج���ة 
)NCTM,2000(. وبذل���ك تك���ون الهند�س���ة 
الريا�ض���يات  عل���م  في  المهم���ة  الف���روع  �أح���د 
ت���زود  كونه���ا  الأ�سا�س���ية  مكونات���ه  و�أح���د 
للحي���اة  الأ�سا�س���ية  بالمه���ارات  متعلميه���ا 
ذل���ك  �أج���ل  العامة)الغامدي،2000(.وم���ن 
ينبغ���ي تعليم الطلاب المفاهيم الهند�س���ية التي 
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يحتاجونها للعمل ب�ش���كل فع���ال في العالم ثلاثي 
الأبع���اد، وينبغ���ي �أن يمتلكوا المعرف���ة بمفاهيم 
مث���ل النقط���ة، والخ���ط، والم�س���توى، والتوازي، 
الخ�ص���ائ�ص  يعرف���وا  �أن  وينبغ���ي  والتعام���د، 
الب�س���يطة،  الهند�س���ية  للأ�ش���كال  الأ�سا�س���ية 
خا�صة تلك الخ�ص���ائ�ص التي ترتبط بالقيا�س 
ومهارات حل الم�شكلات. كذلك عليهم �أن يكونوا 
قادرين على تمييز الت�شابهات والاختلافات بين 

.)Sherared,1981(الأج�سام

وتبرز �أهمية درا�سة الهند�سة كونها تنمي المهارات 
الفراغية لدى التلاميذ، وهذه المهارات �ستنمي بالتالي 
قدرات �أخرى كثيرة مثل الق���درة على التعليل والقدرة 
عل���ى التخم�ي�ن، بل يمك���ن اعتب���ار �أن جمي���ع المهارات 
 Hatfield(اليومية الأخرى �ض���من المهارات الفراغية
 Cuoco &( وقد حدد كويكو ومارك .)et al,2001

Mark, 1998( دور الهند�س���ة في محوري���ن: الأول �أن 

الهند�سة ت�ساعد الطلاب على الارتباط بالريا�ضيات، 
والث���اني �أن الهند�س���ة يمك���ن �أن تعت�ب�ر محرك���ة لبناء 

منظور العادات العقلية.

كم���ا تعم���ل الهند�س���ة كو�س���يلة م�س���اعدة لحف���ز 
والتم���رن على مه���ارات التفك�ي�ر العامة وق���درات حل 
الم�ش���كلات، وتقدم الهند�س���ة للطلبة الفر����ص للنظر، 
والمقارنة، والقيا�س، والتخم�ي�ن، والتعميم، والتجريد. 
وهذا ي�س���اعد الطلب���ة على تعلم ا�ستك�ش���اف العلاقات 
ح���ل  عل���ى  ق���درة  �أح�س���ن  ي�ص���بحوا  و�أن  لأنف�س���هم 

.)Sherared,1981(الم�شكلات

كما �أ�صبحت الهند�سة و�سيلة م�ساعدة للات�صال، 
فالمفردات الأ�سا�س���ية في كلامن���ا وكتابتنا فيها الكثير 
من الم�صطلحات الهند�سية كالدائرة، والمربع، والمثلث، 
والم�س���تطيل. كما �أننا ن�ستخدم الم�صطلحات الهند�سية 
في تحديد الاتجاهات، وو�ص���ف �أ�ش���كال الاج�سام،وفي 
قراءة الخرائط، وفي فهم المفاهيم الريا�ضية كالك�سور 

المتكافئة، �أو ترتيب الك�سور والح�ساب بالك�سور.

وت����ؤدي الهند�س���ة دوراً �أ�سا�س���ياً في تنمية قدرات 
الطلبة ب�ش���كل ع���ام، وتنمية ال���ذكاء الفراغي ب�ش���كل 
خا�ص. ولكن لاي���زال هناك العديد من الق�ض���ايا غير 
محددة حول منهج الهند�سة في مراحل التعليم. فبينما 
لا تجد اختلافاً كب�ي�راً في المناهج العالمية حول مراحل 
تدري�س الح�س���اب ف�إن مناهج الهند�س���ة لا تزال ت�شهد 

.)Hatfield et al., 2001 (ًتبايناً كبيرا

�إن تدري����س الهند�س���ة في مختلف مراح���ل التعليم 
لم يلق ما ي�س���تحق من الاهتمام �ض���من �أغلب البرامج 
الريا�ض���ية الت���ي تم تطبيقه���ا �أو تجربته���ا في الأقطار 
العربية ، وذلك على الرغم من الدور الأ�سا�س���ي  الذي 
ت�ؤدي���ه ه���ذه المادة في التكوي���ن العام للطال���ب. كما �أن 
تدري����س الهند�س���ة في مدار�س���نا غالب���اً م���ا يفتقر �إلى 
ا�س���تخدام الو�س���ائل التعليمي���ة، وحتى �إذا م���ا توفرت 
بع����ض الو�س���ائل التقليدي���ة ف�إنه���ا لا ت�س���تخدم غالب���اً 
م���ن جانب المعل���م، و�إذا ما ا�س���تخدمت كان ذلك على 

الم�ستوى المظهري �أو ال�شكلي)الغامدي،2000(.

ويواجه التلاميذ في درا�ستهم للهند�سة العديد من 
ال�ص���عوبات الأمر الذي ي�ؤدي �إلى �ض���عف تح�ص���يلهم 
فيها، ويمكن �أن ت�ؤدي الو�سائل التعليمية دورا مهماً في 
تدري�س الهند�س���ة والتغلب على بع�ض هذه ال�ص���عوبات 

التي تواجه متعلميها)الغامدي،2000(.

وتعاني معظم دول العالم من �ض���عف �أداء طلابها 
 Beaton et al,( بيت���ون  �أك���د  فق���د  الهند�س���ة،  في 
1996( �أن �ض���عف الطلاب الأمريكيين في ال�ص���فوف 

الرابع والثامن �ض���من نتائج الدرا�س���ة الدولية الثالثة 
للريا�ض���يات والعل���وم)TIMSS( يعك�س افتقار المنهج 
Car� )المطبق �إلى المحتوى المطلوب. كما �أكد كاربنتر) 

penter,1983( �أن معلوم���ات الطلاب في الهند�س���ة 

عند نهاية المرحلة الإبتدائية في �أدنى م�ستوى لها حيث 
ا�س���تطاع )10 %( فقط م���ن الطلبة ذوي العمر )13( 
�س���نة �إيجاد قيا�س الزاوية الثالث���ة للمثلث عند معرفة 

الزاويتين الأخريين.
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�إح���دى  �أن   )Van Hiele هي���ل)  ف���ان  ويعتق���د 
�ص���عوبات تعل���م الهند�س���ة، تع���ود في جان���ب منها �إلى 
المعل���م، حيث يق���دم مو�ض���وعات الهند�س���ة بلغة قد لا 
يفهمه���ا الطلبة، �إذ يتح���دث المعلم في م�س���توى معين، 
لكن الطلبة يفكرون في م�س���توى �آخ���ر، بمعنى �أن اللغة 
الم�س���تخدمة في تدري����س الهند�س���ة عامل مه���م للغاية، 
وه���ذا ما �أ�س���ماه ف���ان هي���ل)Van Hiele( بالحاجز 
اللغوي، فلكل م�س���توى من م�ستويات التفكير الهند�سي 
لغته الخا�صة به) نايف الطيطي، 2001(، وعليه فقد 
 )”Dina “Van Hiele( »و�ض���عت دين���ا »ف���ان هي���ل
خم�س���ة م�س���تويات لتدري�س الهند�س���ة ثم بع���د وفاتها 
قام  »فان هيل« ) Van Hiele  ( بتطويرها وكتابتها) 
Pegg & Davey, 1998(. وهذه الم�ستويات يمكن 

تلخي�صها فيما يلي :
• الم�س���توى الأول: الإدراكي؛ وفي���ه يتعرف الطلبة 	

على الأ�ش���كال ح�س���ب �ش���كلها الع���ام، ويعرفون 
م�ص���طلحات مث���ل مثل���ث ومرب���ع، ولكنه���م لا 
يدركون خ�ص���ائ�ص هذه الأ�شكال؛ فمثلًا يمكن 
�أن يدرك الطالب �أن �شكلًا ما هو م�ستطيل فقط 

لأنه ي�شبه �شكل الباب.
• الم�ستوى الثاني: التحليلي؛ وفيه ي�ستطيع الطالب 	

معرفة وت�س���مية خ�صائ�ص الأ�ش���كال الهند�سية 
ولك���ن يتع���رف عليه���ا منف�ص���لة، ولا يتعر����ض 
للعلاقة بين الخ�صائ�ص المختلفة لل�شكل ولا بين 

خ�صائ�ص الأ�شكال المختلفة.
• الم�ستوى الثالث: الترتيبي؛ وفيه تكون التعريفات 	

المختلف���ة للأ�ش���كال لها معنى بالن�س���بة للطالب 
حي���ث يرب���ط الطلب���ة الأ�ش���كال وخ�صائ�ص���ها 
مع بع�ض���ها، ولكن ي�ص���عب عليهم تنظيم جمل 
مت�سل�س���لة لتبرير ملاحظاتهم؛ فمثلًا يمكن �أن 
يدركوا �أن كل مربع معين، ولكن ي�ص���عب عليهم 

تبرير ذلك ب�صورة منظمة.
• الم�س���توى الراب���ع: الا�س���تناجي؛ وفيه ي�س���تطيع 	

وي�ص���بح  الا�س���تقراء  دور  �إدراك  الطال���ب 
الا�س���تنتاج ذا معن���ى، وي�س���تطيع الطال���ب بناء 

البره���ان ويع���رف دور الم�س���لمات والتعريف���ات 
ويع���رف معن���ى ال�ش���روط ال�ض���رورية والكافية 

و�أ�سباب كل  خطوة من خطوات البرهان.
• الم�س���توى الخام����س: الدق���ة البالغة؛وفيه يمكن 	

للطال���ب العمل في مجموع���ة متنوعة من النظم 
البديهي���ة، وي�س���تطيع كذلك درا�س���ة الهند�س���ة 
اللإقليدي���ة، ويمكنه مقارنة هند�س���ات مختلفة 

كما ينظر الطالب �إلى الهند�سة بتجريد.

وفيما بع���د اقترح فان هيل نموذج���اً لنظرية تعلم 
وتعليم ت�ص���ف م�ستويات التفكير المختلفة التي يمر بها 
المتعلم، وقد و�ص���ف نموذجه بثلاثة م�ستويات بدلًا من 

خم�سة تتمثل فيما يلي:

• الم�س���توى الأول: يتمث���ل بملاحظ���ة الأ�ش���كال 	
الهند�سية ب�شكل كلي.

• الم�ستوى الثاني: يتمثل بملاحظة الأ�شياء من 	
خلال خوا�صها الهند�سية.

• الم�س���توى الثالث: يتمثل با�س���تخدام التفكير 	
الا�س���تنتاجي لبرهن���ة العلاقات الهند�س���ية 

.)Teppo,1991(

و�ضمن هذا النموذج �أو الو�صف الجديد، ف�إن هذه 
الم�ستويات تتحقق بمرورها خلال فترات تعلم مختلفة، 
والانتقال من م�س���توى �إلى �آخ���ر لي�س عملية طبيعية بل 
ت�أخ���ذ مكانها تحت ت�أثير برنامج تعلم وتعليم منا�س���ب    

.)Van Hiele,1986 (

ولم ينج���ح تدري����س الهند�س���ة في تحقي���ق �أهدافه 
المن�ش���ودة حت���ى الآن، وم���ا زال العدي���د م���ن الطلب���ة 
يواجهون �ص���عوبات في الهند�س���ة المدر�سية، مما ي�ؤدي 
�إلى �ضعف م�ستواهم فيها وعدم �إقبالهم على درا�ستها، 
ه���ذا بالإ�ض���افة �إلى �أن �إجاباتهم التي يبدونها ت�س���فر 
عن الإهمال التام لعملية التفكير وا�ستظهار النظريات 

بدون �إدراك لمعناها)فهد،2001(.

وم���ا زالت معظم دول العالم تعاني من �ض���عف في 
�أداء طلبتها في الهند�س���ة من حيث اكت�س���اب المفاهيم 
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والمهارات الهند�س���ية ومه���ارات البرهان الهند�س���ي . 
حيث �أرجع البع�ض هذا ال�ض���عف �إلى المعلم و�أ�س���اليب 
التدري�س التي ي�س���تخدمها)فيالة،1985(، بينما �أكد 
�آخرون �أن �ض���عف الطلبة في الهند�سة مرتبط بالفجوة 
 Van Hiel,( بين م�س���توى تفكير الطالب ولغة المعل���م
خ�ب�رات  �أن  كم���ا   ،)1986; Van Hiele, 1999

معلمي الريا�ض���يات م���ا زالت توحي بوجود �ص���عوبات 
لدى طلبتهم في تعلم الهند�س���ة وخا�صة عندما يتطلب 
الأمر القي���ام بالإثباتات والبراهين الهند�س���ية لإثبات 
 .)Burger & shaughnessy,1986(الحقائ���ق
ولكن ما �أ�س���باب هذه ال�ص���عوبات؟ لعل �أحد الأ�سباب 

يكمن في قلة الأبحاث العلمية في تدري�س الهند�سة.

لهذا كله تبل���ورت فكرة هذه الدرا�س���ة في محاولة 
للك�شف عن ال�صعوبات التي يعانيها طلبة كلية التربية« 
تخ�ص����ص الريا�ضيات« في اكت�س���اب مفاهيم ومهارات 
الهند�س���ة الم�س���توية وهند�س���ة التحويلات و�أ�س���بابها، 
�آخذي���ن بعين الاعتبار خلفيتهم الريا�ض���ية الهند�س���ية 
وهند�س���ة  الم�س���توية  الهند�س���ة  ومق���رر  المدر�س���ة،  في 

التحويلات الذي يدر�سونه في الجامعة.

الدرا�سات ال�سابقة

يتن���اول هذا الجزء عر�ض���اً للدرا�س���ات ال�س���ابقة 
ذات ال�ص���لة بتدري����س المفاهيم والمهارات الهند�س���ية 
والريا�ضية،حيث �سيتم ت�صنيفها �إلى درا�سات عربية، 

ودرا�سات �أجنبية.

�أولًا: الدرا�سات العربية:

�إلى  ابراهي���م)1982(  تي�س�ي�ر  درا�س���ة  هدف���ت 
معرف���ة م���دى اكت�س���اب تلامي���ذ المرحل���ة الابتدائي���ة 
العلي���ا في الأردن المفاهي���م والمه���ارات الأ�سا�س���ية في 
الريا�ض���يات، ومعرفة �أثر الجن�س والم�س���توى التعليمي 
في تح�ص���يل ه�ؤلاء التلاميذ. تكونت عينة الدرا�سة من 
)720( طالب���اً وطالبة من ال�ص���فوف الثلاثة الأخيرة 
م���ن المرحلة الإبتدائية الرابع، والخام�س، وال�س���اد�س. 
ولتحقي���ق �أه���داف الدرا�س���ة �ص���مم الباح���ث اختباراً 

تح�ص���يلياً في الهند�س���ة. وقد �أظهرت نتائج الدرا�س���ة 
تدني���اً ملمو�س���اً ل���دى التلامي���ذ الذي���ن �أنهوا ال�ص���ف 
ال�ساد�س في اكت�س���ابهم للمفاهيم والمهارات الأ�سا�سية 
في الريا�ض���يات، كما بين���ت النتائج وج���ود فروق دالة 
�إح�ص���ائياً بين الذكور والإناث في مدى اكت�س���اب طلبة 
ال�ص���فوف الثلاث���ة للمفاهيم والمهارات الأ�سا�س���ية في 

الريا�ضيات.

وقام ا�س���ماعيل �أبو�س���ل)1987( بدرا�سة هدفت 
�إلى اختب���ار �أث���ر ا�س�ت�راتيجيتين لتدري����س المفاهي���م 
والتعميمات الهند�س���ية) الا�س���تقرائية، الا�ستنتاجية( 
وكذلك �أثر الم�ستوى التح�صيلي، والتفاعل بين الم�ستوى 
اكت�س���اب  في  التدري����س  وا�س�ت�راتيجية  التح�ص���يلي 
ط�ل�اب وطالب���ات ال�ص���ف الأول الإع���دادي للمفاهيم 
والتعميم���ات الهند�س���ية. تكوّن���ت عين���ة الدرا�س���ة من 
)64( طالب���اً و)64( طالب���ة من طلبة ال�ص���ف الأول 
الإع���دادي في محافظة �إربد في الأردن موزعين في �أربع  
مجموعات)مجموعتين للذكور، ومجموعتين للإناث(.

وا�س���تُخدم في هذه الدرا�س���ة اختبار تح�صيلي من 
�إع���داد الباحث نف�س���ه ا�ش���تمل عل���ى )28( فقرة من 
ن���وع الاختيار من متعدد واقت�ص���ر الاختبار على قيا�س 
م�س���تويات بلوم الأولى وهي المعرفة والفهم والتطبيق. 
و�أ�س���فرت النتائ���ج ع���ن عدم وج���ود ف���روق ذات دلالة 
�إح�ص���ائية بين مجموعات الذكور والإناث التي در�ست 

با�ستراتيجيات الا�ستقراء والا�ستنتاج.

وق���ام �س���عد ب�ش�ي�ر)1989( بدرا�س���ة هدفت �إلى 
ت�شخي�ص الأداء الريا�ضي لدى طلبة المرحلة الإبتدائية 
العلي���ا)4– 6( في اختب���ار متعدد الم�س���تويات. تكونت 
عين���ة الدرا�س���ة م���ن )400( طال���ب وطالب���ة في كل 
�صف منها، تم اختيار �ص���فوفهم ع�شوائياً من مدار�س 
للذكور و�أخرى للإناث اختيرت ع�ش���وائياً �أي�ض���اً. وقد 
�أظه���رت نتائج الدرا�س���ة انخفا����ض الأداء في عدد من 
الموا�ضيع الريا�ض���ية: مفاهيم الهند�سة والقيا�س وحل 
الم�س����ألة المتعددة الخطوات، بينما ارتفع الأداء في عدد 
من الموا�ض���يع الريا�ض���ية: مفاهي���م الهند�س���ة الأولية 
والتحوي�ل�ات المبا�ش���رة ب�ي�ن الوح���دات الطولي���ة وحل 
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الم�س�ألة ذات الخطوة الواحدة. كما بينت النتائج تفوق 
الذكور في مجالات الق�س���مة والمفاهيم الهند�سية وحل 
الم�س����ألة، ولوحظ التح�س���ن التدريج���ي في �أداء الذكور 
في مختل���ف المجالات قيا�س���اً ب����أداء الإناث م���ع �إرتفاع 
الم�س���توى التعليمي، لكن الإناث تفوقن ب�شكل عام على 

الذكور في التفكير الريا�ضي.   

وح���اول محمد عب���د العزيز)1991( في درا�س���ته 
المتع���ددة  النم���اذج  مدخ���ل  ا�س���تخدام  �أث���ر  معرف���ة 
الحوا�س على تح�صيل)ا�ستيعاب( مفهوم الك�سر. وقد 
اقت�ص���رت المفاهيم الريا�ض���ية في هذه الدرا�س���ة على 
مفهوم الك�سر. وتم اختيار ف�صول التجربة)6 ف�صول( 
ع�ش���وائياً داخل المدر�سة، بحيث تولى كل معلم تدري�س 
ف�صل واحد فقط. و�أظهرت نتائج الدرا�سة �أن تح�صيل 
الط�ل�اب الذي���ن ا�س���تخدموا مدخل النم���اذج متعددة 
الحوا�س �أو الذين ا�س���تخدموا الو�س���ائل التعليمية ذات 
المعالج���ات اليدوية �أعلى من تح�ص���يل الطلاب الذين 

لم ي�ستخدموا النماذج.

�أما درا�سة محبات �أبو عميرة)1993( فقد هدفت 
�إلى ا�ستخدام بع�ض طرائق المقترحة وذلك للتغلب على 
�ص���عوبا ت تعلم الهند�سة الفراغية لدى طلاب ال�صف 
الثاني الثانوي بمدينة القاهرة. وتكونت عينة الدرا�سة 
من )209( طالباً وطالبة. وقد �أعدت الباحثة اختبار 
المعلومات ال�س���ابقة واختبار ال���ذكاء العالي وطبقتهما 
عل���ى عينة البحث، وبناء على نتائج الاختبارين ق�س���م 
الطلاب �إلى �أربع مجموعات متكافئة من حيث متو�سط 
العمر الزمني، وم�ستوى تح�ص���يل المعلومات ال�سابقة، 
وم�س���توى الذكاء.وقد در�ست المجموعة الأولى بطريقة 
الا�ستك�شاف، والمجموعة الثانية بالا�ستق�صاء، والثالثة 
بالطريقة المعملي���ة، والرابعة بالطريق���ة المعتادة. وقد 
بين���ت النتائ���ج �أن المجموعات التي در�س���ت بالطرائق 
التدري�س���ية المختلف���ة قد تفوق���ت عل���ى المجموعة التي 
ا�ستخدمت الطريقة المعتادة القائمة على التلقين، كما 
تو�صلت �إلى ا�ستخدام طرائق متنوعة في التدري�س تقلل 

من �صعوبات التعلم لدى التلاميذ.

�إلى  و�س���عت درا�س���ة  زغل���ول وح�س���ني)1995( 
معرفة �أثر ا�س���تخدام الت�شكيلات الريا�ضية في تدري�س 
المفاهيم الهند�س���ية لتلاميذ ال�ص���ف الثالث بالمرحلة 
الابتدائي���ة عل���ى تح�ص���يل التلامي���ذ له���ذه المفاهي���م 
مقارنة بنظرائهم الدار�سين لنف�س المفاهيم بالطريقة 
المعت���ادة. وتكون���ت عينة الدرا�س���ة م���ن )70( تلميذاً 
تم تق�س���يمهم �إلى مجموعت�ي�ن: المجموع���ة ال�ض���ابطة 
وتكون���ت م���ن )34( تلميذاً من ف�ص���لين) ف�ص���ل من 
كل مدر�س���ة(، ودر�س���ت المفاهيم الهند�سية بالطريقة 
المعتادة، والمجموعة التجريبية تكونت من )36(تلميذاً 
من ف�ص���لين) ف�صل من كل مدر�سة( ودر�ست المفاهيم 
الهند�سية بالت�ش���كيلات الريا�ضية. وقد �أظهرت نتائج 
الدرا�س���ة ارتفاع م�س���توى تح�ص���يل تلامي���ذ المجموعة 
الت�ش���كيلات  با�س���تخدام  در�س���وا  الذي���ن  التجريبي���ة 
الريا�ضية في المفاهيم الهند�سية عن تح�صيل نظرائهم 

في المجموعة ال�ضابطة.

يا�س���مين  به���ا  قام���ت  الت���ي  الدرا�س���ة  وفي 
الف�ض���لى  الطريق���ة  ح���اول تحدي���د  ح�س���ن)1996( 
في تدري����س المفاهي���م الهند�س���ية) متوازي الأ�ض�ل�اع، 
الم�س���تطيل، المع�ي�ن، المرب���ع( لتلامي���ذ ال�ص���ف الثاني 
�أرب���ع   الدرا�س���ة  ه���ذه  ا�س���تخدمت  وق���د  الإع���دادي. 

ا�ستراتيجيات تدري�سية:

الا�ستراتيجية الأولى: 

11 التمهيد..
22 العر�ض) مثال- لا مثال – �صياغة ن�ص المفهوم .

كما هو بالكتاب المدر�سي.
33 التقويم..

الا�ستراتيجية الثانية:
11 التمهيد..
22 العر�ض ويت�ض���من �ص���ياغة المفه���وم كما هو في .

الكتاب المدر�سي ثم �إعطاء مثال – لا مثال.
33 التقويم..



51

2
بحوث ودراسات

الا�ستراتيجية الثالثة:
11 التمهيد..
22 العر�ض وتت�ضمن �إعطاء �أمثلة �إيجابية مع بيان .

ال�س���بب و�أمثلة �س���لبية م���ع بيان ال�س���بب – ثم 
�صياغة التعريف و�إعادة ال�صياغة.

33 التقويم..

الا�ستراتيجية الرابعة:
11 التمهيد..
22 العر����ض ويت�ض���من �ص���ياغة التعري���ف و�إع���ادة .

ال�صياغة �أولًا، ثم �إعطاء �أمثلة �إيجابية مع بيان 
ال�سبب، و�أمثلة �سلبية مع بيان ال�سبب.

33 التقويم..

وتختل���ف هذه الط���رق في تتابع ح���ركات العر�ض. 
وقد ا�س���تخدمت الا�س�ت�راتيجيات الأربع ل���كل فئة من 
فئ���ات التلامي���ذ. وق���د تم اختي���ار عينة الدرا�س���ة من 
�إحدى مدار�س القطاع الأو�س���ط بمدينة المنيا. واختيار 
ثمانية ف�ص���ول ق�سمت �إلى �أربع مجموعات، وت�شمل كل 
مجموعة ف�ص���لين ل���كل طريقة مع الط���رق الأربع وبلغ 
عدد التلاميذ الذين �ش���ملتهم الدرا�س���ة )45( تلميذاً 
في كل ف�ص���ل.وقد بين���ت نتائ���ج الدرا�س���ة �أن الطريقة 
الثالثة والتي تت�ض���من �صيغ العر�ض فيها مثال مع بيان 
ال�سبب ولا مثال مع بيان ال�سبب �أولا ثم �صياغة و�إعادة 
�ص���ياغة المفه���وم، جاءت �أف�ض���ل من الط���رق الباقية. 
وكان���ت الطريق���ة التي تت�ض���من �ص���يغ عر����ض تقديم 
التعريف �أولًا ثم �إعطاء �أمثلة �إيجابية و�س���لبية هي �أقل 

الطرق فاعلية.

و�س���عت الدرا�س���ة التي قام���ت بها من���ى الغامدي 
)1996( �إلى تق�ص���ي ا�س���تخدام بيئة �أف���كار )لوغو( 
والتعميم���ات  المفاهي���م  بع����ض  لتدري����س  كطريق���ة 
الهند�س���ية في تعل���م هذه المفاهي���م والتعميم���ات لدى 
طالب���ات ال�ص���ف الثام���ن الأ�سا�س���ي. ت�ألف���ت عين���ة 
الدرا�س���ة من )40( طالبة من طالبات ال�صف الثامن 
الأ�سا�س���ي، حيث تم اختيار المدر�س���ة بطريقة ق�صديه 

من بين المدار�س الم�شمولة في مجتمع الدرا�سة. ووزعت 
الطالب���ات ع�ش���وائياً في مجموعت�ي�ن تمث���ل �إحداهم���ا 
المجموعة التجريبية والتي در�س���ت الهند�سة من خلال 
�أفكار )لوغو( والأخرى �ض���ابطة در�س���ت با�س���تخدام 
الطريقة المعت���ادة، ولتحقيق �أهداف الدرا�س���ة طورت 
الباحث���ة اختبار تح�ص���يلي في الهند�س���ة. وقد �أظهرت 
نتائج الدرا�س���ة �أن هن���اك فروقاً دالة �إح�ص���ائياً على 
 اختب���ار التح�ص���يل في الهند�س���ة ول�ص���الح طالب���ات 

المجموعة التجريبية. 

وبالن�س���بة لدرا�س���ة �ص�ل�اح عبد الدايم )1999( 
فقد هدفت �إلى معرفة �أثر ا�س���تخدام نموذجي جانييه 
المع���دل، وفان هيل في اكت�س���اب تلاميذ ال�ص���ف الأول 
الإع���دادي لبع����ض جوان���ب التعل���م المتعلق���ة بال�ش���كل 
الرباع���ي. ت�ألف���ت عينة الدرا�س���ة م���ن )120( طالباً 
موزعين على ثلاث مجموعات بالت�س���اوي، وا�س���تخدم 
الباح���ث اختب���اراً لجوان���ب التعل���م في وح���دة ال�ش���كل 
الرباعي. و�أ�شارت نتائج الدرا�سة �إلى فعالية ا�ستخدام 
نموذج���ي جانييه المعدل و«فان هي���ل« في تدري�س وحدة 
ال�ش���كل الرباعي لط�ل�اب ال�ص���ف الأول الإعدادي في 
تنمية جوانب التعلم المت�ض���منة بالوحدة، حيث تفوقت 
المجموع���ة  ط�ل�اب  عل���ى  التجريبيت���ان  المجموعت���ان 
ال�ض���ابطة في اكت�س���اب جوانب التعلم، ولا توجد فوارق 
دالة �إح�ص���ائياً بين ط�ل�اب المجموعت�ي�ن التجريبيتين 
اللتين در�س���تا الوح���دة طبق���اً لنموذج جانيي���ه المعدل 
و«ف���ان هيل«، بمعنى �أنه لا توجد �أف�ض���يلة لنموذج على 

الآخر في اكت�ساب جوانب التعلم. 

عب���دالله  به���ا  ق���ام  الت���ي  الدرا�س���ة  وهدف���ت 
المح���زري)1999( �إلى معرف���ة �أث���ر التدري����س وف���ق 
نموذج���ي ميرل/تين�س���ون وهيل���دا تاب���ا في اكت�س���اب 
ل���دى ط�ل�اب ال�ص���ف ال�س���ابع  المفاهي���م الريا�ض���ية 
الأ�سا�سي في اليمن. تكونت عينة الدرا�سة من )129( 
مجموعت�ي�ن  مجموع���ات،  ث�ل�اث  في  ق�س���موا  طالب���اً 
تجريبيتين ومجموعة �ضابطة حيث در�س )43( طالباً 
وفق نموذج ميرل/تين�س���ون و)41( طالباً در�سوا وفق 
نموذج هيل���دا تابا و )45( طالباً بالطريقة التقليدية. 
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وبينت نتائج الدرا�سة ب�أن تح�صيل الطلبة الذين در�سوا 
م���ادة الريا�ض���يات وفق نم���وذج هيلدا)با�س�ت�راتيجية 
الا�س���تقراء( تابا �أف�ض���ل من تح�ص���يل �أقرانهم الذين 

در�سوا نف�س المادة بالطريقة العادية)التقليدية(.

و�أجرى غرم الله الغامدي)2000( درا�سة هدفت 
�إلى التعرف على فعالية ا�ستخدام اللوحة الهند�سية في 
تدري�س بع�ض المفاهيم الهند�س���ية في ال�صف الخام�س 
الابتدائ���ي. تكونت عينة الدرا�س���ة من )54( طالباً تم 
توزيعه���م في مجموعت�ي�ن، التجريبي���ة وع���دد �أفرادها 
)27( طالباً، وال�ض���ابطة وعدد �أفرادها)27( طالباً، 
حي���ث در�س���ت الأولى با�س���تخدام اللوحة الهند�س���ية، 
ودر�س���ت الثانية با�س���تخدام الطريق���ة التقليدية. وقد 
�أظه���رت النتائج تفوق الطلب���ة في المجموعة التجريبية 
عل���ى نظرائه���م في المجموع���ة ال�ض���ابطة، في الاختبار 
التح�صلي، وهذا ما ي�شير �إلى فعالية ا�ستخدام اللوحة 

الهند�سية في تح�صيل الطلبة. 
و�أجرى �أيمن الأ�ش���قر)2001( درا�سة هدفت �إلى 
التع���رف �إلى �ص���عوبات تعل���م الهند�س���ة التحليلة لدى 
طلبة ال�صف العا�ش���ر الأ�سا�سي. تكونت عينة الدرا�سة 
م���ن )804( طالب���اً وطالب���ة تم اختياره���م بطريق���ة 
ع�ش���وائية طبقي���ة. وق���د ا�س���تخدم الباح���ث الاختبار 
التح�صيلي الت�شخي�ص���ي ، والا�ستبانة لتحقيق �أهداف 
الدرا�س���ة. ووقد �أظه���رت نتائج الدرا�س���ة وجود فروق 
ذات دلالة �إح�صائية بين م�ستوى تح�صيل طلبة ال�صف 
العا�ش���ر في الهند�س���ة التحليلية وم�س���توى التح�ص���يل 
الاتقاني الافترا�ض���ي)80 %(، حيث �إن الن�سبة المئوية 
لم�س���توى تح�ص���يل طلبة ال�ص���ف العا�ش���ر الأ�سا�سي في 
الهند�س���ة التحليلة ت�س���اوي )48.62 %( وهو م�ستوى 
يقل عن م�ستوى التح�صيل الاتقاني الافترا�ضي بمقدار 
)31.38 %(.كما �أظهرت النتائج �أن عدم وجود فروق 
ذات دلالة �إح�ص���ائية بين وجهتي نظ���ر كل من الطلبة 
والمعلمين في تحديد �أ�س���باب �ص���عوبات تعلم الهند�س���ة 

التحليلية لدى طلبة ال�صف العا�شر الأ�سا�سي.

وقام���ت رلى الفهد )2001( بدرا�س���ة هدفت �إلى 
تق�ص���ي �ص���عوبات الهند�س���ة لدى طلبة ال�صف الثالث 

الإع���دادي وتف�س�ي�رها في �ض���وء م�س���تويات ف���ان هيل 
للتفكير الهند�سي، وو�ضع مقترحات لعلاجيها وحاولت 

الدرا�سة الإجابة عن الأ�سئلة التالية: 
• م���ا ال�ص���عوبات الت���ي تواج���ه الطلب���ة عند حل 	

التمارين الهند�سية؟ 
• م���ا تف�س�ي�ر وج���ود تل���ك ال�ص���عوبات في �ض���وء 	

م�س���تويات ف���ان هي���ل للتفك�ي�ر الهند�س���ي لدى 
الطلبة؟

• ما المقترحات اللازمة لعلاج تلك ال�صعوبات؟ 	

وق���د تكون���ت عين���ة الدرا�س���ة م���ن )491( طالباً 
وطالبة من طلبة ال�صف الثالث الإعدادي في البحرين. 
و�أظهرت نتائج الدرا�س���ة �أن �أكثر ال�ص���عوبات �ش���يوعاً 
بين طلبة ال�ص���ف الثالث الإعدادي في مادة الهند�س���ة 
تمركزت حول مهارات التحويلات الهند�س���ية، ور�س���م 
النظري���ات، و�أداء البراه�ي�ن وكتابته���ا، وكان���ت �أق���ل 
ال�ص���عوبات �ش���يوعاً بين الطلب���ة حول مه���ارات تذكر 
ح���ل  في  النظري���ات  وتطبي���ق  والمفاهي���م  التعاري���ف 
التماري���ن وهي مه���ارات تتطلب م�س���تويات متدنية من 
التفكير الهند�س���ي. كما �أظهرت النتائج �أن م�س���تويات 
تفك�ي�ر غالبي���ة الطلب���ة متدنية ج���داً في �ض���وء نموذج 
فان هيل حيث بلغت ن�س���بة الطلبة في الم�س���تويين الأول 
والث���اني م���ن م�س���تويات فان هي���ل للتفكير الهند�س���ي 
حوالي )90.23 %( وتبين �أن هناك �ص���عوبات بن�سبة 
)82.22 %( م���ن المهارات التي تم تدري�س���ها في مادة 
الهند�س���ة لأن معظ���م ه���ذه المه���ارات تتطل���ب انتقال 
الط�ل�اب �إلى الم�س���تويين الث���اني والثالث م���ن التفكير 
الهند�سي. بينما طرق تدري�سهم ع�شوائية لا ت�ساعدهم 
على رفع م�س���تواهم التفك�ي�ري والارتقاء به. كما بينت 
نتائج الدرا�س���ة �أن هناك �إمكانية لا�ستخدام م�ستويات 
التفك�ي�ر الهند�س���ي لتف�س�ي�ر �أ�س���باب وجود �ص���عوبات 
التعلم في الهند�سة و�أهم هذه ال�صعوبات عدم ملاءمة 
المنهج ب�ش���كل ع���ام والمحتوى ب�ش���كل خا�ص لم�س���تويات 
فان هيل للتفكير الهند�س���ي لدى طلبة ال�ص���ف الثالث 

الإعدادي بالبحرين. 
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2
بحوث ودراسات

و�أج���رت رنا �ش���هاب)2003( درا�س���ة هدفت �إلى 
التعرف على �أثر ا�ستخدام �إ�ستراتيجية التعلم البنائي 
�إ�س�ت�راتيجية الإ�س���تقراء في اكت�س���اب  بالمقارن���ة م���ع 
المفاهيم الهند�س���ية لطلبة ال�ص���ف الثامن من التعليم 
الأ�سا�س���ي. تكونت عينة الدرا�س���ة من )4( مجموعات 
من طلبة ال�ص���ف الثام���ن من التعليم الا�سا�س���ي، وقد 
بل���غ حج���م العين���ة النهائي���ة)106( طالب���اً، موزعين 
عل���ى مجموعت�ي�ن الأولى وعدد �أفراده���ا )54( طالباً 
وطالب���ة) )27( طالباً و )27( طالبة(، والثانية عدد 
�أفراده���ا ) 52( طالباً وطالبة) )27( طالباً و )25( 
طالب���ة(، حي���ث در�س���ت الأولى با�س�ت�راتيجية التعل���م 
البنائي ودر�س���ت الثانية با�ستراتيجية الإ�ستقراء. وقد 
�أظه���رت نتائج الدرا�س���ة عدم وجود ف���روق ذات دلالة 
�إح�صائية عند م�ستوى الدلالة)0.05( بين متو�سطي 
المجموعت�ي�ن الأولى والثاني���ة في الاختبار التح�ص���يلي 
البع���دي. كما �أظه���رت النتائج عدم وج���ود فروق دالة 
�إح�ص���ائياً بين متو�س���طي المجموعتين الأولى ) بنات( 
والثاني���ة) بن���ات( في الاختب���ار التح�ص���يلي البع���دي. 
كم���ا بينت النتائ���ج عدم وجود ف���روق دالة �إح�ص���ائياً 
بين متو�س���طي المجموع���ة الأولى ) بنات( و)ذكور( في 
الاختبار التح�ص���يلي البعدي. كم���ا بينت النتائج عدم 
وجود ف���روق دالة �إح�ص���ائياً بين متو�س���طي المجموعة 

الثانية ) بنات( و)ذكور( على نف�س الاختبار. 

كما �أجرت خيرية �س���يف)2004( درا�سة هدفت 
�إلى تق�ص���ي �أث���ر �أنم���وذج – �إ�س�ت�راتيجية التدري����س 
البنائي  في تدري�س المفاهيم الريا�ض���ية لطلبة ال�صف 
ال�س���ابع الأ�سا�س���ي في جمهوري���ة م�ص���ر العربي���ة على 
التح�ص���يل وبقاء �أثر التعل���م وفي قدرتهم على التفكير 
الإبداع���ي. تكونت عينة الدرا�س���ة م���ن )166( طالباً 
وطالب���ه انتظموا في �أربع �ش���عب موزعة على مجموعتي 
الدرا�سة بالت�ساوي، وا�س���تخدمت الباحثة الاختبارات 
لقيا����س التح�ص���يل والق���درة على التفك�ي�ر الإبداعي، 
كم���ا قام���ت ب�إع���ادة الاختبار التح�ص���يلي بع���د مرور 
ثلاث���ة �أ�س���ابيع لقيا�س م���دى الإحتفاظ. وق���د �أظهرت 
نتائ���ج الدرا�س���ة وج���ود ف���روق ذات دلالة �إح�ص���ائية 

تع���زى لإ�س�ت�راتيجية التدري����س ول�ص���الح المجموع���ة 
 التجريبية في التح�ص���يل والاحتفاظ، وفي القدرة على 

التفكير الإبداعي.

و�س���عت درا�س���ة را�ش���د وال�ش���باك )2006( �إلى 
الك�ش���ف ع���ن ال�ص���عوبات الت���ي تواج���ه طلب���ة »معلم 
ال�ص���ف« في اكت�س���اب مفاهي���م ومه���ارات الهند�س���ة 
الم�ستوية، و�أ�سبابها من وجهة نظرهم. ومعرفة فيما �إذا 
كانت ال�ص���عوبات التي تواجه الطلبة تختلف باختلاف 
الجن�س وتخ�ص�ص الطالب في الثانوية العامة، ومعدله 
التراكم���ي في الجامع���ة. تكون���ت عين���ة الدرا�س���ة من 
)120( طالباً وطالبة، من تخ�ص����ص معلم ال�ص���ف. 
وقد �ص���مم الباحث مقيا�س���اً يتكون م���ن )72( فقرة، 
�ص���نفت في خم�س���ة مجالات هي: المفاهيم الهند�سية، 
وخوا����ص الأ�ش���كال الهند�س���ية، والبرهان الريا�ض���ي، 
والقيا�س���ات الهند�س���ية، والإن�ش���اءات الهند�سية. وقد 
�أظهرت نتائج الدرا�س���ة �أن الطلبة يواجهون �ص���عوبات 
في بناء البرهان الريا�ض���ي، كما يواجهون �ص���عوبة في 
ا�س���تخدام قواعد انطباق المثلثات في برهنة النظريات 
وحل التمارين الهند�س���ية، كما يواجه الطلبة �صعوبات 
في التحوي���ل ب�ي�ن وح���دات الط���ول والم�س���احة المتري���ة 
وتطبيقاته���ا.ولم تظه���ر النتائج وجود ف���روق في درجة 
ال�صعوبة تعزى للجن�س، لكنها �أ�شارت  �إلى وجود فروق 
في درج���ة ال�ص���عوبة تع���زى �إلى تخ�ص����ص الطالب في 
الثانوية العامة ول�ص���الح التخ�ص�ص الأدبي، كما بينت 
النتائج وجود فروق داله �إح�ص���ائياً في درجة ال�صعوبة 
التي تواجه طلبة »معلم ال�ص���ف« في اكت�س���اب مفاهيم 
ومهارات الهند�سة الم�ستوية تعزى للتقدير الدرا�سي في 

الجامعة ول�صالح التقدير مقبول«.

و�سعت درا�سة �أحمد عبدالله)2009( �إلى التعرف 
عل���ى �ص���عوبات تعل���م الهند�س���ة التحليلي���ة الفراغي���ة 
ل���دى طلبة ال�ص���ف الحادي ع�ش���ر العلمي و�أ�س���بابها، 
وو�ض���ع ت�ص���ورمقترح لعلاجها. تكونت عينة الدرا�سة 
م���ن )150( طالباً وطالبة من طلبة ال�ص���ف الحادي 
ع�ش���ر العلمي في غ���زة. وا�س���تخدم الباح���ث الاختبار 
الت�شخي�ص���ي والمقابل���ة ال�شخ�ص���ية لتحقي���ق �أه���داف 
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الدرا�س���ة. وتو�ص���لت الدرا�س���ة �إلى �أن الأ�س���باب التي 
ت�ؤدي �إلى �ص���عوبات الهند�س���ة ناجمة عن طبيعة المادة 
الدرا�س���ية مثل: عدم ارتباط المادة الدرا�س���ية بالحياة 
العملية، ت�ش���ابه مو�ضوعات الهند�س���ة مع بع�ضها.كما 
ترج���ع ال�ص���عوبات �إلى الكت���اب المدر�س���ي مث���ل: عدم 
احتواء الكت���اب المقرر عل���ى معلومات �إثرائية تو�ض���ح 
مفاهيم وعلاق���ات ومهارات الهند�س���ة، وقل���ة الامثلة 
الورادة في الكتاب المقرر، كما تو�صلت الدرا�سة �إلى �أن 
المعلم يمثل �أحد ال�ص���عوبات �أمام تعلم الهند�س���ة كونه 
ي�س���تخدم طرق التدري�س التقليدية، ولا يراعي الفروق 
الفردي���ة ب�ي�ن الطلبة.وكان���ت ع���دم رغب���ة الطالب في 
تعلم مو�ض���وعا ت الهند�س���ة ، وال�ضعف التراكمي لدى 
 الطلب���ة في فروع الريا�ض���يات المختلفة، من �ص���عوبات 

تعلم الهند�سة.

�إلى  عبي���دات)2009(  موف���ق  درا�س���ة  وهدف���ت 
بحث �أثر �أنموذج بنائي في تدري�س المفاهيم الهند�س���ية 
لطلاب ال�ص���ف الثامن الأ�سا�س���ي على تح�صيلهم وفي 
قدرتهم على التفكير الناقد. وقد تكونت عينة الدرا�سة 
من )92( طالباً من طلاب ال�ص���ف الثامن الأ�سا�سي، 
موزعين على �أربع �ش���عب، بحيث در�ست �شعبتان منهما 
وفق �أنموذج التعلم البنائي، في حين در�س���ت ال�شعبتان 
الأخريان وفق الطريقة التقليدية، وقد توزعت ال�شعب 
على الإ�س�ت�راتيجيتين بالطريقة الع�ش���وائية الب�سيطة. 
وا�س���تخدم الباحث �أداتين؛ الأولى اختبار تح�صيلي في 
وحدتي الهند�سة والمج�سمات، وتكون من )23( فقرة، 
والثانية اختبار التفكير الناقد ب�أبعاده الخم�سة، وتكون 
م���ن )123(فقرة. وقد �أظهرت نتائج الدرا�س���ة وجود 
فروق دالة �إح�صائياً بين الإ�ستراتيجيتين التدري�سيتين 
م���ن حي���ث �أثرهم���ا في تح�ص���يل الطلب���ة الريا�ض���ي 
لم�صلحة الإ�ستراتيجية البنائية، كما وجدت فروق دالة 
�إح�صائياً بين الإ�س�ت�راتيجيتين التدري�سيتين من حيث 
�أثرهم���ا في قدرة الطلبة على التفك�ي�ر الناقد ككل وفي 

�أبعاده المختلفه لم�صلحة الإ�ستراتيجية البنائية. 

ثانياً: الدرا�سات الأجنبية

 )Mayberry, 1983( ماي�ب�ري  ج���ون  �أج���رت 
درا�سة هدفت �إلى تق�صي م�ستويات التفكير الهند�سي 
ل���دى الطلبة المعلمين قب���ل الخدمة، وذل���ك باختلاف 
المفهوم الهند�س���ي، كما تناولت الطبيعة الهرمية لهذه 
الم�س���تويات. تكون���ت عينة الدرا�س���ة م���ن )19( معلماً 
من معلمي المرحلة الأ�سا�س���ية قبل الخدمة، وا�ستخدم 
الباح���ث اختب���اراً في التفك�ي�ر الهند�س���ي م�ؤلف���اً م���ن 
)128( فق���رة موزعة عل���ى جميع م�س���تويات التفكير 
الهند�س���ي، �إ�ضافة �إلى ذلك ا�س���تخدم الباحث �أ�سلوب 
المقابلة، حيث تم مقابلة الطلبة في جل�س���تين ا�ستغرقت 
كل جل�سة �ساعة واحدة. و�أظهرت نتائج الدرا�سة توافقاً 
م���ع ما طرحه فان هيل من �أنه لي�س بو�س���ع الطالب �أن 
تكون لديه القدرة على القيام بوظائفه ب�شكل واف عند 
�أي م�س���توى بدون �أن يكون لديه الخ�ب�رات التي تمكنه 
من التفكير ب�ش���كل حد�س���ي في �أي م�س���توى �سابق، كما 
تو�صلت النتائج �إلى �أنه في حالة كون لغة التدري�س عند 
م�س���توى �أعلى من عمليات التفكير ل���دى الطالب، ف�إن 

الطالب لن يفهم المادة الدرا�سية. 

Yod� )وهدف���ت الدرا�س���ة الت���ي �أجراه���ا ي���ودر) 
er, 1989( �إلى تقيي���م فعالي���ة طريقت�ي�ن مختلفت�ي�ن 

في تدري����س بع����ض المو�ض���وعات الهند�س���ية، وكذل���ك 
الك�ش���ف ع���ن ت�أث�ي�ر م�س���تويات ف���ان هي���ل عل���ى تعلم 
بع����ض المو�ض���وعات الهند�س���ية وعل���ى البرمج���ة بلغة 
)لوغ���و( عند معلمي المرحل���ة الابتدائية قبل الخدمة. 
تكون���ت عينة الدرا�س���ة من )88( طالب���اً قام الباحث 
بتق�س���يمهم ع���ن طري���ق اختب���ار م�س���تويات التفك�ي�ر 
الهند�س���ي �إلى مجموعت�ي�ن مجموعة الم�س���توى العالي 
في التفك�ي�ر الهند�س���ي ومجموع���ة الم�س���توى المنخف�ض 
في التفك�ي�ر الهند�س���ي، ث���م تم توزيعه���م ع�ش���وائياً في 
ث�ل�اث  مجموعات، مجموعة البرمجة بلغة )لوغو( مع 
هند�سة، مجموعة الورقة والقلم مع هند�سة، مجموعة 

البرمجة بلغة )لوغو( بدون هند�سة. 
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وفي نهاي���ة التجرب���ة طب���ق الباح���ث اختباري���ن، 
�أحدهما للتح�صيل في الهند�سة، والآخر للبرمجة بلغة 
)لوغو( كما تم مقابلتهم في نهاية التجربة. وتو�ص���لت 
النتائج �إلى وجود فروق دالة �إح�ص���ائياً في �أداء الطلبة 
عل���ى اختب���ار التح�ص���يل في الهند�س���ة يعزى لم�س���توى 
التفكير الهند�س���ي ول�ص���الح مجموعة الم�ستوى العالي 
في التفكير الهند�سي، كما ظهرت فروق دالة �إح�صائياً 
في �أداء الطلب���ة على اختبار البرمج���ة بلغة لوغو يعزى 
لم�س���توى التفكير الهند�سي ول�ص���الح مجموعة الم�ستوى 

العالي في التفكير الهند�سي.

 Monroe &( وبيندرجرا����س  مون���رو  و�أج���رى 
Pendergrass,1997( درا�س���ة هدف���ا من خلالها 
المفاهي���م  تدري����س  في  طريقت�ي�ن  ب�ي�ن  المقارن���ة  �إلى 
الريا�ضية لطلبة ال�صف الرابع. در�س طلاب المجموعة 
با�س���تخدام  الريا�ض���ية  المفاهي���م  م���ن  ع���دد  الأولى 
المنظم���ات ال�ش���كلية، ودر����س طلب���ة المجموع���ة الثانية 
نف����س المفاهيم من خلال الاعتماد على كتابة تعريفات 
لفظي���ة للمفاهيم. بعد م�ض���ي �أ�س���بوعين من التدري�س 
طُلِ���ب م���ن �أف���راد المجموعت�ي�ن الكتابة ع���ن المفاهيم 
التي در�س���وها. وقد �أظهرت نتائج الدرا�س���ة �أن الطلبة 
الذين در�سوا با�ستخدام المنظمات ال�شكلية ا�ستطاعوا 
تذك���ر عدد �أكبر م���ن المفاهيم مقارن���ة بالطلبة الذين 
در�سوا با�س���تخدام طريقة التعريف، و�أ�شارت الدرا�سة 
�إلى فعالي���ة ا�س���تخدام المنظمات ال�ش���كلية في تدري�س 

المفاهيم الريا�ضية.
فق���د   )menon, 1998( مين���ون  درا�س���ة  �أم���ا 
هدفت �إلى معرفة ا�س���تيعاب الطلب���ة المعلمين لمفهومي 
المحيط والم�س���احة، وتكونت عينة الدرا�س���ة من) 54( 
طالباً معلماً وطالبة معلمة ) 9 ذكور، و45 �إناثاً(، وقد 
طُلِب منهم كتابة �س����ؤال يظهر مدى ا�ستيعابهم لمفهوم 
المحيط، ثم خ�ض���عوا لثلاث م�س���ائل ليق���رروا فيما �إذا 
كان���ت المعلومات المتوفرة في كل منه���ا ت�ؤدي �إلى حلها، 
وبالأ�س���لوب نف�س���ه فيما يتعلق بالم�س���احة، وقد �أظهرت 
النتائ���ج ق���درة الطلب���ة عل���ى �إيج���اد كل م���ن المحيط 
والم�س���احة كطريق���ة �آلية �أكثر من كونه���ا طريقة ت�ؤدي 

�إلى ا�ستيعاب علائقي.

 Clement, et.(وهدفت درا�س���ة كلمنت و�آخرين
Al, 1999( �إلى الك�ش���ف عن تعلم الأطفال للمفاهيم 

الهند�س���ية، وتكون���ت عينتها من )97( طف�ل�اً وطفلة 
اختيروا من رو�ضتين ومدر�سة �أ�سا�سية، و�صمم اختبار 
لهذا الغر�ض ت�ضمن مفاهيم بارزة في الهند�سة كالمربع 
والمثلث والدائرة والم�س���تطيل، وكان يطلب من الأطفال 
معرفة ال�ش���كل الهند�سي والا�ستدلال عليه من بين عدة 
�أ�ش���كال هند�سية، �أو القيام بر�سم ال�شكل الهند�سي، �أو 
ت�سميته. وقد �أظهرت نتائج الدرا�سة ا�ستجابة عالية في 
معرفة الدائرة مع قلة الو�ص���ف له���ا، كما تبين �أن �أداء 
الطلبة الأكبر �سناً �أف�ضل من الأطفال ال�صغار، و�أخيراً 

تبين �أن المثلث �أقل المفاهيم الهند�سية تح�صيلًا. 

Gov� )وبالن�سبة �إلى درا�س���ة جوفندر وديفيليرز) 
�إلى  هدف���ت  فق���د   )ender, Devilliers,2002

تنمي���ة فهم الطلبة المعلمين لطبيع���ة التعريفات وتنمية 
قدراتهم في تقييم و�ص���ياغة التعريفات من خلال دليل 
�أع���د لهذا الغر����ض. تكونت عينة الدرا�س���ة من )18( 
طالباً بالريا�ضيات التربوية، ثلاثة منهم في كلية تمنح 
دبلوماً مدة الدرا�س���ة فيها )3( �سنوات وكانت طريقة 
التدري�س الم�س���تخدمة ت�ش���مل ت�ص���ميم التقييم و�إعادة 
ت�ص���ميم المنهاج لتعل���م وتعليم الريا�ض���يات. وجمعت 
البيان���ات بطريق���ة مزدوجة م���ن خلال الا�س���تجابات 
التحريرية لبع�ض الأ�سئلة وا�س���تجابات لفظية للبع�ض 
الآخ���ر وكانت هن���اك مقابلات متابع���ة ومكملة لبع�ض 

الا�ستجابات الخطية.وقد �أظهرت نتائج الدرا�سة: 
• �أن غالبي���ة الط�ل�اب المعلم�ي�ن يمتلك���ون فهم���اً 	

حد�س���ياً لطبيعة التعريف���ات، و�أن العديد منهم 
يفهم���ون تعري���ف �ش���كل معين عل���ى �أن���ه قائمة 
خوا�ص لذلك ال�ش���كل المعطى، ويعرف بع�ض���هم 
بالخوا����ص  الهند�س���ية  الأ�ش���كال  م���ن  كث�ي�راً 

ال�ضرورية على �أنها الخوا�ص الكافية. 
• �أن الط�ل�اب المعلم�ي�ن ق���د ط���وروا فهم���اً �أعمق 	

عل���ى  الق���درة  و�أظه���روا  التعريف���ات  لطبيع���ة 
اختي���ار التعريف���ات البديلة لل�ش���كل الهند�س���ي 
المعطى. وفهماً �أف�ضل لل�ش���روط الكافية لل�شكل 
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والقدرة على تقييم وتطوير التعريفات في بع�ض 
المقايي�س المن�س���وبة للأن�ش���طة الأولي���ة )البناء، 
والقيا�س( وكان هذا بعد م�ش���اركتهم في الدليل 

المعد لهذه الدرا�سة.

وق���ام وي����س) Wesche,2002( بتق�ص���ي �أث���ر 
التدري�س وفق طريقتي التدري�س البنائية وال�سلوكية في 
تعلم طلبة ال�ص���ف الخام�س الأ�سا�س���ي لمفهوم م�ساحة 
المثل���ث، تكونت عينة الدرا�س���ة م���ن )209( من طلبة 
مدار�س الغرب الأمريكي، حيث تم تق�س���يم الطلبة �إلى 
مجموعتين تجريبية و�ض���ابطة، وقد ت�ضمنت المجموعة 
التجريبي���ة)106( ط�ل�اب في حين �ض���مت المجموعة 
ال�ض���ابطة )103( ط�ل�اب. كم���ا تم تدري����س طلب���ة 
المجموعتين مو�ض���وع م�س���احة المثلث في ح�ص���ة �صفية 
ا�س���تغرقت ) 45( دقيقة. وقد �أظهرت نتائج الدرا�سة 
تفوق طلبة المجموعة ال�ضابطة على نظرائهم من طلبة 
المجموع���ة التجريبية فيما يخ�ص القدرات الح�س���ابية 

والفهم الت�صوري لم�ساحة المثلث.

ما ي�ستفاد من الدرا�سات ال�سابقة:

 با�ستعرا�ض الدرا�سات ال�سابقة يتبين ما يلي:
11 ا�س���تخدمت بع�ض الدرا�س���ات المنهج التجريبي .

)�أب���و عم�ي�رة،1993( به���دف تجري���ب ط���رق 
مقترحة للتدري�س، في حين ا�س���تخدمت درا�س���ة 

)الأ�شقر، 2001( المنهج الو�صفي.
22 م���ن . ع���دد  �إلى  الدرا�س���ات  بع����ض  تو�ص���لت 

ال�ص���عوبات الت���ي تواج���ه الطلب���ة، والأ�س���باب 
والط���رق  ال�ص���عوبات،  ه���ذه  وراء  الكامن���ة 
العلاجي���ة الملائم���ة لعلاجها كما في درا�س���ة ) 

عبدالله، 2009(
33 �أك���دت عدد م���ن الدرا�س���ات وجود ف���روق دالة .

�إح�صائياً بين الذكور والإناث في اكت�ساب الطلبة 
المفاهي���م والمهارات الأ�سا�س���ية في الريا�ض���يات 
ولم�ص���لحة الذك���ور) ابراهيم، 1982؛ ب�ش�ي�ر، 
1989(، في حين �أظهرت درا�سات �أخرى ) �أبو 

�سل، 1987؛ �شهاب، 2003( عدم وجود فروق 

دالة �إح�ص���ائياً في اكت�س���اب وتدري����س المفاهيم 
والتعميمات الهند�سية تعزى للجن�س.

44 بين���ت ع���دد م���ن الدرا�س���ات فعالي���ة النموذج .
البنائ���ي) ا�س�ت�راتيجية التدري����س البنائي( في 
تدري�س المفاهيم الريا�ضية والهند�سية، وزيادة 
م�س���توى تح�ص���يل التلامي���ذ) �س���يف، 2004؛ 

)Wesche,2002 عبيدات، 2009؛
55 �أ�شارت درا�سة عبد العزيز)1991( �إلى فعالية .

النم���اذج متعددة الحوا�س في ا�س���تيعاب مفهوم 
الك�س���ر. و�أ�شارت درا�س���ة زغلول)1995( �إلى 
�أن ا�ستخدام الت�ش���كيلات الريا�ضية في تدري�س 
المفاهي���م الهند�س���ية يرف���ع م�س���توى تح�ص���يل 
التلاميذ. و�أ�ش���ارت درا�س���ة الغامدي)1996( 
�إلى �أن ا�س���تخدام بيئة �أفكار)لوغو( في تدري�س 
بع����ض المفاهي���م والتعميم���ات الهند�س���ية يزيد 
الهند�س���ة. كم���ا  م���ن تح�ص���يل الطالب���ات في 
�أ�ش���ارت درا�سة عبدالدايم)1999( �إلى فعالية 
ا�س���تخدام نموذجي جانييه المع���دل و«فان هيل« 
في تدري����س وح���دة ال�ش���كل الرباعي. و�أ�ش���ارت 
درا�س���ة المح���رزي)1999( �إلى فعالي���ة نموذج 
هيل���دا تاب���ا في اكت�س���اب المفاهيم الريا�ض���ية. 
�إلى  درا�س���ته  في  الغام���دي)2000(  وتو�ص���ل 
فعالية ا�س���تخدام اللوحة الهند�س���ية في تدري�س 
بع����ض المفاهي���م الهند�س���ية، وزيادة تح�ص���يل 
الطلبة. و�أ�ش���ارت درا�س���ة كلمنت)1999( �إلى 
�أن �أداء الطلبة الأكبر �س���ناً �أف�ض���ل من الأطفال 
ال�ص���غار في تمييز المفاهيم الهند�س���ية. و�أ�شار 
مون���رو وبيندرجرا����س)1997( �إلى �أن فعالية 
تدري����س  في  ال�ش���كلية  المنظم���ات  ا�س���تخدام 
المفاهيم الريا�ض���ية، كما �أنها ت�ساعدعلى تذكر 

عدد �أكبر من المفاهيم الهند�سية. 
66 الطريق���ة . �أن  ح�س���ن)1996(  درا�س���ة  بين���ت 

الف�ض���لى في تدري�س بع�ض المفاهيم الهند�س���ية 
تت�ض���من �ص���يغ العر����ض فيه���ا: طرح مث���ال مع 
بيان ال�س���بب وطرح لا مثال مع بيان ال�س���بب ثم 

�صياغة و�إعادة �صياغة المفهوم.
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77 اتفقت درا�س���ة مايبري)1983( مع ما يطرحه .
»فان هيل« ب����أن الإرتقاء في م�س���تويات التفكير 
الهند�س���ي يتطلب امتلاك الخبرات ال�ض���روية 
في الم�س���توى ال�س���ابق، كم���ا بين���ت �أهمي���ة لغ���ة 
التدري����س في فه���م الم���ادة الدرا�س���ية، في ح�ي�ن 
�أ�ش���ار ي���ودر)1989( �إلى �أن تح�ص���يل الطلبة 
في الهند�س���ة  يزداد بارتقاء م�س���تويات التفكير 

الهند�سي.
88 �أكدت درا�سة مينون)1998( على قدرة الطلبة .

المعلم�ي�ن في �إيج���اد كل م���ن المحيط والم�س���احة 
كطريق���ة �آلية �أكثر من كونه���ا طريقة ت�ؤدي �إلى 

ا�ستيعاب علائقي.
99 بين���ت درا�س���ة جوفن���در وديفل�ي�رز)200( �أن .

غالبي���ة الطلبة المعلم�ي�ن يفه���ون التعريف على 
�أن���ه خوا����ص لذلك ال�ش���كل الهند�س���ي المعطى، 
كم���ا �أظهر الطلبة المعلمين الق���درة على اختيار 

التعريفات البديلة لل�شكل الهند�سي.

وتعت�ب�ر الدرا�س���ة الحالي���ة مكمل���ة لم���ا ب���د�أت به 
الدرا�س���ات ال�س���ابقة  في محاول���ةٍ منه���ا للك�ش���ف عن 
ال�ص���عوبات الت���ي تواجه الطلب���ة المعلمين« تخ�ص����ص 
ريا�ض���يات« و�أ�س���بابها في اكت�س���اب مفاهي���م ومهارات 
الهند�س���ة الم�س���توية وهند�س���ة التحويلات، ومعرفة �إن 
كان���ت هذه ال�ص���عوبات تت�أثر بمتغيري التخ�ص����ص في 

الثانوي العامة، والمعدل التراكمي في الجامعة.

وق���د ا�س���تفاد الباحث م���ن الدرا�س���ات ال�س���ابقة 
في بن���اء الا�س���تبانة و�إعداده���ا بم���ا يت�ل�اءم م���ع بيئة 
 الطلبة المعلمين« تخ�ص����ص ريا�ضيات« في كلية التربية 

بجامعة حائل. 

م�شكلة الدرا�سة و�أ�سئلتها

تتح���دد م�ش���كلة الدرا�س���ة في«  ال�ص���عوبات الت���ي 
تواجه طلبة كلية التربية في اكت�ساب مفاهيم ومهارات 
الهند�س���ة الم�ستوية وهند�س���ة التحويلات و�أ�سبابها من 
وجه���ة نظرهم«، و�س���تكون معالجة الم�ش���كلة من خلال 

الإجابة عن الأ�سئلة التالية:
11 ما درجة ال�صعوبة التي تواجه طلبة كلية التربية .

في اكت�ساب مفاهيم ومهارات الهند�سة الم�ستوية 
وهند�سة التحويلات من وجهة نظرهم؟

22 عن���د . �إح�ص���ائية  دلال���ة  ف���رق ذو  يوج���د  ه���ل 
ال�ص���عوبة  درج���ة  م�س���توى)α≤ 0.05 ( في 
الت���ي تواج���ه طلب���ة كلي���ة التربية في اكت�س���اب 
مفاهيم ومهارات الهند�س���ة الم�س���توية وهند�سة 
التحويلات، يمكن ن�سبته �إلى تخ�ص�ص الطالب 

في الثانوية العامة؟
33 عن���د . �إح�ص���ائية  دلال���ة  ف���رق ذو  يوج���د  ه���ل 

ال�ص���عوبة  درج���ة  في    )α≤0.05(م�س���توى
الت���ي تواج���ه طلب���ة كلي���ة التربية في اكت�س���اب 
مفاهيم ومهارات الهند�س���ة الم�س���توية وهند�سة 
التحويلات، يمكن ن�س���بته �إلى المعدل التراكمي 

للطالب في الجامعة؟

�أهداف الدرا�سة

يمكن تحديد �أهداف الدرا�سة الحالية فيما يلي:
11 الك�ش���ف عن درجة ال�ص���عوبة التي تواجه طلبة .

كلي���ة التربي���ة في اكت�س���اب مفاهي���م ومه���ارات 
الهند�س���ة الم�س���توية وهند�س���ة التحوي�ل�ات من 

وجهة نظرهم.
22 معرف���ة درجة اخت�ل�اف ال�ص���عوبة  التي تواجه .

مفاهي���م  اكت�س���اب  في  التربي���ة  كلي���ة  طلب���ة 
وهند�س���ة  الم�س���توية  الهند�س���ة  ومه���ارات 
الطال���ب  تخ�ص����ص  باخت�ل�اف   التحوي�ل�ات 

في الثانوية العامة.
33 نظ���ر . وجه���ة  تختل���ف  درج���ة  �أي  �إلى  معرف���ة 

الت���ي  ال�ص���عوبات  نح���و  التربي���ة  كلي���ة  طلب���ة 
الهند�س���ة  مفاهي���م  اكت�س���اب  في  تواجهه���م 
باخت�ل�اف  التحوي�ل�ات  وهند�س���ة   الم�س���توية 

معدلاتهم التراكمية.
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�أهمية الدرا�سة

ت�س���تمد هذه الدرا�س���ة �أهميتها من �أهمية مو�ضوع 
الهند�سة، و�أهمية اكت�ساب الطلبة للمفاهيم والمهارات 
الهند�س���ية المختلف���ة، �أ�ض���ف �إلى ذل���ك �ض���عف �أداء 
التلامي���ذ في الريا�ض���يات ب�ش���كل عام  وفي الهند�س���ة 
ب�ش���كل خا�ص، وتدني تح�صيلهم فيها، الأمر الذي بات 

يقلق بال التربويين والمهتمين بتدري�س الريا�ضيات. 

ويمكن تحديد �أهمية الدرا�سة في النقاط التالية:
11 ل���دى . الفراغي���ة  المه���ارات  الهند�س���ة  تنم���ي 

التلاميذ، وهذه المهارات �ستنمي بالتالي قدرات 
�أخرى مثل الق���درة على التخمين، والقدرة على 

كتابة البرهان الريا�ضي.
22 تبرز الدرا�سة �أهمية الهند�سة في مجالات الحياة .

المختلفة ومجالات الدرا�سة المتنوعة ب�صفة عامة 
و�أهميتها بالن�سبة للطلبة المعلمين ب�صفة خا�صة.

33 تتعر�ض الدرا�سة لمو�ضوع �أ�سا�سي في الريا�ضيات .
فتكون بذلك متما�ش���ية مع الاهتمامات العالمية 
ودع���وات المجل�س القوم���ي لمعلمي الريا�ض���يات 
ب�ض���رورة تقديم تعلي���م ذي قيمة في الهند�س���ة 

للتلاميذ.
44 بالتع���رف . المعلم�ي�ن  الطلب���ة  الدرا�س���ة  تفي���د 

عل���ى ال�ص���عوبات الت���ي تواجههم في اكت�س���اب 
مفاهيم ومهارات الهند�س���ة الم�س���توية وهند�سة 

التحويلات، والعمل على تلافيها في الم�ستقبل.
55 تفيد الدرا�سة الم�س����ؤولين عن برامج �إعداد . 	

المعلمين ووا�ض���عي الخطط الدرا�سية في كليات 
المعلمين بالاهتمام بالهند�سة و�أ�ساليب تدري�سها 
ك�أحد المق���ررات الرئي�س���ة في الخطة الجامعية 

لهذا التخ�ص�ص.
66 تفي���د الدرا�س���ة �أ�س���اتذة الجامع���ة المخت�ص�ي�ن .

بالريا�ض���يات و�أ�س���اليب تدري�س���ها، للاهتم���ام 
وتنوي���ع  الهند�س���ة،  تدري����س  ب�أ�س���اليب  �أك�ث�ر 
م�ص���ادر وطرق التدري�س الم�ستخدمة، للحد من 
ال�ص���عوبات الت���ي تواجه الطلب���ة المعلمين �أثناء 
درا�سة الهند�سة الم�ستوية وهند�سة التحويلات.

م�صطلحات الدرا�سة

الهند�س���ة الم�س���توية وهند�س���ة التحوي�ل�ات: �أح���د 
المق���ررات الإجباري���ة الت���ي يدر�س���ها الطلب���ة  ك�أح���د 
م�س���اقات الريا�ض���يات في الخط���ة الدرا�س���ية للطلب���ة 

المعلمين« تخ�ص�ص الريا�ضيات« في جامعة حائل.

مفاهي���م ومهارات الهند�س���ة الم�س���توية وهند�س���ة 
التحويلات: المفاهيم والتعميمات والمهارات و�أ�س���اليب 
البرهان الريا�ضي في مقرر الهند�سة الم�ستوية وهند�سة 
التحويلات لتخ�ص����ص الريا�ض���يات في جامعة حائل، 
وي�س���تدل عليه���ا من خلال فق���رات الا�س���تبانة التي تم 

�إعدادها لهذا الغر�ض. 

محددات الدرا�سة

اقت�صرت الدرا�سة الحالية على:
11 عينة من الطلبة المعلمين في كلية التربية الذكور .

في جامعة حائل.
22 المفاهيم الهند�سية المت�ضمنة في مقرر الهند�سة .

الم�س���توية وهند�س���ة التحوي�ل�ات م���ن الخط���ة 
الدرا�س���ية المق���ررة للطلب���ة في كلي���ة التربية في 

جامعة حائل
33 الطلب���ة الدار�س�ي�ن مق���رر الهند�س���ة الم�س���توية .

وهند�س���ة التحويلات م���ع نهاية الف�ص���ل الأول 
للعام الدرا�س���ي 2010/2011م، وعليه يتوقف 
تعميم نتائج الدرا�س���ة على م���دى تمثيل العينة 

لمجتمعها.
44 �أداة الدرا�س���ة تم تطويره���ا وتطبيقها لأغرا�ض .

الدرا�س���ة، لذا ف�إن تف�س�ي�ر النتائ���ج يعتمد على 
درج���ة �ص���دق  الأداة وعلى درج���ة ثباتها، علماً 
ب�أنه تم التحقق من �صدق وثبات �أداة الدرا�سة.
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الطريقة والإجراءات 

مجتمع الدرا�سة وعينتها:

يتك���ون مجتم���ع الدرا�س���ة م���ن جمي���ع طلب���ة كلية 
التربي���ة في جامعة حائ���ل، والذين �أنهوا درا�س���ة مقرر 
الهند�س���ة الم�س���توية وهند�س���ة التحوي�ل�ات م���ع نهاية 
والبال���غ  2010/2011م  الأول  الدرا�س���ي  الف�ص���ل 
عدده���م)242( طالب���اً، واخت�ي�رت عين���ة الدرا�س���ة 
ع�ش���وائياً وتكون���ت م���ن )83( طالب���اً معلماً وبن�س���بة 

)34,3 %( من المجتمع الإح�ص���ائي، وهي عينة ممثلة 
للمجتمع. تم ت�ص���نيف �أفراد العينة ح�سب تخ�ص�صهم 
في الثانوي���ة العامة �إلى فئتين) العلم���ي، الأدبي(، كما 
تم ت�صنيفهم ح�سب معدلهم التراكمي في الجامعة �إلى 

ثلاث فئات) مقبول، جيد، جيدجداً(.

ويب�ي�ن الج���دول رق���م )1( توزي���ع �أف���راد عين���ة 
الدرا�س���ة وفق متغيري تخ�ص����ص الطال���ب في الثانوية 

العامة، ومعدله التراكمي في الجامعة.

جدول رقم)1(
توزيع عينة الدرا�سة ح�سب متغيري تخ�ص�ص الطالب في الثانوية العامة، ومعدله التراكمي في الجامعة

المجموعالن�سبة المئوية العددالت�صنيفالمتغير

%4756,6العلميتخ�ص�ص الطالب في الثانوية العامة
83 %3643,4الأدبي

معدل الطالب التراكمي  في الجامعة
%2327,7مقبول

83 %3542,2جيد
%2530,1جيد جداً

�أداة الدرا�سة:

ج���اءت هذه الدرا�س���ة به���دف الك�ش���ف عن درجة 
ال�ص���عوبة الت���ي تواجه الطلب���ة المعلمين في اكت�س���ابهم 
وهند�س���ة  الم�س���توية  الهند�س���ة  ومه���ارات  مفاهي���م 
التحويلات، ومعرفة �إن كانت درجة ال�ص���عوبة تختلف 
باخت�ل�اف تخ�ص�ص���هم في الثانوية العام���ة من جهة، 

وباختلاف معدلهم التراكمي من جهة ثانية. 

ولتحقي���ق هدف الدرا�س���ة قام الباح���ث بالاطلاع 
والمه���ارات  بالمفاهي���م  المتعل���ق  الترب���وي  الأدب  عل���ى 
الهند�س���ية، كما ق���ام الباح���ث بتحليل محت���وى مقرر 
الهند�س���ة الم�س���توية وهند�س���ة التحويلات ال���واردة في 
الخطة الدرا�س���ية للطلبة في كلية التربية، كما ا�ستفاد 
الباحث من درا�سة را�شد وال�شباك في بناء و�إعداد �أداة 
الدرا�سة. وقد تو�صل الباحث �إلى �إعداد ا�ستبانة �أولية 
مكون���ة )97( فق���رة، تم توزيعها عل���ى �أربعة مجالات: 
مج���ال المفاهيم الهند�س���ية وله)35( فق���رة، ومجال 
البرهان الهند�س���ي وله )15( فق���رة، ومجال خوا�ص 

الأ�ش���كال الهند�س���ية وله )25( فق���رة، و�أخيراً مجال 
القيا�سات والح�سابات الهند�سية وله )22(فقرة.وقد  
ا�س���تخدم مقيا�س ليكرت ذي التدريج الثلاثي للك�شف 
عن درجة ال�ص���عوبة عند طلبة التربية، بحيث �أعطيت 
فقرات الا�س���تبانة الأوزان الآتي���ة: بدرجة كبيرة)3(، 
وبدرجة متو�س���طة)2(، وبدرج���ة قليلة)1(؛ ولتحديد 
درجة ال�ص���عوبة من عدمها ، حُ�سِبَ المتو�سط الفر�ضي 
ف���كان )1.5(، بحيث �إذا كان متو�س���ط الفقرة �أعلى 
من )1.5( تكون �ص���عبة بالن�سبة للطلبة، في حين �إذا 
كان متو�س���ط الفقرة �أقل م���ن )1.5( لا تعتبر الفقرة 

�صعبة بالن�سبة للطلبة.

وبهدف تحقيق �صدق محتوى الا�ستبانة تم عر�ضها 
على )6( من اع�ض���اء هيئة التدري�س في جامعة حائل، 
منهم )2( متخ�ص�صان في الريا�ضيات بدرجة �أ�ستاذ 
و�أ�س���اليب  الريا�ض���يات  مناه���ج  في  و)4(  م�س���اعد، 
تدري�س���ها منهم )2( بدرجة �أ�س���تاذ م�ش���ارك، و)2( 
بدرجة �أ�ستاذ م�ساعد،وطلب منهم جميعاً الحكم على 
و�ض���وح الفقرات ودرجة ملاءمتها و�ص���ياغتها اللغوية 
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وانتمائه���ا للأبعاد التي �ص���نفت تحته���ا، وقد تم الأخذ 
بالفق���رات التي اتفق عليها)4( م���ن المحكمين ف�أكثر، 
حيث ا�س���تبعدت )6( فق���رات من الا�س���تبانة لم يتفق 
عليها جميع المحكمين، وفي �ض���وء ملاحظات المحكمين 
واقتراحاته���م تم �إج���راء التعدي�ل�ات اللازمة، بحيث 
تكونت الا�س���تبانة ب�ص���ورتها النهائية من )91( فقرة 
موزع���ة على مجالات الا�س���تبانة كالتالي: )34( فقرة 
في مجال المفاهيم الهند�س���ية، و)13( فقرة في مجال 
البره���ان الهند�س���ي، و)24( فقرة في مج���ال خوا�ص 

الأ�ش���كال الهند�سية، و)20(فقرة في مجال القيا�سات 
والح�سابات الهند�سية. 

وللتحق���ق من ثبات الا�س���تبانة، تم ح�س���اب معامل 
الات�س���اق الداخلي ل���كل مجال من مجالات الا�س���تبانة 
وللا�س���تبانة ككل با�س���تخدام معادل���ة كرونب���اخ- �ألفا 
)Cronbach Alpha(، والج���دول رقم)2( يو�ض���ح 

معاملات الثبات المح�سوبة.

جدول رقم)2(
 معاملات الثبات لكل مجال من مجالات الا�ستبانة ولمجالات الا�ستبانة ككل 

معامل الثباتالمجال
0.894المفاهيم الهند�سية
0.824البرهان الريا�ضي

0.855خوا�ص الأ�شكال الهند�سية
0.851القيا�سات والح�سابات الهند�سية

0.945مجالات الا�ستبانة ككل 

    يت�ض���ح من الج���دول رق���م)2( �أن معامل ثبات 
الا�س���تبانة الكل���ي)0.94( وه���و معامل ثب���ات مقبول 
لأغرا�ض الدرا�سة، كما يتبين من الجدول �أن معاملات 
الثب���ات لمج���الات الا�س���تبانة تراوحت ب�ي�ن )0.82  - 
0.89( وه���ي قيم مرتفعة ومقبول���ة وتعطي الدقة في 

ا�س���تخدام الأداة للك�ش���ف ع���ن درجة ال�ص���عوبة التي 
تواجه الطلب���ة المعلمين في اكت�س���اب مفاهيم ومهارات 

الهند�سة الم�ستوية وهند�سة التحويلات. 

المعالجة الإح�صائية:

تم ا�ستخدام الأ�ساليب الإح�صائية التالية: 
11 . Cronbach(ا�س���تخدام معامل كرونباخ- �ألفا

Alpha( لح�س���اب معام���ل الثبات للا�س���تبانة 

ككل، ومعاملات الثبات لكل مجال من مجالات 
الا�ستبانة.

22 المتو�س���طات الح�س���ابية والانحراف���ات المعيارية .
والن�سب المئوية لكل فقرة من فقرات الا�ستبانة، 

ومجالاتها للإجابة عن ال�س�ؤال الأول.
33 اختب���ار ) T – Test( واختب���ار تحليل التباين .

الأحادي ) ANCOVA ) للإجابة عن ال�س�ؤال 
الثاني وفروعه.

نتائج الدرا�سة ومناق�شتها

النتائج المتعلقة بال�س�ؤال الأول والذي ين�ص على: 
م���ا درجة ال�ص���عوبة التي تواجه طلب���ة كلية التربية في 
اكت�ساب مفاهيم ومهارات الهند�سة الم�ستوية وهند�سة 

التحويلات من وجهة نظرهم؟

وللإجابة عن هذا ال�س����ؤال، قام الباحث بح�س���اب 
المتو�سطات الح�س���ابية والانحرافات المعيارية والن�سب 
المئوية ل���كل مجال من مج���الات الا�س���تبانة، ولمجالات 
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الا�س���تبانة ككل، وق���د اعتم���د الباحث معي���اراً موحداً 
وه���و �إذا ح�ص���لت الفق���رة �أو المج���ال عل���ى متو�س���ط 
ح�سابي)1.5( وبن�سبة)50 %( ف�أكثر ف�إنها تدل على 
�ص���عوبة بيّنة في اكت�س���اب مفاهيم ومهارات الهند�س���ة 

الم�ستوية وهند�س���ة التحويلات، وتزداد حدة ال�صعوبة 
بزيادة المتو�سط الح�س���ابي والن�سبة المئوية، وتقل حدة 
ال�ص���عوبة �إذا كان المتو�سط الح�سابي للفقرة �أو المجال 

�أقل من )1,5( والجدول رقم )3( يو�ضح ذلك.

جدول رقم)3(
المتو�سطات الح�سابية والانحرافات المعيارية والن�سب المئوية لكل مجال من مجالات الا�ستبانة، من حيث 

درجة ال�صعوبة في اكت�ساب مفاهيم ومهارات الهند�سة الم�ستوية وهند�سة التحويلات،مرتبة تنازلياً وفق 
المتو�سطات الح�سابية

المتو�سطالمجالالرقمالرتبة
 الح�سابي

الإنحراف 
المعياري

الن�سبة
 المئوية

67,81 42�2.03البرهان الريا�ضي12

64,68 34�1.94خوا�ص الأ�شكال الهند�سية23

2764,28�1.93القيا�سات والح�سابات الهند�سية34

3356,64�1.70المفاهيم الهند�سية41

2962,03�1.86مجالات الا�ستبانة ككل 

يت�ض���ح من الج���دول رق���م)3( �أن الطلبة المعلمين 
في كلية للتربية يواجهون �ص���عوبة في اكت�س���اب مفاهيم 
ومهارات الهند�سة الم�ستوية وهند�سة التحويلات في كل 
مجال من مجالات الا�س���تبانة، وفي مجالات الا�ستبانة 
ككل. حي���ث تراوحت قيمة المتو�س���ط الح�س���ابي ما بين 
)1.86 – 2.03(، وجميعه���ا �أك�ب�ر م���ن المتو�س���ط 
الح�س���ابي المعتم���د)1.5(. وقد نال مج���ال البرهان 
الريا�ض���ي �أعلى درج���ة في ال�ص���عوبة)2.03(، ولعل 
ذلك يعود �إلى �أن البرهان الريا�ض���ي يتطلب م�ستويات 
مرتفع���ة م���ن التفك�ي�ر لا يملكها الط�ل�اب لاعتمادهم 
المطل���ق عل���ى حف���ظ القواع���د والنظريات الهند�س���ية 
وا�ستظهارها، دون ا�س���تخدام �أي من عمليات التفكير 
الهند�س���ي. ونال مجال المفاهيم الهند�سية �أدنى درجة 
في ال�صعوبة)1.70( كون المفاهيم الهند�سية مهارات 
تتطلب م�ستويات من التفكير الهند�سي المتدني مقارنة 

م���ع غيرها م���ن المه���ارات الهند�س���ية، حيث ي�س���تطيع 
ف���وا المفاهي���م والم�ص���طلحات ب�س���هولة  الطلب���ة ان يعرِّ
لاعتماده���ا عل���ى الحف���ظ في كثير من الأحي���ان. رغم 
�أن �أغلب المفاهيم الهند�س���ية من المتطلبات الأ�سا�سية 
في مراح���ل التعلي���م الع���ام، والأ�ص���ل �أن لا يواجه فيها 
الطلبة �ص���عوبات. ويت�ض���ح من هذه النتائ���ج �أنها تتفق 
م���ع الطبيع���ة الهرمية لم�س���تويات فان هي���ل في التفكير 
الهند�س���ي.وتتفق ه���ذه النتائ���ج م���ع درا�س���ة مايبري 
)Mayberry,1983( والت���ي بين���ت �أن الارتق���اء في 
م�س���تويات التفكير الهند�سي يتطلب امتلاك الخبرات 

ال�ضرورية في الم�ستوى ال�سابق.

ولمزيد من التو�ض���يح يعر�ض الباح���ث النتائج لكل 
مجال من مجالات الا�س���تبانة على حدة، كما تظهر في 

الجدول)4( والجداول اللاحقة:
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جدول رقم)4(
 المتو�سطات الح�سابية والانحرافات المعيارية والن�سب المئوية لفقرات المجال الأول) المفاهيم الهند�سية(، من حيث درجة 

ال�صعوبة في اكت�سابها، مرتبة تنازلياً وفق المتو�سطات الح�سابية.

المتو�سط الفقراتالرقمالرتبة
الح�سابي

الاتحراف
 المعياري

الن�سبة 
المئوية

2.020.720.67التعرف �إلى �أنواع التحويلات غير التقاي�سية) مغير البعد، التماثل، التطابق، الت�شابة(.134
20.770.67التعرف �إلى �أنواع التحويل الهند�سي) الانعكا�س، الان�سحاب، الدوران(.233
1.960.770.65تعريف التحويل الهند�سي.332
1.940.790.65تمييز حالات المن�شور) من�شور قائم، متوازي �سطوح قائم، متوازي م�ستطيلات، مكعب(.429
1.940.650.65تمييز �أنواع الهرم) الهرم القائم التام، الهرم الثلاثي المنتظم(.531
1.870.680.62تعريف الم�ضلع المنتظم.624
1.840.630.61التعرف �إلى ) القطاع الدائري، القطعة( في الدائرة.727
1.810.710.60تعريف الزاوية الخارجية في المثلث.818
1.800.690.60التعرف �إلى مفهوم الهرم.930
1.780.780.59التعرف �إلى الم�ستقيم المتو�سط في المثلث.1017
1.760.740.59معرفة مفهوم الزاوية وت�سميتها.118
1.710.730.57التعرف �إلى الدائرة وعنا�صرها)القطر، الوتر، القو�س،المركز، ن�صف القطر(.1226
1.700.680.57التعرف �إلى مفهوم النقطه الهند�سية.131
1.700.620.57التعرف �إلى مفهوم الم�ستوى الهند�سي وت�سميته.142
1.700.720.57التعرف �إلى نظرية فيثاغور�س.1525
1.690.730.56تمييز �أنواع الم�ضلعات) محدبة، مقعرة(.1620
1.680.750.56التعرف �إلى مفهوم الزوايا المتطابقة.1712
1.680.730.56تعريف الم�ضلع.1819
1.680.770.56تعريف المن�شور.1928
1.640.620.55التعرف �إلى ال�شعاع وت�سميته.205
1.640.690.55تمييز القطع الم�ستقيمة المتطابقة.217
1.630.660.54تمييز نوع المثلث بالن�سبة لأ�ضلاعه)  مت�ساوي الأ�ضلاع، مت�ساوي ال�ساقين، مختلف الأ�ضلاع(.2214
1.630.690.54تعريف ال�شكل الرباعي.2321
1.630.690.54تعريف متوازي الأ�ضلاع.2422
1.610.700.54تمييز الزاويتان) المتتامتان، المتكاملتان، المتجاورتان، المتقابلتان بالر�أ�س(.2511
1.600.680.53تمييز نوع المثلث بالن�سبة لزواياه) القائم الزاوية، المنفرج الزاوية، الحاد الزوايا(.2615
1.600.730.53تمييز حالات متوازي الا�ضلاع) مربع، معين، م�ستطيل(.2723
1.580.650.53لتعرف �إلى وحدة قيا�س الزاوية.289
1.570.610.52التعرف �إلى من�صف الزاوية في المثلث.2916
1.530.610.51التعرف �إلى الم�ستقيم الهند�سي وت�سميته.303
1.530.700.51تعريف المثلث.3113
1.520.670.51التعرف �إلى القطعة الم�ستقيمة وت�سميتها.326
1.450.630.48التعرف �إلى �أنواع الم�ستقيمات) المتقاطعة، المتعامدة، المتوازية، المتطابقة(.334
1.410.650.47معرفة �أنواع الزوايا) القائمة، الحادة، المنفرجة، المنعك�سة، الم�ستقيمة(.3410
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2
بحوث ودراسات

يت�ض���ح من الجدول )4( �أن �أكثر ال�صعوبات التي 
تواج���ه الطلبة المعلمين في مجال المفاهيم الهند�س���ية، 
هي في  التعرف �إلى �أنواع التحويلات غير التقاي�س���ية) 
مغير البع���د، التماثل، التطابق، الت�ش���ابة( )2.02(، 
وفي التعرف �إلى �أنواع التحويل الهند�س���ي) الإنعكا�س، 
الإن�س���حاب، ال���دوران( )2.00(، وتعري���ف التحويل 
الهند�س���ي)1.96(، وتمييز حالات المن�ش���ور) من�شور 
قائم، مت���وازي �س���طوح قائ���م، متوازي م�س���تطيلات، 
اله���رم  اله���رم)  �أن���واع  مكع���ب( )1.94(، وتميي���ز 
القائ���م الت���ام، اله���رم الثلاث���ي المنتظ���م()1.94( 
ويع���زى ذلك �إلى ت�ش���ابه هذه المفاهي���م وتعدد حالاتها 
وقوانينه���ا لدرجة �ص���عوبة تمييزها من قب���ل الطالب، 
�إ�ض���افة �إلى قلة ا�س���تخدام المج�سمات من قبل الطالب 
في حيات���ه اليومي���ة. �أما �أقل ال�ص���عوبات الت���ي تواجه 

الطلبة فقد تمثلت في التعرف �إلى الم�س���تقيم الهند�سي 
المثل���ث)1.53(،  وتعري���ف  وت�س���ميته)1.53(، 
والتعرف �إلى القطعة الم�س���تقيمة وت�سميتها)1.52(، 
والتعرف �إلى �أنواع الم�ستقيمات) المتقاطعة، المتعامدة، 
�أن���واع  ومعرف���ة  المتطابق���ة()1.45(،  المتوازي���ة، 
المنفرج���ة()1.41(.  الح���ادة،  القائم���ة،  الزواي���ا) 
ويعزى ذل���ك �إلى الت�سل�س���ل في تدري�س ه���ذه المفاهيم 
في مناهج الريا�ضيات، وخلفية الطلبة عنها، وتداولها 
وا�س���تخدامها ب�ش���كل كبير في المقررات التي يدر�س���ها 
الطلب���ة المعلم�ي�ن. ورغم ذلك ف�إن درجة ال�ص���عوبة في 
اكت�س���اب مفاهيم مهارة الهند�س���ة الم�س���توية وهند�سة 
التحوي�ل�ات ككل ه���ي )47 %( ف�أك�ث�ر. وتتف���ق ه���ذه 
النتائج مع درا�س���ة رلى فهد)2001( ، �أيمن الأ�ش���قر 

)2001(، �أحمد عبدالله)2009(.

وفيما يتعل���ق بالمجال الثاني: البرهان الريا�ض���ي، 
 الجدول رقم)5(

 المتو�سطات الح�سابية والانحرافات المعيارية والن�سب المئوية لفقرات المجال الثاني)البرهان الريا�ضي(، من حيث درجة 
ال�صعوبة في اكت�سابها، مرتبة تنازلياً وفق المتو�سطات الح�سابية

الفقرةالرقمالرتبة
المتو�سط 
الح�سابي

الاتحراف 
المعياري

الن�سبة 
المئوية

2.210.640.74برهنة �أن مجموع زوايا ال�شكل الرباعي المحدب ي�ساوي �أربع قوائم143

237
برهنة �أنه �إذا قطع م�ستقيم م�ستقيمين، ووجدت زاويتان متبادلتان مت�ساويتين، 

2.160.710.72فالم�ستقيمان متوزايان.

336
برهنة �أنه �إذا قطع م�ستقيم م�ستقيمين متوازيين، ف�إنه يحدد معهما زاويتين متبادلتين 

2.150.750.72مت�ساويتين.

444
برهنة �أن طول القطعة الم�ستقيمة الوا�صلة من ر�أ�س القائمة في المثلث القائم الزاوية �إلى 

2.120.740.71منت�صف الوتر ي�ساوي ن�صف الوتر.
2.110.750.70برهنة �أن ال�ضلع الأكبر في المثلث تقابله الزاوية الكبرى.541
2.100.70.70برهنة خوا�ص المثلث المت�ساوي ال�ساقين.640
2.060.760.69برهنة �أن مجموع طولي �ضلعين في مثلث �أكبر من طول ال�ضلع الثالث.742
1.980.780.66برهنة �أن الزاويتين المتقابلتين بالر�أ�س متطابقتان.835
1.980.840.66برهنة ان مجموع زويا المثلث ي�ساوي )180°(.938

1039
برهنة �أن قيا�س الزاوية الخارجية في مثلث ت�ساوي مجموع قيا�س زاويتي المثلث غير 

1.980.770.66المجاورتين لها
الوتر.1145 ن�صف  ي�ساوي  الزاوية  القائم  المثلث  في  1.950.750.65برهنة �أن ال�ضلع المقابل للزاوية )30°( 
1.880.770.63برهنة �أن مجموع قيا�سات زوايا ال�شكل الرباعي ي�ساوي )360°(.1247
1.840.670.61برهنة نظرية فيثاغور�س.1346
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فتظهر نتائج فقراته من خلال الجدول رقم )5(.

يت�ض���ح م���ن الج���دول رق���م)5( �أن )7( فق���رات 
يواجه الطلبة �ص���عوبة في اكت�س���ابهن بمتو�سط ح�سابي 
ب���دءاً  ف�أك�ث�ر،  بن�س���بة)69 %(  �أي  ف�أك�ث�ر   )2.06(
ببرهنة �أن مجموع طولي �ضلعين في مثلث �أكبر من طول 
ال�ضلع الثالث، وانتهاء ببرهنة �أن مجموع زوايا ال�شكل 
الرباعي المحدب ي�س���اوي �أربع قوائم، ويعزى ذلك �إلى 
�ص���عوبة البره���ان الريا�ض���ي، كونه يتطلب م�س���تويات 
علي���ا م���ن التفك�ي�ر، م���ع اعتم���اد الطلبة المطل���ق على 
حفظ النظريات وا�س���تظهارها دون ا�س���تخدام �أي من 
عمليات التفكير الهند�س���ي. و�أما �أقل �صعوبة يواجهها 
الطال���ب في البرهن���ة فه���ي برهنة نظري���ة فيثاغور�س 
بمتو�سط ح�س���ابي)1.84( �أي بن�س���بة مئوية)61%( 

ويعزى ذلك �إلى تعدد ا�س���تخدامات ه���ذه النظرية في 
مجالات الريا�ض���يات المختلفة، وتداولها وممار�س���تها 
من قبل الطلبة.ومع ذلك ف�إن درجة ال�ص���عوبة في هذا 
المج���ال ككل هي )61 %( ف�أكثر. وتتفق هذه الدرا�س���ة 
 مع درا�سة را�شد وال�ش���باك )2006( التي �أظهرت �أن 
)64 %( م���ن الطلب���ة يواجه���ون �ص���عوبة في اكت�س���اب 
البره���ان الريا�ض���ي. كم���ا تتفق م���ع درا�س���ة رلى فهد 
)2001( التي بينت �أن �أكثر ال�صعوبات التي يواجهها 
الطلبة في مادة الهند�س���ة تتمرك���ز حول �أداء البراهين 

وكتابتها.

وفيم���ا يتعل���ق بالمج���ال الثال���ث: خوا�ص الأ�ش���كال 
الهند�س���ية فتظه���ر نتائ���ج فقراته من خ�ل�ال الجدول 

رقم)6(

 جدول رقم)6(
 المتو�سطات الح�سابية والانحرافات المعيارية والن�سب المئوية لفقرات المجال الثالث) خوا�ص الأ�شكال 

الهند�سية(، من حيث درجة ال�صعوبة في اكت�سابها، مرتبة تنازلياً وفق المتو�سطات الح�سابية

المتو�سط الفقرةالرقمالرتبة
الح�سابي

الاتحراف 
المعياري

الن�سبة
 المئوية

2.230.650.74معرفة قوانين الم�ساحة الجانبية لأنواع الهرم) القائم التام، الثلاثي المنتظم(.168

264
معرفة قوانين الم�ساحة الجانبية لحالات المن�شور) من�شور قائم، متوازي �سطوح قائم، 

2.160.740.72متوازي م�ستطيلات، مكعب(.

2.130.780.71معرفة خوا�ص التحويلات غير التقاي�سية) مغير البعد، التماثل، التطابق، الت�شابه(.371
2.100.690.70معرفة خوا�ص �أنواع التحويلات الهند�سية) الانعكا�س، الان�سحاب، الدوران(.470

565
معرفة قوانين الحجم لحالات المن�شور)من�شور قائم، متوازي �سطوح قائم، متوازي 

2.080.720.69م�ستطيلات، مكعب(.

2.080.720.69معرفة خوا�ص �أنواع الهرم) الهرم القائم التام، الهرم الثلاثي المنتظم(.667
2.040.650.68معرفة خوا�ص المن�شور القائم.763
2.010.720.67معرفة قوانين الحجم لأنواع الهرم)القائم التام، الثلاثي المنتظم(.869
1.980.790.66معرفة خوا�ص �شبه المنحرف مت�ساوي ال�ساقين.954

1.950.710.65معرفة قانون الم�سافة بين نقطيتن.1048
1.940.790.65معرفة خوا�ص الم�ستقيمين المتوازيين والقاطع لهما.1150
1.940.670.65معرفة خوا�ص الم�ضلعين المت�شابهين.1259
1.920.680.64معرفة قانون م�ساحة القطاع الدائري.1362
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2
بحوث ودراسات

يت�ض���ح من الجدول رقم)6( �أن �أكثر ال�ص���عوبات 
التي تواجه الطلبة المعلمين في مجال خوا�ص الأ�ش���كال 
الهند�سية هي في معرفة قوانين الم�ساحة الجانبية لأنواع 
اله���رم) القائ���م الت���ام، الثلاثي المنتظ���م( )2.23( 
وبن�س���بة )74 %(، ومعرف���ة قوانين الم�س���احة الجانبية 
لحالات المن�شور) من�ش���ور قائم، متوازي �سطوح قائم، 
وبن�س���بة   )2.16( مكع���ب(  م�س���تطيلات،   مت���وازي 
 )72 %(، ومعرف���ة خوا�ص التحويلات غير التقاي�س���ية
) مغير البعد، التماثل، التطابق، الت�ش���ابه()2.13( 
وبن�س���بة )71 %(، ومعرف���ة خوا�ص �أن���واع التحويلات 
ال���دوران( الإن�س���حاب،  الإنعكا����س،  الهند�س���ية) 

)2.10( وبن�س���بة )70 %(. ويع���زى ذل���ك �إلى ع���دد 
الخا�ص���ة  والمتع���ددة  الكث�ي�رة  والقواع���د  القوان�ي�ن 
بالمج�س���مات والتحوي�ل�ات الهند�س���ية، وتع���دد �أن���واع 
المج�س���مات والتحويلات الهند�س���ية وحدوث خلط بين 
القوانين الخا�ص���ة بهما مما ي�ؤدي �إلى �صعوبة تذكرها 
م���ن قب���ل الطلب���ة. �أما �أق���ل ال�ص���عوبات الت���ي تواجه 

الطلب���ة المعلمين فق���د تمثلت في معرف���ة قانون محيط 
الدائ���رة)1.81( وبن�س���بة )60 %(، ومعرف���ة قانون 
م�س���احة الدائ���رة)1.80( وبن�س���بة )60 %(، ويعزى 
ذلك �إلى معرفة الطلبة بهذه القوانين م�سبقاً، و�سهولة 
حفظها وتذكرها وتطبيقها في حل الم�س���ائل الريا�ضية. 
الا�ض�ل�اع)  مت���وازي  ح���الات  خوا����ص  معرف���ة  وفي 
الم�ستطيل، المربع، المعين( )1.78( وبن�سبة )59 %(، 
ومعرف���ة �أن لكل مثلث �س���ت زواي���ا خارجية وكل اثنتين 
منها مت�س���اويتان )1.74( وبن�س���بة )58 %(، ويعزى 
ذل���ك �إلى تداول هذه المفاهي���م وتكرارها عند تدري�س 
الهند�س���ة الم�ستوية وهند�سة التحويلات. ومع ذلك ف�إن 
درجة ال�صعوبة في اكت�ساب خوا�ص الأ�شكال الهند�سية 
هي )58 %( ف�أكثر. وتتفق هذه النتائج مع درا�سة رلى 

فهد)2001(، را�شد وال�شباك )2006(.

القيا�س���ات  الراب���ع:  بالمج���ال  يتعل���ق  وفيم���ا 
 والح�س���ابات الهند�سية، فتظهر نتائج فقراته من خلال 

الجدول رقم )7(

المتو�سط الفقرةالرقمالرتبة
الح�سابي

الاتحراف 
المعياري

الن�سبة
 المئوية

1449
معرفة قواعد تطابق المثلثات) ثلاثة �أ�ضلاع، قائمة ووتر،�ضلعين وزواية مح�صورة، زاويتين 

1.880.710.63و�ضلع بينهما(.

1.860.770.62معرفة قانون م�ساحة المثلث.1556
1.860.750.62معرفة قانون م�ساحة الم�ضلع المنتظم.1657
1.840.760.61معرفة قانون نظرية فيثاغور�س.1758
1.840.720.61معرفة خوا�ص الهرم.1866
1.820.740.61معرفة خوا�ص متوازي الا�ضلاع.1952

2055
معرفة قوانين م�ساحات الأ�شكال الهند�سية) متوازي الأ�ضلاع، المربع، المعين، �شبه 

1.820.680.61المنحرف، الم�ستطيل(.

1.810.720.60معرفة قانون محيط الدائرة.2160
1.800.730.60معرفة قانون م�ساحة الدائرة.2261
1.780.650.59معرفة خوا�ص حالات متوازي الا�ضلاع) الم�ستطيل، المربع، المعين(.2353

1.740.680.58معرفة �أن لكل مثلث �ست زوايا خارجية وكل اثنتين منها مت�ساويتان.2451
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يت�ض���ح م���ن الج���دول رق���م )7( �أن )6( فقرات 
بمتو�س���ط  اكت�س���ابهن  في  �ص���عوبة  الطال���ب  يواج���ه 
ح�س���ابي)2.00( ف�أك�ث�ر �أي بن�س���بة مئوي���ة)67 %( 
ف�أك�ث�ر، وذلك بدءاً ب�إيجاد �ص���ورة نقط���ة جديدة بعد 
�إج���راء الإن�س���حاب عليه���ا وانته���اءاً ب�إيجاد الم�س���احة 
الجانبية لأنواع الهرم)القائم التام، الثلاثي المنتظم( 
با�س���تخدام القوانين المنا�سبة، ويعزى ذلك �إلى �صعوبة 

تذكر العدد الكبير من القوانين الخا�صة بالمج�سمات) 
اله���رم ب�أنواعه، المن�ش���ور ب�أنواعه(، �إ�ض���افة �إلى خلط 
الطلب���ة بين مفاهي���م الإن�س���حاب وال���دروان والتماثل 
في كث�ي�ر م���ن الاحي���ان. �أم���ا �أق���ل ال�ص���عوبات الت���ي 
تواج���ه الطلبة فهي �إيج���اد قيا�س الزاوية با�س���تخدام 
المنقلة)1.83(، و�إيجاد قيا�س زوايا المثلث )1.81(، 
و�إيج���اد محيط متوازي الأ�ض�ل�اع با�س���تخدام القانون 
المنا�س���ب)1.80(، و�إيج���اد قيا�س الزوايا في الم�ض���لع 
المنتظم)1.70(. ويعزى ذلك �إلى �س���هولة ا�ستخدام 

الجدول رقم)7(
 المتو�سطات الح�سابية والانحرافات المعيارية والن�سب المئوية لفقرات المجال الرابع) القيا�سات والح�سابات 

الهند�سية(، من حيث درجة ال�صعوبة في اكت�سابها، مرتبة تنازلياً وفق المتو�سطات الح�سابية 

الفقرةالرقمالرتبة
المتو�سط 
الح�سابي

الاتحراف 
المعياري

الن�سبة 
المئوية

184
�إيجاد الم�ساحة الجانبية لأنواع الهرم)القائم التام، الثلاثي المنتظم( با�ستخدام القوانين 

2.100.620.70المنا�سبة.

282
�إيجاد الم�ساحات الجانبية لحالات المن�شور)من�شور قائم، متوازي �سطوح قائم، متوازي 

2.080.700.69م�ستطيلات، مكعب( با�ستخدام القوانين المنا�سبة.

383
�إيجاد الحجم لحالات المن�شور)من�شور قائم، متوازي �سطوح قائم، متوازي م�ستطيلات، 

2.080.720.69مكعب( با�ستخدام القوانين المنا�سبة.
2.080.770.69�إيجاد �صورة ) نقطة، م�ستقيم( بعد الدوران بمقدار معين.489
2.020.680.67�إيجاد الحجم لأنواع الهرم)القائم التام، الثلاثي المنتظم( با�ستخدام القوانين المنا�سبة.585
20.720.67�إيجاد �صورة نقطة جديدة بعد �إجراء الان�سحاب عليها.688
1.980.800.66�إيجاد م�ساحات) الدائرة، القطاع الدائري( با�ستخدام القوانين المنا�سبة.781
1.960.760.65�إيجاد قاعدة الانعكا�س) حول م�ستقيم، حول نقطة( با�ستخدام القوانين المنا�سبة.887
1.930.760.64�إيجاد �أطوال �أ�ضلاع المثلث القائم الزاوية با�ستخدام نظرية فيثاغور�س.978

1.930.760.64تحديد الأ�شكال الهند�سية) المتطابقة، المت�شابهة(.1091
1.920.670.64�إيجاد طول قطعة م�ستقيمة با�ستخدام القوانين المنا�سبة.1186
1.920.720.64�إيجاد تماثلات الأ�شكال الهند�سية) حول نقطة، حول م�ستقيم(.1290

1376
�إيجاد  م�ساحات الأ�شكال الهند�سية) متوازي الأ�ضلاع، المربع، الم�ستطيل، المعين( 

1.880.670.63با�ستخدام القوانين المنا�سبة.
1.860.740.62�إيجاد م�ساحة الم�ضلع المنتظم با�ستخدام القانون المنا�سب.1477
1.860.780.62�إيجاد محيط الدائرة با�ستخدام القانون المنا�سب.1580
1.840.670.61�إيجاد �أطوال �أ�ضلاع المثلث با�ستخدام قوانين الت�شابه.1679
1.830.780.61�إيجاد قيا�س الزاوية با�ستخدام المنقلة.1772
1.810.720.60�إيجاد قيا�س زوايا المثلث.1873
1.800.690.60�إيجاد محيط متوازي الأ�ضلاع با�ستخدام القانون المنا�سب.1974
1.700.660.57�إيجاد قيا�س الزوايا في الم�ضلع المنتظم.2075
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المنقلة في القيا�س، ومعرفة الطلبة البديهية ب�أن مجموع 
زوايا المثلث )180(° مما ي�س���هل عليهم �إيجاد قيا�س 
زوايا المثلث، و�إيجاد قيا�س الزوايا في الم�ض���لع المنتظم. 
ويفتر�ض �أن لا يواجه الطلبة �صعوبة في قيا�س الزوايا. 
ومع ذلك ف�إن درجة ال�ص���عوبة في اكت�س���اب القيا�سات 

والح�سابات الهند�سية ككل هي )57 %( ف�أكثر.

النتائ��ج المتعلق��ة بال�س���ؤال الث��اني وال���ذي ين�ص 
�إح�ص���ائية عن���د  ف���رق ذو دلال���ة  عل���ى: ه���ل يوج���د 
م�س���توى)α≤ 0.05 ( في درجة ال�صعوبة التي تواجه 
طلب���ة كلي���ة التربي���ة في اكت�س���اب مفاهي���م ومه���ارات 

الهند�س���ة الم�ستوية وهند�س���ة التحويلات، يمكن ن�سبته 
�إلى تخ�ص�ص الطالب في الثانوية العامة؟

للإجابة عن هذا ال�س����ؤال، تم ح�س���اب المتو�سطات 
الح�س���ابية والانحراف���ات المعياري���ة في جميع مجالات 
الا�س���تبانة، والا�ستبانة ككل ح�س���ب تخ�ص�ص الطالب 
 )T- test ( في الثانوي���ة العامة، ثم �أُ�س���تخدم اختبار
بم�س���توى دلالة)α≤ 0.05(، للك�ش���ف عم���ا �إذا كان 
للتخ�ص�ص �أثر في درجة ال�صعوبة في اكت�ساب مفاهيم 
ومهارات الهند�س���ة الم�ستوية وهند�سة التحويلات، كما 

يظهر في الجدول رقم)8(.

جدول رقم)8(
 المتو�سطات الح�سابية والانحرافات المعيارية واختبار)T- test( لأثر تخ�ص�ص الطالب على درجة 

ال�صعوبة في اكت�ساب مفاهيم ومهارات الهند�سة الم�ستوية وهند�سة التحويلات، لكل مجال من مجالات 
الا�ستبانة،وللا�ستبانة ككل. 

تخ�ص�ص الطالب في المجال
المتو�سطالعددالثانوية العامة

 الح�سابي
الانحراف 

المعياري
قيمة
 )ت(

الدلالة
الإح�صائية

المفاهيم الهند�سية
32�471.67العلمي

-.839.351
34�361.74الأدبي

البرهان الريا�ضي
44�472.00العلمي

-.882.281
41�362.08الأدبي

خوا�ص الأ�شكال الهند�سية
32�471.94العلمي

-.40.968
38�361.94الأدبي

القيا�سات والح�سابات الهند�سية
35�471.91العلمي

-.497.620
40�361.95الأدبي

مجالات الا�ستبانة ككل
28�471.84العلمي

-.735.465
30�361.89الأدبي

يت�ض���ح م���ن الجدول رق���م)8( عدم وج���ود فروق 
ذات دلالة �إح�ص���ائية عند )α≤0.05( في كل مجال 
من مجالات الا�س���تبانة، وفي مجال الا�ستبانة ككل، من 
حي���ث �أثر تخ�ص����ص الطالب على درجة ال�ص���عوبة في 
اكت�ساب مفاهيم ومهارات الهند�سة الم�ستوية وهند�سة 
التحوي�ل�ات. وربم���ا يع���زى ذل���ك �إلى تكاف����ؤ الفر�ص 

المتاح���ة والظروف ال�ص���فية الت���ي يدر�س به���ا الطلبة 
المعلم�ي�ن في الجامع���ة وخ�ض���وعهم لنف����س المق���ررات 
الدرا�س���ية.وتختلف ه���ذه النتائ���ج مع درا�س���ة را�ش���د 
وال�ش���باك )2006( الت���ي �أظه���رت �أن هن���اك فروقاً 

تعزى للتخ�ص�ص.
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النتائ��ج المتعلق��ة بال�س���ؤال الثال��ث وال��ذي ين�ص 
عن���د  �إح�ص���ائية  دلال���ة  ف���رق ذو  يوج���د  ه���ل  عل��ى: 
م�س���توى)α≤0.05(  في درجة ال�صعوبة التي تواجه 
طلب���ة كلي���ة التربي���ة في اكت�س���اب مفاهي���م ومه���ارات 
الهند�س���ة الم�ستوية وهند�س���ة التحويلات، يمكن ن�سبته 

�إلى المعدل التراكمي للطالب في الجامعة؟

للإجابة عن هذا ال�س����ؤال، تم ح�س���اب المتو�سطات 
الح�س���ابية والانحرافات المعيارية لدرجة ال�صعوبة في 
اكت�ساب مفاهيم ومهارات الهند�سة الم�ستوية وهند�سة 
الم�ستويات في كل مجال من مجالات الا�ستبانة، ومجال 
الا�ستبانة ككل، ح�س���ب فئات المعدل التراكمي للطلبة، 

والجدول رقم )9( يو�ضح ذلك.

الجدول رقم)9(
 المتو�سطات الح�سابية والانحرافات المعيارية لدرجة ال�صعوبة في اكت�ساب مفاهيم ومهارات الهند�سة 

الم�ستوية وهند�سة التحويلات ح�سب المعدل التراكمي للطلبة لكل مجال من مجالات الا�ستبانة،  وللا�ستبانة 
ككل.

الانحراف المعياريالمتو�سط الح�سابيالعددالمعدلالمتغير

المفاهيم الهند�سية
2369.618.71مقبول

3554.747.46جيد

2551.129.07جيدجدا

البرهان الريا�ضي
2330.873.51مقبول

3525.065.01جيد

2524.325.52جيدجدا

خوا�ص الأ�شكال الهند�سية
2353.615.90مقبول

3545.037.56جيد

2542.166.89جيدجدا

القيا�سات والح�سابات 
الهند�سية

2344.435.66مقبول

3537.545.66جيد

2534.607.73جيدجدا

مجالات الا�ستبانة ككل
23198.5216.95مقبول

35162.3717.62جيد

25152.2021.36جيدجدا

يظهر من الجدول رق���م)9( وجود فروق ظاهرية 
ب�ي�ن المتو�س���طات الح�س���ابية والانحراف���ات المعياري���ة 
ومه���ارات  مفاهي���م  اكت�س���اب  في  ال�ص���عوبة  لدرج���ة 
الهند�سة الم�س���توية وهند�س���ة التحويلات في كل مجال 
من مجالات الا�س���تبانة، وللا�ستبانة ككل، ح�سب فئات 
المع���دل التراكم���ي، حيث �إن المتو�س���ط الح�س���ابي لفئة 
المع���دل التراكم���ي » مقبول« ن���ال �أعلى درجة �ص���عوبة 

في جمي���ع المجالات، في حين كان المتو�س���ط الح�س���ابي 
لفئة المع���دل »جيد ج���دا« �أقل درجة �ص���عوبة في جميع 
المجالات، وللتعرف على دلالة الفروق بين المتو�س���طات 
التباي���ن  اختب���ار تحلي���ل  ا�س���تخدام  ، تم  الح�س���ابية 
 )α≤0.05( بم�س���توى دلالة )ANCOVA(الأحادي

كما يظهر في الجدول رقم)10(.
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يت�ض���ح من الجدول رقم)10( وج���ود فروق ذات 
دلالة �إح�ص���ائية في كل مجال من مجالات الا�س���تبانة، 
وفي مجال الا�ستبانة ككل، من حيث درجة ال�صعوبة في 
اكت�ساب مفاهيم ومهارات الهند�سة الم�ستوية وهند�سة 
التراكم���ي«  الدرا�س���ي  المع���دل  ل�ص���الح  التحوي�ل�ات 
مقبول«. ون�س���تنتج من ذلك �أن ال�صعوبات التي تواجه 

الطلب���ة المعلمين ت���زاد كلما انخف�ض المع���دل التراكمي 
للطلب���ة وم�س���توى تح�ص���يلهم. ويتفق هذا مع  درا�س���ة 

يودر )Yoder,1989(، را�شد وال�شباك)2006(.

وم���ن حي���ث التفاع���ل ب�ي�ن متغ�ي�رات الدرا�س���ة: 
تخ�ص�ص الطالب في الثانوية العامة، والمعدل الدرا�سي 
التراكمي في الجامعة، فيظهر في الجدول رقم)11(.

جدول رقم)10(
نتائج تحليل التباين الأحادي لأثر المعدل الدرا�سي التراكمي على درجة ال�صعوبة في اكت�ساب مفاهيم 

ومهارات الهند�سة الم�ستوية وهند�سة التحويلات لكل مجال من مجالات الا�ستبانة، وللا�ستبانة ككل

م�صدر المتغير
التباين

مجموع 
المربعات

درجات 
الحرية

متو�سط 
المربعات

قيمة 
ف

م�ستوى
 الدلالة

المفاهيم 
الهند�سية

.4649.84722324.92333.580000بين المجموعات

5538.8048069.235داخل المجموعات

10188.65182الكلي

البرهان 
الريا�ضي

.630.5722315.28613.590000بين المجموعات

1855.9348023.199داخل المجموعات

2486.50682الكلي

خوا�ص 
الأ�شكال 
الهند�سية

.1708.7932854.39617.755000بين المجموعات

3849.8108048.123داخل المجموعات

5558.60282الكلي

القيا�سات 
والح�سابات 

الهند�سية

.1222.0482611.02415.151000بين المجموعات

3226.3388040.329داخل المجموعات

4448.38682الكلي

مجالات 
الا�ستبانة ككل

.28630.306214315.15341.156000بين المجموعات

27825.91180347.824داخل المجموعات

56456.21782الكلي
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   يت�ض���ح من الجدول رقم)11( عدم وجود تفاعل 
ب�ي�ن كل م���ن تخ�ص����ص الطال���ب في الثانوي���ة العامة، 
والمعدل الدرا�س���ي التراكمي في الجامعة، �أي �أن درجة 
ال�ص���عوبة في اكت�س���اب مفاهي���م ومه���ارات الهند�س���ة 
الم�س���توية وهند�س���ة التحويلات لدى الطلبة المعلمين لا 
تختلف باخت�ل�اف تخ�ص�ص���هم ومعدله���م التراكمي؛ 

 .)α≤0.05(وذلك كله عند م�ستوى الدلالة

التو�صيات
في �ض���وء النتائج التي �أظه���رت �أن الطلبة المعلمين 
يواجه���ون �ص���عوبات في اكت�س���اب مفاهي���م ومه���ارات 
الهند�س���ة الم�ستوية وهند�س���ة التحويلات، ف�إن الباحث 

يو�صي بما يلي:
• زي���ادة الوع���ي ل���دى الطلبة المعلم�ي�ن بالبرهان 	

الريا�ضي ب�شكل عام والبرهان الهند�سي ب�شكل 
خا����ص، لما للبرهان م���ن �أثر في رفع م�س���تويات 
التفك�ي�ر لديه���م، مما ينعك�س عل���ى طلبتهم في 

الم�ستقبل.
• جعل درا�سة �أ�ساليب الهند�س���ة متطلباً �أ�سا�سياً 	

في المرحل���ة الجامعي���ة لمق���رر ط���رق التدري����س 
للمعلم�ي�ن المتوقع تدري�س���هم للريا�ض���يات، من 
خلال و�ض���ع مقررات خا�ص���ة لتدري�س المفاهيم 

الهند�سية.
• زيادة الاهتمام بمو�ض���وع المج�سمات في المناهج 	

الدرا�سية، ومعرفة قوانينها وتطبيقاتها، وزيادة 

عدد الم�س���ائل الحياتي���ة المرتبطة بالمج�س���مات 
وتطبيقاتها وت�ضمينها في المناهج الدرا�سية.

• الهند�س���ية 	 بالتحوي�ل�ات  الاهتم���ام  زي���ادة 
والب���دء  وال���دوران،  والان�س���حاب  كالانعكا����س 

بتدري�سها في المرحلة المتو�سطة.
• المرحلت�ي�ن 	 في  الريا�ض���يات  معلم���ي  دع���وة 

الإبتدائية والمتو�س���طة للاهتمام �أكثر بخطوات 
وبناء البرهان الريا�ض���ي، وتدريب الطلبة على 

كتابة البراهين الريا�ضية.
• دعوة وا�ض���عي المناهج والمقررات الدرا�سية �إلى 	

بناء المناهج الدرا�سية والمقررات الجامعية بما 
يتوافق مع المعايير العالمية لتعليم الريا�ض���يات، 
وخا�ص���ة معي���ار الهند�س���ة، والت���درج في تقديم 
المفاهي���م والمهارات الهند�س���ية بم���ا يتوافق مع 

تقدم م�ستوى الطلبة.
• �إجراء درا�سات م�شابهة للك�شف عن �أثر الجن�س 	

في درجة ال�صعوبة التي يواجهها الطلبة المعلمين 
في اكت�ساب مفاهيم ومهارات الهند�سة الم�ستوية 

وهند�سة التحويلات.
• �إج���راء المزي���د م���ن الدرا�س���ات والأبحاث ذات 	

العلاق���ة للك�ش���ف عن ال�ص���عوبات الت���ي تواجه 
الطلب���ة المعلم�ي�ن« تخ�ص����ص الريا�ض���يات« في 
كتاب���ة البره���ان الريا�ض���ي، واق�ت�راح برنام���ج 

علاجي للتغلب على ال�صعوبات.

جدول رقم)11(
 التفاعل بين متغيرات الدرا�سة: تخ�ص�ص الطالب في الثانوية ، والمعدل التراكمي للطالب في الجامعة
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