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ملخ�ص : 

هدفت هذه الدرا�سة �إلى معرفة �أثر اختلاف حجم 
العينة على فح�ص الثباتية لاختبار  )�أوتي�س – لينون ( 
للقدرة العقلية الم�ستوى المتو�سط ال�صورة )J( با�ستخدام 
نم���وذج را����ش ، وقد تم اختي���ار عين���ة الدرا�سة بطريقة 
ع�شوائية ب�سيطة من طلاب ال�صف لاأول ثانوي في �إدارة 
التربية والتعليم بمحافظة �صبيا للعام الدرا�سي 1432/ 
1433هـ. وقد بلغ حجمها )1500( طالب، ومن ثم تم 

تق�سي���م حجم عينة الدرا�س���ة الى لاأحج���ام التالية : ) 
500 ، 1000 ، 1500( طالب على الترتيب ، وا�ستخدم 

برنامج  Spss19  ، وبرنامج  Mg3- Bilog  ؛ لإجراء 
المعالج���ات لاإح�صائية وفق���اً لنموذج را����ش ، وتو�صلت 
نتائ���ج الدرا�سة �إلى ملاءمة بيانات اختب���ار )�أوتي�س – 
 لينون( للقدرة العقلية لنموذج را�ش في حالة حجم العينة 
بتحقيقه���ا  وذل���ك  1500( طال���ب   ،  1000  ،  500(
ق���درات  تقدي���رات  امت���دت   ، النم���وذج  لافترا�ض���ات 
الط�ل�اب عل���ى الفق���رات ال�سهل���ة )Abilty_E( في 
حال���ة حج���م العين���ة )500 ، 1000 ، 1500( طال���ب 
و)1.59-( )0.75-(،و)1.55-(،  ب�ي�ن  م���ا 

عل���ى  �إلى)0.36(،و)0.83(،و)1.16(لوجي���ت 
الترتيب, امتدت تقديرات قدرات الطلاب على الفقرات 
ال�صعبة)Abilty_D( في حالة حجم العينة )500 ، 
1000 ، 1500( طالب ما بين   )0.40-(، و)0.16-(، 

�إلى)0.98(،و)0.58(،و)1.09(  و)0.44-( 
لوجيت على الترتيب, ارتف���اع الثباتية لقدرات الطلاب 
تدريجي���اً باخت�ل�اف حج���م العين���ة )500 ، 1000 ‘ 
1500( طال���ب حيث بلغ معامل ثب���ات قدرات الطلاب 

)0.86(،و)0.90(،و)0.94( لوجيت على الترتيب.

مدخل الدرا�سة

مقدمة الدرا�سة:

يع���د مج���ال القيا�س والتق���ويم النف�س���ي والتربوي 
من المج���الات الحيوي���ة لاأ�سا�سي���ة الت���ي لا غنى عنها 
للدار�س�ي�ن والباحثين في العل���وم ال�سلوكية ، والم�سئولين 
ع���ن اتخ���اذ الق���رارات المتعلق���ة بالأف���راد في مختلف 
الميادي���ن التطبيقي���ة النف�سية والتربوي���ة والاجتماعية 
ولاإدارية وال�صناعية وغيرها من الميادين التي تتمركز 
حول لاإن�سان م�صدر الثروة الرئي�سية للأمم الواعية.

وب�سب���ب عدم دق���ة النتائ���ج التي يمك���ن �أن ت�سفر 
عنه���ا �أ�سالي���ب و�أدوات القيا����س الكلا�سيكي ، ظهرت 
الحاج���ة �إلى تطوي���ر �أ�ساليب القيا����س ال�سلوكي ب�شكل 
يتوافق م���ع �أ�سالي���ب القيا�س الفيزيق���ي ، وي�ستند �إلى 
نف�س فل�سف���ة هذا القيا�س وفرو�ضه ، مما يحقق جودة 
ه���ذه لاأ�سالي���ب و�سلامته���ا ، وقب���ول نتائجه���ا بدرجة 
عالي���ة من الثقة . وقد تعددت البحوث والدرا�سات من 
قبل المهنيين والمهتمين بالقيا�س ال�سلوكي ، وهدفت �إلى 
محاولة علاج بع�ض م�ش���كلات القيا�س ال�سلوكي . وقد 
�أ�سفرت ه���ذه الدرا�سات عن ظه���ور بع�ض الاتجاهات 
غ�ي�ر الكلا�سيكي���ة للقيا����س منه���ا : نظري���ة ال�سم���ات 
الكامنة ، �أو نظرية الا�ستجابة للفقرة ) مراد و�سليمان 

. )242 : 2002 ،

و�أ�صبحت نظرية الا�ستجابة للفقرة و�سيلة �أ�سا�سية 
و�شائع���ة في بناء وتطوير الاختب���ارات ، وقد �شجع توفر 
برام���ج الكمبيوتر على تطبيق النم���اذج المختلفة لهذه 
النظري���ة في مجال الاختب���ارات والمقايي�س ، وتتلخ�ص 

 �أثر اختلاف حجم العينة على فح�ص الثباتية  لاختبار 
)J( للقدرة العقلية الم�ستوى المتو�سط ال�صورة) أوتي�س – لينون�( 

با�ستخدام نموذج را�ش
د.علي محمد زكري

 كلية التربية – جامعة نجران – المملكة العربية ال�سعودية
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فكرة ه���ذه النم���اذج في ربطه���ا خ�صائ����ص الفقرات 
بمعل���م �أو ب�أك�ث�ر ، فهي تق���دم بديلًا لنظري���ة القيا�س 
الكلا�سيكي���ة ، في تقديرها لمعالم الف���رد والفقرة ب�أقل 
ق���در م���ن الخط����أ ، ودون اللج���وء �إلى عين���ة فق���رات 
للاختب���ار ع�شوائية م���ن النطاق المقا����س �أو الح�صول 
على عينة كبيرة جداً من الفقرات ممثلة لهذا النطاق. 

ولذلك تت�ضح �أهمي���ة ا�ستخدام نظرية الا�ستجابة 
وبن���اء  ت�صمي���م  في  نماذجه���ا  وا�ستخ���دام  للفق���رة 
الاختب���ارات وانتق���اء فقراتها ، ويعتبر نم���وذج »را�ش« 
Rasch Model من �أهم نم���اذج الا�ستجابة للفقرة، 

و�أب�سطه���ا و�أكثره���ا ا�ستخدام���اً في بن���اء الاختب���ارات 
النف�سي���ة وتحلي���ل فقراتها ، كما يعتبر نم���وذج »را�ش« 
من �أك�ث�ر النماذج التي �أجريت حوله���ا بحوث متعددة 
للتحق���ق من خ�صائ�ص���ه وقدرته في بن���اء الاختبارات 
ومواجه���ة �أوج���ه الق�ص���ور الناتج���ة م���ن ا�ستخ���دام 
المدخ���ل الكلا�سيك���ي في القيا�س النف�س���ي والتربوي ) 

.) Hambleton & Cook, 1977 :76

فق���رات  تحلي���ل  في  »را����ش«  نم���وذج  وي�ستخ���دم 
الاختب���ارات )ثنائي���ة الا�ستجاب���ة( ، بمعن���ى �أن درجة 
كل فقرة تكون �إما واح���داً �صحيحاً �أو �صفراً ، وعندما 
ي�ستجيب الفرد لفقرة اختب���ار ما ، ف�إنه يحدث تفاعل 
بين ق���درة هذا الفرد و�صعوبة ه���ذه الفقرة.وي�ستخدم 
 ،  Rating Scale أي�ض���اً في حال���ة المي���زان الم���درج�

والتقدير الجزئي.

وت�يرش اعتدال عبدالله )2003( �أنه توجد العديد 
من برامج الكمبيوتر التي تحلل البيانات وفقاً لنموذج 
را����ش ؛ ومن ه���ذه  البرامج : برنامج Bical ، وبرنامج 
 Microscale وبرنام���ج ، Dicot وبرنام���ج ، Logist

Bilog.وم���ن البرام���ج الحديث���ة  ، وكذل���ك برنام���ج 
  Win Stepsوبرنام���ج ، Multilog ، أي�ض���اً برنام���ج�
 ،Parascale 3.2وبرنام���ج  ،  Big Stepsأو�
                         ، Mg3- Bilog وكذلك برنامجي ،Quest وبرنام���ج

وRumm2010)عبدالله،2003 :57(.

والبرام���ج الم�ستخدم���ة في الدرا�س���ة الحالية هي : 
.Mg3- Bilog  19 ، وبرنامجSpss برنامج

وهن���ا دعت الحاجة �إلى درا�سة �أثر اختلاف حجم 
العين���ة عل���ى فح����ص الثباتي���ة لاختب���ار   )�أوتي����س – 
 )J( للقدرة العقلية الم�ستوى المتو�سط ال�صورة )لينون
با�ستخدام نم���وذج را�ش ؛ حتى يمك���ن تحقيق �أهداف 

القيا�س المو�ضوعي.

م�شكلة الدرا�سة وت�سا�ؤلاتها : 

رغ���م �شيوع نظري���ة القيا�س الكلا�سيكي���ة وانت�شار 
ا�ستخدامه���ا خلال الق���رن الع�شري���ن في بناء مختلف 
�أنواع الاختبارات النف�سية والتربوية ، وتحليل البيانات 
الم�ستم���دة منها ، �إلا �أن هذه النظرية لم ت�ستطع التغلب 
عل���ى كثير من الم�ش���كلات ال�سيكومتري���ة المعا�صرة ، �أو 

تناول العديد من ق�ضايا القيا�س المنهجية المهمة.

ونتيج���ة لوجود العدي���د من الم�ش���كلات الم�صاحبة 
للقيا�س الكلا�سيكي في الظواهر ال�سلوكية ، والتي منها 
عدم توفر خا�صية الثباتية في القيا�س ؛ لأن �إح�صاءات 
الفقرة كمعامل التمييز وال�صعوبة والتخمين تعتمد على 
مجموعة لاأفراد الذين طبق عليهم الاختبار )مرتفعي 
- منخف�ضي( الق���درة ، و�إح�صاءات لاأفراد كالدرجة 
الملاحظ���ة �أو الحقيقي���ة للف���رد تعتم���د عل���ى الفقرات 

)�سهلة – �صعبة( للاختبار)لاأحمدي،2008: 3(.

ومن هنا بد�أ ال�شع���ور بالحاجة �إلى فل�سفة جديدة 
في القيا�س ، كما ب���د�أت الدعوة لتحقيق المو�ضوعية في 
القيا�س ال�سلوك���ي كما هو الحال في العلوم الفيزيقية ، 
ومن ثم ظهر اتجاه حديث في القيا�س النف�سي والعقلي 
والتربوي يتمثل في نظرية ال�سمات الكامنة والتي �أطلق 

عليها نظرية الا�ستجابة للفقرة.

 وب�ص��ورة �أكثر دقة يمكن تحديد م�شكلة الدرا�سة 
في الت�سا�ؤل الرئي�سي التالي:

هل ي�ؤثر اختلاف حجم العينة على فح�ص الثباتية 
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لاختب���ار )�أوتي�س – لينون ( للقدرة العقلية با�ستخدام 
نموذج را�ش؟                  

      ويتف���رع من هذا الت�س���ا�ؤل الت�سا�ؤلات الفرعية 
لاآتية :

11  ما درجة ملاءمة نم���وذج را�ش لبيانات اختبار .
)�أوتي����س – لين���ون( للق���درة العقلي���ة في حالة 
اختلاف حجم العينة )500 ، 1000 ،1500( 

طالب؟
22  م���ا تقدي���ر ق���درات الط�ل�اب في مجموعت���ي .

الفق���رات ال�سهل���ة والفقرات ال�صعب���ة لاختبار                       
)�أوتي����س – لين���ون( للق���درة العقلي���ة في حالة 
اختلاف حجم العينة)500 ، 1000 ‘ 1500( 

طالب؟
33 م���ا العلاقة بين قدرات الط�ل�اب على الفقرات .

ال�سهل���ة)Abilty_E( , والفق���رات ال�صعبة 
– لين���ون(  )Abilty_D( لاختبار)�أوتي����س 
حج���م                                      اخت�ل�اف  حال���ة  في  العقلي���ة  للق���درة 

العينة )500 ، 1000 ‘ 1500 ( طالب؟

�أهمية  الدرا�سة : 

تكت�سب الدرا�سة الحالية �أهميتها من �أنها :
• تتن���اول اتجاه���اً حديث���اً في القيا����س النف�س���ي 	

والترب���وي ، وه���و نظري���ة الا�ستجاب���ة للفق���رة 
)نم���وذج را����ش( ، والتي �أ�صبح���ت ذات �شهرة 
كبيرة بين الباحثين العاملين في المجال النف�سي 

والتربوي. 
• تزوي���د القائم�ي�ن ببن���اء الاختب���ارات النف�سية 	

والتربوي���ة بمعلومات كافية ع���ن كيفية الو�صول 
لأق�صى دقة في نتائجها , مما ي�ؤدي �إلى تحقيق 

�أهداف القيا�س المو�ضوعي.
• معرف���ة م���ا ه���و �أن�س���ب حج���م للعين���ة يمك���ن 	

ا�ستخدام���ه في ت�صمي���م الاختب���ارات النف�سية 
والتربوية.

• تفت���ح ه���ذه الدرا�س���ة المج���ال �أم���ام المهتم�ي�ن 	

بالقيا�س النف�سي لا�ستخدام الطرق الحديثة في 
بناء وتطوير الاختبارات النف�سية .

حدود  الدرا�سة : 

اقت�صرت هذه الدرا�سة على:

   �أولًا : االح���دود المكاني���ة: جمي���ع طلاب ال�صف 
لاأول ثان���وي في مدار����س المرحل���ة الثانوي���ة الحكومية 
النهاري���ة )بنين( في �إدارة التربي���ة والتعليم بمحافظة 

�صبيا. 

ه���ذه  تطبي���ق  تم  الزماني���ة:  الح���دود   : ثاني��اً    
الدرا�س���ة ميداني���اً في الف�ص���ل الدرا�س���ي لاأول   للعام 

1433/1432هـ. 

  ثالثاً : الحدود المو�ضوعية: 
• ا�ستخدام �أحد نماذج نظرية الا�ستجابة للفقرة 	

وه���و نموذج را�ش الذي يعتم���د على معلم واحد 
هو �صعوبة الفقرة.

• ا�ستخ���دام اختب���ار �أوتي����س – لين���ون للق���درة 	
العقلية الم�ستوى المتو�س���ط )j( �إعداد �أوتي�س – 
لين���ون )Otis&Lennon,1969( ، وتعري���ب 

مراد و عبدالغفار)1985(.
• ح�ساب ت�أثير اختلاف حجم العينة على فح�ص 	

الثباتي���ة لاختب���ار )�أوتي����س – لين���ون ( للقدرة 
العقلية با�ستخدام نموذج را�ش.

م�صطلحات  الدرا�سة :
• 	:)J( اختبار �أوتي�س – لينون الم�ستوى المتو�سط

     ه���و �أح���د �سل�سل���ة اختب���ارات )�أوتي�س-لينون( 
للقدرة العقلية ، والذي تم �إعداده ليطبق على الطلاب 

الذين تتراوح �أعمارهم ما بين )13  - 16( �سنة. 
• 	Rasch  Model : »نموذج »را�ش

وه���و من �أه���م نم���اذج الا�ستجابة للفق���رة ، حيث 
يتحق���ق القيا����س المو�ضوع���ي عندم���ا ت�ست���وفي فرو�ض 
النم���وذج ، وهي : �أحادية البع���د ، ا�ستقلالية القيا�س، 
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خطي���ة القيا�س، ت���وازي المنحنيات الممي���زة للفقرات . 
ويق���وم نم���وذج »را�ش« عل���ى نتائج تفاعل ق���درة الفرد 
م���ع �صعوبة الفق���رات . وتتمثل نتائج ه���ذا التفاعل في 
�ش���كل ا�ستجابات ملاحظة ، يمكن التو�صل من خلالها 
�إلى تدريج���ات الفق���رات ، وتقدي���رات لاأف���راد ، التي 
تتحق���ق بها مطال���ب المو�ضوعية في القيا����س )كاظم ، 

1988�أ:310(.

• 	 Item Difficulty : صعوبة الفقرة�

يق�ص���د ب�صعوبة الفقرة: نقطة على مت�صل ال�سمة 
الكامن���ة تمثل احتمال �إجابة الفرد ع���ن الفقرة �إجابة 

.)Umar, 1995 : 3041( 50% صحيحة�
• 	 Ability : قدرة الفرد

يق�صد بقدرة الف���رد : اللوغاريتم الطبيعي لمرجع 
نج���اح الف���رد على الفق���رات الت���ي تعبر نقط���ة �صفر 
التدري���ج ع���ن �صعوبته���ا وتق���در باللوجي���ت )كاظم ، 

1988�أ : 56( .

• 	 Invariance : الثباتية

يق�ص���د بالثباتية : �أن �إح�ص���اءات الفقرة كمعامل 
التميي���ز وال�صعوب���ة والتخمين لا تعتم���د على مجموعة 
لاأف���راد الذي���ن طب���ق عليه���م الاختب���ار )مرتفع���ي - 
منخف�ض���ي الق���درة (، و�إح�صاءات لاأف���راد كالدرجة 
الملاحظ���ة �أو الحقيقي���ة للفرد لا تعتم���د على الفقرات 

)�سهلة – �صعبة( للاختبار)لاأحمدي،2008: 3(.

• 	 Sample : العينة

  ه���ي عب���ارة ع���ن مجموع���ة جزئية مخت���ارة من 
المجتمع بطرق معت���ادة لهدف درا�سة بع�ض خ�صائ�ص 
المجتمع لاأم)ال�صديقي و�آخرون ،ب ت(.                                                                                

• 	 Sample Size  : حجم العينة

   ه���و ع���دد وح���دات المعاين���ة التي يت���م اختيارها 
ويرمز له عادة بالرمز n ) �أبو �شعر ، 1997( .                                       

• 	    Probability Sample  : العينة الاحتمالية

  ه���ي العينة التي يتم اختيارها ب�إتباع طرق علمية 
غير متحي���زة ت�ستن���د �إلى مبادئ الاحتم���الات لغر�ض 

تمثيل المجتمع ) عودة والخليلي ، 1988(. 

• 	 Non Probability :العينة غير الاحتمالي��ة
 sample

  ه���ي العين���ة التي تعتم���د فيها الوح���دات المنتقاة 
بالمجتم���ع                        ودرايت���ه  الباح���ث  عل���ى ح�سي���ة  للدرا�س���ة 
قيد البحث �إلى درجة كب�ي�رة �أو بالظروف التي تحيط 
بذلك المجتمع والتي تحت���م اختيار وحدات بعينها دون 

غيرها )ن�صر ، 1982(.

    الإطار النظري والدرا�سات ال�سابقة

الإطار النظري

: Rasch  Model نموذج را�ش

مفهوم نموذج را�ش:

ويطلق على هذا النموذج نموذج را�ش اللوغاريتمي 
 Rasch Simple  Logistic   الاحتم���الي الب�سي���ط
Model ، و�أحيان���اً يطلق عليه نم���وذج البارامتر الحر 

 .Sample Free Item Analysis لتحليل الفقرات

وقد ارتبط هذا النم���وذج با�سم عالم الريا�ضيات 
الدانمرك���ي »ج���ورج را����ش« George Rasch الذي 
ن���ادى ب�أهمية بن���اء نظام قيا�سي مو�ضوع���ي في العلوم 
ال�سلوكي���ة ، وكان يهدف �إلى تحقيق مفهوم المو�ضوعية 
، بمعن���ى �أن درجة الفرد في الاختب���ار لا يجب �أن تكون 
دالة لعينة لاأفراد التي ا�ستخدمت في التدريج لاأ�صلي 
للفقرات التي ي�شتمل عليها الاختبار ، كما �أنه يجب �أن 
يح�صل الفرد على الدرجة نف�سها في كل من اختبارين 
يقي�س���ان ال�سمة �أو القدرة نف�سها مهما اختلفت �صعوبة 
فق���رات كل  منهم���ا ، وه���ذا يعني �أن تك���ون القيا�سات 
م�ستقلة ع���ن الفقرات الم�ستخدمة في القيا�س ، وكذلك 
�أي�ض���اً �أن تكون �أدوات القيا����س م�ستقلة عن خ�صائ�ص 

عينة تقنينها )علام،1986 : 118( .
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ويعد نم���وذج را�ش �أحادي المعلم من �أكثر النماذج 
والمقايي����س  الاختب���ارات  وبن���اء  ت�صمي���م  في  �شيوع���اً 
النف�سي���ة والعقلي���ة والتربوي���ة ، ويهت���م بتحديد موقع 
الفقرة الاختبارية عل���ى ميزان �صعوبة جميع الفقرات 
الت���ي ت�شكل الاختبار )بارام�ت�ر ال�صعوبة( ، كما يهتم 
بتدري���ج م�ستويات قدرة الفرد باختبار معين على نف�س 

ميزان تعيير الفقرات)علام ،2000 :693(. 

الأ�سا�س النظري لنموذج را�ش:

البيان���ات  تحلي���ل  في  »را����ش«  نم���وذج  ي�ستخ���دم 
الم�ستم���دة م���ن فق���رات الاختب���ارات الت���ي تعتم���د في 
�إجابتها علي طريقة )�ص���ح �أو خط�أ( ، �أي الاختبارات 
الت���ي تكون درجة لاإجابة ع���ن كل فقرة فيها )واحداً( 
في حالة لاإجابة ال�صواب ، و)�صفراً( في حالة لاإجابة 

.)Henning,1989:92( الخط�أ

وعندم���ا ي�ستجي���ب الفرد لفق���رة في اختب���ار ما ، 
ف�إن���ه يحدث تفاعل بين ق���درة هذا الفرد و�صعوبة هذه 
الفق���رة ، وم���ن خلال ه���ذا التفاعل يت�ض���ح �أن نموذج 

»را�ش« يعتمد على �أ�سا�سين هما:
• احتم���ال �أن يجي���ب الفرد �إجاب���ة �صحيحة على 	

فقرة �سهلة هو �أكبر من احتمال �أن يجيب �إجابة 
�صحيحة على فقرة �صعبة.

• ي���زداد احتم���ال لاإجاب���ة ال�صحيح���ة بزي���ادة 	
م�ست���وى الق���درة ل���دى الف���رد )عبدالحاف���ظ، 

.)65: 1999

  فعندم���ا ي�شرع الف���رد في الا�ستجابة لفقرة معينة 
 )θ( ف�إن كلًا من م�ست���وى القدرة لدى هذا الفرد )i(
و�صعوبة الفقرة )bi( تعبران عن و�ضع هذا الفرد على 
مت�ص���ل المتغير المقا�س ، وتتحكم���ان في احتمال حدوث 
الا�ستجابة المنا�سبة عن الفقرات المتدرجة على مت�صل 
 Wright( ; )43: هذا المتغير) �أمينة كاظم ، 1988�أ
Stone , 1979:12 & (. وتك���ون ه���ذه الاحتمالي���ة 

محكومة بالفرق بين معلم قدرة الفرد و�صعوبة الفقرة                 
)bi - θ ( )�إ�سماعيل،2007: 35(.

وعل���ى هذا يج���ب ب���ذل الوق���ت والجه���د لتنظيم 
الموق���ف الاختب���اري بحيث نقل���ل من ت�أث�ي�ر �أي عوامل 
�أخ���رى – ع���دا عامل���ي قدرة الف���رد و�صعوب���ة الفقرة 
ا�ستجاب���ات لاأف���راد على فق���رات الاختبار ،  – عل���ى 
وت�ستخدم ا�ستجابات الفرد لتلك الفقرات المتدرجة في 
ال�صعوبة لتقدير م�ستوى الق���درة لدى هذا الفرد على 

هذا المتغير.

ولم���ا كان���ت  )θ) ، (bi(  تمث�ل�ان و�ضع�ي�ن عل���ى 
 مت�ص���ل متغ�ي�ر واحد ي�ش�ت�ركان فيه ، لذا ف����إن الفرق

)bi - θ ( هو ال�صيغ���ة لاأكثر ملاءمة للعلاقة بينهما 
، ومنطقياً �أنه كلما زادت قدرة الفرد )θ( عن �صعوبة 
الفق���رة )bi(  ف�إن احتمال حدوث الا�ستجابة المنا�سبة 
ه���و لاأرجح والعك�س ، ولكن قد يحدث �أحياناً �أن ينجح 
الف���رد في لاإجابة على فق���رة تفوق �صعوبته���ا م�ستوى 
الق���درة لدي���ه �أو �أن يحدث العك�س ، وعل���ى هذا فلي�س 
من المنا�سب القطع بعلاق���ة تحديدية فا�صلة بناءً على 
�أن الف���رق )bi - θ (  يحك���م قيمة الا�ستجابة Xvi  بل 
 م���ن لاأوف���ق �أن تكون الطريق���ة التي ي�ؤث���ر فيها الفرق
)bi - θ ( في الا�ستجاب���ة  Xvi  احتمالي���ة )كاظ���م ، 

1988 �أ :44-43( .

وفي نموذج را����ش الب�سيط يكون هناك فئتان فقط 
للإجاب���ة على الفقرة )نعم/لا( . وي�صور ال�شكل ) 1( 
ث�ل�اث ح���الات ) �أ ، ب ، ج ( ، تو�ض���ح منطقي���ة ت�أث�ي�ر 
الف���رق )bi - θ ( على احتمالي���ة الا�ستجابة ال�صواب 
. ف����إذا كانت )θ( �أكبر من )bi(  �أي �أن م�ستوى قدرة 
الف���رد �أكبر من م�ست���وى �صعوبة الفقرة ، ف����إن الفرق  
)bi - θ ( يك���ون �أك�ب�ر م���ن ال�صف���ر ، وعندئ���ذ يكون 
احتمال ح���دوث الا�ستجابة ال�ص���واب )نعم( �أكبر من 
)0.50( )العلاق���ة �أ( . �أم���ا �إذا كان م�ست���وى ق���درة 
 ، )bi( أق���ل من م�ست���وى �صعوبة الفق���رة� )θ( الف���رد
ف����إن الفرق )bi - θ ( يكون �أقل من ال�صفر ، وعندئذ 
يكون احتمال حدوث الا�ستجاب���ة ال�صواب )نعم( �أقل 
م���ن )0.50( )العلاق���ة ب( . �أم���ا في حال���ة ت�ساوي 
 ق���درة الفرد)θ( مع �صعوبة الفقرة )bi( ، ف�إن الفرق 
)bi - θ ( يك���ون م�ساوي���اً ال�صف���ر ، وعندئ���ذ يك���ون 
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احتمال ح���دوث الا�ستجاب���ة ال�صواب )نع���م( ي�ساوي 
)0.50( )العلاقة ج(.

ويلخ����ص المنحن���ى المو�ض���ح بال�ش���كل )2 ( تل���ك 
العلاق���ة المنطقية ب�ي�ن الف���رق )bi - θ (  واحتمالات 

الا�ستجابة ال�صواب . 

   وفي ال�ش���كل)2( يت�ضح �أن الفرق)bi - θ ( يبدو 
في �صورتين :

• عن���د تفاعل الم�ستويات المختلفة من قدرات ) �أو 	
�سم���ات ( لاأفراد مع فق���رة معينة عندئذ يكون 

هذا المنحنى و�صفاً للفقرة ، ويكون المتغير قدرة 
الفرد )θ( الذي ي�سمى بالمنحنى المميز للفقرة 
.)Item Characteristic Curve ( I. C. C

• عندما تختبر الفقرات المختلفة ال�صعوبة قدرة 	
)�أو�سم���ة( ف���رد مع�ي�ن ، عندئ���ذ يع���د المنحنى 
و�صف���اً للف���رد ، ويك���ون المتغير �صعوب���ة الفقرة 
 )bi( ال���ذي ي�سم���ى بالمنحن���ى الممي���ز للف���رد

 Person Characteristic Curve 

)p. c. c.( )كاظم ، 1988�أ :46(. 

ال�صورة الريا�ضية لنموذج را�ش:

عن���د و�ضع ال�صيغ���ة الريا�ضي���ة لا�ستجابة فرد ما 
ع���ن الفق���رة )i( ، فالمتغ�ي�رات لاأ�سا�سي���ة الم�ؤث���رة في 
الا�ستجاب���ة ؛ هم���ا ق���درة الفرد )θ( و�صعوب���ة الفقرة 
)bi( . والنم���وذج الذي يمكن �أن يو�ض���ح ت�أثير هذين 
المتغيري���ن في الا�ستجابة الملحوظة هو الفرق بين هذين 
المعلمين )bi - θ (. ويعتمد احتمال حدوث الا�ستجابة 
ال�صحيح���ة على هذا الفرق. بمعنى �أن احتمال حدوث 
الا�ستجابة ال�صحيحة دال لهذا الفرق.ويتمثل ذلك في 

المعادلة التالية:

حي���ث) Pi-θ( احتمال نجاح الف���رد ذي القدرة 
)θ( على الفق���رة )i( ؛ �أي احتمال حدوث الا�ستجابة 
ال�صواب . ومن الممكن بعد ذلك تحويل هذه الدالة �إلى 
نموذج ريا�ضي يحقق ه���ذه العلاقة. فاحتمال لاإجابة 
ال�صحيحة ينح�صر ب�ي�ن القيمتين )�صفر( و )واحد( 
في ح�ي�ن �أن الف���رق )bi - θ ( يمك���ن �أن يكون �أي عدد 
حقيق���ي ، وق���د ي�ص���ل �إلى �سالب م���ا لا نهاية )∞-( 
وحت���ى موج���ب م���ا لا نهاي���ة  (∞+) ؛ ل���ذا ينبغي �أن 
 ) bi - θ( نخت���ار نموذجاً احتمالي���اً يعتمد على الفرق
، ويجعل���ه منح�صراً بين القيمتين )�صفر( و )واحد( ، 
 bi - θ( وليكن احتمال التوزيع لاأ�سي مثلًا. لذا تحول
( �إلى ال�صيغ���ة لاأ�سية للأ�سا����س الطبيعي )e( فتكون 

ال�صيغة:
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ويع���د المقدار ممي���زاً �أو مرجحاً للنج���اح ، وحيث 
�إن���ه في حالة ق���درة الفرد )θ( تك���ون �أكبر من �صعوبة 
الفقرة  )bi(  يكون احتمال لاإجابة ال�صواب �أكبر من 
)0.50( وتتراوح هذه ال�صيغة بين �صفر وما لانهاية.
ولتحويلها من )�صفر( �إلى )واحد( ن�صل �إلى الن�سبة:

وهنا يمكن م�ساواتها بالطرف لاأي�سر من المعادلة 
)1( وت�صبح المعادلة:  

وبم���ا �أن ه���ذه المعادل���ة تمث���ل احتم���ال النجاح في 
 )Qi(θ الا�ستجابة ، ف�إن احتمال الخط�أ  في الا�ستجابة

يمكن تمثيله بالمعادلة لاآتية:

وم���ن المعادلتين )4( و )5( تك���ون المعادلة العامة 
لنموذج »را�ش« ك�ألآتي:

 وتعد ه���ذه ال�صورة العامة للنم���وذج ولاأكثر �ألفة 
ب�ي�ن مجموعة من نماذج القيا����س التي ترجع لـ »را�ش« 
، والت���ي توف���ر نموذجاً فعالًا للا�ستجاب���ة ، حيث تجمع 
ب�ي�ن خطي���ة التدريج وعمومي���ة القيا����س. ولي�س هناك 
�صيغة غير �صيغ���ة نموذج »را�ش« يمكنها �إعطاء تقدير 
لكل من قدرة الفرد )θ( و�صعوبة الفقرة )bi(  بحيث 
ي�ستق���ل كل منهم���ا ع���ن لاآخ���ر ؛ وله���ذا يك���ون تقدير 

  )bi( كما يك���ون تقدير )bi( متح���رراً من ت�أثير )θ(
متح���رراً من ت�أث�ي�ر )θ(.فهذه هي ال�صيغ���ة الوحيدة 
 )θ( التي يمكنه���ا �إعطاء تقدير لكل من ق���درة الفرد
و�صعوب���ة الفق���رة )bi(  بحيث ي�ستق���ل كل منهما  عن 

لاآخر)ال�شريفين،2003 : 29-28( . 

وتكتب �أي�ضاً بال�صيغة الريا�ضية التالية: 

   

تحقيق المو�ضوعية في نموذج را�ش:

تعني المو�ضوعية في نموذج را�ش مو�ضوعية المقارنة 
ب�ي�ن نتيج���ة تفاعل قدرت���ي فردين م���ع �صعوب���ة فقرة 
منا�سب���ة ، �أي مو�ضوعية المقارن���ة بين ا�ستجابة فردين 
لفقرة منا�سبة ، كما تعني �أي�ضاً مو�ضوعية المقارنة بين 
�صعوبة فقرتين ا�ستجاب لهما فرد منا�سب، وتبدو هذه 

المو�ضوعية من ناحيتين :

�ص��عوبة  �أث��ر  م��ن  متح��ررة  الأف��راد  ق��درات  �أ- 
الفقرات:  

وهذا يعني ا�ستقلال معلم قدرة الفرد عن الفقرة 
الم�ستخدمة بالمقارنة بين قدرات لاأفراد يجب �أن تكون 
م�ستقل���ة عن الفق���رات ، �أي �أن���ه عند مقارن���ة فردين 
على فق���رة من فق���رات الاختبار يجب �أن ي����ؤدي ذلك 
�إلى المقارن���ة بين قدرة هذين الفردين ب�صورة م�ستقلة 
عن هذه الفقرة ، ولتو�ضيح ذلك نوازن بين مجموعتين 
م���ن لاأفراد �أجاب كل فرد فيهما عن فقرة من فقرات 

الاختبار .

وحي���ث �إن نموذج را�ش يحدد احتمال نجاح الفرد 
)v( على الفقرة )i( بالمعادلة :
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حي���ث Pvi  احتم���ال نج���اح فرد قدرت���ه  θv  على 
فق���رة �صعوبته���ا bi ، وحي���ث �إن )bi  - θv) exp هو 

مميز النجاح �أو مرجح النجاح. 

وب�أخذ لوغاريتم الطرفين )Ln( -ترمز للوغاريتم 
الطبيعي للأ�سا�س e – للمعادلة)9( ت�صبح:

وبالمث���ل في حالة ا�ستجابة فرد �آخر )u( على نف�س 
الفقرة )i( ف�إن :

وبطرح المعادلة ) 11 ( من المعادلة ) 10 ( يحذف 
معلم �صعوبة الفقرة bi ونح�صل على المعادلة لاآتية:

معلم���ي  ب�ي�ن  المقارن���ة  ( تمث���ل   12  ( والمعادل���ة 
وم���ن   ،  )u( والف���رد    )v(الف���رد م���ن  كل  ق���درة 
الممك���ن �أن ن�ص���ل �إلى نف����س المقارنة بين ق���درة هذين 
الفردي���ن ، وذل���ك ع���ن طري���ق �أي فقرة �أخ���رى تكون                      

منا�سبة)طنطاوي،2007 :70-69(.

وت�ش�ي�ر المعادلة ) 12 ( �إلى �أنن���ا ن�ستطيع الموازنة 
بين الق���درات بطريق���ة م�ستقلة عن �صعوب���ة الفقرات 
الم�ستخدم���ة في الموازنة ، وي�سمح ذل���ك بتقدير قدرات 
لاأف���راد متحررة م���ن �صعوب���ة الفقرات الت���ي ي�شتمل 
عليها الاختبار ، كما يمكن ا�ستخدام قدرة �أي مجموعة 
ح�ص���ل �أفرادها على نف�س الدرجة الكلية كنقطة �أ�صل              

لميزان القدرة.

وبالرغ���م م���ن اعتماد المقارنة ب�ي�ن قدرتي فردين 
عل���ى ا�ستخدام فق���رة منا�سب���ة ، �إلا �أن ه���ذه المقارنة 

لا تت�أث���ر با�ستخ���دام �أي م���ن ه���ذه الفق���رات ، وه���ذا 
م���ا يق�صد ب���ه ب�أن المقارن���ة بين قدرات لاأف���راد تكون 
م�ستقل���ة عن الفقرة ، و�أن ا�ستجابة الفردين لأي فقرة 
م���ن مجموعة الفقرات المنا�سب���ة ؛ ينبغي �أن ت�ؤدي �إلى 
المقارن���ة نف�سها بين هذين الفردين ، وعلى هذا ف�إن ما 
ن�صل �إليه لي�س القدرة المطلقة للفرد )v( ، و�إنما بعده 
ع���ن قدرة فرد �آخر هو )u( ، وهذا الفرق يجعل الفرد 
)u( نقط���ة �أ�صل تقا�س منها ق���درة الفرد )v()المري 

و�آخرون،2004: 88( .

ب- �ص��عوبة الفق��رات متح��ررة م��ن �أث��ر ق��درات 
الأفراد:  

وه���ذا يعن���ي ا�ستقلال معل���م �صعوب���ة الفقرة عن 
الف���رد ال���ذي يجي���ب عليه���ا ، وب���دلًا م���ن الموازنة بين 
مجموعت�ي�ن من لاأفراد �أجابوا عل���ى فقرة من فقرات 
الاختب���ار ، نوازن ب�ي�ن فقرتين �أجاب���ت عنها مجموعة 
م���ن لاأفراد ، ف�إذا �أج���اب الفرد )v( على فقرتين من 
الفق���رات المنا�سب���ة ه���ي )c( و )i( ، ف�إن���ه من خلال 
ال�صورة العامة للنموذج را�ش ف�إنه �إذا ا�ستجاب الفرد 

)v( للفقرة )i( ف�إن :

 

و�إذا ا�ستجاب نف�س الفرد لفقرة �أخرى )c( ف�إن :

 

وبط���رح ) 13 ( م���ن ) 10 ( يح���ذف معلم قدرة 
الفرد θv ونح�صل على المعادلة لاآتية :

ومن الممكن التو�صل �إلى المقارنة نف�سها بين معلمي 
�صعوب���ة الفقرتين وذلك عن طري���ق �أي فرد �آخر يكون 

منا�سباً . 
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وعل���ى الرغم م���ن اعتم���اد المقارنة ب�ي�ن �صعوبتي 
فقرتين على �إجابة ف���رد منا�سب �إلا �أن هذه المقارنة لا 
تت�أث���ر با�ستجاب���ة �أي من لاأفراد المنا�سب�ي�ن . وهذا ما 
يعن���ي ب�أن المقارنة بين �صعوبات الفقرات تكون م�ستقلة 
 )v( ع���ن الفرد ، وحيث �إن ا�ستجاب���ة �أي فرد منا�سب
للفقرت�ي�ن ؛ ينبغ���ي �أن ت����ؤدي �إلى المقارن���ة نف�سها بين                    

هاتين الفقرتين . 

ولذلك ف�إن م���ا ي�صل �إليه لي�ست ال�صعوبة المطلقة 
للفق���رة )i( ، و�إنما بعده عن �صعوب���ة فقرة �أخرى هي 
 )c( وه���ذا الف���رق يجع���ل م���ن �صعوبة الفق���رة . )c(

. )i( نقطة �أ�صل تقا�س منها �صعوبة الفقرة

ولم���ا كان معلم الفرد يقي�س ما يقي�سه معلم الفقرة 
نف�سه ويعبر عنه على نف�س المقيا�س ، لذا ينبغي ان ترد 
جمي���ع التقديرات �س���واء الخا�صة بالف���رد �أو الخا�صة 
بالفقرة �إلى نقطة �أ�صل واحدة. ومن الممكن تحديدها 
ب�ص���ورة م�ستقل���ة فه���ي به���ذا المعنى ق���رار اعتباري لا 
يل���زم به نموذج )را�ش( ، و�إنم���ا يختار تبعاً لاعتبارات 

القيا�س المختلفة)طنطاوي،2007 :71-70(.

افترا�ضات نموذج را�ش:

تذك���ر كاظم ) 1988�أ( �أن نم���وذج »را�ش« يتميز 
عن غيره من نماذج الا�ستجاب���ة للفقرة بالافترا�ضات 

لاآتية :
• �أُحَادِيّةِ الْبُعْد : 	

حي���ث تتدرج �صعوبة فقرات الاختبار بحيث تعرف 
فيم���ا بينها متغ�ي�راً واح���داً ، وتكون هذه الفق���رات �أو 
الفقرات المتدرجة ال�صعوبة هي التعريف لاإجرائي لما 
يقي�س���ه المتغير ، ويت�ضمن ه���ذا في جوهره �صدق تدرج 

الفقرات ف�ضلًا عن �صدق قيا�سها للمتغير .
• ا�سْتِقْلالِيّةِ الْقِيَا�سْ : وتتمثل في :	

- تح���رر القيا����س م���ن توزي���ع العين���ة الم�ستخدمة 
Sample - Free ، وه���ذا يعني ثب���ات تقدير كل من 

قدرة الفرد و�صعوبة الفقرة وا�ستقرارها ؛ بالرغم من 

اختلاف عينة لاأفراد الم�ستخدمة في تدريج الاختبار .

- تحرر القيا�س من مجموعة الفقرات الم�ستخدمة 
Item - Free ؛ �أي : ثب���ات تقدير كل من قدرة الفرد 

و�صعوب���ة الفق���رة وا�ستقرارها ؛ بالرغ���م من اختلاف 
مجموعة الفقرات الم�ستخدم���ة في القيا�س ، طالما �أنها 
فق���رات ملائم���ة ، و�أن ه���ذه المجموع���ات المختلفة من 
الفق���رات تقع على ميزان ت���درج واحد ، �أي �أنها تعرف                

متغاًير واحداً .
• يَةِ الْقِيا�سِ : 	 خَطِّ

�أي �أن هن���اك مع���دلًا ثابتاً لت���درج القيا�س ، وذلك 
على الم���دى الوا�سع من مت�صل المتغ�ي�ر مو�ضع القيا�س 
، وال���ذي يتمثل بوا�سطة وحدة قيا����س واحدة ، عندئذ 
يك���ون تقدير الفرق ب�ي�ن �أي قيا�سين متتاليين على هذا 
التدري���ج ثابتاً عند �أي م�ستوى م���ن م�ستويات المتغير ، 
ولا يختل���ف المعنى الكمي لأي فرق بين �أي قيا�سين على 
هذا التدريج بتغير �أداة القيا�س طالما �أنها �أداة منا�سبة 
، وعندم���ا تتواف���ر الخطي���ة في القيا����س يمكننا تقدير 

التغير الحادث في المتغير مو�ضع القيا�س.
• توازي المنحنيات المميزة للفقرات: 	

ويق�ص���د به الح���د الذي تمي���ز فيه الفق���رات بين 
لاأف���راد ذوي الم�ستوي���ات المختلف���ة من ق���درة ما ، ف�إن 
جميع ه���ذه الفق���رات ينبغ���ي �أن يكون لها ق���وة تمييز 

مت�ساوية )كاظم ، 1988�أ : 43-42(.
• انعدام �أثر التخمين :	

ويق�صد به �أن���ه لا ي�ستطيع �أي فرد تخمين لاإجابة 
ال�صحيحة. 

ا�ستخدامات نموذج را�ش:

ي�ش�ت�رط لا�ستخ���دام نم���وذج »را����ش« تواف���ر �أداة 
م�صممة لقيا����س �سمة كامنة واح���دة ، وبيانات ثنائية 
متع���ددة  وفق���رات   ، وا�ستجاب���ات مرتب���ة   ، الدرج���ة 
الاختيار، ومن �أهم ا�ستخدامات نموذج »را�ش« ما يلي:

• ي�ستخ���دم نم���وذج را����ش في القيا����س النف�سي ؛ 	
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)�أي : تحدي���د موق���ع الفرد عل���ى مت�صل ال�سمة 
الكامنة( �أو التحليل الا�ستك�شافي للبيانات .

• ي�ستخدم نموذج را�ش في بناء وتحليل الاختبارات 	
النف�سية والعقلية والتربوية ، وكذلك بناء بنوك 

لاأ�سئلة التي تحقق المو�ضوعية في القيا�س .
• ي�ستخ���دم نم���وذج را�ش في حل بع����ض م�شكلات 	

المو�ضوعي���ة في القيا�س ، �س���واء في مجال قيا�س 
التح�صي���ل �أو قيا����س الق���درات العقلي���ة �أو غير 

ذلك.
• ي�ستخ���دم نم���وذج را����ش كنظري���ة مف�س���رة في 	

العدي���د من الح���الات المعرفية ب�سب���ب خا�صيته 
المرغوب فيها ، وهي »المو�ضوعية«.

• �أحادي���ة 	 لتقيي���م  را����ش  نم���وذج  ي�ستخ���دم 
تحلي���ل  طري���ق  ع���ن  ه���ذا  ويح���دث   ، البع���د 
المكون���ات الرئي�س���ة للعامل با�ستخ���دام الفروق 
لنم���وذج                         الملائم���ة  والاح�صائي���ات  المعياري���ة 

را�ش)�إ�سماعيل،2007: 42-41(.

وحدات قيا�س معلمي نموذج را�ش:

تتدرج �صعوبة الفقرات وقدرة لاأفراد على ميزان 
مقيا����س واح���د ، و�أن وحدة قيا�س كل م���ن قدرة الفرد 
و�صعوب���ة الفق���رة تقدر بوح���دة قيا�س واح���دة م�شتقة 
مبا�ش���رة م���ن نم���وذج »را����ش« ه���ي وح���دة اللوجي���ت 
)Logit( ؛ ويطل���ق عليه �أي�ضاً الترجيح اللوغاريتمي ، 
ويع���رف باللوغاريتم الطبيعي لمرجح نجاح الفرد على 
الفقرات التي تعبر نقط���ة �صفر التدريج عن �صعوبتها 
عندما ي�ساوي ه���ذا المرجح مقداراً ثابت���اً هو لاأ�سا�س 
الطبيعي )e( ، �أي )718,2( ، ويكون عندئذ احتمال 

نجاحه )73,0( )كاظم، 1988 �أ : 57( . 

وتع���رف وحدة القيا�س اللوجي���ت ب�أنها اللوغاريتم 
الطبيع���ي لمرج���ح النجاح  )م�أخوذ م���ن الن�سبة المئوية 
للمفحو�ص�ي�ن الذي���ن خ�ضع���وا لمتطلب���ات كل فقرة من 
)الانتق���ال  بخط���وة  القي���ام  في   ) الاختب���ار  فق���رات 
�إلى  لاأق���ل  ال�صعوب���ة  ذات  الفق���رات  �إح���دى  م���ن 

الفق���رات ذات ال�صعوب���ة لاأك�ب�ر( ؛ وذل���ك لتحقي���ق                                   
.Itzkovich et al., 2002 : 397( ( الا�ستقلال

وتحق���ق وح���دة اللوجي���ت ممي���زات التدري���ج ذي 
الوح���دات المت�ساوي���ة ، ولكنها قد تت�ضم���ن قيماً �سالبة 
و�صفري���ة ، كما ق���د تكون ع���دداً �صحيح���اً �أو ك�سرياً ؛ 
مم���ا ق���د ي����ؤدي �إلى �صعوب���ة التف�يرس ل���دى الباحثين                         

والمعلمين )�صهوان،2004: 56(.

ال�صعوب���ة  ذات  المه���ام  في  �أن���ه  الباح���ث  وي���رى 
المتو�سط���ة تكون درجة اللوجيت )�صف���راً( ، �أما المهام 
ذات م�ست���وى �صعوب���ة �أعلى من المتو�س���ط تكون درجة 
اللوجيت �إيجابية ، والمهام ذات م�ستوى �صعوبة �أقل من 

المتو�سط تكون درجة اللوجيت �سلبية .

ويمكن تلافي التقدي���رات ال�سالبة لكل من القدرة 
وال�صعوب���ة ، وذل���ك بتعديل نقطة �أ�ص���ل التدريج على 
اعتب���ار �أن �صفر التدريج �صف���راً اعتبارياً ، كما يمكن 
�أي�ضاً تغي�ي�ر حجم �أو �سعة وحدة القيا�س بحيث تتلافي 
التقديرات الك�سرية لكل من القدرة وال�صعوبة ، وذلك 
عل���ى �أ�سا�س �أن الفرق ب�ي�ن القدرة وال�صعوبة هو الذي 
يح���دد قيم���ة احتم���ال الا�ستجاب���ة ال�ص���واب في �ضوء 
نم���وذج »را�ش« ؛ لذلك ف����إن �إ�ضافة �أو طرح قيمة ثابتة 
�إلى قي���م كل م���ن القدرة وال�صعوب���ة لا يغير قيمة هذا 
الاحتم���ال. ومن ث���م يمكن تحديد نقط���ة �أ�صل تنا�سب 

هدف القيا�س.

  ويت���م تحويل وح���دة القيا�س با�ستخ���دام معادلة 
التحويل الخطي لاآتية:

 

حيث : 

    X : هو تدريج اللوجيت. 

    y : هو التدريج الجديد. 
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    α: ه���ي الازاح���ة المطلوبة لنقط���ة �أ�صل التدريج 
وتحدد نقطة لاأ�صل في التدريج الجديد.

    β: ه���و عام���ل الم�ساف���ة الذي يح���دد �سعة وحدة 
القيا�س الجديدة.  

                      )كاظم، 1988 �أ : 102-101(

وتحافظ المعادلة )15( على خ�صائ�ص الوحدات 
المت�ساوي���ة لوحدة اللوجيت.وت�ساعد عل���ى التو�صل �إلى 
تدريج���ات )وح���دات( جدي���دة متع���ددة تتغل���ب على 
م�ش���كلات تدري���ج وح���دة اللوجيت )�صه���وان،2004: 

   .)57

وتتنوع تدريجات الفق���رات الجديدة وتختلف تبعاً 
لأه���داف القيا�س المختلف���ة . وفيما يلي بع����ض لاأنواع 

المهمة من التدريجات :
• )ني���ت( 	 الجماعي���ة  التدري���ج  وح���دات 

. Normative Scaling Units Nits

• وح���دات التدري���ج المعتم���د على مح���ك م�ستقل 	
 Substantive Scaling units )�سي���ت(   

. )(sits

• وح���دات التدريج الخا�صة باحتم���ال الا�ستجابة 	
 Response Probability  )ال�صواب )�شيب

. )Scaling Units (Chips

• المقايي����س 	 في  الم�ستخدم���ة  التدري���ج  وح���دة 
البريطانية )BAS() �إ�سماعيل،2007: 47(.

• وح���دة )ال���واط(: حي���ث يت���م تحوي���ل تدري���ج 	
القيم���ة                                 م���ن  يمت���د  تدري���ج  �إلى  اللوجي���ت 
)�صف���ر – 100( ، ومتو�س���ط �صعوبة الفقرات 
ي�س���اوي )50( ، ويتمي���ز ه���ذا التدري���ج المئوي 
ب�سهول���ة التف�يرس لتقديرات قدرة لاأفراد. ومن 
الممكن تحويل وح���دة اللوجيت �إلى وحدة الواط 
في تقدير كل م���ن ال�صعوبة والقدرة با�ستخدام 
معادل���ة التحوي���ل الخط���ي رق���م )15( وذلك 

.)β =15/Ln 4( و )α =50( بو�ضع

• وح���دة )المن���ف( MNF : حي���ث تح���ول تدريج 	
خ�صائ����ص               نف����س  ل���ه  تدري���ج  �إلى  اللوجي���ت 
تدري���ج ال���واط )تدري���ج مئ���وي ، نقط���ة �أ�صله 
ت�ساوي 50( ، �إلا �أن طول �أو �سعة وحدة القيا�س 
)من���ف( يختلف ع���ن �سعة وحدة ال���واط. ويتم 
الح�ص���ول على تدريج المنف بو�ضع )α=50( و 
)β=5( في معادلة التحويل الخطي رقم )15( 
)كاظ���م ، 1994 : 121 ، 126(. وه���ي وحدة 

التحويل الم�ستخدمة في الدرا�سة الحالية.
• وحدة )�أكا( : وهي وحدة تحقق ميزات وحدتي 	

ال���واط والمنف ، والت���ي يمكن الح�ص���ول عليها 
بو�ض���ع )α=50( و )β=7.41( في معادل���ة 
، )منت�ص���ر   )15( رق���م  الخط���ي    التحوي���ل 

.)192 : 1996 

طرق تقدير معلمي  نموذج را�ش:

تعد عملية تقدير مع���الم النماذج )قدرة ، �صعوبة 
، تميي���ز ، تخم�ي�ن( �أحد �أه���م و�أ�صع���ب الم�شكلات في 
مجال نظرية الا�ستجابة للفقرة ، فالتقديرات الدقيقة 
للمع���الم مطلوبة لأنه���ا دائماً تعامل كقي���م حقيقية في 
تطبيق���ات القيا�س المختلفة مثل بناء الاختبار ، وتحليل 

تحيز الفقرات )�إ�سماعيل،2007: 47( .

ويعتبر نموذج را����ش �أقل نماذج الا�ستجابة للفقرة 
تعقي���داً ، حي���ث �إنه ي�شتم���ل على �أقل ع���دد ممكن من 
المعالم التي يتم تقديرها ؛ مما يجعله منا�سباً في حالة 
العين���ات ال�صغيرة م���ن لاأفراد ، وكذل���ك ف�إن نموذج 
را�ش يتميز عن هذه النماذج ب�أنه �أقل من حيث الوقت 
والجهد والتكلفة في تنفيذ برامج تقدير كل من �صعوبة 

الفقرة وقدرة الفرد )متيرد، 2000 :69(.

 وتوج��د عدة ط��رق لتقدير معلمي نم��وذج »را�ش« 
منها :

   1 - طريقة التقدير الم�شروط للقدرة: 

وه���ذه الطريقة تفتر����ض وجود فق���رات للاختبار 
ذات مع���الم معروفة قبل عملية التحلي���ل ، ولذلك ف�إن 
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تقدي���ر م�ستوي���ات الق���درة لمجموع���ة م���ن المفحو�صين 
يك���ون ممكناً. ويتم ذلك با�ستخ���دام �أ�سلوب �إح�صائي 
  Maximum « يع���رف بـ«التقدي���ر لاأك�ث�ر احتمالي���ة

 .Likelihood  Estimation

   2 - طريقة التقدير الم�شترك لمعالم النموذج: 

في الغال���ب لا تتوفر معلوم���ات �أو تقديرات م�سبقة 
عن معالم الفقرات ، كم���ا لا تتوفر تقديرات لم�ستويات 
الق���درة المقا�سة ، مما ي�ستدعي تقدير هذه المعالم معاً 
فيم���ا يع���رف بالتقدير الم�ش�ت�رك للمع���الم. والطريقة 
لاأك�ث�ر �شيوعاً هنا هي طريقة »الدال���ة لاأكثر احتمالًا 
  Joint  Maximum  Likelihood »للتقدير الم�شترك
Estimation . وتتلخ�ص هذه الطريقة في البدء بقيم 

لتقدي���رات مقبول���ة ل�صعوب���ة الفق���رات )مث���ل معامل 
ال�صعوب���ة التقلي���دي(، وقي���م مبدئي���ة للقدرة)مث���ل 
الدرج���ات المعياري���ة للمفحو�صين(. وي�ستخ���دم معلم 
ال�صعوبة �أولًا لتقدير معل���م القدرة –كما في الطريقة 
ال�سابق���ة-  ث���م ت�ستخ���دم التقديرات لاأخ�ي�رة للقدرة 
في تقدي���ر معلم ال�صعوبة. ومن خ�ل�ال معلم ال�صعوبة 
المق���در يمك���ن تقدير معلم القدرة .وهك���ذا حتى ن�صل 
�إلى تقدي���رات ثابت���ة )ح���ل متقارب( لكل م���ن معلمي 

ال�صعوبة والقدرة )الدو�سري،2004 : 16-15(.  

    3 -  طريقة كوهين التقريبية:

 Cohen 's التقريب���ة  كوه�ي�ن  طريق���ة  وتعت�ب�ر 
Approximation م���ن �أك�ث�ر الط���رق اقت�ص���اداً في 

تقدير معالم نموذج را�ش ، وتقترب التقديرات الناتجة 
منه���ا م���ن التقدي���رات الناتجة من طريق���ة لاأرجحية 
الق�ص���وى غ�ي�ر الم�شروط���ة. ويزي���د هذا التق���ارب في 
التقدي���ر بالن�سبة للاختب���ارات الطويلة نوعاً ما �أو تلك 
التي تتوزع درجاتها ب�ص���ورة متماثلة على وجه العموم 
، حت���ى ي�صل الاختلاف بينهم���ا �إلى مجرد الك�سر من 
الخط����أ المعياري لهذه التقدي���رات )�إ�سماعيل،2007: 

.)48

4 - طريقة بييز:

  Baysian  Parameter وتعت�ب�ر طريق���ة بيي���ز
Estimation م���ن �أكثر الط���رق ا�ستخداماً في تقدير 

معلم���ي نم���وذج »را�ش«.وتعتم���د ه���ذه الطريق���ة على 
افترا����ض توزيع���ات معين���ة م�سبق���ة للمع���الم ، يمك���ن 
ا�شتراطي���اً من خلالها الح�صول عل���ى توزيعات بعدية 

تمكن من الو�صول �إلى تقديرات �أكثر دقة للمعالم.  

  5 -  طريقة التقدير الهام�شي الأكثر احتمالًا:

 حي���ث تعتم���د طريق���ة التقدي���ر الهام�ش���ي لاأكثر 
  Marginal  Maximum  Likelihood احتم���الًا 
ق���درات  تقدي���ر  عملي���ة  ح���ذف  عل���ى   Estimation

المفحو�ص�ي�ن م���ن البداي���ة في التقدي���ر والتركي���ز على 
الو�ص���ول �إلى تقدي���رات �أك�ث�ر دق���ة لمعل���م ال�صعوبة ، 
حي���ث ت�ستخدم ه���ذه في مرحلة لاحق���ة لتقدير   معلم 

القدرة)الدو�سري،2004 : 17-16(. 

وي�ش�ي�ر الباح���ث �إلى �أن���ه م���ن غير الممك���ن عملياً 
محاولة تقدي���ر معلمي نموذج »را�ش« يدوياً ، ولابد من 
وج���ود برامج حا�سوبية ذات ق���درات عالية في التحليل 

لاإح�صائي للح�صول على تقديرات المعالم.

وت�يرش اعتدال عبدالله )2003( �أنه توجد العديد 
من برام���ج الحا�س���ب لاآلي التي تحلل البيان���ات وفقاً 
 Bical لنم���وذج را����ش ؛ ومن ه���ذه البرام���ج ، برنامج
وبرنام���ج   ،)Wright,1980( »راي���ت«  �إع���داد  م���ن 
Logist من �إعداد »ل���ورد«)Lord,1980(، وبرنامج 

 ،)Masters,1984( »من �إع���داد »ما�س�ت�رز Dicot

»راي���ت«  �إع���داد  م���ن   Microscale وبرنام���ج 
 ،)Wright&Linacre,1985( و«ليناك���ر« 
»مي�سلف���اي«  �إع���داد  م���ن   Bilog برنام���ج  وكذل���ك 
)Mislevy&Bock,1990(.وم���ن  »ب���وك«  و 
 Multilog  ، برنام���ج  �أي�ض���اً  الحديث���ة  البرام���ج 
وبرنام���ج  ،)Thissen,1991(  « اع���داد  م���ن 

�إع���داد »راي���ت«  Big Steps م���ن  �أو    Win Steps

و«ليناك���ر« )Wright&Linacre,1992(، وبرنام���ج 
Parascale 3.2 م���ن اعداد » ب���وك » و »   ميوراكي   

»                   )Bock&Muraki,1990(، ، وبرنام���ج 
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 Adams( »خ���و«  و  »�آدام���ز«  اع���داد  م���ن    Quest

 Rumm2010 وبرنام���ج   ،  )& Khoo, 1994

�يرشي���دان   « و   « اندري����ش   « و  لي���و«   « �إع���داد  م���ن 
 ،)Lue ,Andr i ch&Sher idan ,1996 («
�إع���داد  م���ن    Mg3- Bilog برنام���ج  وكذل���ك 
 Zimowski,( »زيمو�سك���ي«         و«مي�سلفاي« و »بوك«
Mislevy&Bock,2003( )عبدالله، 2003 :57(.

تقدي��ر معلم��ي  نم��وذج را���ش با�س��تخدام برنام��ج  
: Mg3- Bilog

    ي�ستخ���دم برنام���ج Mg3- Bilog في تقدي���ر 
لاأح���ادي  النم���وذج  والف���رد في  الفق���رة  بارام�ت�ارت 

البارامتر )را�ش( الم�ستخدم في الدرا�سة الحالية.

    ويتمي���ز برنام���ج Mg3- Bilog بالعدي���د م���ن 
المميزات ومنها : 

• يق���دم تحلي�ل�ات تقدي���ر ذات كف���اءة عالية مع 	
بارام�ت�ارت الفقرات ثنائي���ة الا�ستجابة )�صفر 
، 1( المت�ضمن���ة فق���رات الاختيار م���ن متعدد ، 

وفقرات )�صح، خط�أ(. 
•  ينتج تحليلات للمقايي�س الكبيرة مع المجموعات 	

المتعددة.
• يفي���د في معادل���ة المجموع���ات المتكافئ���ة وغ�ي�ر 	

المتكافئ���ة ، وفي المعادل���ة الر�أ�سية، والاختبارات 
ذات المرحلتين ، وفي درا�سة تحايز الفقرات.

• 	 ، المجموع���ة  متو�سط���ات  تقدي���ر  في  يفي���د 
الق���درة،  وتوزيع���ات  المعياري���ة،  والانحراف���ات 
و�إح�صاءات ملاءمة الفق���رة، والثبات النظري 

والتجريبي.
• والثب���ات 	 المعلوم���ات  عل���ى منحني���ات  يحت���وي 

للاختبارات الم�شهورة.
• ي���زود الم�ستخ���دم بر�سوم���ات بياني���ة لتحليلاته 	

بحي���ث يمك���ن �إدراجه���ا ب�سهول���ة في البرام���ج 
لاأخ���رى مث���ل برنام���ج وورد Word ، وبرنامج  

. Excel

• 	 Windows تم تطويره ليعمل في بيئة الويندوز
)لاأحمدي،2009: 94(.   

ثلاث���ة  عل���ى  يحت���وي   Mg3- Bilog وبرنام���ج 
خيارات لطرق تقدير بارامترات الفقرة والفرد ، وهي 
 )Maximum  Likelihood( الترجي���ح لاأق�ص���ى :
  Posteriori  EAP(     والبي���زي البع���دي المتوق���ع ،
Expected  a)Bayes  Model ، والبي���زي البعدي 

Posteriori  MAP  Maximum  a)(    لاأق�ص���ى
.Bayes  Model

وفي الدرا�س���ة الحالية ا�ستخ���دم الباحث لاأ�سلوب 
الافترا�ض���ي لطريقة تقدي���ر البارام�ت�ارت في برنامج 
البع���دي  البي���زي  لاأ�سل���وب  وه���و   ،  Mg3- Bilog

Posteriori  EAP  Expected  a)(       المتوق���ع
Bayes  Model في تقدير بارامترات الفقرة والفرد 

في النموذج اللوغارتمي لاأحادي البارامتر )را�ش(. 

مميزات نموذج را�ش:

يمك���ن تلخي�ص �أه���م مميزات نم���وذج را�ش فيما 
يلي:

• النم���اذج 	 �أب�س���ط  »را����ش«  نم���وذج  يع���د 
الا�ستاتيكي���ة الاحتمالية ، حي���ث ي�شتمل على 
ب���ارا متر واحد يتعلق بفقرات الاختبار ، وهو 

�صعوبة الفقرة.

• ي�ؤدي نم���وذج »را����ش« �إلى منحنيات مميزة 	
للفقرات تكون متوازية �أي لا تتقاطع ، وكذلك 
المنحنيات المميزة للأفراد المختبرين ، وهذا 
يي�سر عملية التقدير لاإح�صائي لبارامترات 
النم���وذج والو�صول �إلى م���ا ي�سمى بالتقارب 

)علام ،2000 : 697-696(.

• يعت�ب�ر نموذج »را����ش« �أقل النم���اذج في عدد 	
الافترا�ض���ات اللازم توافرها �أو تحقيقها في 
البيان���ات الم�ستمدة م���ن الاختبارات ، والذي 
يت���م با�ستخدام���ه الح�صول عل���ى تقديرات 
دقيقة لكل من �صعوبة الفقرة ، وقدرة الفرد.
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• يمك���ن نم���وذج »را����ش« علم���اء القيا����س من 	
�إيجاد حلول منا�سبة لم�شكلة تقدير بارامتري 
ال�صعوب���ة وق���درة لاأف���راد له���ذا النموذج ، 
في ح�ي�ن �أنهم م���ا زالوا  يواجه���ون حتى لاآن 
م�ش���كلات �سيكومتري���ة و�إح�صائية في تقدير 
 بارام�ت�ارت  النم���اذج لاأخرى)ال�صفط���ي،

. )17-16 : 1994

عيوب نموذج را�ش:

يمكن تلخي�ص �أهم عيوب نموذج را�ش فيما يلي :
• يتطل���ب توفر خا�صي���ة الا�ستق�ل�ال لبارامترات 	

نموذج »را�ش« التحقق ب�ص���ورة دورية من عدم 
حدوث تغايرت ربما تطر�أ على القيم التقديرية 
لبارامترات���ه نتيج���ة لتغ�ي�ر خ�صائ����ص �أف���راد 
مجتم���ع المختبري���ن ، �أو تغير طبيع���ة �أو محتوى 
�أو معن���ى الفق���رات الاختبارية بالن�سب���ة �إليهم                  

بمرور الزمن .
• يفتر����ض نم���وذج »را����ش« �أن جمي���ع الفق���رات 	

تت�س���اوى في قدرتها على التميي���ز ، وهذا القيد 
ي�ضي���ف قي���داً �آخر عل���ى انتقاء الفق���رات التي 
ي�شتم���ل عليه���ا الاختب���ار ، فالفق���رات لا يج���ب 
�أن تميز ب�ي�ن م�ستويات الق���درة المقا�سة تمييزاً 
دالًا فح�س���ب ، ب���ل �إن جمي���ع فق���رات الاختبار 
يج���ب �أن تكون قدرته���ا على التميي���ز مت�ساوية 

تقريباً)علام ،2000 : 697-696( .

الدرا�س��ة  في  را���ش  نم��وذج  ا�س��تخدام  م�برارات 
الحالية:

كان الم�ب�رر ال���ذي دع���ى الباح���ث �إلى ا�ستخ���دام 
نم���وذج »را����ش« �أح���ادي البارام�ت�ر درا�س���ة »راي���ت« 
اليه���ا في بح���ث م�سع���ود  )Wright,1991( الم�ش���ار 
)2004( والتي حاول فيها المقارنة بين نموذج »را�ش« 
�أح���ادي البارام�ت�ر والنم���وذج ثلاثي البارام�ت�ر والتي 
ح���دد فيه���ا بع�ض عي���وب النموذج الثلاث���ي ومميزات 

النموذج لاأحادي وهي:

• من حيث اله���دف: يركز النموذج لاأحادي علي 	
بني���ة القيا�س ، �أما النموذج الثلاثي فيركز على 
و�ص���ف البيان���ات وبالت���الي يت�أثر �أك�ث�ر بطبيعة 

البيانات.
• من حيث المتغير الكام���ن: في النموذج لاأحادي 	

مح���دد بو�ض���وح والفق���رات مرتب���ة ، بينم���ا في 
النم���وذج الثلاث���ي ، فالمتغ�ي�ر الكام���ن غام�ض 
م�ست���وى          بح�س���ب  يتباي���ن  الفق���رات  وترتي���ب 
القدرة ، لأن تغير كل من التمييز والتخمين ينتج 

عنه تقاطع المنحنيات المميزة للفقرة.
• من حيث التقدي���ر: يلاحظ �أن الدرجات الخام 	

كافية ، ولا تحتاج �إلى �ضوابط بالن�سبة للنموذج 
�أح���ادي البارام�ت�ر، بينم���ا بالن�سب���ة للنم���وذج 

الثلاثي ف�إنه لا توجد �إح�صاءات كافية.
• في 	 تق���وم  لاإح�ص���اءات:  ملاءم���ة  حي���ث  م���ن 

تقاربي���ة  توزيع���ات  عل���ى  لاأح���ادي  النم���وذج 
الثلاث���ي  النم���وذج  في  بينم���ا   ، للا�ستجاب���ات 

غام�ضة ب�سبب تفاعلات البارامترات.
• م���ن حي���ث �إمكان���ات تقدير ال�سم���ة: ممكنة في 	

النموذج لاأحادي من خلال مطابقة كل فرد مع 
النموذج ، بينما في النموذج الثلاثي فتقديرات 
ال�سمة لدى لاأفراد محددة ك�أحداث ع�شوائية. 

• من حيث �إمكانية تقدي���ر بارامترات ال�صعوبة: 	
خ�ل�ال  م���ن  لاأح���ادي  النم���وذج  في  ممكن���ة 
مطابق���ة الفقرة للنم���وذج ، بينم���ا في النموذج 
الثلاثي فنج���د غمو�ضاً ، وذلك ب�سبب التركيب 
م���ن  المزي���د  وتتطل���ب   ، الزائ���د  البارام�ت�ري 
ال�ضواب���ط من �أج���ل التقدير)م�سعود ،2004 : 

                                                     .)99-98

تحديد حجم العينة الإح�صائية:

يعت�ب�ر تحديد حجم العينة في بحث ما من الم�سائل 
المهم���ة حيث �إن تقدي���ر حجم العينة ه���و الذي يمكننا 
م���ن الح�صول على تقدي���رات ذات دق���ة مرغوب فيها 
وبتكالي���ف منا�سبة للإمكان���ات المتاحة ، وذلك لتجنب 
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�أخ���ذ عين���ة �صغ�ي�رة ج���داً يك���ون تقديره���ا للمجتمع 
لاأ�صل���ي غ�ي�ر مفي���د وغير دقي���ق �أو �أخذ عين���ة كبيرة 
ج���داً تتطل���ب زي���ادة في الوق���ت والجه���د والتكالي���ف 
الاقت�صادية)البلداوي ، 1995( .                                                                                                 

عل���ى  لاأمث���ل  العين���ة  حج���م  تحدي���د  ويتوق���ف 
ويت���م   ، العين���ة  م���ن  للتقدي���رات  المطلوب���ة  الدق���ة 
التعب�ي�ر عن���ه بحجم الخط����أ الم�سموح ب���ه وكذلك على 
 الاحتم���الات لدرج���ة الثقة التي تحدده���ا فترات الثقة 

)عفيفي ، ب ت (. 	                          

لذا يعتبر تحدي���د حجم العين���ة المنا�سب من �أهم 
قرارات الباحث للح�صول على بيانات تزوده بمعلومات 

يمكن الاعتماد عليها لتعميم النتائج . 

اتجاهات تحديد حجم العينة : 

ي�ش�ي�ر كل م���ن ) �أبوزين���ة وعو����ض ، 1985( و) 
              )1988  ، والخليل���ي  و)ع���ودة   )1985  ، الكن���دري 
و) خاطر و�آخ���رون ، 1998( و) �أبو را�ضي ، 1998( 
يوج���د  �أن���ه  �إلى   )2000  ، و�آخ���رون  القحط���اني  و) 
اتجاه���ان في مج���ال العم���ل لاإح�صائ���ي لتقدير حجم 

العينة : 

 الاتج��اه الأول : وفي هذا الاتج���اه يعتمد الباحث 
عل���ى الخ�ب�ارت ال�سابق���ة لتحديد حج���م العين���ة ك�أن 
ي�ستع�ي�ن بخبير �إح�صائي لتحدي���د حجم عينة درا�سته 
�أو الا�ستف���ادة م���ن خ�ب�ارت الدرا�س���ات ال�سابقة حول 
حجم العين���ة وعلاقته بحجم المجتم���ع لاأ�صلي ، وتتم 
الا�ستفادة م���ن الخبراء لاإح�صائي�ي�ن في هذا الاتجاه 
م���ن خلال تق���ديم ن�صائحهم في تحدي���د الحد لاأدنى 

لحجم العينة في الدرا�سات والبحوث كما يلي :
• الدرا�س���ات الارتباطية : 30 فرداً لكل متغير في 	

الارتباط والانحدار المتعددين . 
• البح���وث التجريبية : 15 ف���رداً في كل مجموعة 	

و 30 ف���رداً �إذا كانت هناك معالجة واحدة و 5 
�أفراد ف�أكثر �إذا كانت هناك معالجتان ف�أكثر . 

• الدرا�س���ات الم�سحية : %20 من �أف���راد المجتمع 	

�إذا كان عدد �أفراد المجتمع ب�ضع مئات ، و10% 
�إذا كان عدد �أف���راد المجتمع ب�ضعة �آلاف ، و5% 
�إذا كان عدد �أفراد المجتمع   ع�شرات لاآلاف . 

• التحلي���ل العامل���ي : �أن يك���ون حج���م العينة من 	
خم�سة �إلى ع�شرة �أمثال عدد الفقرات .

• تحلي���ل التباي���ن المتع���دد والتحلي���ل التمييزي : 	
�أن لا يق���ل ع���دد لاأفراد في كل خلي���ة عن   عدد 

المتغايرت التابعة .

ويتمي���ز ه���ذا الاتج���اه في تحدي���د حج���م العين���ة 
بال�سهولة كما �أنه يفيد بع�ض الباحثين قليلي الخبرة في 
ا�ستخدام لاأ�سلوب الريا�ضي لتحديد حجم العينة. �إلا 
�أن م���ن عيوب هذا الاتجاه افتق���اده للواقعية لأن حجم 
العينة �سوف يختل���ف من مجتمع لآخر ح�سب اختلاف 
طبيع���ة ه���ذا المجتمع ، وكذلك يختل���ف من بحث لآخر 
من حيث هدف و�أ�سلوب كل بحث . كما �أن هذا الاتجاه 
يغفل العوامل التي يتوقف عليها تحديد حجم العينة .

عل���ى  الاتج���اه  ه���ذا  ويعتم���د   : الث��اني  الاتج��اه 
ا�ستخ���دام الباح���ث للأ�سلوب الريا�ض���ي حيث يرتبط 
�أ�سا�س���اً بنظري���ة الاحتم���الات لتحديد حج���م العينة ، 
ويتطل���ب هذا الاتج���اه من الباحثين لاإلم���ام بقدر كبير 
من المعلومات لاإح�صائي���ة والريا�ضية حتى ي�ستطيعوا 
ا�ستخ���دام لاأ�ساليب لاإح�صائي���ة لتقدير حجم العينة 
لاأمث���ل . كم���ا �أن ه���ذا الاتجاه يتطل���ب �أي�ض���اً درا�سة 
العوام���ل الت���ي ت�ؤثر على حج���م العينة وم���ن ثم و�ضع 
ه���ذه العوام���ل في �صورة مع���ادلات ريا�ضية مخ�ص�صة 
له���ذا الغر�ض . كما يعتمد هذا الاتجاه على توفر بع�ض 
المعلومات ع���ن حجم معالم المجتمع لاأ�صلي عن طريق 

العينات الا�ستطلاعية. 

الدرا�سات ال�سابقة:

هن���اك العديد م���ن الدرا�س���ات التي تناول���ت �أثر 
حجم العينة على فح�ص الثباتية في �ضوء نموذج را�ش:

فق���د �أج���رت لاأحم���دي )2008( درا�س���ة لمعرفة 
�أث���ر اختلاف ط���ول الاختب���ار وحجم العين���ة على دقة 
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وات�ساق تقديرات بارامترات المفردة والفرد في نظرية 
الا�ستجابة للمفردة , وتو�صلت نتائج الدرا�سة �إلى ت�أثير 
حج���م العينة على دق���ة وات�ساق تقدي���رات بارامترات 

المفردة والفرد.

كم���ا �أجرى الزهراني )2008( درا�سة لمعرفة �أثر 
اخت�ل�اف حجم العين���ة وات�ساع مدى الق���درة على دقة 
تقدي���ر الدرجة الحقيقية المق���درة با�ستخدام النظرية 
التقليدية والنماذج �أحادية البعد في النظرية الحديثة 
للقيا����س, وتو�صل���ت نتائ���ج الدرا�س���ة �إلى ع���دم وجود 
ف���روق ذات دلالة �إح�صائية بين طرق التقدير المختلفة 
واخت�ل�اف حج���م العين���ة عل���ى دق���ة تقدي���ر الدرج���ة 

الحقيقية للمفحو�ص.

 Algina et al,( كم���ا �أجرت »�ألجين���ا« و�آخ���رون
2007( درا�سة لمعرفة �أثر الحجم في الانحدار الخطي 

المتع���دد , وتو�صل���ت نتائ���ج الدرا�س���ة �إلى �أن احتم���ال 
التغطية لفئة الثقة المقاربة غير كاف عندما كان حجم 

العينة كباًير, والعك�س �صحيح .

 Hess( وق���د هدف���ت درا�س���ة »هي����س« و�آخ���رون
et al, 2007( �إلى معرف���ة �أث���ر حج���م العينة في ظل 

عدم التجان�س وعدم اعت���دال التباين, وتو�صلت نتائج 
الدرا�سة �إلى �أنه يمكن الح�صول على تقديرات تغطية 
دقيق���ة لأثر حج���م العينة حي���ث تميل النتائ���ج �إلى �أن 
�أحج���ام العين���ات الكب�ي�رة تعط���ي نتائ���ج �أف�ض���ل من 

العينات ال�صغيرة.

 French( »كم���ا هدفت درا�سة »فرين�ش« , »مالير
Maller, 2007 &( �إلى معرف���ة �أث���ر الحج���م عل���ى 

الاق�ت�ارن الفارق للمفردات, وتو�صل���ت نتائج الدرا�سة 
�إلى �أن �أث���ر حجم العين���ة ي�ضبط �أخط���اء النمط على 
ح�س���اب الق���وة , فالأحج���ام الكبيرة للعينة ت����ؤدي �إلى 
�أحج���ام للاقتران الفارق بحيث تكون المجموعات ذات 
قدرة واحدة مت�ساوية ي�ؤدي �إلى قوة كافية وخط�أ �أقل.

 Nateson &( »أما درا�سة »ناتي�سان« , »ثامب�سون�
Thompson,2007( فقد هدف���ت لمعرفة �أثر حجم 

العينات ال�صغيرة, وذلك لمعالجة عيوب تحليل �أحجام 
العين���ات ال�صغ�ي�رة , وتو�صلت نتائ���ج الدرا�سة �إلى �أن 
تقدي���رات �أثر حجم العين���ة با�ستخدام PDA وخا�صة 

عندما تكون �أحجام العينات بالغة ال�صغر.

�إلى   )2007( طنط���اوي  درا�س���ة  هدف���ت  كم���ا 
معرف���ة �أث���ر حج���م العين���ة وط���ول الاختبار عل���ى دقة 
المح���ك  مرجعي���ة  التح�صيلي���ة  الاختب���ارات  نتائ���ج 
با�ستخ���دام نم���وذج را����ش , وتو�صلت نتائ���ج الدرا�سة 
�إلى �أن حج���م العين���ة ي�ؤث���ر في دقة نتائ���ج الاختبارات 
 التح�صيلي���ة مرجعية المحك في الريا�ضيات با�ستخدام

 نموذج را�ش.

 Wang &( »كم���ا �أج���رى كل م���ن »ونج وت�ش���ن  
Chen,2004( درا�س���ة لمعرف���ة �أث���ر حج���م العين���ة 

با�ستخ���دام نظري���ة الا�ستجاب���ة المف���ردة و�أح���د �أه���م 
نماذجها وهو نموذج »را�ش« , وتو�صلت نتائج الدرا�سة 
�إلى �أنه عندما كان حجم العينة )100( وكان الاختبار 
يحتوي عل���ى )10( مف���ردات والتناظر ب�ي�ن الاختبار 
وال�شخ����ص م�ساوي���اً لل�صف���ر, كانت قي���م d متباعدة 
وت�ت�اروح م���ا ب�ي�ن )0.66-( �إلى )1.47(, وكذلك 
عندما كان حجم العينة )500( وكان الاختبار يحتوي 
عل���ى )40( مفردة كانت قيم d متباعدة وتراوحت ما 

بين )0.09-( �إلى )0.44(.

 كما قام الحرب���ي )Al-Harbi,2003( بدرا�سة 
هدف���ت �إلى �إمكاني���ة مقارن���ة تقديرات مع���الم الفرد، 
والمف���ردة ب�ي�ن كل م���ن نظري���ة ا�ستجاب���ة المف���ردة ، 
والنظرية التقليدية للاختب���ار ، وقد ا�ستخدم الباحث 
للتحق���ق م���ن فر�ضي���ات درا�ست���ه ث�ل�اث عين���ات ذات 
لاأحج���ام ) 200 ، 500 ، 1000 ( ف���رد ، وتو�صل���ت 
نتائج الدرا�سة �إلى �أن تقديرات معالم لاأفراد بوا�سطة 
النظرية التقليدية للاختب���ار ، ترتبط ارتباطاً مرتفعاً 
بتقدي���رات مع���الم لاأف���راد المقدرة بوا�سط���ة النموذج 
لاأح���ادي المعلم ، والثنائي المعل���م ، والثلاثي المعلم من 
نماذج نظرية ا�ستجابة المفردة وذلك في جميع �أحجام 

عينات الدرا�سة. 
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»هين�س���ون«   , »روبيرت����س«  م���ن  كل  �أج���رى  كم���ا 
)Roberts & Henson, 2002( درا�س���ة لت�صحيح 
التحي���ز في تق���ديم حجم الت�أث�ي�ر للعين���ات , وتو�صلت 
نتائج الدرا�سة �إلى �أن تف�يرس ت�أثير لاأحجام ال�صغيرة 
يُعتمد جزئي���اً على مقدار التحي���ز في قيا�س �أثر حجم 
العين���ة , وعل���ى �أ�سا����س �أن �إح�صائي���ات الت�أث�ي�ر التي 
يُف�سره���ا التباين متحيزة �إيجابي���ا , و�أن �أثر لاأحجام 
مقايي����س  �إلى  تتح���ول  �أن  يمك���ن  المعياري���ة   للف���روق 

والعك�س �صحيح.

 Huberty &( »أم���ا درا�س���ة »هابرت���ي«, »لوم���ان�
�أث���ر  تقيي���م  �إلى  فق���د هدف���ت   )Lowman, 2000

حج���م العينات , وتو�صلت نتائج الدرا�سة �إلى �أن حجم 
العين���ات يت�أث���ر بعدة عوام���ل �أهمها مج���ال الدرا�سة, 
و تاري���خ البح���ث , وتن���وع درج���ات متغ�ي�ر الا�ستجابة 

للأفراد, وتجان�س العينة.

 ),Turskosky 1999 (كما ق���ام ترو�سكو�سك���ي
بدرا�سة هدف���ت �إلى تحديد مدى دقة وا�ستقرار معالم 
المف���ردات المق���درة بوا�سط���ة كل من نظري���ة ا�ستجابة 
المفردة ، والنظرية التقليدية للاختبار تحديداً تجريباً 
، وذل���ك في حالة المقارن���ة مع �أحج���ام مختلفة) 75 ، 
 , ( مفحو����ص   1000  ،  750  ،  500  ،  300  ،  150

وتو�صل���ت نتائج الدرا�سة �إلى تح���دي الر�أي القائل ب�أن 
نظري���ة ا�ستجابة المفردة تحت���اج عينات كبيرة الحجم 

بالمقارنة بالنظرية التقليدية للاختبار . 

كم���ا �أج���رى كل م���ن م���راد وال�شافع���ي )1998(  
درا�س���ة هدف���ت �إلى معرفة دقة وكف���اءة �ضم مفردات 
اختبارين)�سه���ل – �صع���ب( باخت�ل�اف حج���م عينتي 
التحلي���ل لكل من الاختب���ار ال�سهل والاختب���ار ال�صعب 
با�ستخدام طريقة المفردات الم�شتركة , وتو�صلت نتائج 
الدرا�س���ة �إلى عدم ت�أثير حجم العينة على دقة وكفاءة 

�ضم مفردات اختبارين)�سهل – �صعب(. 

كما هدفت درا�سة بوني)Bunny( 1990,لمعرفة 
�أثر اختي���ار النم���وذج و�أحجام العينة وط���ول الاختبار 

عل���ى ثب���ات ودق���ة تقدي���ر مع���الم المف���ردة والق���درة ، 
وتو�صل���ت نتائج الدرا�سة �إلى �أن النموذج �أحادي المعلم 
و�أح���ادي المعل���م المع���دل هم���ا لاأف�ض���ل في التقدير مع 

العينات �صغيرة الحجم. 

Kubiak (,فق���د  �أم���ا درا�س���ة كويب���اك)1986 
هدف���ت �إلى بحث دق���ة تقدير مع���الم البن���ود والقدرة 
بوا�سطة �أ�سلوب التقدي���ر لاأق�صي م�ستخدماً النموذج 
لاأحادي والثنائي والثلاثي المعالم في التقدير للأحجام                    
) 200 ، 500 ، 1000 ، 2000 ( مفحو�ص ، وتو�صلت 
نتائ���ج الدرا�سة �إلى �أن النموذج ثلاثي المعالم كان �أكثر 
منا�سب���ة للعينة الكبيرة م���ع الاختبار لاأط���ول مقارنة 
بالنم���وذج لاأح���ادي والثنائ���ي المعلم وذل���ك من حيث 

التقديرات لمعلم القدرة معالم المفردات. 

كما هدف���ت درا�سة »نيف���و« )Nevo,1980( �إلى 
تحلي���ل المف���ردات في �ض���وء العين���ات ال�صغ�ي�رة حيث 
العين���ة �إلى )16(,)32(,)64(,)1 �أحج���ام  ق�س���م 
وتو�صل���ت   , ف���رداً   )1024(,)512(,)256(,)28

نتائ���ج الدرا�س���ة �إلى �أن حجم العين���ة المطلوب في بناء 
المدى الربيعي لاأدنى لكل حجم ترتبط ارتباطاً موجباً 
ومطرداً مع حجم العينة, فكلما كان حجم العينة كباًير 

ارتفعت قيم خ�صائ�ص المفردات.

منهج و�إجراءات الدرا�سة

منهج  الدرا�سة :

المنهج الم�ستخدم في هذه الدرا�سة هو المنهج الو�صفي.

مجتمع  الدرا�سة :
تك���ون مجتم���ع الدرا�سة من جميع ط�ل�اب ال�صف 
لاأول ثان���وي في �إدارة التربية والتعليم بمحافظة �صبيا 
للع���ام الدرا�سي 1433/1432ه���ـ. وبلغ حجم مجتمع 

الدرا�سة  )3977( طالباً.

عينة  الدرا�سة :

تم اختيارعين���ة الدرا�سة بطريقة ع�شوائية ب�سيطة 
م���ن ط�ل�اب ال�ص���ف لاأول ثان���وي . وقد بل���غ حجمها 
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)1500( طال���ب، وم���ن ث���م تم تق�سي���م حج���م عين���ة 
الدرا�س���ة �إلى لاأحج���ام التالي���ة : ) 500 ، 1000 ، 

1500( طالب على الترتيب.

�أداة  الدرا�سة :

ق���ام الباح���ث في الدرا�س���ة الحالي���ة با�ستخ���دام 
اختب���ار )�أوتي����س – لين���ون( للقدرة العقلي���ة الم�ستوى 
لين���ون   – �أوتي����س  �إع���داد   )j( ال�ص���ورة  المتو�س���ط 
م���راد  وتعري���ب   )Otis&Lennon,1969(
فق���رات  ت�صني���ف  ويمك���ن  وعبدالغف���ار)1985(. 

الاختبار طبقاً للمجالات التالية:
• الا�ستيعاب اللفظ���ي: وي�شتمل عل���ى )التعاريف 	

المترادف���ة ، والعكو�س ، و�إكمال الجمل، والجمل 
الغام�ضة( .ويتكون هذا المجال من )20( فقرة 
م���ن مجموع فق���رات الاختبار ، وه���ي الفقرات 
ذات لاأرق���ام : )8 ،10 ، 14 ، 19 ، 27، 32، 
 ،61  ،59  ،56  ،53  ،51  ،49  ،46  ،44  ،36

  .)77 ،75 ،73 ، 67 ،64

• الا�ست���دلال اللفظ���ي: وي�شتم���ل عل���ى )تركي���ب 	
والقيا�س���ات   ، لاأح���رف  ح�س���ب  الكلم���ات 
 ، اللفظية،والا�ست���دلالات  اللفظية،والم�ؤه�ل�ات 
والاختي���ار المنطق���ي( .ويتكون ه���ذا المجال من 
)32( فقرة من مجموع فقرات الاختبار ، وهي 
الفق���رات ذات لاأرقام : )1 ،5 ، 6 ، 11 ، 12، 
 ،34  ،33  ،30  ،28  ،25  ،23  ،21  ،17  ،  15

 ،54 ،52 ،47 ،42  ، 41 ،40 ،39 ،38 ،37

  .)80 ،79 ،76 ،71 ،69 ،65 ،62 ،60 ،58

• الا�ست���دلال ال�شكلي: وي�شتمل عل���ى )القيا�سات 	
ال�شكلية ، و�سلا�سل لاإكمال ، ونماذج التراكيب( 
.ويتكون هذا المجال من )15( فقرة من مجموع 
فق���رات الاختبار ، وهي الفقرات ذات لاأرقام : 
 ،43 ،35 ،26 ،22 ،20 ،18 ، 16 ، 9 ، 4، 2(

  .)78 ،74 ،68 ،55 ،48

• الا�ست���دلال الكم���ي: وي�شتم���ل عل���ى )الت�سل�سل 	
الرقم���ي ،  والم�سائ���ل الح�سابي���ة( .ويتكون هذا 

المج���ال م���ن )13( فق���رة من مجم���وع فقرات 
الاختبار ، وهي الفقرات ذات لاأرقام : )3 ،7 ، 
 ،66 ،63 ،57 ،50 ،45 ، 31 ،29 ، 24 ، 13

   .)72 ،70

�إجراءات  تطبيق الدرا�سة :

قام الباحث باتباع الخطوات لاإجرائية التالية:
• �إع���داد الخط���ة لاأولية ث���م الت�أكد م���ن �إمكانية 	

الح�ص���ول على عينة ممثلة م���ن طلاب ال�صف 
لاأول ثانوي في �إدارة التربية والتعليم بمحافظة 
�صبي���ا ، والذي���ن �س���وف يجيب���ون عل���ى فقرات 

الاختبار.
•   �إخراج الاختب���ار بال�صورة الجيدة التي تخدم 	

�أغرا�ض التطبيق.
• اختيار العينة الممثلة لمجتمع الدرا�سة.	
• تطبيق الاختبار على العينة المختارة.	
• تفريغ البيانات تبعاً لمتغايرت الدرا�سة.	
• لاإح�صائي���ة 	 ولاأ�سالي���ب  البرام���ج  ا�ستخ���دام 

المنا�سبة لتحليل البيانات.
• تفريغ النتائج لاإح�صائية وجدولتها.    	
• وا�ستخلا����ص 	 ومناق�شته���ا  النتائ���ج  تف�س�ي�ر 

التو�صيات والمقترحات المنا�سبة.

عر�ض نتائج الدرا�سة وتف�سيرها

ق���ام الباحث بعر�ض نتائ���ج الدرا�سة ، ثم مناق�شة 
وتف�س�ي�ر نتائجه���ا �ضمن المبادئ والقواع���د المرعية في 
القيا�س والتقويم. وفيما يل���ي عر�ض لنتائج الدرا�سة ، 

وتف�يرسها وفقاً لأ�سئلتها :-

ه��ل ي�ؤث��ر اخت�الف حج��م العين��ة عل��ى فح���ص 
الثباتية لاختبار )�أوتي���س – لينون ( للقدرة العقلية 

با�ستخدام نموذج را�ش؟                  

ويتف���رع م���ن ه���ذا الت�س���ا�ؤل الت�س���ا�ؤلات الفرعية 
لاآتية:
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1 - ما درجة ملاءمة نموذج را�ش لبيانات اختبار 
)�أوتي����س – لين���ون( للقدرة العقلي���ة في حالة اختلاف 

حجم العينة )500 ، 1000 ‘ 1500 ( طالب؟

1-1 : درج���ة ملاءمة نموذج را�ش لبيانات اختبار 

)�أوتي����س – لين���ون( للق���درة العقلي���ة في حال���ة حجم 
العينة   )500( طالب؟

لمعرف���ة درجة ملاءمة نموذج را�ش لبيانات اختبار 
�أوتي����س – لينون للقدرة العقلي���ة في حالة حجم العينة 
)500( طال���ب ، ق���ام الباحث بالتحق���ق من ذلك من 
خ�ل�ال افترا����ض �أحادية البع���د: حيث يك���ون الاختبار 
�أح���ادي البع���د �إذا كان���ت البيانات الم�شاه���دة لفقرات 
ذل���ك الاختبار تقي�س �سمة كامن���ة واحدة فقط لا �أكثر 
، ويمك���ن التحقق من افترا�ض �أحادي���ة البعد بطريقة 

الر�سم البياني كما هو مو�ضح بال�شكل) 3 (.

�شكل )3( التمثيل البياني لقيم الجذور الكامنة للعوامل 
الم�ستخل�صة من التحليل العاملي عند حجم العينة)500( 

طالب

حي���ث يت�ض���ح من الر�س���م البياني بال�ش���كل ) 3 ( 
ارتف���اع قيمة الجذر الكامن للعامل لاأول مقارنة ببقية 
العوام���ل، وبالت���الي هو العام���ل الم�سيطر عل���ى تف�يرس 
التباي���ن الكلي لدرجات الاختبار مقارنة ببقية العوامل 

التي يمكن ا�ستخلا�صها.  

وبالتالي يمكن القول ب����أن اختبار �أوتي�س – لينون 
للق���درة العقلية يقي����س �سمة �أحادي���ة البعد عند حجم 

العينة )500( طالب.

2-1 : درج���ة ملاءمة نموذج را�ش لبيانات اختبار 

)�أوتي����س – لين���ون( للق���درة العقلي���ة في حال���ة حجم 
العينة    )1000( طالب؟

لمعرف���ة درجة ملاءمة نموذج را�ش لبيانات اختبار 
�أوتي����س – لينون للقدرة العقلي���ة في حالة حجم العينة 
)1000( طالب ، ق���ام الباحث بالتحقق من افترا�ض 
�أحادي���ة البعد بطريقة الر�سم البي���اني كما هو مو�ضح 

بال�شكل) 4 (.

حي���ث يت�ض���ح من الر�س���م البياني بال�ش���كل ) 4 ( 
ارتف���اع قيمة الجذر الكامن للعامل لاأول مقارنة ببقية 
العوام���ل، وبالت���الي هو العام���ل الم�سيطر عل���ى تف�يرس 
التباي���ن الكلي لدرجات الاختبار مقارنة ببقية العوامل 

التي يمكن ا�ستخلا�صها.  

وبالتالي يمكن القول ب����أن اختبار �أوتي�س – لينون 
للق���درة العقلية يقي����س �سمة �أحادي���ة البعد عند حجم 

العينة )1000( طالب.

1 - 3 : درجة ملاءمة نموذج را�ش لبيانات اختبار 
)�أوتي�س – لينون( للقدرة العقلية في حالة حجم العينة               

)1500( طالب؟

لمعرف���ة درجة ملاءمة نموذج را�ش لبيانات اختبار 
�أوتي����س – لينون للقدرة العقلي���ة في حالة حجم العينة 
)1500( طالب ، ق���ام الباحث بالتحقق من افترا�ض 
�أحادي���ة البعد بطريقة الر�سم البي���اني كما هو مو�ضح 

بال�شكل) 5 (.
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حي���ث يت�ض���ح من الر�س���م البياني بال�ش���كل ) 5 ( 
ارتف���اع قيمة الجذر الكامن للعامل لاأول مقارنة ببقية 
العوام���ل، وبالت���الي هو العام���ل الم�سيطر عل���ى تف�يرس 
التباي���ن الكلي لدرجات الاختبار مقارنة ببقية العوامل 

التي يمكن ا�ستخلا�صها.  

حي���ث يمكن الق���ول ب�أن اختب���ار �أوتي����س – لينون 
للق���درة العقلية يقي����س �سمة �أحادي���ة البعد عند حجم 

العينة )1500( طالب.

وبالت���الي يت�ضح م���ن لاأ�ش���كال ) 3 ، 4 ، 5 ( ب�أن 
اختب���ار �أوتي����س – لينون للق���درة العقلي���ة يقي�س �سمة 
�أحادي���ة البع���د عند �أحج���ام العين���ة )500 ، 1000 ، 
1500 ( طال���ب ، لذلك يمك���ن ا�ستخدام نموذج را�ش 

لتحليل بيانات اختبار الدرا�سة الحالية.

2 - م���ا تقدي���ر ق���درات الط�ل�اب في مجموعت���ي 
لاختب���ار                        ال�صعب���ة  والفق���رات  ال�سهل���ة  الفق���رات 
)�أوتي����س – لين���ون( للقدرة العقلي���ة في حالة اختلاف 

حجم العينة)500 ، 1000 ، 1500( طالب؟

الط�ل�اب في مجموعت���ي  ق���درات  تقدي���ر   :  1-2

الفق���رات ال�سهلة والفقرات ال�صعب���ة لاختبار )�أوتي�س 
– لينون( للقدرة العقلية في حالة حجم العينة)500( 

طالب؟

لتقدي���ر قدرات الط�ل�اب في مجموعت���ي الفقرات 
ال�سهل���ة والفق���رات ال�صعب���ة في حال���ة حج���م العين���ة                

)500( طالب ، قام الباحث باتباع الخطوات لاآتية:
• �إيجاد معام���ل �صعوبة فقرات الاختبار وترتيبها 	

. Spss15 ت�صاعدياً بوا�سطة برنامج
• مجموعت�ي�ن 	 �إلى  الاختب���ار  بيان���ات  تق�سي���م 

)فق���رات �صعب���ة – فق���رات �سهل���ة( بوا�سط���ة 
.Spss15 برنامج

• تقدي���ر قدرة الط�ل�اب على الفق���رات ال�سهلة ، 	
وذلك با�ستخدام برنام���ج Mg3- Bilog. كما 

هو وا�ضح بالجدول رقم )1(.

جدول )1( 
يو�ضح تقدير قدرة الطلاب على الفقرات ال�سهلة في حالة حجم العينة)500( طالب  

تقدير القدرةرقم الطالبم
منفلوجيت

130.75-46
240.75-46
3200.75-46
4250.75-46
51020.75-46

251470.1451
252520.1451
253540.1451
254630.1451
255650.1451



57

2
بحوث ودراسات

131 العدد:

يت�ض���ح من الجدول رقم )1( �أن تقديرات قدرات 
الط�ل�اب على الفق���رات ال�سهلة في حال���ة حجم العينة 
)500( طال���ب تمت���د م���ن )-0.75( �إلى  )0.36( 

لوجيت ، ومن )46( �إلى )52( منف.

• تقدي���ر قدرة الطلاب على الفق���رات ال�صعبة ، 	
وذلك با�ستخدام برنام���ج Mg3- Bilog. كما 

هو وا�ضح بالجدول رقم )2(.

تقدير القدرةرقم الطالبم
منفلوجيت

4964840.3652
4974880.3652
4984920.3652
4994950.3652
5004970.3652

جدول )2(
يو�ضح تقدير قدرة الطلاب على الفقرات ال�صعبة في حالة حجم العينة)500( طالب 

تقدير القدرةرقم الطالبم
منفلوجيت

120.40-48
260.40-48
380.40-48
4110.40-48
5120.40-48

2513610.12-49
2523700.12-49
2533710.12-49
2543730.12-49
2553740.12-49

4963620.9855
4973690.9855
4984630.9855
4994650.9855
5004940.9855

يت�ض���ح من الجدول رقم )2( �أن تقديرات قدرات 
الط�ل�اب على الفقرات ال�صعب���ة في حالة حجم العينة 
)500( طال���ب تمت���د م���ن )-0.40( �إلى  )0.98( 

لوجيت ، ومن )48( �إلى )55( منف.

الط�ل�اب في مجموعت���ي  ق���درات  تقدي���ر   :  2-2

الفقرات ال�سهلة والفقرات ال�صعبة لاختبار )�أوتي�س – 
لين���ون( للقدرة العقلية في حالة حجم العينة)1000( 

طالب؟
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لتقدي���ر قدرات الط�ل�اب في مجموعت���ي الفقرات 
ال�سهل���ة والفق���رات ال�صعب���ة في حال���ة حج���م العين���ة                
)1000( طالب ، قام الباحث باتباع الخطوات لاآتية:

• �إيجاد معام���ل �صعوبة فقرات الاختبار وترتيبها 	
. Spss15 ت�صاعدياً بوا�سطة برنامج

• مجموعت�ي�ن 	 �إلى  الاختب���ار  بيان���ات  تق�سي���م 

)فق���رات �صعب���ة – فق���رات �سهل���ة( بوا�سط���ة 
.Spss15 برنامج

• تقدي���ر قدرة الط�ل�اب على الفق���رات ال�سهلة ، 	
وذلك با�ستخدام برنام���ج Mg3- Bilog. كما 

هو وا�ضح بالجدول رقم )3(.

جدول )3(
يو�ضح تقدير قدرة الطلاب على الفقرات ال�سهلة في حالة حجم العينة)1000( طالب    

رقم الطالبم
تقدير القدرة

منفلوجيت

151.55-42

281.55-42

3301.55-42

4321.55-42

5401.55-42

5016480.0450

5026620.0450

5036630.0450

5046760.0450

5056770.0450

9969880.8354

9979910.8354

9989920.8354

9999940.8354

10009990.8354

يت�ض���ح م���ن الجدول رق���م )3( �أن تقدي���رات قدرات الطلاب عل���ى الفق���رات ال�سهلة في حالة حج���م العينة 
)1000( طالب تمتد من )1.55-( �إلى  )0.83( لوجيت ، ومن )42( �إلى )54( منف.
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يت�ض���ح من الجدول رقم )4( �أن تقديرات قدرات 
الط�ل�اب على الفقرات ال�صعب���ة في حالة حجم العينة 
)1000( طالب تمت���د من )0.16-( �إلى  )0.58( 

لوجيت ، ومن )49( �إلى )53( منف.

الط�ل�اب في مجموعت���ي  ق���درات  تقدي���ر   :  3-2

الفقرات ال�سهلة والفقرات ال�صعبة لاختبار )�أوتي�س – 
لين���ون( للقدرة العقلية في حالة حجم العينة)1500( 

طالب؟

لتقدي���ر قدرات الط�ل�اب في مجموعت���ي الفقرات 
ال�سهل���ة والفق���رات ال�صعب���ة في حال���ة حج���م العين���ة                

)1500( طالب ، قام الباحث باتباع الخطوات لاآتية:

• �إيجاد معام���ل �صعوبة فقرات الاختبار وترتيبها 	
. Spss15 ت�صاعدياً بوا�سطة برنامج

• مجموعت�ي�ن 	 �إلى  الاختب���ار  بيان���ات  تق�سي���م 
)فق���رات �صعب���ة – فق���رات �سهل���ة( بوا�سط���ة 

.Spss15 برنامج

• تقدي���ر قدرة الط�ل�اب على الفق���رات ال�سهلة ، 	
وذلك با�ستخدام برنام���ج Mg3- Bilog. كما 

هو وا�ضح بالجدول رقم )5(.

• تقدي���ر قدرة الطلاب عل���ى الفقرات ال�صعبة ، وذل���ك با�ستخدام برنام���ج Mg3- Bilog. كما هو وا�ضح 	
بالجدول رقم )4(.

جدول )4(
يو�ضح تقدير قدرة الطلاب على الفقرات ال�صعبة في حالة حجم العينة)1000( طالب  

تقدير القدرةرقم الطالبم
منفلوجيت

140.16-49
2100.16-49
3120.16-49
4130.16-49
5150.16-49

5017210.04-50
5027240.04-50
5037270.04-50
5047300.04-50
5057320.04-50
9961480.4652
9975660.4652
9989860.4652
9996190.5853

10009920.5853
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جدول )5(
يو�ضح تقدير قدرة الطلاب على الفقرات ال�سهلة في حالة حجم العينة)1500( طالب    

تقدير القدرةرقم الطالبم
منفلوجيت

1571.59-42
24741.59-42
38191.59-42
4181.35-43
5221.35-43

7517760.0650
7527810.0650
7537850.0650
7548170.0650
7558300.0650

14969001.1656
14979351.1656
14989581.1656
14999841.1656
15009931.1656

يت�ض���ح م���ن الجدول رق���م )5( �أن تقدي���رات قدرات الطلاب عل���ى الفق���رات ال�سهلة في حالة حج���م العينة 
)1500( طالب تمتد من )1.59-( �إلى  )1.16( لوجيت ، ومن )42( �إلى )56( منف.

• تقدي���ر قدرة الطلاب عل���ى الفقرات ال�صعبة ، وذل���ك با�ستخدام برنام���ج Mg3- Bilog. كما هو وا�ضح 	
بالجدول رقم )6(.

جدول )6(
يو�ضح تقدير قدرة الطلاب على الفقرات ال�صعبة في حالة حجم العينة)1500( طالب  

تقدير القدرةرقم الطالبم
منفلوجيت

1110.44-48
2140.44-48
3150.44-48
4170.44-48
5610.44-48

75113270.10-49
75213330.10-49
75313450.10-49
75413480.10-49
75513500.10-49

149614850.9255
149714860.9255
149814880.9255
149914731.0955
150014911.0955
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يت�ض���ح من الجدول رقم )6( �أن تقديرات قدرات 
الط�ل�اب على الفقرات ال�صعب���ة في حالة حجم العينة 
)1500( طالب تمت���د من )0.44-( �إلى  )1.09( 

لوجيت ، ومن )48( �إلى )55( منف.

ب�ي�ن ق���درات الط�ل�اب عل���ى  3 - م���ا العلاق���ة   
والفق���رات   ,  )Abilty_E(ال�سهل���ة الفق���رات 
 – لاختبار)�أوتي����س   )Abilty_D(ال�صعب���ة
لين���ون( للق���درة العقلي���ة في حال���ة اخت�ل�اف حج���م                                     

العينة )500 ، 1000 ‘ 1500 ( طالب؟
عل���ى  الط�ل�اب  ق���درات  ب�ي�ن  العلاق���ة   :  1-3

والفق���رات   ,  )Abilty_E(ال�سهل���ة الفق���رات 
ال�صعب���ة)Abilty_D( لاختبار)�أوتي����س – لينون( 

للقدرة العقلية في حالة حجم العينة)500( طالب؟

لإيج���اد العلاق���ة بين تقدي���رات قدرت���ي الطلاب 
عل���ى الفق���رات ال�سهل���ة)Abilty_E( , والفق���رات 
ال�صعب���ة)Abilty_D( لاختبار)�أوتي����س – لينون( 
للق���درة العقلية في حال���ة حجم العين���ة)500( طالب 
بوا�سط���ة برنام���ج Spss15 ، ويتم ذل���ك با�ستخدام 

مايلي:
معامل ارتباط بير�سون:

جدول )7(
)Abilty_D( والفقرات ال�صعبة , )Abilty_E( معامل الارتباط بين تقديرات قدرتي الطلاب على الفقرات ال�سهلة

ABILTY_D
**0.86Pearson CorrelationABILTY_E
0.000)tailed-2(  .Sig

500N
.)Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed  **

يت�ض���ح من الجدول رق���م )7( �أن درجة الارتباط 
ب�ي�ن تقديرات قدرت���ي الطلاب على الفق���رات ال�سهلة 

وال�صعبة بلغت )0.86(.
عل���ى  الط�ل�اب  ق���درات  ب�ي�ن  العلاق���ة   :  2-3

والفق���رات   ,  )Abilty_E(ال�سهل���ة الفق���رات 
ال�صعب���ة)Abilty_D( لاختبار)�أوتي����س – لينون( 

للقدرة العقلية في حالة حجم العينة)1000( طالب؟
لإيج���اد العلاق���ة بين تقدي���رات قدرت���ي الطلاب 
عل���ى الفق���رات ال�سهل���ة)Abilty_E( , والفق���رات 
 ،Spss15 بوا�سطة برنامج )Abilty_D(ال�صعبة

تم ذلك با�ستخدام مايلي:

معامل ارتباط بير�سون:
جدول )8(

معامل الارتباط بين تقديرات قدرتي الطلاب على الفقرات ال�سهلة )Abilty_E( , والفقرات ال�صعبة 
)Abilty_D(

ABILTY_D
**0.90Pearson CorrelationABILTY_E
0.000)Sig. (2-tailed
1000N

.)Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed  **

يت�ضح من الجدول رقم )8( �أن درجة الارتباط بين تقديرات قدرتي الطلاب على الفقرات ال�سهلة وال�صعبة 
بلغت )0.90(.
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عل���ى  الط�ل�اب  ق���درات  ب�ي�ن  العلاق���ة   :  3-3

والفق���رات   ,  )Abilty_E(ال�سهل���ة الفق���رات 
ال�صعب���ة)Abilty_D( لاختبار)�أوتي�س – لينون( 
للقدرة العقلية في حالة حجم العينة)1500( طالب؟

• معامل ارتباط بير�سون:	
جدول )9(

معامل الارتباط بين تقديرات قدرتي الطلاب على الفقرات ال�سهلة )Abilty_E( , والفقرات ال�صعبة 
)Abilty_D(

ABILTY_D
**0.94Pearson CorrelationABILTY_E
0.000)tailed-2(  .Sig
1500N

 Correlation is significant at the 0.01   **
.)level (2-tailed

يت�ض���ح من الجدول رق���م )9( �أن درجة الارتباط 

ب�ي�ن تقديرات قدرت���ي الطلاب على الفق���رات ال�سهلة 
وال�صعبة بلغت )0.94(.

ويت�ض���ح من الج���داول �أرق���ام )7( ، )8( ، )9( 

ارتف���اع الثباتي���ة لق���درات الطلاب تدريجي���اً باختلاف حج���م العين���ة )500 ، 1000 ، 1500 ( طالب ، كما هو 
مو�ضح بالجدول رقم )10(:

جدول )10(
ثباتية قدرات الطلاب باختلاف حجم العينة )500 ، 1000 ‘ 1500 ( طالب 

الثباتيةحجم العينة
5000.86

10000.90
15000.94

ويت�ض���ح من الجدول رق���م )10( مدى ت�أثير اختلاف حج���م العينة على ارتفاع الثباتي���ة لاختبار )�أوتي�س – 
لينون ( للقدرة العقلية با�ستخدام نموذج را�ش.

لإيج���اد العلاق���ة بين تقدي���رات قدرت���ي الطلاب 
عل���ى الفق���رات ال�سهل���ة)Abilty_E( , والفق���رات 
  ،Spss15 بوا�سطة برنامج )Abilty_D(ال�صعبة

تم ذلك با�ستخدام مايلي:
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الخاتمة والتو�صيات:

م���ن خلال النتائج وتف�يرسها؛�أمكن لهذه الدرا�سة 
الا�ستف���ادة من خطي���ة القيا�س التي يتمي���ز بها نموذج 
را����ش، حيث تتوفر وحدة قيا�س واحدة لكل من �صعوبة 
الفق���رة ، وق���درة الطالب وهى وح���دة اللوجيت، والتي 
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