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ملخ�ص : 

هدفت هذه �لدر��ضة �إلى معرفة �أثر �ختلاف حجم 
�لعينة على فح�س �لثباتية لاختبار  )�أوتي�س – لينون ( 
للقدرة �لعقلية �لم�ضتوى �لمتو�ضط �ل�ضورة )J( با�ضتخد�م 
نم���وذج ر�����س ، وقد تم �ختي���ار عين���ة �لدر��ضة بطريقة 
ع�ضو�ئية ب�ضيطة من طلاب �ل�ضف �لاأول ثانوي في �إد�رة 
�لتربية و�لتعليم بمحافظة �ضبيا للعام �لدر��ضي 1432/ 
1433ه�. وقد بلغ حجمها )1500( طالب، ومن ثم تم 

تق�ضي���م حجم عينة �لدر��ض���ة �لى �لاأحج���ام �لتالية : ) 
500 ، 1000 ، 1500( طالب على �لترتيب ، و��ضتخدم 

برنامج  Spss19  ، وبرنامج  Mg3- Bilog  ؛ لاإجر�ء 
�لمعالج���ات �لاإح�ضائية وفق���اً لنموذج ر�����س ، وتو�ضلت 
نتائ���ج �لدر��ضة �إلى ملاءمة بيانات �ختب���ار )�أوتي�س – 
 لينون( للقدرة �لعقلية لنموذج ر��س في حالة حجم �لعينة 
بتحقيقه���ا  وذل���ك  1500( طال���ب   ،  1000  ،  500(
ق���در�ت  تقدي���ر�ت  �مت���دت   ، �لنم���وذج  لافتر��ض���ات 
�لط���لاب عل���ى �لفق���ر�ت �ل�ضهل���ة )Abilty_E( في 
حال���ة حج���م �لعين���ة )500 ، 1000 ، 1500( طال���ب 
و)1.59-( )0.75-(،و)1.55-(،  ب���ين  م���ا 

عل���ى  �إلى)0.36(،و)0.83(،و)1.16(لوجي���ت 
�لترتيب، �متدت تقدير�ت قدر�ت �لطلاب على �لفقر�ت 
�ل�ضعبة)Abilty_D( في حالة حجم �لعينة )500 ، 
1000 ، 1500( طالب ما بين   )0.40-(، و)0.16-(، 

�إلى)0.98(،و)0.58(،و)1.09(  و)0.44-( 
لوجيت على �لترتيب، �رتف���اع �لثباتية لقدر�ت �لطلاب 
تدريجي���اً باخت���لاف حج���م �لعين���ة )500 ، 1000 ‘ 
1500( طال���ب حيث بلغ معامل ثب���ات قدر�ت �لطلاب 

)0.86(،و)0.90(،و)0.94( لوجيت على �لترتيب.

مدخل الدرا�سة

مقدمة الدرا�سة:

يع���د مج���ال �لقيا�س و�لتق���ويم �لنف�ض���ي و�لتربوي 
من �لمج���الات �لحيوي���ة �لاأ�ضا�ضي���ة �لت���ي لا غنى عنها 
للد�ر�ض���ين و�لباحثين في �لعل���وم �ل�ضلوكية ، و�لم�ضئولين 
ع���ن �تخ���اذ �لق���ر�ر�ت �لمتعلق���ة بالاأف���ر�د في مختلف 
�لميادي���ن �لتطبيقي���ة �لنف�ضية و�لتربوي���ة و�لاجتماعية 
و�لاإد�رية و�ل�ضناعية وغرها من �لميادين �لتي تتمركز 
حول �لاإن�ضان م�ضدر �لثروة �لرئي�ضية للاأمم �لو�عية.

وب�ضب���ب عدم دق���ة �لنتائ���ج �لتي يمك���ن �أن ت�ضفر 
عنه���ا �أ�ضالي���ب و�أدو�ت �لقيا����س �لكلا�ضيكي ، ظهرت 
�لحاج���ة �إلى تطوي���ر �أ�ضاليب �لقيا����س �ل�ضلوكي ب�ضكل 
يتو�فق م���ع �أ�ضالي���ب �لقيا�س �لفيزيق���ي ، وي�ضتند �إلى 
نف�س فل�ضف���ة هذ� �لقيا�س وفرو�ضه ، مما يحقق جودة 
ه���ذه �لاأ�ضالي���ب و�ضلامته���ا ، وقب���ول نتائجه���ا بدرجة 
عالي���ة من �لثقة . وقد تعددت �لبحوث و�لدر��ضات من 
قبل �لمهنيين و�لمهتمين بالقيا�س �ل�ضلوكي ، وهدفت �إلى 
محاولة علاج بع�س م�ض���كلات �لقيا�س �ل�ضلوكي . وقد 
�أ�ضفرت ه���ذه �لدر��ضات عن ظه���ور بع�س �لاتجاهات 
غ���ر �لكلا�ضيكي���ة للقيا����س منه���ا : نظري���ة �ل�ضم���ات 
�لكامنة ، �أو نظرية �لا�ضتجابة للفقرة ) مر�د و�ضليمان 

. )242 : 2002 ،

و�أ�ضبحت نظرية �لا�ضتجابة للفقرة و�ضيلة �أ�ضا�ضية 
و�ضائع���ة في بناء وتطوير �لاختب���ار�ت ، وقد �ضجع توفر 
بر�م���ج �لكمبيوتر على تطبيق �لنم���اذج �لمختلفة لهذه 
�لنظري���ة في مجال �لاختب���ار�ت و�لمقايي�س ، وتتلخ�س 

 اأثر اختلاف حجم العينة على فح�ص الثباتية  لاختبار 
)J( للقدرة العقلية الم�ستوى المتو�سط ال�سورة) اأوتي�ص – لينون( 

با�ستخدام نموذج را�ص
د.علي محمد زكري

 كلية �لتربية – جامعة نجر�ن – �لمملكة �لعربية �ل�ضعودية
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فكرة ه���ذه �لنم���اذج في ربطه���ا خ�ضائ����س �لفقر�ت 
بمعل���م �أو باأك���ثر ، فهي تق���دم بديلًا لنظري���ة �لقيا�س 
�لكلا�ضيكي���ة ، في تقديرها لمعالم �لف���رد و�لفقرة باأقل 
ق���در م���ن �لخط���اأ ، ودون �للج���وء �إلى عين���ة فق���ر�ت 
للاختب���ار ع�ضو�ئية م���ن �لنطاق �لمقا����س �أو �لح�ضول 
على عينة كبرة جدً� من �لفقر�ت ممثلة لهذ� �لنطاق. 

ولذلك تت�ضح �أهمي���ة ��ضتخد�م نظرية �لا�ضتجابة 
وبن���اء  ت�ضمي���م  في  نماذجه���ا  و��ضتخ���د�م  للفق���رة 
�لاختب���ار�ت و�نتق���اء فقر�تها ، ويعتبر نم���وذج »ر��س« 
Rasch Model من �أهم نم���اذج �لا�ضتجابة للفقرة، 

و�أب�ضطه���ا و�أكثره���ا ��ضتخد�م���اً في بن���اء �لاختب���ار�ت 
�لنف�ضي���ة وتحلي���ل فقر�تها ، كما يعتبر نم���وذج »ر��س« 
من �أك���ثر �لنماذج �لتي �أجريت حوله���ا بحوث متعددة 
للتحق���ق من خ�ضائ�ض���ه وقدرته في بن���اء �لاختبار�ت 
ومو�جه���ة �أوج���ه �لق�ض���ور �لناتج���ة م���ن ��ضتخ���د�م 
�لمدخ���ل �لكلا�ضيك���ي في �لقيا�س �لنف�ض���ي و�لتربوي ) 

.) Hambleton & Cook، 1977 :76

فق���ر�ت  تحلي���ل  في  »ر�����س«  نم���وذج  وي�ضتخ���دم 
�لاختب���ار�ت )ثنائي���ة �لا�ضتجاب���ة( ، بمعن���ى �أن درجة 
كل فقرة تكون �إما و�ح���دً� �ضحيحاً �أو �ضفرً� ، وعندما 
ي�ضتجيب �لفرد لفقرة �ختب���ار ما ، فاإنه يحدث تفاعل 
بين ق���درة هذ� �لفرد و�ضعوبة ه���ذه �لفقرة.وي�ضتخدم 
 ،  Rating Scale أي�ض���اً في حال���ة �لمي���ز�ن �لم���درج�

و�لتقدير �لجزئي.

وت�ضر �عتد�ل عبد�لله )2003( �أنه توجد �لعديد 
من بر�مج �لكمبيوتر �لتي تحلل �لبيانات وفقاً لنموذج 
ر�����س ؛ ومن ه���ذه  �لبر�مج : برنامج Bical ، وبرنامج 
 Microscale وبرنام���ج ، Dicot وبرنام���ج ، Logist

Bilog.وم���ن �لبر�م���ج �لحديث���ة  ، وكذل���ك برنام���ج 
  Win Stepsوبرنام���ج ، Multilog ، أي�ض���اً برنام���ج�
 ،Parascale 3.2وبرنام���ج  ،  Big Stepsأو�
                         ، Mg3- Bilog وكذلك برنامجي ،Quest وبرنام���ج

وRumm2010)عبد�لله،2003 :57(.

و�لبر�م���ج �لم�ضتخدم���ة في �لدر��ض���ة �لحالية هي : 
.Mg3- Bilog  19 ، وبرنامجSpss برنامج

وهن���ا دعت �لحاجة �إلى در��ضة �أثر �ختلاف حجم 
�لعين���ة عل���ى فح����س �لثباتي���ة لاختب���ار   )�أوتي����س – 
 )J( للقدرة �لعقلية �لم�ضتوى �لمتو�ضط �ل�ضورة )لينون
با�ضتخد�م نم���وذج ر��س ؛ حتى يمك���ن تحقيق �أهد�ف 

�لقيا�س �لمو�ضوعي.

م�سكلة الدرا�سة وت�ساوؤلاتها : 

رغ���م �ضيوع نظري���ة �لقيا�س �لكلا�ضيكي���ة و�نت�ضار 
��ضتخد�مه���ا خلال �لق���رن �لع�ضري���ن في بناء مختلف 
�أنو�ع �لاختبار�ت �لنف�ضية و�لتربوية ، وتحليل �لبيانات 
�لم�ضتم���دة منها ، �إلا �أن هذه �لنظرية لم ت�ضتطع �لتغلب 
عل���ى كثر من �لم�ض���كلات �ل�ضيكومتري���ة �لمعا�ضرة ، �أو 

تناول �لعديد من ق�ضايا �لقيا�س �لمنهجية �لمهمة.

ونتيج���ة لوجود �لعدي���د من �لم�ض���كلات �لم�ضاحبة 
للقيا�س �لكلا�ضيكي في �لظو�هر �ل�ضلوكية ، و�لتي منها 
عدم توفر خا�ضية �لثباتية في �لقيا�س ؛ لاأن �إح�ضاء�ت 
�لفقرة كمعامل �لتمييز و�ل�ضعوبة و�لتخمين تعتمد على 
مجموعة �لاأفر�د �لذين طبق عليهم �لاختبار )مرتفعي 
- منخف�ضي( �لق���درة ، و�إح�ضاء�ت �لاأفر�د كالدرجة 
�لملاحظ���ة �أو �لحقيقي���ة للف���رد تعتم���د عل���ى �لفقر�ت 

)�ضهلة – �ضعبة( للاختبار)�لاأحمدي،2008: 3(.

ومن هنا بد�أ �ل�ضع���ور بالحاجة �إلى فل�ضفة جديدة 
في �لقيا�س ، كما ب���د�أت �لدعوة لتحقيق �لمو�ضوعية في 
�لقيا�س �ل�ضلوك���ي كما هو �لحال في �لعلوم �لفيزيقية ، 
ومن ثم ظهر �تجاه حديث في �لقيا�س �لنف�ضي و�لعقلي 
و�لتربوي يتمثل في نظرية �ل�ضمات �لكامنة و�لتي �أطلق 

عليها نظرية �لا�ضتجابة للفقرة.

 وب�س��ورة اأكثر دقة يمكن تحديد م�سكلة الدرا�سة 
في الت�ساوؤل الرئي�سي التالي:

هل يوؤثر �ختلاف حجم �لعينة على فح�س �لثباتية 
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لاختب���ار )�أوتي�س – لينون ( للقدرة �لعقلية با�ضتخد�م 
نموذج ر��س؟                  

      ويتف���رع من هذ� �لت�ض���اوؤل �لت�ضاوؤلات �لفرعية 
�لاآتية :

 ما درجة ملاءمة نم���وذج ر��س لبيانات �ختبار . 1
)�أوتي����س – لين���ون( للق���درة �لعقلي���ة في حالة 
�ختلاف حجم �لعينة )500 ، 1000 ،1500( 

طالب؟
 م���ا تقدي���ر ق���در�ت �لط���لاب في مجموعت���ي . 2

�لفق���ر�ت �ل�ضهل���ة و�لفقر�ت �ل�ضعب���ة لاختبار                       
)�أوتي����س – لين���ون( للق���درة �لعقلي���ة في حالة 
�ختلاف حجم �لعينة)500 ، 1000 ‘ 1500( 

طالب؟
م���ا �لعلاقة بين قدر�ت �لط���لاب على �لفقر�ت . 3

�ل�ضهل���ة)Abilty_E( ، و�لفق���ر�ت �ل�ضعبة 
– لين���ون(  )Abilty_D( لاختبار)�أوتي����س 
حج���م                                      �خت���لاف  حال���ة  في  �لعقلي���ة  للق���درة 

�لعينة )500 ، 1000 ‘ 1500 ( طالب؟

اأهمية  الدرا�سة : 

تكت�ضب �لدر��ضة �لحالية �أهميتها من �أنها :
• تتن���اول �تجاه���اً حديث���اً في �لقيا����س �لنف�ض���ي 	

و�لترب���وي ، وه���و نظري���ة �لا�ضتجاب���ة للفق���رة 
)نم���وذج ر�����س( ، و�لتي �أ�ضبح���ت ذ�ت �ضهرة 
كبرة بين �لباحثين �لعاملين في �لمجال �لنف�ضي 

و�لتربوي. 
• تزوي���د �لقائم���ين ببن���اء �لاختب���ار�ت �لنف�ضية 	

و�لتربوي���ة بمعلومات كافية ع���ن كيفية �لو�ضول 
لاأق�ضى دقة في نتائجها ، مما يوؤدي �إلى تحقيق 

�أهد�ف �لقيا�س �لمو�ضوعي.
• معرف���ة م���ا ه���و �أن�ض���ب حج���م للعين���ة يمك���ن 	

��ضتخد�م���ه في ت�ضمي���م �لاختب���ار�ت �لنف�ضية 
و�لتربوية.

• تفت���ح ه���ذه �لدر��ض���ة �لمج���ال �أم���ام �لمهتم���ين 	

بالقيا�س �لنف�ضي لا�ضتخد�م �لطرق �لحديثة في 
بناء وتطوير �لاختبار�ت �لنف�ضية .

حدود  الدرا�سة : 

�قت�ضرت هذه �لدر��ضة على:

   اأولًا : ��لح���دود �لمكاني���ة: جمي���ع طلاب �ل�ضف 
�لاأول ثان���وي في مد�ر����س �لمرحل���ة �لثانوي���ة �لحكومية 
�لنهاري���ة )بنين( في �إد�رة �لتربي���ة و�لتعليم بمحافظة 

�ضبيا. 

ه���ذه  تطبي���ق  تم  �لزماني���ة:  �لح���دود   : ثاني��اً    
�لدر��ض���ة ميد�ني���اً في �لف�ض���ل �لدر��ض���ي �لاأول   للعام 

1433/1432ه�. 

  ثالثاً : �لحدود �لمو�ضوعية: 
• ��ضتخد�م �أحد نماذج نظرية �لا�ضتجابة للفقرة 	

وه���و نموذج ر��س �لذي يعتم���د على معلم و�حد 
هو �ضعوبة �لفقرة.

• ��ضتخ���د�م �ختب���ار �أوتي����س – لين���ون للق���درة 	
�لعقلية �لم�ضتوى �لمتو�ض���ط )j( �إعد�د �أوتي�س – 
لين���ون )Otis&Lennon،1969( ، وتعري���ب 

مر�د و عبد�لغفار)1985(.
• ح�ضاب تاأثر �ختلاف حجم �لعينة على فح�س 	

�لثباتي���ة لاختب���ار )�أوتي����س – لين���ون ( للقدرة 
�لعقلية با�ضتخد�م نموذج ر��س.

م�سطلحات  الدرا�سة :
• 	:)J( اختبار اأوتي�ص – لينون الم�ستوى المتو�سط

     ه���و �أح���د �ضل�ضل���ة �ختب���ار�ت )�أوتي�س-لينون( 
للقدرة �لعقلية ، و�لذي تم �إعد�ده ليطبق على �لطلاب 

�لذين تتر�وح �أعمارهم ما بين )13  - 16( �ضنة. 
• 	Rasch  Model : »نموذج »را�ص

وه���و من �أه���م نم���اذج �لا�ضتجابة للفق���رة ، حيث 
يتحق���ق �لقيا����س �لمو�ضوع���ي عندم���ا ت�ضت���وفي فرو�س 
�لنم���وذج ، وهي : �أحادية �لبع���د ، ��ضتقلالية �لقيا�س، 
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خطي���ة �لقيا�س، ت���و�زي �لمنحنيات �لممي���زة للفقر�ت . 
ويق���وم نم���وذج »ر��س« عل���ى نتائج تفاعل ق���درة �لفرد 
م���ع �ضعوبة �لفق���ر�ت . وتتمثل نتائج ه���ذ� �لتفاعل في 
�ض���كل ��ضتجابات ملاحظة ، يمكن �لتو�ضل من خلالها 
�إلى تدريج���ات �لفق���ر�ت ، وتقدي���ر�ت �لاأف���ر�د ، �لتي 
تتحق���ق بها مطال���ب �لمو�ضوعية في �لقيا����س )كاظم ، 

1988�أ:310(.

• 	 Item Difficulty : سعوبة الفقرة�

يق�ض���د ب�ضعوبة �لفقرة: نقطة على مت�ضل �ل�ضمة 
�لكامن���ة تمثل �حتمال �إجابة �لفرد ع���ن �لفقرة �إجابة 

.)Umar، 1995 : 3041( 50% ضحيحة�
• 	 Ability : قدرة الفرد

يق�ضد بقدرة �لف���رد : �للوغاريتم �لطبيعي لمرجع 
نج���اح �لف���رد على �لفق���ر�ت �لت���ي تعبر نقط���ة �ضفر 
�لتدري���ج ع���ن �ضعوبته���ا وتق���در باللوجي���ت )كاظم ، 

1988�أ : 56( .

• 	 Invariance : الثباتية

يق�ض���د بالثباتية : �أن �إح�ض���اء�ت �لفقرة كمعامل 
�لتميي���ز و�ل�ضعوب���ة و�لتخمين لا تعتم���د على مجموعة 
�لاأف���ر�د �لذي���ن طب���ق عليه���م �لاختب���ار )مرتفع���ي - 
منخف�ض���ي �لق���درة (، و�إح�ضاء�ت �لاأف���ر�د كالدرجة 
�لملاحظ���ة �أو �لحقيقي���ة للفرد لا تعتم���د على �لفقر�ت 

)�ضهلة – �ضعبة( للاختبار)�لاأحمدي،2008: 3(.

• 	 Sample : العينة

  ه���ي عب���ارة ع���ن مجموع���ة جزئية مخت���ارة من 
�لمجتمع بطرق معت���ادة لهدف در��ضة بع�س خ�ضائ�س 
�لمجتمع �لاأم)�ل�ضديقي و�آخرون ،ب ت(.                                                                                

• 	 Sample Size  : حجم العينة

   ه���و ع���دد وح���د�ت �لمعاين���ة �لتي يت���م �ختيارها 
ويرمز له عادة بالرمز n ) �أبو �ضعر ، 1997( .                                       

• 	    Probability Sample  : العينة الاحتمالية

  ه���ي �لعينة �لتي يتم �ختيارها باإتباع طرق علمية 
غر متحي���زة ت�ضتن���د �إلى مبادئ �لاحتم���الات لغر�س 

تمثيل �لمجتمع ) عودة و�لخليلي ، 1988(. 

• 	 Non Probability :العينة غير الاحتمالي��ة
 sample

  ه���ي �لعين���ة �لتي تعتم���د فيها �لوح���د�ت �لمنتقاة 
بالمجتم���ع                        ودر�يت���ه  �لباح���ث  عل���ى ح�ضي���ة  للدر��ض���ة 
قيد �لبحث �إلى درجة كب���رة �أو بالظروف �لتي تحيط 
بذلك �لمجتمع و�لتي تحت���م �ختيار وحد�ت بعينها دون 

غرها )ن�ضر ، 1982(.

    الاإطار النظري والدرا�سات ال�سابقة

الاإطار النظري

: Rasch  Model نموذج را�ص

مفهوم نموذج را�ص:

ويطلق على هذ� �لنموذج نموذج ر��س �للوغاريتمي 
 Rasch Simple  Logistic   لاحتم���الي �لب�ضي���ط�
Model ، و�أحيان���اً يطلق عليه نم���وذج �لبار�متر �لحر 

 .Sample Free Item Analysis لتحليل �لفقر�ت

وقد �رتبط هذ� �لنم���وذج با�ضم عالم �لريا�ضيات 
�لد�نمرك���ي »ج���ورج ر�����س« George Rasch �لذي 
ن���ادى باأهمية بن���اء نظام قيا�ضي مو�ضوع���ي في �لعلوم 
�ل�ضلوكي���ة ، وكان يهدف �إلى تحقيق مفهوم �لمو�ضوعية 
، بمعن���ى �أن درجة �لفرد في �لاختب���ار لا يجب �أن تكون 
د�لة لعينة �لاأفر�د �لتي ��ضتخدمت في �لتدريج �لاأ�ضلي 
للفقر�ت �لتي ي�ضتمل عليها �لاختبار ، كما �أنه يجب �أن 
يح�ضل �لفرد على �لدرجة نف�ضها في كل من �ختبارين 
يقي�ض���ان �ل�ضمة �أو �لقدرة نف�ضها مهما �ختلفت �ضعوبة 
فق���ر�ت كل  منهم���ا ، وه���ذ� يعني �أن تك���ون �لقيا�ضات 
م�ضتقلة ع���ن �لفقر�ت �لم�ضتخدمة في �لقيا�س ، وكذلك 
�أي�ض���اً �أن تكون �أدو�ت �لقيا����س م�ضتقلة عن خ�ضائ�س 

عينة تقنينها )علام،1986 : 118( .
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ويعد نم���وذج ر��س �أحادي �لمعلم من �أكثر �لنماذج 
و�لمقايي����س  �لاختب���ار�ت  وبن���اء  ت�ضمي���م  في  �ضيوع���اً 
�لنف�ضي���ة و�لعقلي���ة و�لتربوي���ة ، ويهت���م بتحديد موقع 
�لفقرة �لاختبارية عل���ى ميز�ن �ضعوبة جميع �لفقر�ت 
�لت���ي ت�ضكل �لاختبار )بار�م���تر �ل�ضعوبة( ، كما يهتم 
بتدري���ج م�ضتويات قدرة �لفرد باختبار معين على نف�س 

ميز�ن تعير �لفقر�ت)علام ،2000 :693(. 

الاأ�سا�ص النظري لنموذج را�ص:

�لبيان���ات  تحلي���ل  في  »ر�����س«  نم���وذج  ي�ضتخ���دم 
�لم�ضتم���دة م���ن فق���ر�ت �لاختب���ار�ت �لت���ي تعتم���د في 
�إجابتها علي طريقة )�ض���ح �أو خطاأ( ، �أي �لاختبار�ت 
�لت���ي تكون درجة �لاإجابة ع���ن كل فقرة فيها )و�حدً�( 
في حالة �لاإجابة �ل�ضو�ب ، و)�ضفرً�( في حالة �لاإجابة 

.)Henning،1989:92( لخطاأ�

وعندم���ا ي�ضتجي���ب �لفرد لفق���رة في �ختب���ار ما ، 
فاإن���ه يحدث تفاعل بين ق���درة هذ� �لفرد و�ضعوبة هذه 
�لفق���رة ، وم���ن خلال ه���ذ� �لتفاعل يت�ض���ح �أن نموذج 

»ر��س« يعتمد على �أ�ضا�ضين هما:
• �حتم���ال �أن يجي���ب �لفرد �إجاب���ة �ضحيحة على 	

فقرة �ضهلة هو �أكبر من �حتمال �أن يجيب �إجابة 
�ضحيحة على فقرة �ضعبة.

• ي���زد�د �حتم���ال �لاإجاب���ة �ل�ضحيح���ة بزي���ادة 	
م�ضت���وى �لق���درة ل���دى �لف���رد )عبد�لحاف���ظ، 

.)65: 1999

  فعندم���ا ي�ضرع �لف���رد في �لا�ضتجابة لفقرة معينة 
 )θ( فاإن كلًا من م�ضت���وى �لقدرة لدى هذ� �لفرد )i(
و�ضعوبة �لفقرة )bi( تعبر�ن عن و�ضع هذ� �لفرد على 
مت�ض���ل �لمتغر �لمقا�س ، وتتحكم���ان في �حتمال حدوث 
�لا�ضتجابة �لمنا�ضبة عن �لفقر�ت �لمتدرجة على مت�ضل 
 Wright( ; )43: هذ� �لمتغر) �أمينة كاظم ، 1988�أ
Stone ، 1979:12 & (. وتك���ون ه���ذه �لاحتمالي���ة 

محكومة بالفرق بين معلم قدرة �لفرد و�ضعوبة �لفقرة                 
)bi - θ ( )�إ�ضماعيل،2007: 35(.

وعل���ى هذ� يج���ب ب���ذل �لوق���ت و�لجه���د لتنظيم 
�لموق���ف �لاختب���اري بحيث نقل���ل من تاأث���ر �أي عو�مل 
�أخ���رى – ع���د� عامل���ي قدرة �لف���رد و�ضعوب���ة �لفقرة 
��ضتجاب���ات �لاأف���ر�د على فق���ر�ت �لاختبار ،  – عل���ى 
وت�ضتخدم ��ضتجابات �لفرد لتلك �لفقر�ت �لمتدرجة في 
�ل�ضعوبة لتقدير م�ضتوى �لق���درة لدى هذ� �لفرد على 

هذ� �لمتغر.

ولم���ا كان���ت  )θ( ، )bi(  تمث���لان و�ضع���ين عل���ى 
 مت�ض���ل متغ���ر و�حد ي�ض���تركان فيه ، لذ� ف���اإن �لفرق

)bi - θ ( هو �ل�ضيغ���ة �لاأكثر ملاءمة للعلاقة بينهما 
، ومنطقياً �أنه كلما ز�دت قدرة �لفرد )θ( عن �ضعوبة 
�لفق���رة )bi(  فاإن �حتمال حدوث �لا�ضتجابة �لمنا�ضبة 
ه���و �لاأرجح و�لعك�س ، ولكن قد يحدث �أحياناً �أن ينجح 
�لف���رد في �لاإجابة على فق���رة تفوق �ضعوبته���ا م�ضتوى 
�لق���درة لدي���ه �أو �أن يحدث �لعك�س ، وعل���ى هذ� فلي�س 
من �لمنا�ضب �لقطع بعلاق���ة تحديدية فا�ضلة بناءً على 
�أن �لف���رق )bi - θ (  يحك���م قيمة �لا�ضتجابة Xvi  بل 
 م���ن �لاأوف���ق �أن تكون �لطريق���ة �لتي يوؤث���ر فيها �لفرق
)bi - θ ( في �لا�ضتجاب���ة  Xvi  �حتمالي���ة )كاظ���م ، 

1988 �أ :44-43( .

وفي نموذج ر�����س �لب�ضيط يكون هناك فئتان فقط 
للاإجاب���ة على �لفقرة )نعم/لا( . وي�ضور �ل�ضكل ) 1( 
ث���لاث ح���الات ) �أ ، ب ، ج ( ، تو�ض���ح منطقي���ة تاأث���ر 
�لف���رق )bi - θ ( على �حتمالي���ة �لا�ضتجابة �ل�ضو�ب 
. ف���اإذ� كانت )θ( �أكبر من )bi(  �أي �أن م�ضتوى قدرة 
�لف���رد �أكبر من م�ضت���وى �ضعوبة �لفقرة ، ف���اإن �لفرق  
)bi - θ ( يك���ون �أك���بر م���ن �ل�ضف���ر ، وعندئ���ذ يكون 
�حتمال ح���دوث �لا�ضتجابة �ل�ض���و�ب )نعم( �أكبر من 
)0.50( )�لعلاق���ة �أ( . �أم���ا �إذ� كان م�ضت���وى ق���درة 
 ، )bi( أق���ل من م�ضت���وى �ضعوبة �لفق���رة� )θ( لف���رد�
ف���اإن �لفرق )bi - θ ( يكون �أقل من �ل�ضفر ، وعندئذ 
يكون �حتمال حدوث �لا�ضتجاب���ة �ل�ضو�ب )نعم( �أقل 
م���ن )0.50( )�لعلاق���ة ب( . �أم���ا في حال���ة ت�ضاوي 
 ق���درة �لفرد)θ( مع �ضعوبة �لفقرة )bi( ، فاإن �لفرق 
)bi - θ ( يك���ون م�ضاوي���اً �ل�ضف���ر ، وعندئ���ذ يك���ون 
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�حتمال ح���دوث �لا�ضتجاب���ة �ل�ضو�ب )نع���م( ي�ضاوي 
)0.50( )�لعلاقة ج(.

ويلخ����س �لمنحن���ى �لمو�ض���ح بال�ض���كل )2 ( تل���ك 
�لعلاق���ة �لمنطقية ب���ين �لف���رق )bi - θ (  و�حتمالات 

�لا�ضتجابة �ل�ضو�ب . 

   وفي �ل�ض���كل)2( يت�ضح �أن �لفرق)bi - θ ( يبدو 
في �ضورتين :

• عن���د تفاعل �لم�ضتويات �لمختلفة من قدر�ت ) �أو 	
�ضم���ات ( �لاأفر�د مع فق���رة معينة عندئذ يكون 

هذ� �لمنحنى و�ضفاً للفقرة ، ويكون �لمتغر قدرة 
�لفرد )θ( �لذي ي�ضمى بالمنحنى �لمميز للفقرة 
.)Item Characteristic Curve ) I. C. C

• عندما تختبر �لفقر�ت �لمختلفة �ل�ضعوبة قدرة 	
)�أو�ضم���ة( ف���رد مع���ين ، عندئ���ذ يع���د �لمنحنى 
و�ضف���اً للف���رد ، ويك���ون �لمتغر �ضعوب���ة �لفقرة 
 )bi( �ل���ذي ي�ضم���ى بالمنحن���ى �لممي���ز للف���رد

 Person Characteristic Curve 

)p. c. c.( )كاظم ، 1988�أ :46(. 

ال�سورة الريا�سية لنموذج را�ص:

عن���د و�ضع �ل�ضيغ���ة �لريا�ضي���ة لا�ضتجابة فرد ما 
ع���ن �لفق���رة )i( ، فالمتغ���ر�ت �لاأ�ضا�ضي���ة �لموؤث���رة في 
�لا�ضتجاب���ة ؛ هم���ا ق���درة �لفرد )θ( و�ضعوب���ة �لفقرة 
)bi( . و�لنم���وذج �لذي يمكن �أن يو�ض���ح تاأثر هذين 
�لمتغري���ن في �لا�ضتجابة �لملحوظة هو �لفرق بين هذين 
�لمعلمين )bi - θ (. ويعتمد �حتمال حدوث �لا�ضتجابة 
�ل�ضحيح���ة على هذ� �لفرق. بمعنى �أن �حتمال حدوث 
�لا�ضتجابة �ل�ضحيحة د�ل لهذ� �لفرق.ويتمثل ذلك في 

�لمعادلة �لتالية:

حي���ث) Pi-θ( �حتمال نجاح �لف���رد ذي �لقدرة 
)θ( على �لفق���رة )i( ؛ �أي �حتمال حدوث �لا�ضتجابة 
�ل�ضو�ب . ومن �لممكن بعد ذلك تحويل هذه �لد�لة �إلى 
نموذج ريا�ضي يحقق ه���ذه �لعلاقة. فاحتمال �لاإجابة 
�ل�ضحيحة ينح�ضر ب���ين �لقيمتين )�ضفر( و )و�حد( 
في ح���ين �أن �لف���رق )bi - θ ( يمك���ن �أن يكون �أي عدد 
حقيق���ي ، وق���د ي�ض���ل �إلى �ضالب م���ا لا نهاية )∞-( 
وحت���ى موج���ب م���ا لا نهاي���ة  (∞+) ؛ ل���ذ� ينبغي �أن 
 ) bi - θ( نخت���ار نموذجاً �حتمالي���اً يعتمد على �لفرق
، ويجعل���ه منح�ضرً� بين �لقيمتين )�ضفر( و )و�حد( ، 
 bi - θ( وليكن �حتمال �لتوزيع �لاأ�ضي مثلًا. لذ� تحول
( �إلى �ل�ضيغ���ة �لاأ�ضية للاأ�ضا����س �لطبيعي )e( فتكون 

�ل�ضيغة:
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ويع���د �لمقد�ر ممي���زً� �أو مرجحاً للنج���اح ، وحيث 
�إن���ه في حالة ق���درة �لفرد )θ( تك���ون �أكبر من �ضعوبة 
�لفقرة  )bi(  يكون �حتمال �لاإجابة �ل�ضو�ب �أكبر من 
)0.50( وتتر�وح هذه �ل�ضيغة بين �ضفر وما لانهاية.
ولتحويلها من )�ضفر( �إلى )و�حد( ن�ضل �إلى �لن�ضبة:

وهنا يمكن م�ضاو�تها بالطرف �لاأي�ضر من �لمعادلة 
)1( وت�ضبح �لمعادلة:  

وبم���ا �أن ه���ذه �لمعادل���ة تمث���ل �حتم���ال �لنجاح في 
 )Qi)θ لا�ضتجابة ، فاإن �حتمال �لخطاأ  في �لا�ضتجابة�

يمكن تمثيله بالمعادلة �لاآتية:

وم���ن �لمعادلتين )4( و )5( تك���ون �لمعادلة �لعامة 
لنموذج »ر��س« كاألاآتي:

 وتعد ه���ذه �ل�ضورة �لعامة للنم���وذج و�لاأكثر �ألفة 
ب���ين مجموعة من نماذج �لقيا����س �لتي ترجع ل� »ر��س« 
، و�لت���ي توف���ر نموذجاً فعالًا للا�ضتجاب���ة ، حيث تجمع 
ب���ين خطي���ة �لتدريج وعمومي���ة �لقيا����س. ولي�س هناك 
�ضيغة غر �ضيغ���ة نموذج »ر��س« يمكنها �إعطاء تقدير 
لكل من قدرة �لفرد )θ( و�ضعوبة �لفقرة )bi(  بحيث 
ي�ضتق���ل كل منهم���ا ع���ن �لاآخ���ر ؛ وله���ذ� يك���ون تقدير 

  )bi( كما يك���ون تقدير )bi( متح���ررً� من تاأثر )θ(
متح���ررً� من تاأث���ر )θ(.فهذه هي �ل�ضيغ���ة �لوحيدة 
 )θ( لتي يمكنه���ا �إعطاء تقدير لكل من ق���درة �لفرد�
و�ضعوب���ة �لفق���رة )bi(  بحيث ي�ضتق���ل كل منهما  عن 

�لاآخر)�ل�ضريفين،2003 : 29-28( . 

وتكتب �أي�ضاً بال�ضيغة �لريا�ضية �لتالية: 

   

تحقيق المو�سوعية في نموذج را�ص:

تعني �لمو�ضوعية في نموذج ر��س مو�ضوعية �لمقارنة 
ب���ين نتيج���ة تفاعل قدرت���ي فردين م���ع �ضعوب���ة فقرة 
منا�ضب���ة ، �أي مو�ضوعية �لمقارن���ة بين ��ضتجابة فردين 
لفقرة منا�ضبة ، كما تعني �أي�ضاً مو�ضوعية �لمقارنة بين 
�ضعوبة فقرتين ��ضتجاب لهما فرد منا�ضب، وتبدو هذه 

�لمو�ضوعية من ناحيتين :

�س��عوبة  اأث��ر  م��ن  متح��ررة  الاأف��راد  ق��درات  اأ- 
الفقرات:  

وهذ� يعني ��ضتقلال معلم قدرة �لفرد عن �لفقرة 
�لم�ضتخدمة بالمقارنة بين قدر�ت �لاأفر�د يجب �أن تكون 
م�ضتقل���ة عن �لفق���ر�ت ، �أي �أن���ه عند مقارن���ة فردين 
على فق���رة من فق���ر�ت �لاختبار يجب �أن ي���وؤدي ذلك 
�إلى �لمقارن���ة بين قدرة هذين �لفردين ب�ضورة م�ضتقلة 
عن هذه �لفقرة ، ولتو�ضيح ذلك نو�زن بين مجموعتين 
م���ن �لاأفر�د �أجاب كل فرد فيهما عن فقرة من فقر�ت 

�لاختبار .

وحي���ث �إن نموذج ر��س يحدد �حتمال نجاح �لفرد 
)v( على �لفقرة )i( بالمعادلة :
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حي���ث Pvi  �حتم���ال نج���اح فرد قدرت���ه  θv  على 
فق���رة �ضعوبته���ا bi ، وحي���ث �إن )bi  - θv( exp هو 

مميز �لنجاح �أو مرجح �لنجاح. 

وباأخذ لوغاريتم �لطرفين )Ln( -ترمز للوغاريتم 
�لطبيعي للاأ�ضا�س e – للمعادلة)9( ت�ضبح:

وبالمث���ل في حالة ��ضتجابة فرد �آخر )u( على نف�س 
�لفقرة )i( فاإن :

وبطرح �لمعادلة ) 11 ( من �لمعادلة ) 10 ( يحذف 
معلم �ضعوبة �لفقرة bi ونح�ضل على �لمعادلة �لاآتية:

معلم���ي  ب���ين  �لمقارن���ة  ( تمث���ل   12  ( و�لمعادل���ة 
وم���ن   ،  )u( و�لف���رد    )v(لف���رد� م���ن  كل  ق���درة 
�لممك���ن �أن ن�ض���ل �إلى نف����س �لمقارنة بين ق���درة هذين 
�لفردي���ن ، وذل���ك ع���ن طري���ق �أي فقرة �أخ���رى تكون                      

منا�ضبة)طنطاوي،2007 :70-69(.

وت�ض���ر �لمعادلة ) 12 ( �إلى �أنن���ا ن�ضتطيع �لمو�زنة 
بين �لق���در�ت بطريق���ة م�ضتقلة عن �ضعوب���ة �لفقر�ت 
�لم�ضتخدم���ة في �لمو�زنة ، وي�ضمح ذل���ك بتقدير قدر�ت 
�لاأف���ر�د متحررة م���ن �ضعوب���ة �لفقر�ت �لت���ي ي�ضتمل 
عليها �لاختبار ، كما يمكن ��ضتخد�م قدرة �أي مجموعة 
ح�ض���ل �أفر�دها على نف�س �لدرجة �لكلية كنقطة �أ�ضل              

لميز�ن �لقدرة.

وبالرغ���م م���ن �عتماد �لمقارنة ب���ين قدرتي فردين 
عل���ى ��ضتخد�م فق���رة منا�ضب���ة ، �إلا �أن ه���ذه �لمقارنة 

لا تتاأث���ر با�ضتخ���د�م �أي م���ن ه���ذه �لفق���ر�ت ، وه���ذ� 
م���ا يق�ضد ب���ه باأن �لمقارن���ة بين قدر�ت �لاأف���ر�د تكون 
م�ضتقل���ة عن �لفقرة ، و�أن ��ضتجابة �لفردين لاأي فقرة 
م���ن مجموعة �لفقر�ت �لمنا�ضب���ة ؛ ينبغي �أن توؤدي �إلى 
�لمقارن���ة نف�ضها بين هذين �لفردين ، وعلى هذ� فاإن ما 
ن�ضل �إليه لي�س �لقدرة �لمطلقة للفرد )v( ، و�إنما بعده 
ع���ن قدرة فرد �آخر هو )u( ، وهذ� �لفرق يجعل �لفرد 
)u( نقط���ة �أ�ضل تقا�س منها ق���درة �لفرد )v()�لمري 

و�آخرون،2004: 88( .

ب- �س��عوبة الفق��رات متح��ررة م��ن اأث��ر ق��درات 
الاأفراد:  

وه���ذ� يعن���ي ��ضتقلال معل���م �ضعوب���ة �لفقرة عن 
�لف���رد �ل���ذي يجي���ب عليه���ا ، وب���دلًا م���ن �لمو�زنة بين 
مجموعت���ين من �لاأفر�د �أجابو� عل���ى فقرة من فقر�ت 
�لاختب���ار ، نو�زن ب���ين فقرتين �أجاب���ت عنها مجموعة 
م���ن �لاأفر�د ، فاإذ� �أج���اب �لفرد )v( على فقرتين من 
�لفق���ر�ت �لمنا�ضب���ة ه���ي )c( و )i( ، فاإن���ه من خلال 
�ل�ضورة �لعامة للنموذج ر��س فاإنه �إذ� ��ضتجاب �لفرد 

)v( للفقرة )i( فاإن :

 

و�إذ� ��ضتجاب نف�س �لفرد لفقرة �أخرى )c( فاإن :

 

وبط���رح ) 13 ( م���ن ) 10 ( يح���ذف معلم قدرة 
�لفرد θv ونح�ضل على �لمعادلة �لاآتية :

ومن �لممكن �لتو�ضل �إلى �لمقارنة نف�ضها بين معلمي 
�ضعوب���ة �لفقرتين وذلك عن طري���ق �أي فرد �آخر يكون 

منا�ضباً . 
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وعل���ى �لرغم م���ن �عتم���اد �لمقارنة ب���ين �ضعوبتي 
فقرتين على �إجابة ف���رد منا�ضب �إلا �أن هذه �لمقارنة لا 
تتاأث���ر با�ضتجاب���ة �أي من �لاأفر�د �لمنا�ضب���ين . وهذ� ما 
يعن���ي باأن �لمقارنة بين �ضعوبات �لفقر�ت تكون م�ضتقلة 
 )v( ع���ن �لفرد ، وحيث �إن ��ضتجاب���ة �أي فرد منا�ضب
للفقرت���ين ؛ ينبغ���ي �أن ت���وؤدي �إلى �لمقارن���ة نف�ضها بين                    

هاتين �لفقرتين . 

ولذلك فاإن م���ا ي�ضل �إليه لي�ضت �ل�ضعوبة �لمطلقة 
للفق���رة )i( ، و�إنما بعده عن �ضعوب���ة فقرة �أخرى هي 
 )c( وه���ذ� �لف���رق يجع���ل م���ن �ضعوبة �لفق���رة . )c(

. )i( نقطة �أ�ضل تقا�س منها �ضعوبة �لفقرة

ولم���ا كان معلم �لفرد يقي�س ما يقي�ضه معلم �لفقرة 
نف�ضه ويعبر عنه على نف�س �لمقيا�س ، لذ� ينبغي �ن ترد 
جمي���ع �لتقدير�ت �ض���و�ء �لخا�ضة بالف���رد �أو �لخا�ضة 
بالفقرة �إلى نقطة �أ�ضل و�حدة. ومن �لممكن تحديدها 
ب�ض���ورة م�ضتقل���ة فه���ي به���ذ� �لمعنى ق���ر�ر �عتباري لا 
يل���زم به نموذج )ر��س( ، و�إنم���ا يختار تبعاً لاعتبار�ت 

�لقيا�س �لمختلفة)طنطاوي،2007 :71-70(.

افترا�سات نموذج را�ص:

تذك���ر كاظم ) 1988�أ( �أن نم���وذج »ر��س« يتميز 
عن غره من نماذج �لا�ضتجاب���ة للفقرة بالافتر��ضات 

�لاآتية :
• اأُحَادِيّةِ الْبُعْد : 	

حي���ث تتدرج �ضعوبة فقر�ت �لاختبار بحيث تعرف 
فيم���ا بينها متغ���رً� و�ح���دً� ، وتكون هذه �لفق���ر�ت �أو 
�لفقر�ت �لمتدرجة �ل�ضعوبة هي �لتعريف �لاإجر�ئي لما 
يقي�ض���ه �لمتغر ، ويت�ضمن ه���ذ� في جوهره �ضدق تدرج 

�لفقر�ت ف�ضلًا عن �ضدق قيا�ضها للمتغر .
• ا�سْتِقْلالِيّةِ الْقِيَا�صْ : وتتمثل في :	

- تح���رر �لقيا����س م���ن توزي���ع �لعين���ة �لم�ضتخدمة 
Sample - Free ، وه���ذ� يعني ثب���ات تقدير كل من 

قدرة �لفرد و�ضعوبة �لفقرة و��ضتقر�رها ؛ بالرغم من 

�ختلاف عينة �لاأفر�د �لم�ضتخدمة في تدريج �لاختبار .

- تحرر �لقيا�س من مجموعة �لفقر�ت �لم�ضتخدمة 
Item - Free ؛ �أي : ثب���ات تقدير كل من قدرة �لفرد 

و�ضعوب���ة �لفق���رة و��ضتقر�رها ؛ بالرغ���م من �ختلاف 
مجموعة �لفقر�ت �لم�ضتخدم���ة في �لقيا�س ، طالما �أنها 
فق���ر�ت ملائم���ة ، و�أن ه���ذه �لمجموع���ات �لمختلفة من 
�لفق���ر�ت تقع على ميز�ن ت���درج و�حد ، �أي �أنها تعرف                

متغرً� و�حدً� .
• يَةِ الْقِيا�صِ : 	 خَطِّ

�أي �أن هن���اك مع���دلًا ثابتاً لت���درج �لقيا�س ، وذلك 
على �لم���دى �لو��ضع من مت�ضل �لمتغ���ر مو�ضع �لقيا�س 
، و�ل���ذي يتمثل بو��ضطة وحدة قيا����س و�حدة ، عندئذ 
يك���ون تقدير �لفرق ب���ين �أي قيا�ضين متتاليين على هذ� 
�لتدري���ج ثابتاً عند �أي م�ضتوى م���ن م�ضتويات �لمتغر ، 
ولا يختل���ف �لمعنى �لكمي لاأي فرق بين �أي قيا�ضين على 
هذ� �لتدريج بتغر �أد�ة �لقيا�س طالما �أنها �أد�ة منا�ضبة 
، وعندم���ا تتو�ف���ر �لخطي���ة في �لقيا����س يمكننا تقدير 

�لتغر �لحادث في �لمتغر مو�ضع �لقيا�س.
• توازي المنحنيات المميزة للفقرات: 	

ويق�ض���د به �لح���د �لذي تمي���ز فيه �لفق���ر�ت بين 
�لاأف���ر�د ذوي �لم�ضتوي���ات �لمختلف���ة من ق���درة ما ، فاإن 
جميع ه���ذه �لفق���ر�ت ينبغ���ي �أن يكون لها ق���وة تمييز 

مت�ضاوية )كاظم ، 1988�أ : 43-42(.
• انعدام اأثر التخمين :	

ويق�ضد به �أن���ه لا ي�ضتطيع �أي فرد تخمين �لاإجابة 
�ل�ضحيحة. 

ا�ستخدامات نموذج را�ص:

ي�ض���ترط لا�ضتخ���د�م نم���وذج »ر�����س« تو�ف���ر �أد�ة 
م�ضممة لقيا����س �ضمة كامنة و�ح���دة ، وبيانات ثنائية 
متع���ددة  وفق���ر�ت   ، و��ضتجاب���ات مرتب���ة   ، �لدرج���ة 
�لاختيار، ومن �أهم ��ضتخد�مات نموذج »ر��س« ما يلي:

• ي�ضتخ���دم نم���وذج ر�����س في �لقيا����س �لنف�ضي ؛ 	
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)�أي : تحدي���د موق���ع �لفرد عل���ى مت�ضل �ل�ضمة 
�لكامنة( �أو �لتحليل �لا�ضتك�ضافي للبيانات .

• ي�ضتخدم نموذج ر��س في بناء وتحليل �لاختبار�ت 	
�لنف�ضية و�لعقلية و�لتربوية ، وكذلك بناء بنوك 

�لاأ�ضئلة �لتي تحقق �لمو�ضوعية في �لقيا�س .
• ي�ضتخ���دم نم���وذج ر��س في حل بع����س م�ضكلات 	

�لمو�ضوعي���ة في �لقيا�س ، �ض���و�ء في مجال قيا�س 
�لتح�ضي���ل �أو قيا����س �لق���در�ت �لعقلي���ة �أو غر 

ذلك.
• ي�ضتخ���دم نم���وذج ر�����س كنظري���ة مف�ض���رة في 	

�لعدي���د من �لح���الات �لمعرفية ب�ضب���ب خا�ضيته 
�لمرغوب فيها ، وهي »�لمو�ضوعية«.

• �أحادي���ة 	 لتقيي���م  ر�����س  نم���وذج  ي�ضتخ���دم 
تحلي���ل  طري���ق  ع���ن  ه���ذ�  ويح���دث   ، �لبع���د 
�لمكون���ات �لرئي�ض���ة للعامل با�ضتخ���د�م �لفروق 
لنم���وذج                         �لملائم���ة  و�لاح�ضائي���ات  �لمعياري���ة 

ر��س)�إ�ضماعيل،2007: 42-41(.

وحدات قيا�ص معلمي نموذج را�ص:

تتدرج �ضعوبة �لفقر�ت وقدرة �لاأفر�د على ميز�ن 
مقيا����س و�ح���د ، و�أن وحدة قيا�س كل م���ن قدرة �لفرد 
و�ضعوب���ة �لفق���رة تقدر بوح���دة قيا�س و�ح���دة م�ضتقة 
مبا�ض���رة م���ن نم���وذج »ر�����س« ه���ي وح���دة �للوجي���ت 
)Logit( ؛ ويطل���ق عليه �أي�ضاً �لترجيح �للوغاريتمي ، 
ويع���رف باللوغاريتم �لطبيعي لمرجح نجاح �لفرد على 
�لفقر�ت �لتي تعبر نقط���ة �ضفر �لتدريج عن �ضعوبتها 
عندما ي�ضاوي ه���ذ� �لمرجح مقد�رً� ثابت���اً هو �لاأ�ضا�س 
�لطبيعي )e( ، �أي )718،2( ، ويكون عندئذ �حتمال 

نجاحه )73،0( )كاظم، 1988 �أ : 57( . 

وتع���رف وحدة �لقيا�س �للوجي���ت باأنها �للوغاريتم 
�لطبيع���ي لمرج���ح �لنجاح  )ماأخوذ م���ن �لن�ضبة �لمئوية 
للمفحو�ض���ين �لذي���ن خ�ضع���و� لمتطلب���ات كل فقرة من 
)�لانتق���ال  بخط���وة  �لقي���ام  في   ) �لاختب���ار  فق���ر�ت 
�إلى  �لاأق���ل  �ل�ضعوب���ة  ذ�ت  �لفق���ر�ت  �إح���دى  م���ن 

�لفق���ر�ت ذ�ت �ل�ضعوب���ة �لاأك���بر( ؛ وذل���ك لتحقي���ق                                   
.Itzkovich et al.، 2002 : 397( ( لا�ضتقلال�

وتحق���ق وح���دة �للوجي���ت ممي���ز�ت �لتدري���ج ذي 
�لوح���د�ت �لمت�ضاوي���ة ، ولكنها قد تت�ضم���ن قيماً �ضالبة 
و�ضفري���ة ، كما ق���د تكون ع���ددً� �ضحيح���اً �أو ك�ضرياً ؛ 
مم���ا ق���د ي���وؤدي �إلى �ضعوب���ة �لتف�ضر ل���دى �لباحثين                         

و�لمعلمين )�ضهو�ن،2004: 56(.

�ل�ضعوب���ة  ذ�ت  �لمه���ام  في  �أن���ه  �لباح���ث  وي���رى 
�لمتو�ضط���ة تكون درجة �للوجيت )�ضف���رً�( ، �أما �لمهام 
ذ�ت م�ضت���وى �ضعوب���ة �أعلى من �لمتو�ض���ط تكون درجة 
�للوجيت �إيجابية ، و�لمهام ذ�ت م�ضتوى �ضعوبة �أقل من 

�لمتو�ضط تكون درجة �للوجيت �ضلبية .

ويمكن تلافي �لتقدي���ر�ت �ل�ضالبة لكل من �لقدرة 
و�ل�ضعوب���ة ، وذل���ك بتعديل نقطة �أ�ض���ل �لتدريج على 
�عتب���ار �أن �ضفر �لتدريج �ضف���رً� �عتبارياً ، كما يمكن 
�أي�ضاً تغي���ر حجم �أو �ضعة وحدة �لقيا�س بحيث تتلافي 
�لتقدير�ت �لك�ضرية لكل من �لقدرة و�ل�ضعوبة ، وذلك 
عل���ى �أ�ضا�س �أن �لفرق ب���ين �لقدرة و�ل�ضعوبة هو �لذي 
يح���دد قيم���ة �حتم���ال �لا�ضتجاب���ة �ل�ض���و�ب في �ضوء 
نم���وذج »ر��س« ؛ لذلك ف���اإن �إ�ضافة �أو طرح قيمة ثابتة 
�إلى قي���م كل م���ن �لقدرة و�ل�ضعوب���ة لا يغر قيمة هذ� 
�لاحتم���ال. ومن ث���م يمكن تحديد نقط���ة �أ�ضل تنا�ضب 

هدف �لقيا�س.

  ويت���م تحويل وح���دة �لقيا�س با�ضتخ���د�م معادلة 
�لتحويل �لخطي �لاآتية:

 

حيث : 

    X : هو تدريج �للوجيت. 

    y : هو �لتدريج �لجديد. 
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    α: ه���ي �لاز�ح���ة �لمطلوبة لنقط���ة �أ�ضل �لتدريج 
وتحدد نقطة �لاأ�ضل في �لتدريج �لجديد.

    β: ه���و عام���ل �لم�ضاف���ة �لذي يح���دد �ضعة وحدة 
�لقيا�س �لجديدة.  

                      )كاظم، 1988 �أ : 102-101(

وتحافظ �لمعادلة )15( على خ�ضائ�س �لوحد�ت 
�لمت�ضاوي���ة لوحدة �للوجيت.وت�ضاعد عل���ى �لتو�ضل �إلى 
تدريج���ات )وح���د�ت( جدي���دة متع���ددة تتغل���ب على 
م�ض���كلات تدري���ج وح���دة �للوجيت )�ضه���و�ن،2004: 

   .)57

وتتنوع تدريجات �لفق���ر�ت �لجديدة وتختلف تبعاً 
لاأه���د�ف �لقيا�س �لمختلف���ة . وفيما يلي بع����س �لاأنو�ع 

�لمهمة من �لتدريجات :
• )ني���ت( 	 �لجماعي���ة  �لتدري���ج  وح���د�ت 

. Normative Scaling Units Nits

• وح���د�ت �لتدري���ج �لمعتم���د على مح���ك م�ضتقل 	
 Substantive Scaling units )�ضي���ت(   

. ))sits

• وح���د�ت �لتدريج �لخا�ضة باحتم���ال �لا�ضتجابة 	
 Response Probability  )ل�ضو�ب )�ضيب�

. )Scaling Units )Chips

• �لمقايي����س 	 في  �لم�ضتخدم���ة  �لتدري���ج  وح���دة 
�لبريطانية )BAS() �إ�ضماعيل،2007: 47(.

• وح���دة )�ل���و�ط(: حي���ث يت���م تحوي���ل تدري���ج 	
�لقيم���ة                                 م���ن  يمت���د  تدري���ج  �إلى  �للوجي���ت 
)�ضف���ر – 100( ، ومتو�ض���ط �ضعوبة �لفقر�ت 
ي�ض���اوي )50( ، ويتمي���ز ه���ذ� �لتدري���ج �لمئوي 
ب�ضهول���ة �لتف�ضر لتقدير�ت قدرة �لاأفر�د. ومن 
�لممكن تحويل وح���دة �للوجيت �إلى وحدة �لو�ط 
في تقدير كل م���ن �ل�ضعوبة و�لقدرة با�ضتخد�م 
معادل���ة �لتحوي���ل �لخط���ي رق���م )15( وذلك 

.)β =15/Ln 4( و )α =50( بو�ضع

• وح���دة )�لمن���ف( MNF : حي���ث تح���ول تدريج 	
خ�ضائ����س               نف����س  ل���ه  تدري���ج  �إلى  �للوجي���ت 
تدري���ج �ل���و�ط )تدري���ج مئ���وي ، نقط���ة �أ�ضله 
ت�ضاوي 50( ، �إلا �أن طول �أو �ضعة وحدة �لقيا�س 
)من���ف( يختلف ع���ن �ضعة وحدة �ل���و�ط. ويتم 
�لح�ض���ول على تدريج �لمنف بو�ضع )α=50( و 
)β=5( في معادلة �لتحويل �لخطي رقم )15( 
)كاظ���م ، 1994 : 121 ، 126(. وه���ي وحدة 

�لتحويل �لم�ضتخدمة في �لدر��ضة �لحالية.
• وحدة )�أكا( : وهي وحدة تحقق ميز�ت وحدتي 	

�ل���و�ط و�لمنف ، و�لت���ي يمكن �لح�ض���ول عليها 
بو�ض���ع )α=50( و )β=7.41( في معادل���ة 
، )منت�ض���ر   )15( رق���م  �لخط���ي    �لتحوي���ل 

.)192 : 1996 

طرق تقدير معلمي  نموذج را�ص:

تعد عملية تقدير مع���الم �لنماذج )قدرة ، �ضعوبة 
، تميي���ز ، تخم���ين( �أحد �أه���م و�أ�ضع���ب �لم�ضكلات في 
مجال نظرية �لا�ضتجابة للفقرة ، فالتقدير�ت �لدقيقة 
للمع���الم مطلوبة لاأنه���ا د�ئماً تعامل كقي���م حقيقية في 
تطبيق���ات �لقيا�س �لمختلفة مثل بناء �لاختبار ، وتحليل 

تحيز �لفقر�ت )�إ�ضماعيل،2007: 47( .

ويعتبر نموذج ر�����س �أقل نماذج �لا�ضتجابة للفقرة 
تعقي���دً� ، حي���ث �إنه ي�ضتم���ل على �أقل ع���دد ممكن من 
�لمعالم �لتي يتم تقديرها ؛ مما يجعله منا�ضباً في حالة 
�لعين���ات �ل�ضغرة م���ن �لاأفر�د ، وكذل���ك فاإن نموذج 
ر��س يتميز عن هذه �لنماذج باأنه �أقل من حيث �لوقت 
و�لجهد و�لتكلفة في تنفيذ بر�مج تقدير كل من �ضعوبة 

�لفقرة وقدرة �لفرد )مترد، 2000 :69(.

 وتوج��د عدة ط��رق لتقدير معلمي نم��وذج »را�ص« 
منها :

   1 - طريقة التقدير الم�سروط للقدرة: 

وه���ذه �لطريقة تفتر����س وجود فق���ر�ت للاختبار 
ذ�ت مع���الم معروفة قبل عملية �لتحلي���ل ، ولذلك فاإن 
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تقدي���ر م�ضتوي���ات �لق���درة لمجموع���ة م���ن �لمفحو�ضين 
يك���ون ممكناً. ويتم ذلك با�ضتخ���د�م �أ�ضلوب �إح�ضائي 
  Maximum « يع���رف ب�«�لتقدي���ر �لاأك���ثر �حتمالي���ة

 .Likelihood  Estimation

   2 - طريقة التقدير الم�سترك لمعالم النموذج: 

في �لغال���ب لا تتوفر معلوم���ات �أو تقدير�ت م�ضبقة 
عن معالم �لفقر�ت ، كم���ا لا تتوفر تقدير�ت لم�ضتويات 
�لق���درة �لمقا�ضة ، مما ي�ضتدعي تقدير هذه �لمعالم معاً 
فيم���ا يع���رف بالتقدير �لم�ض���ترك للمع���الم. و�لطريقة 
�لاأك���ثر �ضيوعاً هنا هي طريقة »�لد�ل���ة �لاأكثر �حتمالًا 
  Joint  Maximum  Likelihood »للتقدير �لم�ضترك
Estimation . وتتلخ�س هذه �لطريقة في �لبدء بقيم 

لتقدي���ر�ت مقبول���ة ل�ضعوب���ة �لفق���ر�ت )مث���ل معامل 
�ل�ضعوب���ة �لتقلي���دي(، وقي���م مبدئي���ة للقدرة)مث���ل 
�لدرج���ات �لمعياري���ة للمفحو�ضين(. وي�ضتخ���دم معلم 
�ل�ضعوبة �أولًا لتقدير معل���م �لقدرة –كما في �لطريقة 
�ل�ضابق���ة-  ث���م ت�ضتخ���دم �لتقدير�ت �لاأخ���رة للقدرة 
في تقدي���ر معلم �ل�ضعوبة. ومن خ���لال معلم �ل�ضعوبة 
�لمق���در يمك���ن تقدير معلم �لقدرة .وهك���ذ� حتى ن�ضل 
�إلى تقدي���ر�ت ثابت���ة )ح���ل متقارب( لكل م���ن معلمي 

�ل�ضعوبة و�لقدرة )�لدو�ضري،2004 : 16-15(.  

    3 -  طريقة كوهين التقريبية:

 Cohen 's �لتقريب���ة  كوه���ين  طريق���ة  وتعت���بر 
Approximation م���ن �أك���ثر �لط���رق �قت�ض���ادً� في 

تقدير معالم نموذج ر��س ، وتقترب �لتقدير�ت �لناتجة 
منه���ا م���ن �لتقدي���ر�ت �لناتجة من طريق���ة �لاأرجحية 
�لق�ض���وى غ���ر �لم�ضروط���ة. ويزي���د هذ� �لتق���ارب في 
�لتقدي���ر بالن�ضبة للاختب���ار�ت �لطويلة نوعاً ما �أو تلك 
�لتي تتوزع درجاتها ب�ض���ورة متماثلة على وجه �لعموم 
، حت���ى ي�ضل �لاختلاف بينهم���ا �إلى مجرد �لك�ضر من 
�لخط���اأ �لمعياري لهذه �لتقدي���ر�ت )�إ�ضماعيل،2007: 
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4 - طريقة بييز:

  Baysian  Parameter وتعت���بر طريق���ة بيي���ز
Estimation م���ن �أكثر �لط���رق ��ضتخد�ماً في تقدير 

معلم���ي نم���وذج »ر��س«.وتعتم���د ه���ذه �لطريق���ة على 
�فتر�����س توزيع���ات معين���ة م�ضبق���ة للمع���الم ، يمك���ن 
��ضتر�طي���اً من خلالها �لح�ضول عل���ى توزيعات بعدية 

تمكن من �لو�ضول �إلى تقدير�ت �أكثر دقة للمعالم.  

  5 -  طريقة التقدير الهام�سي الاأكثر احتمالًا:

 حي���ث تعتم���د طريق���ة �لتقدي���ر �لهام�ض���ي �لاأكثر 
  Marginal  Maximum  Likelihood �حتم���الًا 
ق���در�ت  تقدي���ر  عملي���ة  ح���ذف  عل���ى   Estimation

�لمفحو�ض���ين م���ن �لبد�ي���ة في �لتقدي���ر و�لتركي���ز على 
�لو�ض���ول �إلى تقدي���ر�ت �أك���ثر دق���ة لمعل���م �ل�ضعوبة ، 
حي���ث ت�ضتخدم ه���ذه في مرحلة لاحق���ة لتقدير   معلم 

�لقدرة)�لدو�ضري،2004 : 17-16(. 

وي�ض���ر �لباح���ث �إلى �أن���ه م���ن غر �لممك���ن عملياً 
محاولة تقدي���ر معلمي نموذج »ر��س« يدوياً ، ولابد من 
وج���ود بر�مج حا�ضوبية ذ�ت ق���در�ت عالية في �لتحليل 

�لاإح�ضائي للح�ضول على تقدير�ت �لمعالم.

وت�ضر �عتد�ل عبد�لله )2003( �أنه توجد �لعديد 
من بر�م���ج �لحا�ض���ب �لاآلي �لتي تحلل �لبيان���ات وفقاً 
 Bical لنم���وذج ر�����س ؛ ومن ه���ذه �لبر�م���ج ، برنامج
وبرنام���ج   ،)Wright،1980( »ر�ي���ت«  �إع���د�د  م���ن 
Logist من �إعد�د »ل���ورد«)Lord،1980(، وبرنامج 

 ،)Masters،1984( »من �إع���د�د »ما�ض���ترز Dicot

»ر�ي���ت«  �إع���د�د  م���ن   Microscale وبرنام���ج 
 ،)Wright&Linacre،1985( و«ليناك���ر« 
»مي�ضلف���اي«  �إع���د�د  م���ن   Bilog برنام���ج  وكذل���ك 
)Mislevy&Bock،1990(.وم���ن  »ب���وك«  و 
 Multilog  ، برنام���ج  �أي�ض���اً  �لحديث���ة  �لبر�م���ج 
وبرنام���ج  ،)Thissen،1991(  « �ع���د�د  م���ن 

�إع���د�د »ر�ي���ت«  Big Steps م���ن  �أو    Win Steps

و«ليناك���ر« )Wright&Linacre،1992(، وبرنام���ج 
Parascale 3.2 م���ن �عد�د » ب���وك » و »   ميور�كي   

»                   )Bock&Muraki،1990(، ، وبرنام���ج 
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 Adams( »خ���و«  و  »�آد�م���ز«  �ع���د�د  م���ن    Quest

 Rumm2010 وبرنام���ج   ،  )& Khoo، 1994

�ضري���د�ن   « و   « �ندري����س   « و  لي���و«   « �إع���د�د  م���ن 
 ،)Lue ،Andr i ch&Sher idan ،1996 («
�إع���د�د  م���ن    Mg3- Bilog برنام���ج  وكذل���ك 
 Zimowski،( »زيمو�ضك���ي«         و«مي�ضلفاي« و »بوك«
Mislevy&Bock،2003( )عبد�لله، 2003 :57(.

تقدي��ر معلم��ي  نم��وذج را���ص با�س��تخدام برنام��ج  
: Mg3- Bilog

    ي�ضتخ���دم برنام���ج Mg3- Bilog في تقدي���ر 
�لاأح���ادي  �لنم���وذج  و�لف���رد في  �لفق���رة  بار�م���تر�ت 

�لبار�متر )ر��س( �لم�ضتخدم في �لدر��ضة �لحالية.

    ويتمي���ز برنام���ج Mg3- Bilog بالعدي���د م���ن 
�لمميز�ت ومنها : 

• يق���دم تحلي���لات تقدي���ر ذ�ت كف���اءة عالية مع 	
بار�م���تر�ت �لفقر�ت ثنائي���ة �لا�ضتجابة )�ضفر 
، 1( �لمت�ضمن���ة فق���ر�ت �لاختيار م���ن متعدد ، 

وفقر�ت )�ضح، خطاأ(. 
•  ينتج تحليلات للمقايي�س �لكبرة مع �لمجموعات 	

�لمتعددة.
• يفي���د في معادل���ة �لمجموع���ات �لمتكافئ���ة وغ���ر 	

�لمتكافئ���ة ، وفي �لمعادل���ة �لر�أ�ضية، و�لاختبار�ت 
ذ�ت �لمرحلتين ، وفي در��ضة تحايز �لفقر�ت.

• 	 ، �لمجموع���ة  متو�ضط���ات  تقدي���ر  في  يفي���د 
�لق���درة،  وتوزيع���ات  �لمعياري���ة،  و�لانحر�ف���ات 
و�إح�ضاء�ت ملاءمة �لفق���رة، و�لثبات �لنظري 

و�لتجريبي.
• و�لثب���ات 	 �لمعلوم���ات  عل���ى منحني���ات  يحت���وي 

للاختبار�ت �لم�ضهورة.
• ي���زود �لم�ضتخ���دم بر�ضوم���ات بياني���ة لتحليلاته 	

بحي���ث يمك���ن �إدر�جه���ا ب�ضهول���ة في �لبر�م���ج 
�لاأخ���رى مث���ل برنام���ج وورد Word ، وبرنامج  

. Excel

• 	 Windows تم تطويره ليعمل في بيئة �لويندوز
)�لاأحمدي،2009: 94(.   

ثلاث���ة  عل���ى  يحت���وي   Mg3- Bilog وبرنام���ج 
خيار�ت لطرق تقدير بار�متر�ت �لفقرة و�لفرد ، وهي 
 )Maximum  Likelihood( لترجي���ح �لاأق�ض���ى� :
  Posteriori  EAP(     و�لبي���زي �لبع���دي �لمتوق���ع ،
Expected  a(Bayes  Model ، و�لبي���زي �لبعدي 

Posteriori  MAP  Maximum  a((    لاأق�ض���ى�
.Bayes  Model

وفي �لدر��ض���ة �لحالية ��ضتخ���دم �لباحث �لاأ�ضلوب 
�لافتر��ض���ي لطريقة تقدي���ر �لبار�م���تر�ت في برنامج 
�لبع���دي  �لبي���زي  �لاأ�ضل���وب  وه���و   ،  Mg3- Bilog

Posteriori  EAP  Expected  a((       لمتوق���ع�
Bayes  Model في تقدير بار�متر�ت �لفقرة و�لفرد 

في �لنموذج �للوغارتمي �لاأحادي �لبار�متر )ر��س(. 

مميزات نموذج را�ص:

يمك���ن تلخي�س �أه���م مميز�ت نم���وذج ر��س فيما 
يلي:

• �لنم���اذج 	 �أب�ض���ط  »ر�����س«  نم���وذج  يع���د 
�لا�ضتاتيكي���ة �لاحتمالية ، حي���ث ي�ضتمل على 
ب���ار� متر و�حد يتعلق بفقر�ت �لاختبار ، وهو 

�ضعوبة �لفقرة.

• يوؤدي نم���وذج »ر�����س« �إلى منحنيات مميزة 	
للفقر�ت تكون متو�زية �أي لا تتقاطع ، وكذلك 
�لمنحنيات �لمميزة للاأفر�د �لمختبرين ، وهذ� 
يي�ضر عملية �لتقدير �لاإح�ضائي لبار�متر�ت 
�لنم���وذج و�لو�ضول �إلى م���ا ي�ضمى بالتقارب 

)علام ،2000 : 697-696(.

• يعت���بر نموذج »ر�����س« �أقل �لنم���اذج في عدد 	
�لافتر��ض���ات �للازم تو�فرها �أو تحقيقها في 
�لبيان���ات �لم�ضتمدة م���ن �لاختبار�ت ، و�لذي 
يت���م با�ضتخد�م���ه �لح�ضول عل���ى تقدير�ت 
دقيقة لكل من �ضعوبة �لفقرة ، وقدرة �لفرد.



50
131 العدد:

• يمك���ن نم���وذج »ر�����س« علم���اء �لقيا����س من 	
�إيجاد حلول منا�ضبة لم�ضكلة تقدير بار�متري 
�ل�ضعوب���ة وق���درة �لاأف���ر�د له���ذ� �لنموذج ، 
في ح���ين �أنهم م���ا ز�لو�  يو�جه���ون حتى �لاآن 
م�ض���كلات �ضيكومتري���ة و�إح�ضائية في تقدير 
 بار�م���تر�ت  �لنم���اذج �لاأخرى)�ل�ضفط���ي،

. )17-16 : 1994

عيوب نموذج را�ص:

يمكن تلخي�س �أهم عيوب نموذج ر��س فيما يلي :
• يتطل���ب توفر خا�ضي���ة �لا�ضتق���لال لبار�متر�ت 	

نموذج »ر��س« �لتحقق ب�ض���ورة دورية من عدم 
حدوث تغر�ت ربما تطر�أ على �لقيم �لتقديرية 
لبار�متر�ت���ه نتيج���ة لتغ���ر خ�ضائ����س �أف���ر�د 
مجتم���ع �لمختبري���ن ، �أو تغر طبيع���ة �أو محتوى 
�أو معن���ى �لفق���ر�ت �لاختبارية بالن�ضب���ة �إليهم                  

بمرور �لزمن .
• يفتر����س نم���وذج »ر�����س« �أن جمي���ع �لفق���ر�ت 	

تت�ض���اوى في قدرتها على �لتميي���ز ، وهذ� �لقيد 
ي�ضي���ف قي���دً� �آخر عل���ى �نتقاء �لفق���ر�ت �لتي 
ي�ضتم���ل عليه���ا �لاختب���ار ، فالفق���ر�ت لا يج���ب 
�أن تميز ب���ين م�ضتويات �لق���درة �لمقا�ضة تمييزً� 
د�لًا فح�ض���ب ، ب���ل �إن جمي���ع فق���ر�ت �لاختبار 
يج���ب �أن تكون قدرته���ا على �لتميي���ز مت�ضاوية 

تقريباً)علام ،2000 : 697-696( .

الدرا�س��ة  في  را���ص  نم��وذج  ا�س��تخدام  م��رارات 
الحالية:

كان �لم���برر �ل���ذي دع���ى �لباح���ث �إلى ��ضتخ���د�م 
نم���وذج »ر�����س« �أح���ادي �لبار�م���تر در��ض���ة »ر�ي���ت« 
�ليه���ا في بح���ث م�ضع���ود  )Wright،1991( �لم�ض���ار 
)2004( و�لتي حاول فيها �لمقارنة بين نموذج »ر��س« 
�أح���ادي �لبار�م���تر و�لنم���وذج ثلاثي �لبار�م���تر و�لتي 
ح���دد فيه���ا بع�س عي���وب �لنموذج �لثلاث���ي ومميز�ت 

�لنموذج �لاأحادي وهي:

• من حيث �له���دف: يركز �لنموذج �لاأحادي علي 	
بني���ة �لقيا�س ، �أما �لنموذج �لثلاثي فركز على 
و�ض���ف �لبيان���ات وبالت���الي يتاأثر �أك���ثر بطبيعة 

�لبيانات.
• من حيث �لمتغر �لكام���ن: في �لنموذج �لاأحادي 	

مح���دد بو�ض���وح و�لفق���ر�ت مرتب���ة ، بينم���ا في 
�لنم���وذج �لثلاث���ي ، فالمتغ���ر �لكام���ن غام�س 
م�ضت���وى          بح�ض���ب  يتباي���ن  �لفق���ر�ت  وترتي���ب 
�لقدرة ، لاأن تغر كل من �لتمييز و�لتخمين ينتج 

عنه تقاطع �لمنحنيات �لمميزة للفقرة.
• من حيث �لتقدي���ر: يلاحظ �أن �لدرجات �لخام 	

كافية ، ولا تحتاج �إلى �ضو�بط بالن�ضبة للنموذج 
�أح���ادي �لبار�م���تر، بينم���ا بالن�ضب���ة للنم���وذج 

�لثلاثي فاإنه لا توجد �إح�ضاء�ت كافية.
• في 	 تق���وم  �لاإح�ض���اء�ت:  ملاءم���ة  حي���ث  م���ن 

تقاربي���ة  توزيع���ات  عل���ى  �لاأح���ادي  �لنم���وذج 
�لثلاث���ي  �لنم���وذج  في  بينم���ا   ، للا�ضتجاب���ات 

غام�ضة ب�ضبب تفاعلات �لبار�متر�ت.
• م���ن حي���ث �إمكان���ات تقدير �ل�ضم���ة: ممكنة في 	

�لنموذج �لاأحادي من خلال مطابقة كل فرد مع 
�لنموذج ، بينما في �لنموذج �لثلاثي فتقدير�ت 
�ل�ضمة لدى �لاأفر�د محددة كاأحد�ث ع�ضو�ئية. 

• من حيث �إمكانية تقدي���ر بار�متر�ت �ل�ضعوبة: 	
خ���لال  م���ن  �لاأح���ادي  �لنم���وذج  في  ممكن���ة 
مطابق���ة �لفقرة للنم���وذج ، بينم���ا في �لنموذج 
�لثلاثي فنج���د غمو�ضاً ، وذلك ب�ضبب �لتركيب 
م���ن  �لمزي���د  وتتطل���ب   ، �لز�ئ���د  �لبار�م���تري 
�ل�ضو�ب���ط من �أج���ل �لتقدير)م�ضعود ،2004 : 

                                                     .)99-98

تحديد حجم العينة الاإح�سائية:

يعت���بر تحديد حجم �لعينة في بحث ما من �لم�ضائل 
�لمهم���ة حيث �إن تقدي���ر حجم �لعينة ه���و �لذي يمكننا 
م���ن �لح�ضول على تقدي���ر�ت ذ�ت دق���ة مرغوب فيها 
وبتكالي���ف منا�ضبة للاإمكان���ات �لمتاحة ، وذلك لتجنب 
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�أخ���ذ عين���ة �ضغ���رة ج���دً� يك���ون تقديره���ا للمجتمع 
�لاأ�ضل���ي غ���ر مفي���د وغر دقي���ق �أو �أخذ عين���ة كبرة 
ج���دً� تتطل���ب زي���ادة في �لوق���ت و�لجه���د و�لتكالي���ف 
�لاقت�ضادية)�لبلد�وي ، 1995( .                                                                                                 

عل���ى  �لاأمث���ل  �لعين���ة  حج���م  تحدي���د  ويتوق���ف 
ويت���م   ، �لعين���ة  م���ن  للتقدي���ر�ت  �لمطلوب���ة  �لدق���ة 
�لتعب���ر عن���ه بحجم �لخط���اأ �لم�ضموح ب���ه وكذلك على 
 �لاحتم���الات لدرج���ة �لثقة �لتي تحدده���ا فتر�ت �لثقة 

)عفيفي ، ب ت (.                            

لذ� يعتبر تحدي���د حجم �لعين���ة �لمنا�ضب من �أهم 
قر�ر�ت �لباحث للح�ضول على بيانات تزوده بمعلومات 

يمكن �لاعتماد عليها لتعميم �لنتائج . 

اتجاهات تحديد حجم العينة : 

ي�ض���ر كل م���ن ) �أبوزين���ة وعو����س ، 1985( و) 
              )1988  ، و�لخليل���ي  و)ع���ودة   )1985  ، �لكن���دري 
و) خاطر و�آخ���رون ، 1998( و) �أبو ر��ضي ، 1998( 
يوج���د  �أن���ه  �إلى   )2000  ، و�آخ���رون  �لقحط���اني  و) 
�تجاه���ان في مج���ال �لعم���ل �لاإح�ضائ���ي لتقدير حجم 

�لعينة : 

 الاتج��اه الاأول : وفي هذ� �لاتج���اه يعتمد �لباحث 
عل���ى �لخ���بر�ت �ل�ضابق���ة لتحديد حج���م �لعين���ة كاأن 
ي�ضتع���ين بخبر �إح�ضائي لتحدي���د حجم عينة در��ضته 
�أو �لا�ضتف���ادة م���ن خ���بر�ت �لدر��ض���ات �ل�ضابقة حول 
حجم �لعين���ة وعلاقته بحجم �لمجتم���ع �لاأ�ضلي ، وتتم 
�لا�ضتفادة م���ن �لخبر�ء �لاإح�ضائي���ين في هذ� �لاتجاه 
م���ن خلال تق���ديم ن�ضائحهم في تحدي���د �لحد �لاأدنى 

لحجم �لعينة في �لدر��ضات و�لبحوث كما يلي :
• �لدر��ض���ات �لارتباطية : 30 فردً� لكل متغر في 	

�لارتباط و�لانحد�ر �لمتعددين . 
• �لبح���وث �لتجريبية : 15 ف���ردً� في كل مجموعة 	

و 30 ف���ردً� �إذ� كانت هناك معالجة و�حدة و 5 
�أفر�د فاأكثر �إذ� كانت هناك معالجتان فاأكثر . 

• �لدر��ض���ات �لم�ضحية : %20 من �أف���ر�د �لمجتمع 	

�إذ� كان عدد �أفر�د �لمجتمع ب�ضع مئات ، و10% 
�إذ� كان عدد �أف���ر�د �لمجتمع ب�ضعة �آلاف ، و5% 
�إذ� كان عدد �أفر�د �لمجتمع   ع�ضر�ت �لاآلاف . 

• �لتحلي���ل �لعامل���ي : �أن يك���ون حج���م �لعينة من 	
خم�ضة �إلى ع�ضرة �أمثال عدد �لفقر�ت .

• تحلي���ل �لتباي���ن �لمتع���دد و�لتحلي���ل �لتمييزي : 	
�أن لا يق���ل ع���دد �لاأفر�د في كل خلي���ة عن   عدد 

�لمتغر�ت �لتابعة .

ويتمي���ز ه���ذ� �لاتج���اه في تحدي���د حج���م �لعين���ة 
بال�ضهولة كما �أنه يفيد بع�س �لباحثين قليلي �لخبرة في 
��ضتخد�م �لاأ�ضلوب �لريا�ضي لتحديد حجم �لعينة. �إلا 
�أن م���ن عيوب هذ� �لاتجاه �فتق���اده للو�قعية لاأن حجم 
�لعينة �ضوف يختل���ف من مجتمع لاآخر ح�ضب �ختلاف 
طبيع���ة ه���ذ� �لمجتمع ، وكذلك يختل���ف من بحث لاآخر 
من حيث هدف و�أ�ضلوب كل بحث . كما �أن هذ� �لاتجاه 
يغفل �لعو�مل �لتي يتوقف عليها تحديد حجم �لعينة .

عل���ى  �لاتج���اه  ه���ذ�  ويعتم���د   : الث��اني  الاتج��اه 
��ضتخ���د�م �لباح���ث للاأ�ضلوب �لريا�ض���ي حيث يرتبط 
�أ�ضا�ض���اً بنظري���ة �لاحتم���الات لتحديد حج���م �لعينة ، 
ويتطل���ب هذ� �لاتج���اه من �لباحثين �لاإلم���ام بقدر كبر 
من �لمعلومات �لاإح�ضائي���ة و�لريا�ضية حتى ي�ضتطيعو� 
��ضتخ���د�م �لاأ�ضاليب �لاإح�ضائي���ة لتقدير حجم �لعينة 
�لاأمث���ل . كم���ا �أن ه���ذ� �لاتجاه يتطل���ب �أي�ض���اً در��ضة 
�لعو�م���ل �لت���ي توؤثر على حج���م �لعينة وم���ن ثم و�ضع 
ه���ذه �لعو�م���ل في �ضورة مع���ادلات ريا�ضية مخ�ض�ضة 
له���ذ� �لغر�س . كما يعتمد هذ� �لاتجاه على توفر بع�س 
�لمعلومات ع���ن حجم معالم �لمجتمع �لاأ�ضلي عن طريق 

�لعينات �لا�ضتطلاعية. 

الدرا�سات ال�سابقة:

هن���اك �لعديد م���ن �لدر��ض���ات �لتي تناول���ت �أثر 
حجم �لعينة على فح�س �لثباتية في �ضوء نموذج ر��س:

فق���د �أج���رت �لاأحم���دي )2008( در��ض���ة لمعرفة 
�أث���ر �ختلاف ط���ول �لاختب���ار وحجم �لعين���ة على دقة 
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و�ت�ضاق تقدير�ت بار�متر�ت �لمفردة و�لفرد في نظرية 
�لا�ضتجابة للمفردة ، وتو�ضلت نتائج �لدر��ضة �إلى تاأثر 
حج���م �لعينة على دق���ة و�ت�ضاق تقدي���ر�ت بار�متر�ت 

�لمفردة و�لفرد.

كم���ا �أجرى �لزهر�ني )2008( در��ضة لمعرفة �أثر 
�خت���لاف حجم �لعين���ة و�ت�ضاع مدى �لق���درة على دقة 
تقدي���ر �لدرجة �لحقيقية �لمق���درة با�ضتخد�م �لنظرية 
�لتقليدية و�لنماذج �أحادية �لبعد في �لنظرية �لحديثة 
للقيا����س، وتو�ضل���ت نتائ���ج �لدر��ض���ة �إلى ع���دم وجود 
ف���روق ذ�ت دلالة �إح�ضائية بين طرق �لتقدير �لمختلفة 
و�خت���لاف حج���م �لعين���ة عل���ى دق���ة تقدي���ر �لدرج���ة 

�لحقيقية للمفحو�س.

 Algina et al،( كم���ا �أجرت »�ألجين���ا« و�آخ���رون
2007( در��ضة لمعرفة �أثر �لحجم في �لانحد�ر �لخطي 

�لمتع���دد ، وتو�ضل���ت نتائ���ج �لدر��ض���ة �إلى �أن �حتم���ال 
�لتغطية لفئة �لثقة �لمقاربة غر كاف عندما كان حجم 

�لعينة كبرً�، و�لعك�س �ضحيح .

 Hess( وق���د هدف���ت در��ض���ة »هي����س« و�آخ���رون
et al، 2007( �إلى معرف���ة �أث���ر حج���م �لعينة في ظل 

عدم �لتجان�س وعدم �عت���د�ل �لتباين، وتو�ضلت نتائج 
�لدر��ضة �إلى �أنه يمكن �لح�ضول على تقدير�ت تغطية 
دقيق���ة لاأثر حج���م �لعينة حي���ث تميل �لنتائ���ج �إلى �أن 
�أحج���ام �لعين���ات �لكب���رة تعط���ي نتائ���ج �أف�ض���ل من 

�لعينات �ل�ضغرة.

 French( »كم���ا هدفت در��ضة »فرين�س« ، »مالر
Maller، 2007 &( �إلى معرف���ة �أث���ر �لحج���م عل���ى 

�لاق���تر�ن �لفارق للمفرد�ت، وتو�ضل���ت نتائج �لدر��ضة 
�إلى �أن �أث���ر حجم �لعين���ة ي�ضبط �أخط���اء �لنمط على 
ح�ض���اب �لق���وة ، فالاأحج���ام �لكبرة للعينة ت���وؤدي �إلى 
�أحج���ام للاقتر�ن �لفارق بحيث تكون �لمجموعات ذ�ت 
قدرة و�حدة مت�ضاوية يوؤدي �إلى قوة كافية وخطاأ �أقل.

 Nateson &( »أما در��ضة »ناتي�ضان« ، »ثامب�ضون�
Thompson،2007( فقد هدف���ت لمعرفة �أثر حجم 

�لعينات �ل�ضغرة، وذلك لمعالجة عيوب تحليل �أحجام 
�لعين���ات �ل�ضغ���رة ، وتو�ضلت نتائ���ج �لدر��ضة �إلى �أن 
تقدي���ر�ت �أثر حجم �لعين���ة با�ضتخد�م PDA وخا�ضة 

عندما تكون �أحجام �لعينات بالغة �ل�ضغر.

�إلى   )2007( طنط���اوي  در��ض���ة  هدف���ت  كم���ا 
معرف���ة �أث���ر حج���م �لعين���ة وط���ول �لاختبار عل���ى دقة 
�لمح���ك  مرجعي���ة  �لتح�ضيلي���ة  �لاختب���ار�ت  نتائ���ج 
با�ضتخ���د�م نم���وذج ر�����س ، وتو�ضلت نتائ���ج �لدر��ضة 
�إلى �أن حج���م �لعين���ة يوؤث���ر في دقة نتائ���ج �لاختبار�ت 
 �لتح�ضيلي���ة مرجعية �لمحك في �لريا�ضيات با�ضتخد�م

 نموذج ر��س.

 Wang &( »كم���ا �أج���رى كل م���ن »ونج وت�ض���ن  
Chen،2004( در��ض���ة لمعرف���ة �أث���ر حج���م �لعين���ة 

با�ضتخ���د�م نظري���ة �لا�ضتجاب���ة �لمف���ردة و�أح���د �أه���م 
نماذجها وهو نموذج »ر��س« ، وتو�ضلت نتائج �لدر��ضة 
�إلى �أنه عندما كان حجم �لعينة )100( وكان �لاختبار 
يحتوي عل���ى )10( مف���رد�ت و�لتناظر ب���ين �لاختبار 
و�ل�ضخ����س م�ضاوي���اً لل�ضف���ر، كانت قي���م d متباعدة 
وت���تر�وح م���ا ب���ين )0.66-( �إلى )1.47(، وكذلك 
عندما كان حجم �لعينة )500( وكان �لاختبار يحتوي 
عل���ى )40( مفردة كانت قيم d متباعدة وتر�وحت ما 

بين )0.09-( �إلى )0.44(.

 كما قام �لحرب���ي )Al-Harbi،2003( بدر��ضة 
هدف���ت �إلى �إمكاني���ة مقارن���ة تقدير�ت مع���الم �لفرد، 
و�لمف���ردة ب���ين كل م���ن نظري���ة ��ضتجاب���ة �لمف���ردة ، 
و�لنظرية �لتقليدية للاختب���ار ، وقد ��ضتخدم �لباحث 
للتحق���ق م���ن فر�ضي���ات در��ضت���ه ث���لاث عين���ات ذ�ت 
�لاأحج���ام ) 200 ، 500 ، 1000 ( ف���رد ، وتو�ضل���ت 
نتائج �لدر��ضة �إلى �أن تقدير�ت معالم �لاأفر�د بو��ضطة 
�لنظرية �لتقليدية للاختب���ار ، ترتبط �رتباطاً مرتفعاً 
بتقدي���ر�ت مع���الم �لاأف���ر�د �لمقدرة بو��ضط���ة �لنموذج 
�لاأح���ادي �لمعلم ، و�لثنائي �لمعل���م ، و�لثلاثي �لمعلم من 
نماذج نظرية ��ضتجابة �لمفردة وذلك في جميع �أحجام 

عينات �لدر��ضة. 
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»هين�ض���ون«   ، »روبرت����س«  م���ن  كل  �أج���رى  كم���ا 
)Roberts & Henson، 2002( در��ض���ة لت�ضحيح 
�لتحي���ز في تق���ديم حجم �لتاأث���ر للعين���ات ، وتو�ضلت 
نتائج �لدر��ضة �إلى �أن تف�ضر تاأثر �لاأحجام �ل�ضغرة 
يُعتمد جزئي���اً على مقد�ر �لتحي���ز في قيا�س �أثر حجم 
�لعين���ة ، وعل���ى �أ�ضا����س �أن �إح�ضائي���ات �لتاأث���ر �لتي 
يُف�ضره���ا �لتباين متحيزة �إيجابي���ا ، و�أن �أثر �لاأحجام 
مقايي����س  �إلى  تتح���ول  �أن  يمك���ن  �لمعياري���ة   للف���روق 

و�لعك�س �ضحيح.

 Huberty &( »أم���ا در��ض���ة »هابرت���ي«، »لوم���ان�
�أث���ر  تقيي���م  �إلى  فق���د هدف���ت   )Lowman، 2000

حج���م �لعينات ، وتو�ضلت نتائج �لدر��ضة �إلى �أن حجم 
�لعين���ات يتاأث���ر بعدة عو�م���ل �أهمها مج���ال �لدر��ضة، 
و تاري���خ �لبح���ث ، وتن���وع درج���ات متغ���ر �لا�ضتجابة 

للاأفر�د، وتجان�س �لعينة.

 )،Turskosky 1999 (كما ق���ام ترو�ضكو�ضك���ي
بدر��ضة هدف���ت �إلى تحديد مدى دقة و��ضتقر�ر معالم 
�لمف���رد�ت �لمق���درة بو��ضط���ة كل من نظري���ة ��ضتجابة 
�لمفردة ، و�لنظرية �لتقليدية للاختبار تحديدً� تجريباً 
، وذل���ك في حالة �لمقارن���ة مع �أحج���ام مختلفة) 75 ، 
 ، ( مفحو����س   1000  ،  750  ،  500  ،  300  ،  150

وتو�ضل���ت نتائج �لدر��ضة �إلى تح���دي �لر�أي �لقائل باأن 
نظري���ة ��ضتجابة �لمفردة تحت���اج عينات كبرة �لحجم 

بالمقارنة بالنظرية �لتقليدية للاختبار . 

كم���ا �أج���رى كل م���ن م���ر�د و�ل�ضافع���ي )1998(  
در��ض���ة هدف���ت �إلى معرفة دقة وكف���اءة �ضم مفرد�ت 
�ختبارين)�ضه���ل – �ضع���ب( باخت���لاف حج���م عينتي 
�لتحلي���ل لكل من �لاختب���ار �ل�ضهل و�لاختب���ار �ل�ضعب 
با�ضتخد�م طريقة �لمفرد�ت �لم�ضتركة ، وتو�ضلت نتائج 
�لدر��ض���ة �إلى عدم تاأثر حجم �لعينة على دقة وكفاءة 

�ضم مفرد�ت �ختبارين)�ضهل – �ضعب(. 

كما هدفت در��ضة بوني)Bunny( 1990،لمعرفة 
�أثر �ختي���ار �لنم���وذج و�أحجام �لعينة وط���ول �لاختبار 

عل���ى ثب���ات ودق���ة تقدي���ر مع���الم �لمف���ردة و�لق���درة ، 
وتو�ضل���ت نتائج �لدر��ضة �إلى �أن �لنموذج �أحادي �لمعلم 
و�أح���ادي �لمعل���م �لمع���دل هم���ا �لاأف�ض���ل في �لتقدير مع 

�لعينات �ضغرة �لحجم. 

Kubiak (،فق���د  �أم���ا در��ض���ة كويب���اك)1986 
هدف���ت �إلى بحث دق���ة تقدير مع���الم �لبن���ود و�لقدرة 
بو��ضطة �أ�ضلوب �لتقدي���ر �لاأق�ضي م�ضتخدماً �لنموذج 
�لاأحادي و�لثنائي و�لثلاثي �لمعالم في �لتقدير للاأحجام                    
) 200 ، 500 ، 1000 ، 2000 ( مفحو�س ، وتو�ضلت 
نتائ���ج �لدر��ضة �إلى �أن �لنموذج ثلاثي �لمعالم كان �أكثر 
منا�ضب���ة للعينة �لكبرة م���ع �لاختبار �لاأط���ول مقارنة 
بالنم���وذج �لاأح���ادي و�لثنائ���ي �لمعلم وذل���ك من حيث 

�لتقدير�ت لمعلم �لقدرة معالم �لمفرد�ت. 

كما هدف���ت در��ضة »نيف���و« )Nevo،1980( �إلى 
تحلي���ل �لمف���رد�ت في �ض���وء �لعين���ات �ل�ضغ���رة حيث 
�لعين���ة �إلى )16(،)32(،)64(،)1 �أحج���ام  ق�ض���م 
وتو�ضل���ت   ، ف���ردً�   )1024(،)512(،)256(،)28

نتائ���ج �لدر��ض���ة �إلى �أن حجم �لعين���ة �لمطلوب في بناء 
�لمدى �لربيعي �لاأدنى لكل حجم ترتبط �رتباطاً موجباً 
ومطردً� مع حجم �لعينة، فكلما كان حجم �لعينة كبرً� 

�رتفعت قيم خ�ضائ�س �لمفرد�ت.

منهج واإجراءات الدرا�سة

منهج  الدرا�سة :

�لمنهج �لم�ضتخدم في هذه �لدر��ضة هو �لمنهج �لو�ضفي.

مجتمع  الدرا�سة :
تك���ون مجتم���ع �لدر��ضة من جميع ط���لاب �ل�ضف 
�لاأول ثان���وي في �إد�رة �لتربية و�لتعليم بمحافظة �ضبيا 
للع���ام �لدر��ضي 1433/1432ه����. وبلغ حجم مجتمع 

�لدر��ضة  )3977( طالباً.

عينة  الدرا�سة :

تم �ختيارعين���ة �لدر��ضة بطريقة ع�ضو�ئية ب�ضيطة 
م���ن ط���لاب �ل�ض���ف �لاأول ثان���وي . وقد بل���غ حجمها 
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)1500( طال���ب، وم���ن ث���م تم تق�ضي���م حج���م عين���ة 
�لدر��ض���ة �إلى �لاأحج���ام �لتالي���ة : ) 500 ، 1000 ، 

1500( طالب على �لترتيب.

اأداة  الدرا�سة :

ق���ام �لباح���ث في �لدر��ض���ة �لحالي���ة با�ضتخ���د�م 
�ختب���ار )�أوتي����س – لين���ون( للقدرة �لعقلي���ة �لم�ضتوى 
لين���ون   – �أوتي����س  �إع���د�د   )j( �ل�ض���ورة  �لمتو�ض���ط 
م���ر�د  وتعري���ب   )Otis&Lennon،1969(
فق���ر�ت  ت�ضني���ف  ويمك���ن  وعبد�لغف���ار)1985(. 

�لاختبار طبقاً للمجالات �لتالية:
• �لا�ضتيعاب �للفظ���ي: وي�ضتمل عل���ى )�لتعاريف 	

�لمتر�دف���ة ، و�لعكو�س ، و�إكمال �لجمل، و�لجمل 
�لغام�ضة( .ويتكون هذ� �لمجال من )20( فقرة 
م���ن مجموع فق���ر�ت �لاختبار ، وه���ي �لفقر�ت 
ذ�ت �لاأرق���ام : )8 ،10 ، 14 ، 19 ، 27، 32، 
 ،61  ،59  ،56  ،53  ،51  ،49  ،46  ،44  ،36

  .)77 ،75 ،73 ، 67 ،64

• �لا�ضت���دلال �للفظ���ي: وي�ضتم���ل عل���ى )تركي���ب 	
و�لقيا�ض���ات   ، �لاأح���رف  ح�ض���ب  �لكلم���ات 
 ، �للفظية،و�لا�ضت���دلالات  �للفظية،و�لموؤه���لات 
و�لاختي���ار �لمنطق���ي( .ويتكون ه���ذ� �لمجال من 
)32( فقرة من مجموع فقر�ت �لاختبار ، وهي 
�لفق���ر�ت ذ�ت �لاأرقام : )1 ،5 ، 6 ، 11 ، 12، 
 ،34  ،33  ،30  ،28  ،25  ،23  ،21  ،17  ،  15

 ،54 ،52 ،47 ،42  ، 41 ،40 ،39 ،38 ،37

  .)80 ،79 ،76 ،71 ،69 ،65 ،62 ،60 ،58

• �لا�ضت���دلال �ل�ضكلي: وي�ضتمل عل���ى )�لقيا�ضات 	
�ل�ضكلية ، و�ضلا�ضل �لاإكمال ، ونماذج �لتر�كيب( 
.ويتكون هذ� �لمجال من )15( فقرة من مجموع 
فق���ر�ت �لاختبار ، وهي �لفقر�ت ذ�ت �لاأرقام : 
 ،43 ،35 ،26 ،22 ،20 ،18 ، 16 ، 9 ، 4، 2(

  .)78 ،74 ،68 ،55 ،48

• �لا�ضت���دلال �لكم���ي: وي�ضتم���ل عل���ى )�لت�ضل�ضل 	
�لرقم���ي ،  و�لم�ضائ���ل �لح�ضابي���ة( .ويتكون هذ� 

�لمج���ال م���ن )13( فق���رة من مجم���وع فقر�ت 
�لاختبار ، وهي �لفقر�ت ذ�ت �لاأرقام : )3 ،7 ، 
 ،66 ،63 ،57 ،50 ،45 ، 31 ،29 ، 24 ، 13

   .)72 ،70

اإجراءات  تطبيق الدرا�سة :

قام �لباحث باتباع �لخطو�ت �لاإجر�ئية �لتالية:
• �إع���د�د �لخط���ة �لاأولية ث���م �لتاأكد م���ن �إمكانية 	

�لح�ض���ول على عينة ممثلة م���ن طلاب �ل�ضف 
�لاأول ثانوي في �إد�رة �لتربية و�لتعليم بمحافظة 
�ضبي���ا ، و�لذي���ن �ض���وف يجيب���ون عل���ى فقر�ت 

�لاختبار.
•   �إخر�ج �لاختب���ار بال�ضورة �لجيدة �لتي تخدم 	

�أغر��س �لتطبيق.
• �ختيار �لعينة �لممثلة لمجتمع �لدر��ضة.	
• تطبيق �لاختبار على �لعينة �لمختارة.	
• تفريغ �لبيانات تبعاً لمتغر�ت �لدر��ضة.	
• �لاإح�ضائي���ة 	 و�لاأ�ضالي���ب  �لبر�م���ج  ��ضتخ���د�م 

�لمنا�ضبة لتحليل �لبيانات.
• تفريغ �لنتائج �لاإح�ضائية وجدولتها.    	
• و��ضتخلا����س 	 ومناق�ضته���ا  �لنتائ���ج  تف�ض���ر 

�لتو�ضيات و�لمقترحات �لمنا�ضبة.

عر�ص نتائج الدرا�سة وتف�سيرها

ق���ام �لباحث بعر�س نتائ���ج �لدر��ضة ، ثم مناق�ضة 
وتف�ض���ر نتائجه���ا �ضمن �لمبادئ و�لقو�ع���د �لمرعية في 
�لقيا�س و�لتقويم. وفيما يل���ي عر�س لنتائج �لدر��ضة ، 

وتف�ضرها وفقاً لاأ�ضئلتها :-

ه��ل يوؤث��ر اخت��لاف حج��م العين��ة عل��ى فح���ص 
الثباتية لاختبار )اأوتي���ص – لينون ( للقدرة العقلية 

با�ستخدام نموذج را�ص؟                  

ويتف���رع م���ن ه���ذ� �لت�ض���اوؤل �لت�ض���اوؤلات �لفرعية 
�لاآتية:
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1 - ما درجة ملاءمة نموذج ر��س لبيانات �ختبار 
)�أوتي����س – لين���ون( للقدرة �لعقلي���ة في حالة �ختلاف 

حجم �لعينة )500 ، 1000 ‘ 1500 ( طالب؟

1-1 : درج���ة ملاءمة نموذج ر��س لبيانات �ختبار 

)�أوتي����س – لين���ون( للق���درة �لعقلي���ة في حال���ة حجم 
�لعينة   )500( طالب؟

لمعرف���ة درجة ملاءمة نموذج ر��س لبيانات �ختبار 
�أوتي����س – لينون للقدرة �لعقلي���ة في حالة حجم �لعينة 
)500( طال���ب ، ق���ام �لباحث بالتحق���ق من ذلك من 
خ���لال �فتر�����س �أحادية �لبع���د: حيث يك���ون �لاختبار 
�أح���ادي �لبع���د �إذ� كان���ت �لبيانات �لم�ضاه���دة لفقر�ت 
ذل���ك �لاختبار تقي�س �ضمة كامن���ة و�حدة فقط لا �أكثر 
، ويمك���ن �لتحقق من �فتر��س �أحادي���ة �لبعد بطريقة 

�لر�ضم �لبياني كما هو مو�ضح بال�ضكل) 3 (.

�ضكل )3( �لتمثيل �لبياني لقيم �لجذور �لكامنة للعو�مل 
�لم�ضتخل�ضة من �لتحليل �لعاملي عند حجم �لعينة)500( 

طالب

حي���ث يت�ض���ح من �لر�ض���م �لبياني بال�ض���كل ) 3 ( 
�رتف���اع قيمة �لجذر �لكامن للعامل �لاأول مقارنة ببقية 
�لعو�م���ل، وبالت���الي هو �لعام���ل �لم�ضيطر عل���ى تف�ضر 
�لتباي���ن �لكلي لدرجات �لاختبار مقارنة ببقية �لعو�مل 

�لتي يمكن ��ضتخلا�ضها.  

وبالتالي يمكن �لقول ب���اأن �ختبار �أوتي�س – لينون 
للق���درة �لعقلية يقي����س �ضمة �أحادي���ة �لبعد عند حجم 

�لعينة )500( طالب.

2-1 : درج���ة ملاءمة نموذج ر��س لبيانات �ختبار 

)�أوتي����س – لين���ون( للق���درة �لعقلي���ة في حال���ة حجم 
�لعينة    )1000( طالب؟

لمعرف���ة درجة ملاءمة نموذج ر��س لبيانات �ختبار 
�أوتي����س – لينون للقدرة �لعقلي���ة في حالة حجم �لعينة 
)1000( طالب ، ق���ام �لباحث بالتحقق من �فتر��س 
�أحادي���ة �لبعد بطريقة �لر�ضم �لبي���اني كما هو مو�ضح 

بال�ضكل) 4 (.

حي���ث يت�ض���ح من �لر�ض���م �لبياني بال�ض���كل ) 4 ( 
�رتف���اع قيمة �لجذر �لكامن للعامل �لاأول مقارنة ببقية 
�لعو�م���ل، وبالت���الي هو �لعام���ل �لم�ضيطر عل���ى تف�ضر 
�لتباي���ن �لكلي لدرجات �لاختبار مقارنة ببقية �لعو�مل 

�لتي يمكن ��ضتخلا�ضها.  

وبالتالي يمكن �لقول ب���اأن �ختبار �أوتي�س – لينون 
للق���درة �لعقلية يقي����س �ضمة �أحادي���ة �لبعد عند حجم 

�لعينة )1000( طالب.

1 - 3 : درجة ملاءمة نموذج ر��س لبيانات �ختبار 
)�أوتي�س – لينون( للقدرة �لعقلية في حالة حجم �لعينة               

)1500( طالب؟

لمعرف���ة درجة ملاءمة نموذج ر��س لبيانات �ختبار 
�أوتي����س – لينون للقدرة �لعقلي���ة في حالة حجم �لعينة 
)1500( طالب ، ق���ام �لباحث بالتحقق من �فتر��س 
�أحادي���ة �لبعد بطريقة �لر�ضم �لبي���اني كما هو مو�ضح 

بال�ضكل) 5 (.
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حي���ث يت�ض���ح من �لر�ض���م �لبياني بال�ض���كل ) 5 ( 
�رتف���اع قيمة �لجذر �لكامن للعامل �لاأول مقارنة ببقية 
�لعو�م���ل، وبالت���الي هو �لعام���ل �لم�ضيطر عل���ى تف�ضر 
�لتباي���ن �لكلي لدرجات �لاختبار مقارنة ببقية �لعو�مل 

�لتي يمكن ��ضتخلا�ضها.  

حي���ث يمكن �لق���ول باأن �ختب���ار �أوتي����س – لينون 
للق���درة �لعقلية يقي����س �ضمة �أحادي���ة �لبعد عند حجم 

�لعينة )1500( طالب.

وبالت���الي يت�ضح م���ن �لاأ�ض���كال ) 3 ، 4 ، 5 ( باأن 
�ختب���ار �أوتي����س – لينون للق���درة �لعقلي���ة يقي�س �ضمة 
�أحادي���ة �لبع���د عند �أحج���ام �لعين���ة )500 ، 1000 ، 
1500 ( طال���ب ، لذلك يمك���ن ��ضتخد�م نموذج ر��س 

لتحليل بيانات �ختبار �لدر��ضة �لحالية.

2 - م���ا تقدي���ر ق���در�ت �لط���لاب في مجموعت���ي 
لاختب���ار                        �ل�ضعب���ة  و�لفق���ر�ت  �ل�ضهل���ة  �لفق���ر�ت 
)�أوتي����س – لين���ون( للقدرة �لعقلي���ة في حالة �ختلاف 

حجم �لعينة)500 ، 1000 ، 1500( طالب؟

�لط���لاب في مجموعت���ي  ق���در�ت  تقدي���ر   :  1-2

�لفق���ر�ت �ل�ضهلة و�لفقر�ت �ل�ضعب���ة لاختبار )�أوتي�س 
– لينون( للقدرة �لعقلية في حالة حجم �لعينة)500( 

طالب؟

لتقدي���ر قدر�ت �لط���لاب في مجموعت���ي �لفقر�ت 
�ل�ضهل���ة و�لفق���ر�ت �ل�ضعب���ة في حال���ة حج���م �لعين���ة                

)500( طالب ، قام �لباحث باتباع �لخطو�ت �لاآتية:
• �إيجاد معام���ل �ضعوبة فقر�ت �لاختبار وترتيبها 	

. Spss15 ت�ضاعدياً بو��ضطة برنامج
• مجموعت���ين 	 �إلى  �لاختب���ار  بيان���ات  تق�ضي���م 

)فق���ر�ت �ضعب���ة – فق���ر�ت �ضهل���ة( بو��ضط���ة 
.Spss15 برنامج

• تقدي���ر قدرة �لط���لاب على �لفق���ر�ت �ل�ضهلة ، 	
وذلك با�ضتخد�م برنام���ج Mg3- Bilog. كما 

هو و��ضح بالجدول رقم )1(.

جدول )1( 
يو�ضح تقدير قدرة �لطلاب على �لفقر�ت �ل�ضهلة في حالة حجم �لعينة)500( طالب  

تقدير �لقدرةرقم �لطالبم
منفلوجيت

130.75-46
240.75-46
3200.75-46
4250.75-46
51020.75-46

251470.1451
252520.1451
253540.1451
254630.1451
255650.1451
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يت�ض���ح من �لجدول رقم )1( �أن تقدير�ت قدر�ت 
�لط���لاب على �لفق���ر�ت �ل�ضهلة في حال���ة حجم �لعينة 
)500( طال���ب تمت���د م���ن )-0.75( �إلى  )0.36( 

لوجيت ، ومن )46( �إلى )52( منف.

• تقدي���ر قدرة �لطلاب على �لفق���ر�ت �ل�ضعبة ، 	
وذلك با�ضتخد�م برنام���ج Mg3- Bilog. كما 

هو و��ضح بالجدول رقم )2(.

تقدير �لقدرةرقم �لطالبم
منفلوجيت

4964840.3652
4974880.3652
4984920.3652
4994950.3652
5004970.3652

جدول )2(
يو�ضح تقدير قدرة �لطلاب على �لفقر�ت �ل�ضعبة في حالة حجم �لعينة)500( طالب 

تقدير �لقدرةرقم �لطالبم
منفلوجيت

120.40-48
260.40-48
380.40-48
4110.40-48
5120.40-48

2513610.12-49
2523700.12-49
2533710.12-49
2543730.12-49
2553740.12-49

4963620.9855
4973690.9855
4984630.9855
4994650.9855
5004940.9855

يت�ض���ح من �لجدول رقم )2( �أن تقدير�ت قدر�ت 
�لط���لاب على �لفقر�ت �ل�ضعب���ة في حالة حجم �لعينة 
)500( طال���ب تمت���د م���ن )-0.40( �إلى  )0.98( 

لوجيت ، ومن )48( �إلى )55( منف.

�لط���لاب في مجموعت���ي  ق���در�ت  تقدي���ر   :  2-2

�لفقر�ت �ل�ضهلة و�لفقر�ت �ل�ضعبة لاختبار )�أوتي�س – 
لين���ون( للقدرة �لعقلية في حالة حجم �لعينة)1000( 

طالب؟
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لتقدي���ر قدر�ت �لط���لاب في مجموعت���ي �لفقر�ت 
�ل�ضهل���ة و�لفق���ر�ت �ل�ضعب���ة في حال���ة حج���م �لعين���ة                
)1000( طالب ، قام �لباحث باتباع �لخطو�ت �لاآتية:

• �إيجاد معام���ل �ضعوبة فقر�ت �لاختبار وترتيبها 	
. Spss15 ت�ضاعدياً بو��ضطة برنامج

• مجموعت���ين 	 �إلى  �لاختب���ار  بيان���ات  تق�ضي���م 

)فق���ر�ت �ضعب���ة – فق���ر�ت �ضهل���ة( بو��ضط���ة 
.Spss15 برنامج

• تقدي���ر قدرة �لط���لاب على �لفق���ر�ت �ل�ضهلة ، 	
وذلك با�ضتخد�م برنام���ج Mg3- Bilog. كما 

هو و��ضح بالجدول رقم )3(.

جدول )3(
يو�ضح تقدير قدرة �لطلاب على �لفقر�ت �ل�ضهلة في حالة حجم �لعينة)1000( طالب    

رقم �لطالبم
تقدير �لقدرة

منفلوجيت

151.55-42

281.55-42

3301.55-42

4321.55-42

5401.55-42

5016480.0450

5026620.0450

5036630.0450

5046760.0450

5056770.0450

9969880.8354

9979910.8354

9989920.8354

9999940.8354

10009990.8354

يت�ض���ح م���ن �لجدول رق���م )3( �أن تقدي���ر�ت قدر�ت �لطلاب عل���ى �لفق���ر�ت �ل�ضهلة في حالة حج���م �لعينة 
)1000( طالب تمتد من )1.55-( �إلى  )0.83( لوجيت ، ومن )42( �إلى )54( منف.
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يت�ض���ح من �لجدول رقم )4( �أن تقدير�ت قدر�ت 
�لط���لاب على �لفقر�ت �ل�ضعب���ة في حالة حجم �لعينة 
)1000( طالب تمت���د من )0.16-( �إلى  )0.58( 

لوجيت ، ومن )49( �إلى )53( منف.

�لط���لاب في مجموعت���ي  ق���در�ت  تقدي���ر   :  3-2

�لفقر�ت �ل�ضهلة و�لفقر�ت �ل�ضعبة لاختبار )�أوتي�س – 
لين���ون( للقدرة �لعقلية في حالة حجم �لعينة)1500( 

طالب؟

لتقدي���ر قدر�ت �لط���لاب في مجموعت���ي �لفقر�ت 
�ل�ضهل���ة و�لفق���ر�ت �ل�ضعب���ة في حال���ة حج���م �لعين���ة                

)1500( طالب ، قام �لباحث باتباع �لخطو�ت �لاآتية:

• �إيجاد معام���ل �ضعوبة فقر�ت �لاختبار وترتيبها 	
. Spss15 ت�ضاعدياً بو��ضطة برنامج

• مجموعت���ين 	 �إلى  �لاختب���ار  بيان���ات  تق�ضي���م 
)فق���ر�ت �ضعب���ة – فق���ر�ت �ضهل���ة( بو��ضط���ة 

.Spss15 برنامج

• تقدي���ر قدرة �لط���لاب على �لفق���ر�ت �ل�ضهلة ، 	
وذلك با�ضتخد�م برنام���ج Mg3- Bilog. كما 

هو و��ضح بالجدول رقم )5(.

• تقدي���ر قدرة �لطلاب عل���ى �لفقر�ت �ل�ضعبة ، وذل���ك با�ضتخد�م برنام���ج Mg3- Bilog. كما هو و��ضح 	
بالجدول رقم )4(.

جدول )4(
يو�ضح تقدير قدرة �لطلاب على �لفقر�ت �ل�ضعبة في حالة حجم �لعينة)1000( طالب  

تقدير �لقدرةرقم �لطالبم
منفلوجيت

140.16-49
2100.16-49
3120.16-49
4130.16-49
5150.16-49

5017210.04-50
5027240.04-50
5037270.04-50
5047300.04-50
5057320.04-50
9961480.4652
9975660.4652
9989860.4652
9996190.5853

10009920.5853
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جدول )5(
يو�ضح تقدير قدرة �لطلاب على �لفقر�ت �ل�ضهلة في حالة حجم �لعينة)1500( طالب    

تقدير �لقدرةرقم �لطالبم
منفلوجيت

1571.59-42
24741.59-42
38191.59-42
4181.35-43
5221.35-43

7517760.0650
7527810.0650
7537850.0650
7548170.0650
7558300.0650

14969001.1656
14979351.1656
14989581.1656
14999841.1656
15009931.1656

يت�ض���ح م���ن �لجدول رق���م )5( �أن تقدي���ر�ت قدر�ت �لطلاب عل���ى �لفق���ر�ت �ل�ضهلة في حالة حج���م �لعينة 
)1500( طالب تمتد من )1.59-( �إلى  )1.16( لوجيت ، ومن )42( �إلى )56( منف.

• تقدي���ر قدرة �لطلاب عل���ى �لفقر�ت �ل�ضعبة ، وذل���ك با�ضتخد�م برنام���ج Mg3- Bilog. كما هو و��ضح 	
بالجدول رقم )6(.

جدول )6(
يو�ضح تقدير قدرة �لطلاب على �لفقر�ت �ل�ضعبة في حالة حجم �لعينة)1500( طالب  

تقدير �لقدرةرقم �لطالبم
منفلوجيت

1110.44-48
2140.44-48
3150.44-48
4170.44-48
5610.44-48

75113270.10-49
75213330.10-49
75313450.10-49
75413480.10-49
75513500.10-49

149614850.9255
149714860.9255
149814880.9255
149914731.0955
150014911.0955
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يت�ض���ح من �لجدول رقم )6( �أن تقدير�ت قدر�ت 
�لط���لاب على �لفقر�ت �ل�ضعب���ة في حالة حجم �لعينة 
)1500( طالب تمت���د من )0.44-( �إلى  )1.09( 

لوجيت ، ومن )48( �إلى )55( منف.

ب���ين ق���در�ت �لط���لاب عل���ى  3 - م���ا �لعلاق���ة   
و�لفق���ر�ت   ،  )Abilty_E(ل�ضهل���ة� �لفق���ر�ت 
 – لاختبار)�أوتي����س   )Abilty_D(ل�ضعب���ة�
لين���ون( للق���درة �لعقلي���ة في حال���ة �خت���لاف حج���م                                     

�لعينة )500 ، 1000 ‘ 1500 ( طالب؟
عل���ى  �لط���لاب  ق���در�ت  ب���ين  �لعلاق���ة   :  1-3

و�لفق���ر�ت   ،  )Abilty_E(ل�ضهل���ة� �لفق���ر�ت 
�ل�ضعب���ة)Abilty_D( لاختبار)�أوتي����س – لينون( 

للقدرة �لعقلية في حالة حجم �لعينة)500( طالب؟

لاإيج���اد �لعلاق���ة بين تقدي���ر�ت قدرت���ي �لطلاب 
عل���ى �لفق���ر�ت �ل�ضهل���ة)Abilty_E( ، و�لفق���ر�ت 
�ل�ضعب���ة)Abilty_D( لاختبار)�أوتي����س – لينون( 
للق���درة �لعقلية في حال���ة حجم �لعين���ة)500( طالب 
بو��ضط���ة برنام���ج Spss15 ، ويتم ذل���ك با�ضتخد�م 

مايلي:
معامل ارتباط بير�سون:

جدول )7(
)Abilty_D( و�لفقر�ت �ل�ضعبة ، )Abilty_E( معامل �لارتباط بين تقدير�ت قدرتي �لطلاب على �لفقر�ت �ل�ضهلة

ABILTY_D
**0.86Pearson CorrelationABILTY_E
0.000)tailed-2(  .Sig

500N
.)Correlation is significant at the 0.01 level )2-tailed  **

يت�ض���ح من �لجدول رق���م )7( �أن درجة �لارتباط 
ب���ين تقدير�ت قدرت���ي �لطلاب على �لفق���ر�ت �ل�ضهلة 

و�ل�ضعبة بلغت )0.86(.
عل���ى  �لط���لاب  ق���در�ت  ب���ين  �لعلاق���ة   :  2-3

و�لفق���ر�ت   ،  )Abilty_E(ل�ضهل���ة� �لفق���ر�ت 
�ل�ضعب���ة)Abilty_D( لاختبار)�أوتي����س – لينون( 

للقدرة �لعقلية في حالة حجم �لعينة)1000( طالب؟
لاإيج���اد �لعلاق���ة بين تقدي���ر�ت قدرت���ي �لطلاب 
عل���ى �لفق���ر�ت �ل�ضهل���ة)Abilty_E( ، و�لفق���ر�ت 
 ،Spss15 بو��ضطة برنامج )Abilty_D(ل�ضعبة�

تم ذلك با�ضتخد�م مايلي:

معامل ارتباط بير�سون:
جدول )8(

معامل �لارتباط بين تقدير�ت قدرتي �لطلاب على �لفقر�ت �ل�ضهلة )Abilty_E( ، و�لفقر�ت �ل�ضعبة 
)Abilty_D(

ABILTY_D
**0.90Pearson CorrelationABILTY_E
0.000(Sig. (2-tailed
1000N

.)Correlation is significant at the 0.01 level )2-tailed  **

يت�ضح من �لجدول رقم )8( �أن درجة �لارتباط بين تقدير�ت قدرتي �لطلاب على �لفقر�ت �ل�ضهلة و�ل�ضعبة 
بلغت )0.90(.
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عل���ى  �لط���لاب  ق���در�ت  ب���ين  �لعلاق���ة   :  3-3

و�لفق���ر�ت   ،  )Abilty_E(ل�ضهل���ة� �لفق���ر�ت 
�ل�ضعب���ة)Abilty_D( لاختبار)�أوتي�س – لينون( 
للقدرة �لعقلية في حالة حجم �لعينة)1500( طالب؟

• معامل ارتباط بير�سون:	
جدول )9(

معامل �لارتباط بين تقدير�ت قدرتي �لطلاب على �لفقر�ت �ل�ضهلة )Abilty_E( ، و�لفقر�ت �ل�ضعبة 
)Abilty_D(

ABILTY_D
**0.94Pearson CorrelationABILTY_E
0.000)tailed-2(  .Sig
1500N

 Correlation is significant at the 0.01   **
.)level )2-tailed

يت�ض���ح من �لجدول رق���م )9( �أن درجة �لارتباط 

ب���ين تقدير�ت قدرت���ي �لطلاب على �لفق���ر�ت �ل�ضهلة 
و�ل�ضعبة بلغت )0.94(.

ويت�ض���ح من �لج���د�ول �أرق���ام )7( ، )8( ، )9( 

�رتف���اع �لثباتي���ة لق���در�ت �لطلاب تدريجي���اً باختلاف حج���م �لعين���ة )500 ، 1000 ، 1500 ( طالب ، كما هو 
مو�ضح بالجدول رقم )10(:

جدول )10(
ثباتية قدر�ت �لطلاب باختلاف حجم �لعينة )500 ، 1000 ‘ 1500 ( طالب 

�لثباتيةحجم �لعينة
5000.86

10000.90
15000.94

ويت�ض���ح من �لجدول رق���م )10( مدى تاأثر �ختلاف حج���م �لعينة على �رتفاع �لثباتي���ة لاختبار )�أوتي�س – 
لينون ( للقدرة �لعقلية با�ضتخد�م نموذج ر��س.

لاإيج���اد �لعلاق���ة بين تقدي���ر�ت قدرت���ي �لطلاب 
عل���ى �لفق���ر�ت �ل�ضهل���ة)Abilty_E( ، و�لفق���ر�ت 
  ،Spss15 بو��ضطة برنامج )Abilty_D(ل�ضعبة�

تم ذلك با�ضتخد�م مايلي:
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الخاتمة والتو�سيات:

م���ن خلال �لنتائج وتف�ضرها؛�أمكن لهذه �لدر��ضة 
�لا�ضتف���ادة من خطي���ة �لقيا�س �لتي يتمي���ز بها نموذج 
ر�����س، حيث تتوفر وحدة قيا�س و�حدة لكل من �ضعوبة 
�لفق���رة ، وق���درة �لطالب وهى وح���دة �للوجيت، و�لتي 
تم تحويله���ا في هذه �لدر��ض���ة �إلى وحدة �لمنف ، وعليه 

تو�ضى �لدر��ضة بالاآتي: 
• �لتحقق من خا�ضية �لثباتية عند �ختلاف حجم 	

�لعين���ة با�ضتخد�م نم���وذج ر�����س لتطوير وبناء 
�لاختب���ار�ت �لعقلي���ة و�ل�ضخ�ضي���ة و�لاإكلينكية 

�ل�ضائعة.
• �لتحقق من خا�ضية �لثباتية عند �ختلاف حجم 	

�لعين���ة با�ضتخ���د�م نم���وذج ر��س لبن���اء �أدو�ت 
و�ختبار�ت نف�ضية جديدة.

• �إج���ر�ء مزيد من �لدر��ض���ات با�ضتخد�م نماذج 	
�أخ���رى من نم���اذج نظري���ة �لا�ضتجاب���ة للفقرة                
)ثنائي – ثلاث���ي( �لمعلم للتحق���ق من خا�ضية 

�لثباتية عند �ختلاف حجم �لعينة. 
• �إج���ر�ء دور�ت تدريبي���ة على كيفي���ة ��ضتخد�م 	

نموذج ر��س.
• �ض���رورة �لاهتمام بتوف���ر �لاإمكان���ات �للازمة 	

لا�ضتخ���د�م نم���وذج »ر�����س« في تحلي���ل نتائ���ج 
�لاختب���ار�ت مثل �أجه���زة �لكمبيوت���ر ، وبر�مج 
برنام���ج   : مث���ل  �للازم���ة  �لاآلي   �لحا�ض���ب 
 ،Win Stepsوبرنام���ج  ،  Microscale  
وبرنام���ج   ،    Big Steps وبرنام���ج  
Rumm2010 ، وبرنام���ج Quest ، وبرنامج 

.Mg3- Bilog
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