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الملخ�ص

    هدف���ت ه���ذه الدرا�س���ة �إلى تحدي���د لاأخط���اء 
ال�شائع���ة في المفاهي���م الهند�سية لدى ط�ل�اب ال�صف 
ال�ساد����س الابتدائ���ي في المملك���ة العربي���ة ال�سعودي���ة 
وتحديد طبيع���ة هذه لاأخطاء. وتحقيق���ا لهذا الهدف 
تم تحليل كت���اب الطالب لريا�ضي���ات ال�صف ال�ساد�س 
الابتدائ���ي في موا�ضي���ع الهند�س���ة، ث���م بن���اء اختب���ار 
ت�شخي�ص���ي مفاهيم���ي لتحديد مدى انت�ش���ار لاأخطاء 
المتعلقة بالمفاهيم الهند�سي���ة لدى الطلاب. وقد تكون 
هذا الاختبار من 40 ��سؤالًا جميعها من نوع اختيار من 

متعدد. 

 تكون���ت عين���ة الدرا�سة م���ن )ن= 1074( طالباً 
وطالب���ةً بال�صف ال�ساد�س الابتدائ���ي في ثلاث مناطق 
تعليمية بالمملكة العربية ال�سعودية هي الريا�ض، وحفر 
الباط���ن، و�أبها. بينت نتائج الدرا�سة وجود العديد من 
لاأخط���اء ال�شائعة في المفاهي���م الهند�سية بين الطلاب 
والطالب���ات بل���غ عددها 18 خط����أً وبن�سب���ة 45 % من 
جمل���ة المفاهي���م الهند�سية ال���واردة في كت���اب ال�صف 
ال�ساد�س الابتدائي. و�أ�ش���ارت النتائج �إلى �أن المفاهيم 
المتعلق���ة بمت���وازي الم�ستطي�ل�ات ج���اءت ه���ي لاأعل���ى 
ن�سب���ة في انت�ش���ار لاأخطاء بين جمي���ع المفاهيم، حيث 
بل���غ متو�س���ط هذه المفاهي���م 64 %. وج���اءت مجموعة 
المفاهيم المتعلقة بمفهوم الدائرة بن�سبة انت�شار �أخطاء 
بل���غ متو�سطها 58 %. كم���ا �أن المفاهيم المتعلقة بالمعين 
وبمت���وازي لاأ�ض�ل�اع �أو بمعنى �آخر المتعلق���ة بالأ�شكال 
الرباعي���ة ج���اءت بن�سب���ة خط����أ بلغ متو�سطه���ا 57 %. 

وكذل���ك المفاهيم المتعلق���ة بالقيا�سات كمفهوم المحيط 
والحجم بن�سبة خط�أ بلغ متو�سطها 52 %. وجاء مفهوم 
واحد متعل���ق بالمثلث بن�سبة خط�أ 66 %، ومفهوم واحد 

متعلق بالزاوية بن�سبة 50 %. 

كم���ا �أظه���رت النتائ���ج �أي�ض���اً وج���ود ف���روق دالة 
�إح�صائياً عند م�ست���وى≥ 0.05 بين درجات الطلاب 
في الاختبار الت�شخي�صي للمفاهيم الخاطئة بين طلاب 
منطق���ة تعليم الريا����ض في مقابل طلاب منطقة تعليم 
حف���ر الباطن وطلاب منطقة تعليم �أبها وذلك ل�صالح 
طلاب منطقة تعلي���م الريا�ض،وعدم وجود فروق دالة 
�إح�صائيا بين درجات الطلاب في منطقة حفر الباطن 
و�أبها. فيما لا توجد ف���روق ذات دلالة �إح�صائية تعزى 

لمتغير الجن�س في المناطق التعليمية الثلاث.

مقدمة:

ي�ؤك���د المهتمون بتدري����س الريا�ضي���ات على وجود 
العدي���د من التحديات التي تعي���ق تحقيق �أهداف هذه 
الم���ادة، ولع���ل من �أبرز تل���ك التحديات تعل���م المفاهيم 
الريا�ضي���ة وتعدي���ل المفاهي���م الخاطئ���ة الموج���ودة في 
بني���ة الط�ل�اب المعرفي���ة. وعل���ى الرغ���م م���ن ارتباط 
هذه لاأخط���اء بالعديد م���ن العوامل كالمنه���اج والمعلم 
وم�ص���ادر التعلم المختلف���ة ولاإمكان���ات المادية والبيئة 
المحيط���ة. وت�ؤثر هذه لاأخط���اء المرتبطة ببنية الطالب 
المعرفي���ة في �سلوك���ه الريا�ض���ي وطريق���ة تعاطي���ه مع 
المفاهي���م وتطبيقاتها. ويرجع �شيوع المفاهيم الخاطئة 
في الريا�ضي���ات �إلى العلاق���ة بين م���ا يتلقاه الطالب في 
المدر�سة، وما يتكون في ذهنه بافترا�ض �صحة المفهوم.

الأخطاء ال�شائعة في المفاهيم الهند�سية وطبيعتها لدى طلاب ال�صف ال�ساد�س 
الابتدائي في المملكة العربية ال�سعودية 
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وتعد لاأخطاء ال�شائعة في المفاهيم الهند�سية نتاج 
تعلم وخبرة يمر به���ا الطالب. فالطالب يكون مفاهيم 
�إما �صحيحة و�إما غير ذلك وي�ضعها في �سياقات ح�سب 
فهم���ه وت�ص���وره وتت�سق م���ع خبراته. وي�ؤك���د على هذا 
لاأ�سمر )2008( الذي ي�يرش �إلى �أن المفاهيم الخاطئة 
ه���ي لاأفكار �أو المعلومات �أو الخ�ب�ارت �أو البنى العقلية 
�أو ال�ص���ور الذهني���ة التي تك���ون في ح���وزة الفرد حول 
مو�ض���وع �أو حدث �أو �إج���راء ما �أو عملي���ة ما، ويخالف 
 تف�يرسه���ا التف�يرس العلمي ال�سليم. و يرى كاي ورو�سكو 
لاأخط���اء  وج���ود  )Chi & Roscoe, 2002(�أن 
ال�شائع���ة في المفاهيم الهند�سية ل���دى المتعلم ي�ؤدي �إلى 
ا�ستخدام ه���ذه المفاهيم بعيدا ع���ن �سياقها ال�صحيح 
�ضمن فئة �أو مجموعة مختلفة. وي�يرش زيتون )2002( 
�أن م�صطلح الخط�أ لمفهوم ما يتكون بوا�سطة المتعلم بعد 
مروره بن�شاط مع�ي�ن �أو عملية تعليمية معينة. وي�ضيف 
�إلى ذلك عفانة )2005( بالقول �إن لاأخطاء ال�شائعة 
في المفاهي���م الهند�سية هي الت���ي تكونت لدى الطلاب 
نتيج���ة مروره���م بخ�ب�ارت و�أ�سالي���ب تدري�سي���ة غ�ي�ر 
ملائم���ة، �أو تم معالجتها بطريقة ذهنية غير ملائمة، 
ويقوم الطلاب با�ستخ���دام تلك المعتقدات ولاأفكار في 

المواقف الريا�ضية اعتقادا منهم ب�صحتها. 

كم���ا ي�ؤك���د ال�سي���د )2002( �أن المتعل���م يتم�سك 
به���ذه لاأخطاء ال�شائع���ة في المفاهي���م الهند�سية لأنها 
تعطي���ه تف�ايرست وقراءات تبدو منطقي���ة بالن�سبة له، 
حي���ث �إنها ت�أتي متناغم���ة ومتفقة مع ت�ص���وره المعرفي 
ال���ذي ت�ش���كل لديه من العالم المحيط ب���ه. وتزداد هذه 
الم�شكل���ة تعقي���داً ح�ي�ن ت�صبح ه���ذه لاأخط���اء عميقة 
الج���ذور �إلى م�ست���وى يعي���ق عملي���ة التعل���م واكت�ساب 
المفاهي���م ال�صحيح���ة. وت�ش�ي�ر ال�سلي���م )2004( �أن 
لاأخطاء ال�شائعة في المفاهيم الهند�سية تكون منطقية 
م���ن وجهة نظر المتعلم؛ لأنها تتف���ق مع ت�صوره المعرفي 
وبنيت���ه العقلي���ة. كذل���ك تتك���ون لاأخط���اء ال�شائعة في 
المفاهي���م الهند�سية لدى المتعلم عن���د مروره بخبرات 
غ�ي�ر �صحيحة واكت�ساب���ه لمعلومات غ�ي�ر دقيقة علمياً. 
وه���ذه لاأخطاء تنمو وت�ستمر ل���دى المتعلم فيبني عليها 

مزيداً من الفهم الخاطئ ولاأفكار الخاطئة. كما ت�ؤثر 
ه���ذه لاأخط���اء ن�سبياً عل���ى تعلم المفاهي���م ال�صحيحة 

وتعيق التعلم اللاحق. 

و�إذا كانت لاأخطاء ال�شائعة في المفاهيم الهند�سية 
تبنى ل���دى المتعلمين بناء على الخ�ب�ارت ال�سابقة ف�إنه 
من ال�ض���روري معرفتها والك�شف عنه���ا. كما �أنه لا بد 
من ك�شف لاأخطاء ال�شائعة في المفاهيم الهند�سية لدى 
المعلم�ي�ن قبل الطلاب والعمل عل���ى تعديلها وت�صويبها 
من خلال اتباع مداخل ونم���اذج وا�ستراتيجيات تعليم 
وتعل���م جديدة، تتي���ح لهم بن���اء المفاهي���م ال�صحيحة 
ب�أنف�سه���م انطلاقا من ك�شف م���ا لديهم من �أخطاء في 
المفاهي���م الهند�سي���ة. ويرى را�شد وخ�ش���ان )2009( 
�أن الريا�ضي���ات بن���اء منطق���ي تراكم���ي ي����ؤدي تعلمها 
�إلى اكت�س���اب المفاهيم والاتجاه���ات، وينبغي الاهتمام 
ب�أ�سالي���ب تدري�سها ل�ضمان �صح���ة ما يتعلمه الطلاب، 
وي�ستدعي ذل���ك ك�شف لاأخطاء ال�شائع���ة في المفاهيم 
الهند�سي���ة ومعالجته���ا �أولًا ب����أول. وق���د يك���ون للمعلم 
دور في تك���ون ه���ذه لاأخطاء المفاهيمي���ة لدى الطلاب 
 Baker, Czarnocha,(حيث يو�ضح بيكر و�آخ���رون
الريا�ضي���ة  المفاهي���م  �أن   )and Parbhu, 2004

تق���دم للط�ل�اب ب�شكل عاب���ر و�سطحي، ويت���م التركيز 
على لاإج���راءات ب�شكل �أكبر و�أو�سع. وه���ذا ي�ؤدي بهم 
�إلى حف���ظ لاإجراءات دون معرفة بالأ�سا�س المفاهيمي 
ال���ذي تق���وم عليه؛ مما ي����ؤدي به���م �إلى تكوي���ن �صور 
مغلوط���ة وناق�صة عن المفاهيم الت���ي تقدم لهم. ويرى 
لاأخط���اء  وتعدي���ل  ت�شخي����ص  �أن   )2009( �ضه�ي�ر 
المفاهيمية يعتبر من �أهم �أهداف التعلم، و�أن لاأخطاء 
ال�شائع���ة في المفاهي���م الهند�سي���ة يمك���ن تغيره���ا �إلى 
مفاهي���م �صحيحة بعمل مح���اولات متعمدة وا�ستخدام 
ا�ستراتيجي���ات جدي���دة لت�سهي���ل تغيير �أ�سا����س الفهم 

الخاطئ �إلى المفهوم الريا�ضي ال�سليم.

وتح���دث لاأخطاء ال�شائع���ة في المفاهيم الهند�سية 
ح�ي�ن ت�صط���دم المعلوم���ات الجدي���دة م���ع الخ�ب�ارت 
ال�سابق���ة، كم���ا تلع���ب الخ�ب�ارت ال�شخ�صي���ة دورا في 
ذلك حيث ي�أتي الط�ل�اب �إلى المفهوم ولديهم مخزون 



5

139

بحوث ودراسات

131 العدد:

مع���رفي ربما لا يتوافق مع ما يق���دم لهم من قبل المعلم 
في�ضط���ر �إلى �إعادة ترتيب البني���ة المعرفية لتتوافق مع 
المعلوم���ات الجديدة وربما يخف���ق في ذلك لأن خبراته 
لا ت�ساع���ده في المواءم���ة بين ما يعرفه ع���ن المفهوم وما 
قدم له. ويرجع تكون لاأخط���اء في المفاهيم الريا�ضية 
ل���دى الط�ل�اب لكثير م���ن لاأ�سباب من �أهمه���ا المعلم، 

والطالب، والمادة الدرا�سية، والبيئة المحيطة. 

ويرى )Attorps, 2003( �أن الكثير من المعلمين 
يفتق���دون الفه���م الحقيق���ي للمفاهي���م للعدي���د م���ن 
المو�ضوعات الت���ي تلعب دوراً محورياً في تكون لاأخطاء 
المفاهيمي���ة من خ�ل�ال التركيز على حف���ظ المعلومات 
والحقائق العلمية دون التطرق للا�ستيعاب المفاهيمي. 
وي�يرش را�شد وخ�شان )2009( �إلى �أن المادة الدرا�سية 
الت���ي تحوي ثغ���رات ومعلوم���ات غير دقيق���ة، ولا تبنى 
ب�ش���كل ت�سل�سل���ي ومنطق���ي، ولا ترب���ط ب�ي�ن المفاهي���م 
والمه���ارات الريا�ضي���ة تلع���ب دورا مهم���ا في تكون هذه 
لاأخط���اء لدى الط�ل�اب. وت�ش�ي�ر �سليم���ان )2006( 
التدري����س  وا�ستراتيجي���ات  ط���رق  ا�ستخ���دام  �أن  �إلى 
التقليدي���ة قد يك���ون �سبباً في تكون مثل ه���ذه لاأخطاء 
المفاهيمي���ة لدى الط�ل�اب. ويرى الرحيل���ي )2008( 
�أن �أ�سالي���ب التق���ويم المتبعة في مدار�سن���ا ت�ساعد على 
تكون لاأخط���اء المفاهيمية لدى الط�ل�اب، وهذا يحتم 
علين���ا العمل عل���ى تعديلها وت�صويبها م���ن خلال اتباع 
مداخ���ل ونم���اذج وا�ستراتيجيات تعلي���م وتعلم جديدة 
قبل �أن ت�صب���ح جزءاً من البنية المعرفية للمتعلم الذي 
يبن���ي عليها المزيد من لاأخط���اء المفاهيمية. فيما يرى 
�إليبرن���ك )Elbrink, 2008( �أن الط�ل�اب يط���ورون 
ت�صوراته���م القبلية عن المفاهيم قبل �أن يطوروا الفهم 
ال�صحي���ح لها؛ لذل���ك ف�إن الخط���وة لاأولى في الك�شف 
ع���ن لاأخط���اء ال�شائع���ة في المفاهي���م الهند�سي���ة هي 
معرف���ة الت�صورات ال�سابقة الت���ي يحملها الطلاب عن 
ه���ذه المفاهيم لم�ساعدتهم على تغي�ي�ر هذه الت�صورات 
و�إعادة تنظيمها في البنية المعرفية لديهم. ويرى بعارة 
والطراون���ة )2004( �أن المعرف���ة المكت�سب���ة ذاتياً من 
خلال تفاعل الطلاب م���ع بع�ضهم ومع البيئة المحيطة 

بهم ي����ؤدي �إلى تكوي���ن ت�صورات خاطئ���ة في �أذهانهم 
وه���ذا ي�ؤدي �إلى �صعوب���ة تغييرها وت�أثيره���ا �سلباً على 

المعرفة الجديدة التي �سوف يتعلمونها.

م�شكلة الدرا�سة و�أ�سئلتها

التركيبي���ة  البني���ة  تمث���ل  المفاهي���م  كان���ت  �إذا 
لاأ�سا�سي���ة لدرا�س���ة الريا�ضي���ات ف�إنه م���ن ال�ضروري 
معرفة وا�ستك�شاف الواق���ع الفعلي ل�صورتها في �أذهان 
المتعلم�ي�ن، حيث �إن كث�ي�رًا من الط�ل�اب يتكون لديهم 
�أخطاء ع���ن المفاهيم الريا�ضية، وفي كثير من لاأحيان 
تتعار����ض تل���ك لاأخط���اء مع تكوي���ن فهم عمي���ق لهذه 
المفاهي���م ب�سبب هذه لاأخط���اء. وتنت�شر هذه لاأخطاء 
ب�ي�ن المتعلم�ي�ن في كاف���ة مراح���ل التعلي���م. كم���ا �أنه���ا 
تحت���اج �إلى جه���د لت�صحيحها وبالتالي ه���ي ت�ؤثر على 
فاعلية التعليم، وتع���وق تعلم المفاهيم الجديدة. وتبرز 
�أهمي���ة ه���ذه الدرا�س���ة من خ�ل�ال محاولته���ا التعرف 
عل���ى لاأخط���اء ال�شائع���ة في المفاهي���م الهند�سية لدى 
طلاب ال�ص���ف ال�ساد�س الابتدائ���ي في المملكة العربية 
ال�سعودية كخطوة �أولى في �سبيل �إيجاد الحلول الملائمة 
لمعالج���ة هذه لاأخط���اء. فعلى الرغم م���ن قلة البحوث 
التربوي���ة العربي���ة التي در�س���ت لاأخط���اء ال�شائعة في 
المفاهي���م الريا�ضية �سواء لدى المعل���م �أو المتعلم، نجد 
�أن معظمه���ا رك���ز على المفاهيم الريا�ضي���ة ب�شكل عام 
�أو لاأ�سالي���ب التدري�سية لها، ولم ت�أخذ هذه الدرا�سات 
مج���الًا محدداً من مجالات الريا�ضي���ات لاأ�سا�سية مع 
�أهمية درا�ستها. وح�سب علم الباحثين ف�إن هناك ندرة 
في  البح���وث العربية وخا�ص���ة في البيئة ال�سعودية التي 
�شخ�ص���ت المفاهيم الخاطئة في مج���الٍ ريا�ضي محدد 
كالمفاهي���م الهند�سية. وعليه فما يزال الميدان التربوي 
يحتاج المزيد من الدرا�س���ات الت�شخي�صية التي تبحث 
في طبيعة لاأخطاء ومدى انت�شارها بين طلاب المرحلة 
الابتدائي���ة، هذه المرحلة التي تعد لاأ�سا�س لما يليها من 
المراحل. ولهذا جاءت هذه الدرا�سة تركز في ت�شخي�ص 
لاأخطاء ال�شائعة في مفاهيم الهند�سة لطلاب المرحلة 
الابتدائية وطبيعة هذه لاأخط���اء، وذلك كخطوة �أولى 
في �سبي���ل �إجراء درا�س���ات م�ستقبلية تق���وم على نتائج 
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ه���ذه الدرا�س���ة لتعدي���ل وت�صحيح ه���ذه لاأخطاء. وفي 
�إطار تلك الم�شكلة تحاول الدرا�سة لاإجابة عن لاأ�سئلة 

لاآتية:
• ما لاأخطاء ال�شائعة في المفاهيم الهند�سية لدى 	

طلاب ال�صف ال�ساد�س الابتدائي؟
• المفاهي���م 	 في  ال�شائع���ة  لاأخط���اء  طبيع���ة  م���ا 

ال�ساد����س  ال�ص���ف  ط�ل�اب  ل���دى  الهند�سي���ة 
الابتدائي؟

• ه���ل توج���د ف���روق ذات دلال���ة �إح�صائي���ة ب�ي�ن 	
متو�سطات درجات الطلاب في اختبار لاأخطاء 
ال�شائع���ة في المفاهي���م الهند�سي���ة تع���زى لمتغير 

الجن�س؟
• ه���ل توج���د ف���روق ذات دلال���ة �إح�صائي���ة ب�ي�ن 	

متو�سطات درجات الطلاب في اختبار لاأخطاء 
ال�شائع���ة في المفاهي���م الهند�سي���ة تع���زى لمتغير 

منطقة التعليم؟

�أهمية الدرا�سة:

ت�أت���ي �أهمي���ة الدرا�سة م���ن المكانة المتمي���زة التي 
تحظ���ى بها المفاهيم الريا�ضية لأنها اللبنات والدعائم 
لاأ�سا�سي���ة الت���ي تبن���ى عليه���ا المعرف���ة الريا�ضي���ة في 
كاف���ة نظم درا�س���ة الريا�ضيات. ولذلك ج���اءت �أهمية 
ت�شخي����ص لاأخط���اء المفاهيمي���ة لدى ط�ل�اب ال�صف 
ال�ساد�س الابتدائي في تعل���م المفاهيم الهند�سية تعطي 
�ص���ورة وا�ضحة للمعلم ع���ن ماهية ه���ذه لاأخطاء وما 
طبيعته���ا وبالتالي يمكن للمعل���م �أخذ هذه المفاهيم في 

الاعتبار عند تدري�سها. 

م�صطلحات الدرا�سة:

المفه��وم: على مدى عقود لم ي�ص���ل التربويون �إلى 
تعريف محدد للمفهوم لعدم وجود معلومات كافية عن 
تكوين المفاهي���م وا�ستخداماتها، فالمفه���وم لي�س �شيئاً 
مح�سو�س���اً قائماً في الواقع، فالأ�شي���اء المح�سو�سة التي 
يدل عليها المفهوم لي�س���ت �سوى نماذج �أو �أمثلة تنطبق 
علي���ه، وتتمثل فيها �سمات���ه لاأ�سا�سية. حيث يعرف �أبو 

زين���ة وعبابنة )2007( المفهوم ب�أنه ال�صورة الذهنية 
التي تتكون لدى الفرد نتيجة تعميم �صفات وخ�صائ�ص 
ا�ستنتج���ت من �أ�شياء مت�شابهة هي �أمثلة ذلك المفهوم. 
كم���ا ي�يرش عبا����س والعب�س���ي )2007( �إلى �أن المفهوم 
ه���و فكرة مج���ردة ت�ش�ي�ر �إلى مجموعة م���ن العنا�صر 
التي تلتق���ي جميعها في مجموعة م���ن ال�سمات المميزة 
الم�شترك���ة، بينم���ا ي���رى بطر����س )2007( �أن المفهوم 
ي�ش�ي�ر �إلى مجموع���ة م���ن المظاه���ر �أو ال�صف���ات التي 
ت�ش�ت�رك فيم���ا بينه���ا بخا�صية عام���ة �أو �أك�ث�ر ترتبط 
بقاعدة معين���ة. وتعرفه الدرا�سة الحالي���ة ب�أنه ت�صور 
عقلي حاكم للأ�شي���اء ي�ستخدم في تمييزها وت�صنيفها 

طبقاً لخ�صائ�ص معروفة ومحددة تحديداً تاماً. 
الخط�أ المفاهيمي ال�ش��ائع: هو الخط�أ الذي يقع فيه 
كث�ي�ر من الطلاب ويتردد �أك�ث�ر من غيره من لاأخطاء 
ح���ول مفهوم معين. وبالنظر �إلى الكثير من الدرا�سات 
الت���ي در�س���ت م�ستوي���ات الفه���م ل���دى الط�ل�اب، نرى 
�أنه���ا جاءت متفاوتة. ف�إذا كان هن���اك نوع من الاتفاق 
الن�سبي بين القائم�ي�ن على تعليم الريا�ضيات في وجود 
�صعوبات وا�ضحة لدى المتعلمين  في ا�ستيعاب المفاهيم، 
فيب���دو �أن هناك نوعًا م���ن التباين ح���ول الكيفية التي 
يمكن الاعتماد عليها في اعتبار المفهوم ي�يرش �إلى خط�أ 
�شائ���ع �أم لا. فت�ش�ي�ر درا�س���ة الع���دل )1992( �إلى �أن 
المفردة التي يخفق %50 من الطلاب في لاإجابة عليها 
تمث���ل خط�أ �شائ���ع، بينما تتفق نتائ���ج درا�ستي عي�سوي 
)2000( و العنيزي وعبد ال�سيد )2002 ( في اعتبار 
المفردة التي يخفق %40 من الطلاب في لاإجابة عليها 
بمثابة خط�أ �شائع، و�أقل من ذلك اعتبرت درا�سة �إميل 
)2007 ( �أن المفردة التي يخفق %25 من الطلاب في 
لاإجابة عليه���ا بمثابة خط�أ �شائ���ع. ولأن هذه الدرا�سة 
ه���ي لاأولى في البيئة ال�سعودية ف�سيك���ون الخط�أ الذي 
يحدث بن�سبة %50 ف�أكثر هو الخط�أ المفاهيمي ال�شائع.

مجتمع وعينة الدرا�سة:
تك���ون مجتم���ع الدرا�سة من جميع ط�ل�اب ال�صف 
ال�ساد����س الابتدائي بنين وبنات م���ن ثلاث مناطق هي 

الريا�ض وحفر الباطن و�أبها. 
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تم اختي���ار عين���ة الدرا�س���ة بالطريق���ة العنقودية 
الت���ي �سيطب���ق فيه���ا  �أولا بتحدي���د المدار����س  وذل���ك 
الاختب���ار. حيث تم تق�سيم كل منطقة تعليمية �إلى �أربع 
مراكز ثم اختيار مدر�سة بنين ومدر�سة بنات ع�شوائياً 

م���ن كل مركز داخل المنطق���ة التعليمية. طبق الاختبار 
عل���ى ط�ل�اب وطالب���ات ال�ص���ف ال�ساد����س الابتدائي 
في مناط���ق التربي���ة والتعليم المحددة كم���ا هو مو�ضح 

بالجدول)1(:

الجدول )1(
توزيع عينة الدرا�سة وفقا للجن�س و�إدارة التعليم

الن�سبةالمجموعالن�سبة�إناثالن�سبةذكور�إدارة التعليم
3, 52%6561, 19%7210, 32%351الريا�ض

6, 27%4297, 18%2198, 9%99حفر الباطن
1, 20%1216, 6%1466%150�أبها

100%11074, 44%9474, 55%600المجموع

حدود الدرا�سة:

اقت�صرت الدرا�سة على ما ي�أتي:
• ط�ل�اب وطالب���ات ال�ص���ف ال�ساد����س الابتدائي 	

على اعتب���ار �أنه ال�صف الدرا�س���ي الذي ت�شمل 
مو�ضوعات���ه الدرا�سية على م���ا �سبق درا�سته في 

مراحل �سابقة.
• اقت�صر البحث على المفاهيم الهند�سية الواردة 	

في كتاب الريا�ضيات لل�صف ال�ساد�س الابتدائي، 
بافترا�ض �أن ه���ذه المفاهيم مبنية على مفاهيم 

�سبق التمهيد لها في مراحل �سابقة. 
• طبق���ت الدرا�س���ة في نهاي���ة الف�ص���ل الدرا�سي 	

الثاني للعام 30 /31 هـ ل�ضمان انتهاء الطلاب 
من جميع مو�ضوعات المقرر الدرا�سية.

• الدرا�س���ة 	 �أداة  عل���ى  الدرا�س���ة  نتائ���ج  تبن���ى 
الم�ستخدمة.

الدرا�سات ال�سابقة:

ناق�ش���ت بع����ض الدرا�س���ات وفي �أوق���ات مختلف���ة 
�أج���رى  لاأخط���اء المفاهيمي���ة في الريا�ضي���ات. فق���د 
كمبزاك���ي )Kembitzky, 2009( درا�سة هدف من 
خلاله���ا �إلى تح�سين فهم الطلاب للمفاهيم الهند�سية 
من خ�ل�ال تحلي���ل كتاباته���م الخا�ص���ة ع���ن المفاهيم 

الخاطئ���ة لديه���م ع���ن طري���ق ا�ستخ���دام �أداة ت�سمى 
)Ernle( لتحدي���د المفاهيم الخاطئة ث���م معالجتها، 
وذلك على مدى عام درا�سي كامل. كما �سعت الدرا�سة 
�إلى تحديد �أثر م�ست���وى التح�صيل الريا�ضي، والقدرة 
المكاني���ة ل���دى الط�ل�اب على �س���وء الفه���م، والدقة في 
تحلي���ل المفاهيم الخاطئة، ومدى تك���رار هذه المفاهيم 
في تقييم���ات لاحقة. تكونت عينة الدرا�سة من )275( 
طالبًا يدر�سون مادة الهند�س���ة ب�أحد المدار�س الثانوية 
ذات الحج���م الكب�ي�ر تم توزيعه���م عل���ى مجموعت�ي�ن، 
المجموع���ة التجريبية تكونت من ثلاث���ة ف�صول وت�شمل 
)61( طالب���ا ق���ام الباح���ث بالتدري����س له���م، وتلقوا 
معالج���ة بع���د �أن تم تحدي���د المفاهيم الخاطئ���ة لهم، 
والمجموع���ة ال�ضابط���ة م���ن ثماني���ة ف�ص���ول عدده���م 
)214( طالب���اً ق���ام بالتدري����س لهم خم�س���ة معلمين، 
ولم يتلق���وا �أي معالج���ة. ولقد �أ�شارت نتائ���ج الدرا�سة 
�إلى �أن الط�ل�اب )المجموع���ة التجريبية( الذين حللت 
مفاهيمه���م الخاطئ���ة م���ن خ�ل�ال الكتاب���ة كان���وا �أقل 
تعر�ض���اً لتكرار ه���ذه المفاهيم الخاطئة. كم���ا �أ�شارت 
الدرا�سة �إلى �أن التح�صيل الدرا�سي الريا�ضي ال�سابق 
والح���الي كان ل���ه لاأثر القوي والوا�ض���ح في دقة تحليل 
المفاهيم الخاطئة لدى الطلاب. ومع ذلك فقد �أ�شارت 
الدرا�سة �إلى �أن التح�صيل الريا�ضي بمفرده لا ي�ستطيع 
ت�صحيح المفاهيم الخاطئة ب�صورة م�ؤكدة، كما تو�صلت 
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الدرا�س���ة �إلى �أن م�ستوى القدرة المكانية وحده لي�س له 
ت�أثير على الدقة في تحليل المفاهيم الخاطئة. وبالرغم 
م���ن ذلك ف�إن الق���درة المكانية العالي���ة تقلل من تكرار 
الفه���م البديل ل���دى الط�ل�اب. و�أك���دت الدرا�سة على 
�أن ا�ستخ���دام �أداة )Ernle( ب�ش���كل منتظم كان �أكثر 
ت�أثاًير م���ن ا�ستخدام الاختب���ارات الطويلة والق�يرصة 
الع�شوائي���ة ب�ص���ورة م�ستم���رة خلال الع���ام الدرا�سي. 
كم���ا �أكد الم�شاركون في الدرا�سة على �أن ا�ستخدام �أداة 
)Ernle( �أدى �إلى: تح�س�ي�ن فهم المفاهيم الهند�سية، 
وتح�س�ي�ن الق���درات م���ا وراء المعرفي���ة ل���دى الطلاب، 

وقللت تكرار المفاهيم الخاطئة لدى الطلاب.

 Liu, Lin, and Tsai,( كم���ا �أجرى ليو و�آخ���رون
2009( درا�س���ة هدف���ت �إلى الك�ش���ف ع���ن المفاهي���م 

الخاطئة الت���ي يمتلكها ط�ل�اب المدار����س الثانوية عن 
 ،)Statistical Correlation( الارتباط لاإح�صائي
ومعرف���ة لاأ�سباب المتوقع���ة للمفاهيم الخاطئة، وبحث 
المفاهي���م  المفاهيمي���ة في تحدي���د  فعالي���ة الخرائ���ط 
الخاطئ���ة ل���دى الط�ل�اب. تكون���ت عين���ة الدرا�سة من 
)25( طالب���اً بال�صف الث���اني ع�شر تلق���وا تعليماً عن 
الارتب���اط وكيفية ر�سم خريط���ة المفاهيم خلال �إجراء 
المقابلة. تو�صلت الدرا�سة �إلى مجموعة من النتائج من 
�أهمه���ا: اكت�شاف �سبعة مفاهيم خاطئة عن الارتباط ، 
خم�س���ة منها تم اكت�شافها لأول م���رة في هذه الدرا�سة، 
�أما الاثنان لاآخران فهما مت�شابهان مع ما تم اكت�شافه 
في درا�سات �سابقة. كما تم تحديد �أربعة عوامل رئي�سة 
ذات �صل���ة بتكوي���ن المفاهيم الخاطئة ح���ول الارتباط 
وهي: المواد التعليمية، اللغ���ة، ـتجارب الحياة اليومية، 
المفاهي���م الريا�ضي���ة الدخيل���ة. كما �أ�ش���ارت الدرا�سة 
�إلى فعالي���ة ا�ستخدام خرائط المفاهيم في الك�شف عن 
المفاهي���م الخاطئة ع���ن لاإح�صاء، ومفي���دة كذلك في 

الك�شف عن لاأ�سباب التي تقف وراء هذه المفاهيم.

 Sotos,( و�آخ���رون  �سوت����س  درا�س���ة  وج���اءت 
 )Vanhoof, Van, and Onghena, 2009

لت�ستق�ص���ي المفاهيم الخاطئة حول اختبار الفر�ضيات 
ع���ن طريق تدوين المفاهيم الخاطئة لاأكثر �شيوعاً بين 

ط�ل�اب الجامع���ات في مق���ررات لاإح�ص���اء من خلال 
التركيز عل���ى جانب الا�ست���دلال لاإح�صائ���ي الذي لم 
يتل���ق اهتمامً���ا كافيًا حت���ى لاآن. وت�ش�ي�ر الدرا�سة �أنه 
عل���ى الرغم من الجهود الكبيرة والوا�ضحة التي بذلها 
المعلم���ون والباحثون في مجال لاإح�ص���اء والتي هدفت 
�إلى �إع���ادة ت�ص���ور مق���ررات لاإح�ص���اء وفق���اً لحركة 
لاإ�ص�ل�اح العام في تعليم الريا�ضي���ات، �إلا �أن الطلاب 
م���ا زال لديه���م العدي���د م���ن المفاهي���م الخاطئ���ة عن 
الا�ستدلال لاإح�صائ���ي. وجمعت البيانات من )144( 
طالباً جامعياً با�ستخدام ا�ستبانة خا�صة حول المفاهيم 
الخاطئة لاأكثر �شيوعاً في لاأدب التربوي عن المفاهيم 
التالي���ة: اختبار الفر�ضيات، قيمة ف، م�ستوى الدلالة، 
وتم���ت لاإجابة عن الا�ستبانة من خلال �أخذ �أوزان لكل 
مفردة من )�صفر( �إلى )10(. �أظهرت نتائج الدرا�سة 
وجود العديد م���ن المفاهيم الخاطئ���ة، وم�ستويات ثقة 

�أقل في درجة تحديد المفهوم وت�صحيحه.

 Lee &( وجين�س�ب�رغ  لي  درا�س���ة  و�سع���ت 
�إلى مناق�ش���ة ت�سع���ة مفاهي���م   )Ginsburg, 2009

مغلوطة و�شائعة حول تعليم وتعلم الريا�ضيات للأطفال 
ال�صغ���ار، والمنت�ش���رة عل���ى نط���اق وا�سع ب�ي�ن المعلمين 
الذي���ن يقوم���ون بعملي���ات التدري����س لمرحل���ة الطفولة 
المبك���رة في الولاي���ات المتح���دة، بهدف �إقن���اع المعلمين 
بع���دم �صحة هذه المفاهيم والعم���ل على تغيير قناعات 
المعلم�ي�ن بها. وه���ذه المفاهي���م الت�سعة ه���ي:ـ لاأطفال 
ال�صغ���ار لي����س لديه���م ا�ستع���داد لتعل���م الريا�ضيات، 
ترتب���ط الريا�ضي���ات ل���دى بع����ض لاأطف���ال بجين���ات 
ريا�ضي���ة خا�ص���ة، لاأ�ش���كال الب�سيطة ولاأرق���ام كافية 
بالن�سب���ة للأطفال، اللغ���ة ومهارات الق���راءة والكتابة 
�أك�ث�ر �أهمية م���ن الريا�ضيات، ينبغي عل���ى المعلمين في 
ه���ذه المرحلة توف�ي�ر البيئة الفيزيقي���ة الغنية وال�سماح 
للأطفال بالرجوع خطوة للخلف، وا�ستخدام اللعب في 
التدري�س، لا ينبغي تعليم الريا�ضيات كمادة منف�صلة ، 
التقييم في مجال الريا�ضيات لي�س له علاقة بالأطفال 
ال�صغ���ار )�أي لا تطبق عليهم عمليات التقييم(، يتعلم 
لاأطف���ال الريا�ضي���ات عن طريق التعامل م���ع لاأ�شياء 
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المح�سو�سة فقط، �أجهزة الكمبيوتر غير منا�سبة لتعليم 
وتعل���م الريا�ضيات. ولق���د �سعت الدرا�س���ة �إلى �إظهار 
ه���ذه المفاهيم الخاطئة حول تعلي���م وتعلم الريا�ضيات 

لي�صبح تعليم وتعلم الريا�ضيات �أكثر فائدة.

 )Lovemore, 2010( وجمع���ت درا�سة لفم���ور
مجموع���ة من التقاري���ر عن متعلمي المدار����س الثانوية 
المتعلق���ة  الخاطئ���ة  المفاهي���م  ع���ن  زيمباب���وي  في 
ببع����ض مفاهي���م النهاي���ات وح�س���اب المثلث���ات، وتمت 
مناق�ش���ة ه���ذه المفاهي���م الخاطئة من جان���ب المعلمين 
المتخ�ص�ص�ي�ن عن طري���ق ور�شة عم���ل منظمة في �أحد 
المدار����س لمدة ي���وم كامل. وتم ت�سجيل ه���ذه المناق�شات 
على �شري���ط فيديو ، وذلك لكي يمك���ن �إعادة عر�ضها 
عن���د تف�يرس النتائج. وا�ش�ت�رك في ور�شة العمل )16( 
معلم���اً عر�ضوا مجموعة م���ن المفاهي���م المختلفة حول 
طبيع���ة المه���ارات والمعرف���ة الريا�ضي���ة الت���ي �أثرت في 
قيا�سه���م للمفاهيم الخاطئ���ة لدى الط�ل�اب، ووافقوا 
على التف�ايرست والر�ؤى المتخ�ص�صة التي طرحت حول 
المفاهي���م الخاطئة ل���دى الطلاب، كم���ا قاموا بتحديد 
�أ�سه���ل الممار�سات التدري�سية الت���ي تي�سر عملية تكوين 

المفاهيم الجديدة لدى المتعلمين.

م���ن  ه���دف  درا�س���ة   )2009( �ضه�ي�ر  و�أج���رى 
خلاله���ا �إلى معرفة �أثر ا�ستخ���دام ا�ستراتيجية التعلم 
التوليدي في علاج المفاهي���م الخاطئة لبع�ض المفاهيم 
الريا�ضي���ة ل���دى ط�ل�اب ال�ص���ف الثام���ن لاأ�سا�س���ي. 
تكون���ت عينة الدرا�سة م���ن )72( طالب���ا، ق�سموا �إلى 
مجموعت�ي�ن �إحداهم���ا تجريبية ولاأخ���رى �ضابطة، تم 
تطبي���ق اختب���ار قبلي لت�شخي����ص المفاهي���م الريا�ضية 
الخاطئة عل���ى المجموعتين، وبعده���ا در�ست المجموعة 
التجريبية با�ستخ���دام ا�ستراتيجية التعل���م التوليدي، 
فيم���ا در�س���ت المجموع���ة ال�ضابطة بالطريق���ة العادية 
التقليدي���ة. بع���د الانتهاء م���ن تطبي���ق الدرا�سة، طبق 
الباح���ث الاختب���ار مرة �أخ���رى على ط�ل�اب المجموعة 
التجريبي���ة وال�ضابطة. �أظهرت نتائ���ج الدرا�سة وجود 
ف���روق ذات دلال���ة �إح�صائي���ة ب�ي�ن متو�س���ط درج���ات 
وال�ضابط���ة في  التجريبي���ة  الط�ل�اب في المجموعت�ي�ن 

اختب���ار ت�شخي����ص المفاهيم الخاطئ���ة البعدي ل�صالح 
المجموعة التجريبية.

و�أج���رت ال�سي���د )2008( درا�س���ة هدف���ت م���ن 
خلاله���ا �إلى تحدي���د المفاهي���م الريا�ضي���ة والعلمي���ة 
الخاطئ���ة الموجودة لدى طالبات الفرق���ة الثالثة �شعبة 
الطفول���ة بكلي���ة التربية في �سوه���اج، ودرا�س���ة فعالية 
نموذج )بو�سنر( في ت�صويب تل���ك المفاهيم الخاطئة. 
ا�ستخدمت الباحثة المنهجين الو�صفي و�شبه التجريبي 
)ت�صمي���م المجموعة الواحدة وتطبي���ق القيا�س القبلي 
والبعدي(. قامت الباحثة ب�إعداد اختبارين ت�شخي�صين 
�أحدهما لتحديد المفاهيم الريا�ضية الخاطئة، ولاآخر 
لتحدي���د المفاهيم العلمية الخاطئ���ة. تو�صلت الدرا�سة 
�إلى ع���دد من النتائ���ج �أهمها: وج���ود مفاهيم ريا�ضية 
خاطئ���ة لدى طالب���ات الفرق���ة الثالثة �شعب���ة الطفولة 
بكلي���ة التربية في �سوهاج، وهذه المفاهيم هي: مفاهيم 
المجموع���ة، مفه���وم الع���دد، المفاهي���م الهند�سية. كما 
تو�صلت الدرا�س���ة �إلى وجود فرق ذات دلالة �إح�صائية 
بين متو�سطي درجات طالبات عينة البحث في التطبيق 
القبل���ي والبعدي لاختبار المفاهيم الريا�ضية الخاطئة، 
ل�صال���ح التطبيق البعدي، مما يدل على فعالية نموذج 

بو�سنر في ت�صويب المفاهيم الخاطئة لدى الطلاب. 

منهج الدرا�سة و�أداتها:

اتبعت ه���ذه الدرا�س���ة المنهج الو�صف���ي التحليلي. 
الت�شخي�ص���ي  "الاختب���ار  في  الدرا�س���ة  �أداة  وتتمث���ل 
المفاهيمي" الذي ا�ستخدم لتحدي���د لاأخطاء ال�شائعة 
في المفاهيم الهند�سية. وم���ر بناء هذا الاختبار بثلاث 
خطوات رئي�سة ه���ي: تحديد محتوى الاختبار، �صياغة 
مفردات الاختبار، التجري���ب الا�ستطلاعي للاختبار. 

وفيما يلي عر�ض تف�صيلي لتلك الخطوات: 

تحدي��د محت��وى الاختب��ار: بعد �أن ق���ام الباحث 
ب�إع���داد �أداة تحلي���ل المحتوى، حيث كان���ت مو�ضوعات 
درو����س الهند�س���ة ه���ي وح���دات التحلي���ل في حين كان 
المفه���وم ه���و فئ���ة التحلي���ل. تم تحلي���ل جمي���ع درو�س 
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الهند�سة كما جاءت في كتاب الطالب لل�صف ال�ساد�س 
الابتدائي للف�صلين لاأول والثاني ح�سب الن�سخة المقررة 
م���ن قب���ل وزارة التربي���ة والتعلي���م في المملك���ة العربية 
ال�سعودي���ة خلال الع���ام الدرا�س���ي 1431/1430هـ. 
وكنتيج���ة للتحليل، ح�صل الباحث عل���ى قائمة مبدئية 
بالمفاهيم الهند�سية المت�ضمن���ة في كتاب الطالب بلغت 
42 مفهوم���اً. وبعد عر�ض ه���ذه القائمة على ثلاثة من 

المحكمين المتخ�ص�صين في مجال تدري�س الريا�ضيات، 
ق���ام الباحث ب�إج���راء بع�ض التعدي�ل�ات اللازمة على 
ه���ذه القائم���ة في �ض���وء �آراء المحكم�ي�ن ف�أ�صب���ح عدد 
المفاهيم 40 مفهوماً وبالتالي �أمكن التحقق من �صدق 
التحلي���ل. وللت�أكد من ثب���ات التحليل طلب الباحث من 
�أحد المعلمين الم�ؤهلين تحليل الكتاب وفقاً لأداة التحليل 
لمرت�ي�ن متتاليت�ي�ن بينهما فا�ص���ل زمني ح���والي ثلاثة 
�أ�سابي���ع، ثم تم ح�ساب معامل الثبات حيث بلغ 0.82، 

وبذلك يمكن الوثوق في نتيجة التحليل.
• �ص��ياغة مف��ردات الاختب��ار: تم بن���اء مفردات 	

الاختب���ار بحي���ث تقي�س م���دى معرف���ة الطالب 
بالمفه���وم م���ن عدم���ه، فالاختبار يقي����س قدرة 
الطال���ب على �إدراك معن���ى المفهوم دون الطلب 
من���ه تذكر تعري���ف المفهوم ن�صاً �أوح���ل م�سائل 
تطبيقية عليه. وق���د تم ت�صميم الاختبار بحيث 
يت�ضمن مفردة لكل مفهوم من المفاهيم التي تم 
ر�صده���ا في التحليل بحي���ث تعك�س المفردة فهم 
الطال���ب للمفه���وم، وبذل���ك بلغ ع���دد مفردات 
الاختب���ار 40 مف���ردة م���ن ن���وع الاختي���ار م���ن 
متع���دد ولكل مف���ردة �أربعة بدائ���ل. وللت�أكد من 
�ص���دق المحتوى ق���ام الباحث بعر����ض الاختبار 
عل���ى ثلاثة م���ن المخت�ص�ي�ن في مج���ال تدري�س 
الريا�ضي���ات. ولإتم���ام ذل���ك، تم الطل���ب م���ن 
ال���ذي تقي�س���ه كل مف���ردة  المحكم�ي�ن تحدي���د 
وم���دى و�ضوح���ه ومنا�سبته، ف�ضلا ع���ن اختيار 
الا�ستجاب���ة ال�صحيح���ة لكل مف���ردة. وبح�ساب 
ن�سبة الاتفاق بين الباحث وكل محكم على حده، 
وجد �أن ه�ؤلاء المحكمين قد اتفقوا على ملاءمة 

المفردات لقيا����س المفاهيم بن�سب���ة تراوحت ما 
ب�ي�ن 90 % و 95  %، واتفق���وا في اختيار لاإجابة 
ال�صحيح���ة لكل مفردة بن�سب���ة تراوحت ما بين 

93 % و95 %. 

• التجري��ب الا�س��تطلاعي للاختب��ار: للت�أكد من 	
ثب���ات الاختب���ار طبق عل���ى عين���ة ا�ستطلاعية 
للت�أك���د من الثبات وتمييز المف���ردات. وقد وجد 
�أن معام���ل ثب���ات الاختب���ار با�ستخ���دام معادلة 
كيودر - ريت�شارد 21 المعدلة م�ساو 78 %، وهذا 
ي�ش�ي�ر �إلى ثب���ات مقبول للاختب���ار. وقد ح�سب 
معام���ل تميز الفقرات وجاءت جميعها �أكبر من 
2,0، وهذا ما ي�يرش �إلى تمييز مُر�ضٍ  للفقرات.

نتائج الدرا�سة ومناق�شتها:

لتحلي���ل النتائج قام الباحث���ان بت�صحيح الاختبار 
لجمي���ع �إجاب���ات الطلاب ال�صالح���ة للت�صحيح، حيث 
�أعطي���ت لاإجاب���ة ال�صحيحة درجة واح���دة، ولاإجابة 
الخاطئ���ة درجة �صفر، وتم �إدخ���ال جميع لاإجابات في 
برنام���ج SPSS، وكذل���ك تم �إدخال اختي���ار الطالب 
للإجاب���ة الخاطئ���ة )�أ،�أو ب، �أو ج، �أو د(،وتم تحدي���د 
ن�سب���ة 50 % ف�أكثر لتكون هي م�ؤ�ش���ر الخط�أ للمفهوم. 
فالمفه���وم ال���ذي يخف���ق 50 % �أو �أكثر م���ن الطلاب في 
لاإجابة عليه من وجه���ة نظر الدرا�سة مفهوم هند�سي 

�شائع الخط�أ.

نتائج ومناق�شة ال�س�ؤال الأول:

ما لاأخط���اء ال�شائعة في المفاهي���م الهند�سية لدى 
طلاب ال�صف ال�ساد�س الابتدائي؟

بن���اءً عل���ى تحدي���د الدرا�سة ب����أن المفاهي���م التي 
تك���ون ن�سبة الخط�أ فيها %50 ف�أكثر هي �أخطاء �شائعة 
في المفاهي���م يو�ض���ح الج���دول )2( النتائ���ج المتعلق���ة 
بالأخطاء ال�شائعة في المفاهي���م الهند�سية لدى طلاب 
ال�صف ال�ساد�س مرتبة ح�سب ن�سبة الخط�أ في �إجابات 

الطلاب من ن�سبة الخط�أ لاأكبر �إلى لاأقل.
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يو�ض���ح الجدول )2( �أن المفاهي���م الهند�سية التي 
تجاوزت ن�سبة خط�أ الطلاب فيها 50 % ف�أكثر قد بلغت 
18 مفهوماً �أي بن�سبة حوالي 45 % من جملة المفاهيم 

الهند�سية الواردة في كتاب ال�صف ال�ساد�س الابتدائي. 
جاء متو�سط نتائج الطلاب على جميع المفاهيم بن�سبة 
44 %. وت�يرش النتائج �إلى �أن المفاهيم المتعلقة بمتوازي 

الم�ستطي�ل�ات ج���اءت ه���ي لاأعل���ى ن�سب���ة ب�ي�ن جمي���ع 
المفاهيم، حي���ث بلغ متو�سط ن�سبتها 64 %. كما جاءت 
مجموعة المفاهي���م المتعلقة بمفه���وم الدائرة بمتو�سط 
بلغ���ت ن�سبت���ه 58 %. وجاءت المفاهي���م المتعلقة بالمعين 
وبمت���وازي لاأ�ض�ل�اع �أو بمعنى �آخر المتعلق���ة بالأ�شكال 
الرباعي���ة بمتو�س���ط ن�سبت���ه 57 %. وج���اءت المفاهيم 
المتعلقة بالقيا�سات كمفهوم المحيط والحجم بمتو�سط 

بلغ���ت ن�سبته 52 %. وجاء مفهوم واح���د متعلق بالمثلث 
بن�سبة 66 %، وجاء مفهوم واحد متعلق بالزاوية بن�سبة 

 .% 50

ال�س���ؤال الثاني: م���ا طبيعة لاأخط���اء ال�شائعة في 
المفاهي���م الهند�سي���ة ل���دى ط�ل�اب ال�ص���ف ال�ساد�س 

الابتدائي؟
عند تحليل �إجابات الطلاب وتلم�س مكمن الخط�أ، 
وبالنظ���ر �إلى المفاهيم التي ح�صلت عل���ى ن�سب عالية 

من الخط�أ نورد بع�ض لاأمثلة على ذلك. 

ح�صل مفهوم ارتفاع مت���وازي لاأ�ضلاع على �أعلى 
ن�سبة خط�أ 76 %. ويو�ضح ال�شكل )1( ال��سؤال المرتبط 
بمفه���وم ارتف���اع مت���وازي الم�ستطيلات كمث���ال لطبيعة 

المفاهيم الهند�سية الخاطئة:

الجدول )2(
المفاهيم الهند�سية الخاطئة لدى طلاب ال�صف ال�ساد�س الابتدائي

المفهوم كما ورد في كتاب الرقم
الطالب

ن�سبة 
�شيوع 
الخط�أ

المفهوم كما ورد في كتاب الرقم
الطالب

ن�سبة 
�شيوع 
الخط�أ

47%حجم المج�سم 7621%ارتفاع متوازي الم�ستطيلات 1
47%مفهوم الم�ساحة 6822%ر�أ�س متوازي الم�ستطيلات 2
46%وجه متوازي الم�ستطيلات 6823%حرف متوازي الم�ستطيلات 3
45%عر�ض الم�ستطيل 6624%قاعدة المثلث 4
39%ر�أ�س المكعب 6425%�أبعاد متوازي الم�ستطيلات 5
38%خوا�ص المربع 6326%خوا�ص المعين 6
37%محوري التناظر بالم�ستطيل 6327%متوازي لاأ�ضلاع 7
37%ارتفاع متوازي لاأ�ضلاع 6228%حرف المكعب 8
37%ارتفاع المثلث 6029%محيط الدائرة 9

32%ال�شكل الرباعي 6030%ن�صف قطر الدائرة 10
31%مفهوم المعين 6031%طول متوازي الم�ستطيلات 11
30%مفهوم الم�ضلع 5932%قاعدة متوازي الم�ستطيلات 12
28%خوا�ص متوازي لاأ�ضلاع 5633%عر�ض متوازي الم�ستطيلات 13
27%المثلث متطابق لاأ�ضلاع 5534%مفهوم الوتر 14
27%قطر الدائرة 5335%مفهوم المحيط 15
27%وجه المكعب 5236%�شبه منحرف 16
26%وحدة قيا�س الحجم 5137%مفهوم الحجم  17
23%مركز الدائرة 5038%خوا�ص الم�ستطيل 18
8%مفهوم المربع 4939%مفهوم الزاوية 19
9%مفهوم الم�ستطيل 4940%طول الم�ستطيل 20
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وعن���د النظر في اختيارات الط�ل�اب للبدائل نجد 
�أن ن�سب���ة %45 منهم اخت���اروا البديل رقم )3( والذي 
يمثل �أحد ارتفاعات متوازي الم�ستطيلات. وهذا البديل 
ي�يرش �إلى ارتف���اع متوازي الم�ستطيلات في حالته الماثلة 
للم�ستجيب. ولكن يبقى طريقة و�أ�سلوب التدري�س التي 
لم يت���م الاطلاع عليها حت���ى يمكن ربط ارتف���اع ن�سبة 
الخط����أ في هذا ال�س����ؤال بكيفية تقديم مفه���وم ارتفاع 
مت���وازي الم�ستطيلات، وه���ل يقدم ه���ذا المفهوم ب�أكثر 
م���ن �صورة �أم ب�صورة واح���دة. �إن فهم المفهوم يتطلب 
م���ن الطالب �أن يدرك �أن ارتف���اع متوازي الم�ستطيلات 
يمك���ن �أن يكون على �أي وج���ه وبالتالي �سيكون ارتفاعه 

مختلف���اً بن���اءً عل���ى و�ضعه. ويمك���ن التغل���ب على هذا 
الخط�أ بتقديم �أمثلة لا تنطبق على المفهوم �أو ما ي�سمى 
اللامثال حتى يدرك المتعل���م معنى الارتفاع من خلال 

و�ضعه ب�أ�شكال مختلفة.

وم���ن لاأخطاء ال�شائعة التي ظهرت لدى الطلاب، 
مفه���وم ر�أ����س مت���وازي الم�ستطيلات، وح���رف متوازي 
الم�ستطي�ل�ات حيث ح�ص�ل�ا على ن�سبة خط����أ مت�ساوية 
بلغ���ت 68 % م���ن �إجم���الي �إجاب���ات الط�ل�اب. ال�شكل 
)2( يو�ض���ح ال�س����ؤال المتعل���ق بمفه���وم ر�أ����س متوازي 

الم�ستطيلات:

�شكل )1( ال��سؤال المرتبط بمفهوم ارتفاع متوازي الم�ستطيلات
• في ال�شكل المر�سوم جميع الخيارات ت�صلح �أن تكون ارتفاعًا لمتوازي الم�ستطيلات ما عدا :	

1.  �أ ب     2.  جـ هــ    3.  ب  جـ     4.  جـ  و

�شكل )2( ال��سؤال المتعلق بمفهوم ر�أ�س متوازي الم�ستطيلات

• في ال�شكل المر�سوم �أحد ر�ؤو�س متوازي الم�ستطيلات هو :	
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1.   �س

2. �أ ب جـ د

3.  جـ و 

4.  �أ �س

وعند النظر �إلى ال�شكل )2( وا�ستعرا�ض خيارات 
الط�ل�اب، تب�ي�ن �أن %32 فق���ط من الط�ل�اب اختاروا 
لاإجاب���ة ال�صحيح���ة الت���ي ت�ش�ي�ر �إلى ر�أ����س مت���وازي 
الم�ستطي�ل�ات. بينما اختار 40 % م���ن الطلاب البديل 
رقم )2( الذي يمث���ل �أحد �أوجه متوازي الم�ستطيلات، 
%15 اختاروا البديل رقم )4( الذي يمثل �أحد �أحرف 
متوازي الم�ستطيلات، 13 %اخت���اروا البديل رقم )3( 
الذي يمثل قطع���ة م�ستقيمة تقطع �أح���د �أوجه متوازي 
الم�ستطي�ل�ات قطري���ا. �إن اختي���ار 40 % م���ن الطلاب 

لوج���ه مت���وازي الم�ستطي�ل�ات على �أن���ه ر�أ����س متوازي 
الم�ستطيلات خلط في ه���ذه المفاهيم. فالطلاب لديهم 
خل���ط في مفاهي���م الر�أ����س والوج���ه والح���رف. وق���د 
ي�ش�ت�رك في تعزي���ز هذا الخط����أ طريق���ة التدري�س وما 
يقدم للط�ل�اب من �أمثل���ة تنطبق على المفه���وم و�أمثلة 
لا تنطب���ق علي���ه. وق���د تكون ه���ذه النتيجة له���ا علاقة 
بالأ�ش���كال ثلاثي���ة لاأبعاد التي تحتاج ق���درة �أكبر على 
الت�صور والتخيل، كما �أنها تحتاج �إلى قدرات تدري�سية 
�أكبر من المعلم�ي�ن لم�ساعدة الطلاب على اكت�ساب هذه 
المفاهيم، وقد يرجع ذلك �أي�ضاً �إلى عدم فهم الطلاب 

لل��سؤال فهماً جيداً.

وم���ن المفاهيم التي ظهرت فيها ن�سبة خط�أ عالية، 
المفاهي���م المتعلقة بالدائرة. ال�ش���كل )3( يبين ال��سؤال 

المتعلق بمفهوم محيط الدائرة وكيفية قيا�سه:

�شكل )3( ال��سؤال المتعلق بمحيط الدائرة
• �إذا تم قطع الدائرة المو�ضحة في ال�شكل وتم قيا�س طول  ال�شريط الدائري على م�سطرة ف�إن طول ال�شريط 	

يمثل:

1. محيط الدائرة           2. قطر الدائرة        3. ن�صف قطر الدائرة                   4. محيط الدائرة

من الج���دول )2( يت�ض���ح �أن 60 % م���ن الطلاب 
كان���ت �إجاباتهم خاطئ���ة على ال�س����ؤال المتعلق بمحيط 
الدائ���رة. وبالنظ���ر �إلى �إجاب���ات الط�ل�اب على جميع 
البدائ���ل نج���د �أن 23 % اخت���اروا البديل ال���ذي ي�يرش 
�أن  يعتق���دون  و�أن 21%  الدائ���رة،  قط���ر  ن�ص���ف  �إلى 
 ط���ول ال�شري���ط يمث���ل م�ساح���ة الدائ���رة، فيم���ا ر�أى 
16 % �أن ال�شريط هو قطر الدائرة. يت�ضح من �إجابات 

الط�ل�اب �أن البع���د المفاهيم���ي لمعنى محي���ط الدائرة 
غائب ع���ن ن�سبة كبيرة من الطلاب وه���ذا يحتاج �إلى 
وقفة من المهتمين بال��شأن التربوي. فالنتيجة ت�يرش �إلى 

�أن الكث�ي�ر من الطلاب في ه���ذه المرحلة لا يميزون بين 
مفهوم المحيط وغيره من المفاهي���م المتعلقة بالدائرة. 
فهذه الن�سبة الكبيرة من الطلاب الذين لديهم م�شكلة 
في ه���ذا المفه���وم �سيعانون م���ن �صعوبة فه���م المفاهيم 

اللاحقة التي �ستبنى على هذه المفاهيم.
ومن لاأمثل���ة على المفاهيم الخاطئ���ة ب�شكل �شائع 
مفه���وم ن�ص���ف قط���ر الدائ���رة. ال�ش���كل )4( يو�ض���ح 
ال��سؤال المتعلق بمفهوم ن�صف قطر الدائرة كما ورد في 

اختبار المفاهيم الهند�سية:
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يت�ض���ح من الج���دول )2( �أن 60 % م���ن الطلاب 
اخت���اروا لاإجاب���ة الخاطئ���ة، وبالنظ���ر �إلى �إجاب���ات 
الط�ل�اب واختياراته���م نج���د �أن 41 % م���ن الط�ل�اب 
اخت���اروا البدي���ل رق���م )2( ال���ذي ي�ش�ي�ر �إلى قط���ر 
الدائ���رة. كم���ا �أن 19 % من الطلاب اخت���اروا البديل 
رق���م )3( والبدي���ل رقم )4(اللذين ي�ش�ي�ران �إلى وتر 
في الدائرة. وهذه النتيجة تقود �إلى الاعتقاد ب�أن ن�سبة 
كب�ي�رة من طلاب ال�ص���ف ال�ساد����س الابتدائي لديهم 

خل���ط في المفاهي���م المتعلقة بالدائ���رة. فن�سبة الطلاب 
الذي���ن يعتق���دون �أن قط���ر الدائ���رة ه���و ن�ص���ف قطر 
الدائرة تجاوز ن�سبة الطلاب الذين يميزون بين هذين 

المفهومين. 

كذل���ك م���ن لاأمثلة الت���ي تب�ي�ن انت�ش���ار لاأخطاء 
المفاهيمي���ة ل���دى الط�ل�اب في مو�ضوع���ات الهند�س���ة 
ال�س����ؤال المتعلق بقيا����س الحجم كما يظه���ر في ال�شكل 

)5( الذي يظهر ال��سؤال المتعلق بحجم الا�سطوانة:

�شكل )4(:ال��سؤال المتعلق بمفهوم ن�صف قطر الدائرة
• ال��سؤال: القطعة الم�ستقيمة التي تمثل ن�صف قطر دائرة هي: 	

1. �س   �ص                          2.   �أ  ب                               3.  �أ  هـ                                  4.  �أ  م

�شكل )5(: ال��سؤال المتعلق بقيا�س حجم الا�سطوانة
• في ال�شكل المر�سوم مخبار مدرج مملوء تماماً بالماء. كمية الماء داخل المخبار تمثل:  	

1. حجمه                                    2.  م�ساحته                   3.  محيطه                                   4.  �أبعاده
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من خلال الجدول )2( يتبين �أن 51 % من �إجمالي 
الطلاب �أجاب���وا ب�شكل خاطئ على ال�س����ؤال. وبالنظر 
�إلى و�ض���ع الطلاب واتجاه اختياراته���م نجد �أن 29 % 
م���ن الطلاب اختاروا البديل رقم )2( الذي ي�يرش �إلى 
الم�ساحة. في حين �أن 14 % يعتقدون �أن الماء في المخبار 
يمث���ل محيط المخبار، و�أ�شار 8 % م���ن الطلاب �إلى �أن 
الم���اء يمثل �أبعاد المخبار. وت�يرش هذه النتائج �إلى وجود 

خلط بين مفهوم الحج���م والم�ساحة، وربما يرجع ذلك 
�إلى قل���ة التركيز على مفاهي���م لاأ�شكال ثلاثية لاأبعاد 
ولاأ�شكال على ال�سطح الم�ستوى التي تعلمها الطالب في 

�إيجاد الم�ساحة.

 وم���ن �أمثل���ة المفاهي���م الت���ي ظهرت بن�سب���ة خط�أ 
عالي���ة مفهوم الزاوية. ومثال ذلك م���ا جاء في ال��سؤال 

التالي المو�ضح في �شكل )6(:

�شكل )6( مفهوم الزاوية
• في ال�شكل الرباعي المر�سوم، الزاوية التي يحددها الجزء المظلل هي:	

  

1. م �ص ^ �س                             2.  ع �ص^ �س             3.  ع ^�ص  م                           4.  �س  م^ع

يبين ال�شكل )6( و�ضع الزاوية في ال�شكل الرباعي، 
والمطلوب تحديد الزاوية المطلوبة على ال�شكل المر�سوم. 
يبين الجدول )2( �أن 50 % من الطلاب �أجابوا ب�شكل 
خاطئ على هذه الفقرة. وبالنظر �إلى �إجابات الطلاب 
واختياراتهم نجد �أن حوالي 44 % من الطلاب ي�يرشون 
�إلى �أن ج���زءًا م���ن الزاوية يمثل الزاوي���ة المطلوبة كما 
يظه���ر في البديل رقم )1( �أو البدي���ل رقم )3(. هذه 
النتيج���ة ت�ش�ي�ر �إلى �أن مفه���وم الزاوي���ة في���ه �إ�شكالية 
ل���دى كثير م���ن الطلاب. ه���ذه الم�شكل���ة المفاهيمية قد 
ترتب���ط ب�أ�سالي���ب التدري�س �أو بدور المعل���م في تو�ضيح 
 هذه المفاهيم للطلاب وطرح �أمثلة على المفهوم و�أمثلة 

لا تنطبق عليه حتى تنتظم هذه المفاهيم لدى الطالب، 
وق���د ترتب���ط �أي�ض���اً بطريقة عر����ض الم���ادة الدرا�سية 

بالكتاب.

نتائج ومناق�شة ال�س�ؤال الثالث:

ب�ي�ن  �إح�صائي���ة  دلال���ة  ذات  ف���روق  توج���د  ه���ل 
لاأخط���اء  الط�ل�اب في اختب���ار  متو�سط���ات درج���ات 

ال�شائعة في المفاهيم الهند�سية تعزى لمتغير الجن�س؟

تم ا�ستخ���دام اختب���ار)ت( لتحديد م���دى الفروق 
في متو�سط���ات درجات الط�ل�اب والطالبات في اختبار 
ت�شخي�ص لاأخطاء ال�شائعة في المفاهيم الهند�سية كما 

هو مو�ضح في الجدول )4(.
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يت�ض���ح م���ن خ�ل�ال الج���دول ال�سابق وم���ن خلال 
قيم���ة )ت( والدلالة لاإح�صائية عدم وجود فروق دالة 
�إح�صائياً عند م�ست���وى≥ 0.05 بين متو�سط درجات 
الط�ل�اب والطالب���ات في اختب���ار ت�شخي����ص لاأخطاء 
ال�شائع���ة في المفاهيم الهند�سية. وت�ش�ي�ر هذه النتيجة 
�إلى ع���دم وج���ود ت�أث�ي�ر لعام���ل الجن�س عل���ى درجات 
الط�ل�اب والطالب���ات في اختب���ار ت�شخي����ص المفاهيم 
الهند�سية الخاطئة. وقد يعزى ال�سبب في هذه النتيجة 
�إلى طبيع���ة المرحلة الابتدائية التي طب���ق فيها البحث 
حيث لا يوجد فروق وا�ضحة وكبيرة بين البنين والبنات 
في مث���ل ه���ذه القدرات في ه���ذه المرحل���ة، وربما يرجع 
�إلى الا�ستراتيجي���ات التدري�سية المتكافئة تقريباً والتي 
ت�ستخ���دم في هذه المرحلة والتي تعتمد في معظمها على 
التلق�ي�ن والمحاورات الب�سيطة وتق���ديم المفهوم ب�صورة 
مبا�ش���رة للط�ل�اب )تح���رك التعريف(، وربم���ا يرجع 

ع���دم وجود مثل هذه الفروق �أي�ض���اً �إلى تكاف�ؤ المعلمين 
في هذه المرحل���ة في درجة تمكنهم من مهارات تدري�س 

المفاهيم الهند�سية.

نتائج ومناق�شة ال�س�ؤال الرابع:

ب�ي�ن  �إح�صائي���ة  دلال���ة  ذات  ف���روق  توج���د  ه���ل 
لاأخط���اء  الط�ل�اب في اختب���ار  متو�سط���ات درج���ات 
ال�شائع���ة في المفاهي���م الهند�سية تع���زى لمتغير منطقة 

التعليم؟

 One Way( تم ا�ستخدام تحليل التباين لاأحادي
ANOVA( لتحدي���د الف���روق في متو�سط���ات درجات 

الط�ل�اب على اختب���ار ت�شخي�ص لاأخط���اء ال�شائعة في 
المفاهي���م الهند�سية وفقاً لمتغير منطقة التعليم كما هو 

مو�ضح في الجدول )5(.

جدول )4(
اختبار )ت( لتحديد الفروق في متو�سطات درجات الطلاب وفق متغير الجن�س

العدد الجن�س
)ن(

المتو�سط 
)م(

الانحراف 
المعياري)ع(

قيمة  
)ت(

م�ستوى 
الدلالة

916, 1060, 590, 665, 60024طالب
52, 634, 47424طالبة

جدول )5(
تحليل التباين لاأحادي لدرجات الطلاب وفقاً لمتغير منطقة التعليم

م�صدر 
التباين

مجموع 
المربعات

متو�سط 
المربعات

درجات 
الحرية

قيمة معامل 
Fالتباين

م�ستوى 
الدلالة 

بين 
المجموعات

1032 ,026013,516220 ,190 ,001

داخل 
المجموعات

27371 ,81525 ,5571071

8411073, 28403المجموع

يت�ضح م���ن الج���دول ال�سابق ومن خ�ل�ال قيمة معامل 
التباي���ن لاأح���ادي )F(  والدلال���ة لاإح�صائي���ة وجود 
ف���روق دال���ة �إح�صائياً ب�ي�ن متو�سط درج���ات الطلاب 
في اختب���ار ت�شخي����ص لاأخط���اء ال�شائع���ة في المفاهيم 

الهند�سي���ة ترجع �إلى متغير منطقة التعليم )الريا�ض، 
 )F= 20,19( حيث كانت قيمة ، )حفر الباطن، �أبها
ودلالته���ا لاإح�صائية ه���ي≥ 001,0.وبح�ساب معامل 
)توك���ي( للتطبي���ق البع���دي ات�ض���ح وجود ف���روق دالة 
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ب�ي�ن درجات الط�ل�اب في اختبار لاأخط���اء ال�شائعة في 
المفاهيم الهند�سية بين ط�ل�اب �إدارة التربية والتعليم 
بالريا����ض وحفر الباطن، وكذلك بين درجات الطلاب 
في �إدارة التربية والتعليم بالريا�ض و�أبها، وعدم وجود 
ف���روق ب�ي�ن درج���ات الط�ل�اب في �إدارة حف���ر الباطن 
و�أبه���ا. وت�يرش النتائج  �إلى وج���ود ت�أثير لعامل المنطقة 
التعليمي���ة على متو�سطات درج���ات الطلاب في اختبار 
ت�شخي����ص لاأخط���اء ال�شائعة في المفاهي���م الهند�سية. 
وق���د يف�س���ر وج���ود ه���ذه الف���روق للم�ست���وى التعليمي 
المرتف���ع نوعاً م���ا في �إدارة تعليم الريا����ض عن غيرها 
م���ن لاإدارات التعليمي���ة �إلى تبني كل م���ا هو جديد في 
مجال تدري�س المفاهيم الريا�ضية، ومن ذلك الاهتمام 
المفاهي���م  بتدري����س  الخا�ص���ة  التدريبي���ة  بال���دورات 
الريا�ضية، والخبرات التعليمية المتاحة للمعلمين بكثرة 
في ه���ذه لاإدارة التعليمية وذلك لك���ون العا�صمة دائما 

تحظى بمزيد من التركيز والمتابعة �أكثر من غيرها.

مناق�شة عامة:

بالإجمال، قد تعزى ه���ذه النتائج �إلى �أن ال�سمات 
والخ�صائ����ص الحرج���ة للمفاهيم لا تق���دم بالطريقة 
ولاأ�سل���وب ال���ذي ي�ساع���د الط�ل�اب عل���ى تميي���ز هذه 
المفاهي���م والتع���رف عليه���ا. وتتف���ق ه���ذه النتيجة مع 
معايير المجل�س الوطني لمعلمي الريا�ضيات في الولايات 
المتح���دة لاأمريكي���ة )NCTM, 2000( التي ترى �أن 
التعل���م الجيد في الريا�ضيات يتطلب لي�س فقط معرفة 
لاإج���راءات المختلف���ة والمفاهيم المكونة له���ا، بل �أي�ضاً 
معرف���ة وفهم العلاق���ات الملائمة عبر ه���ذه المفاهيم، 
مما يقود �إلى بن���اء معنى ريا�ضي �صحيح وتكوين تعلم 
حقيق���ي ذي معنى. كما تتفق ه���ذه النتيجة مع درا�سة 
جارني���ت )Garnett, 2010( ال���ذي ي���رى �أن ع���دم 
ا�ستيعاب المتعلمين للعلاقات التركيبية والتراكمية بين 
المفاهيم يمثل �سبباً رئي�ساً ل�صعوبة تعلم المفاهيم على 
وج���ه العموم وربم���ا يقود �إلى بناء ت�ص���ور خاطئ لدى 

المتعلم.

وق���د يعزى وج���ود ه���ذه لاأخط���اء المفاهيمية �إلى 

ق�ص���ور في الا�ستراتيجي���ات الم�ستخدم���ة في تدري����س 
المفاهيم الهند�سية، فكثير من الدرا�سات ت�يرش �إلى �أن 
تدري����س المفاهيم لا ينال الوقت الكافي من المعلمين لأن 
كثاًير منه���م يعتبر �أن تدري�س لاإج���راءات �أكثر �أهمية 
م���ن تدري�س المفاهي���م )�أبو زينة، وعبابن���ة، 2007(. 
وهذا ق���د يقود �إلى الاعتق���اد ب�أن بع����ض المفاهيم يتم 
تدري�سها ب�شكل �سريع، ث���م ينتقل المعلمون ب�سرعة �إلى 
تدري���ب الطلاب على ا�ستخ���دام القوانين المتعلقة بها. 
وتتف���ق نتائج ه���ذه الدرا�سة كذلك مع م���ا تو�صلت �إليه 
نتائج درا�سة خ�شان و�آخرين )تحت الطبع( التي ت�يرش 
�إلى �أن �ضع���ف المعلمين في الكثير من المهارات اللازمة 
لتدري����س المفاهيم الريا�ضية له���ا دور �أ�سا�سي في تكون 
المفاهيم الخاطئة لدى الطلاب، وت�شمل هذه المهارات: 
�ضع���ف �أ�ساليب التدري�س الت���ي ي�ستخدمها المعلمون في 
تق���ديم المفاهيم الريا�ضية، وقل���ة تركيزها على الفهم 
والربط بالحياة اليومي���ة وبيئة الطالب، وعدم تحديد 
معايير �أداء لقيا����س مدى اكت�ساب الطلاب للمفاهيم، 
وقلة الوقت الذي يخ�ص�ص���ه المعلمون لعر�ض المفاهيم 

الريا�ضية.

وق���د تع���زى نتائ���ج الدرا�س���ة �إلى �أن لاأمثل���ة التي 
يقدمه���ا المعلمون عل���ى المفاهيم الهند�سي���ة و�إن كانت 
كث�ي�رة �إلا �أنه���ا غير متنوعة ولا تحي���ط بال�شكل الكاف 
بجميع ال�سمات المتعلق���ة بالمفهوم، ولا ت�ساعد الطلاب 
على التمييز ب�ش���كل وا�ضح بين ال�سمات الحرجة وغير 
الحرج���ة للمفه���وم ب�ش���كل يمكنه���م من تكوي���ن �صور 
�صحيح���ة ع���ن المفاهيم الهند�سية الت���ي در�سوها، كما 
�أن المعلم�ي�ن لا يب���دون اهتمام���اً كافي���اً بط���رح لاأمثلة 
غير الدال���ة على المفاهيم الهند�سي���ة والتي ت�ساعد في 
�إزالة �س���وء الفهم الذي قد يحدث نتيجة عدم قدرتهم 
على التمييز بين الخ�صائ����ص الحرجة وغير الحرجة 
للمفه���وم من خ�ل�ال �إب���راز الخا�صي���ة �أو الخ�صائ�ص 
الحرج���ة المفقودة في اللامثال وبالت���الي يتم ا�ستيعاب 
المفهوم بالدرجة المطلوبة و�إزالة اللب�س في كل الحالات 
الت���ي من الممكن �أن يق���ع فيها الطال���ب. كما قد تعزى 
ه���ذه النتيج���ة �إلى �أن كث�ي�راً م���ن المعلم�ي�ن يركز على 
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ا�ستخ���دام تح���رك التعري���ف �أثن���اء تدري����س المفاهيم 
الهند�سي���ة والذي يعتبر م���ن �أكثر التح���ركات �صعوبة 
على فهم التلاميذ حي���ث يلج�أ الكثير من الطلاب �إلى 
حف���ظ التعريف دون فهم، مما ي����ؤدي �إلى تكوين �صور 
غ�ي�ر وا�ضحة للمفهوم. كما يغفل كثير من المعلمين عن 
ا�ستخ���دام الو�سائل المنا�سبة التي ت�ساعد الطلاب على 
ا�ستك�شاف وا�ستق�صاء المفاهيم الهند�سية التي يقدمها 

مثل النماذج، ولاأ�شكال، والو�سائل التكنولوجية.

كما ق���د يكون الكت���اب المدر�سي الم�ستخ���دم جزءًا 
م���ن الم�شكلة حيث يركز محت���وى الدر�س على المفاهيم 
الريا�ضي���ة بطريق���ة تقليدي���ة وفي نف����س الوق���ت يغفل 
جان���ب �أ�سلوب التناول والعر�ض بالطريقة التي ت�ساعد 
المعل���م على عر�ض المفاهيم ب�أ�سلوب ينمي المفهوم لدى 
الطال���ب ويتي���ح الفر�ص���ة له ليط���ور ذاته. وق���د يكون 
للطريقة الم�ستخدمة في التقويم الم�ستمر دور في حدوث 
ه���ذه الم�شكلة. فالمعلم يقوم م�ست���وى الطلاب ب�إتقانهم 
ح���ل الم�سائ���ل الريا�ضي���ة �إجرائي���ا ويركز عل���ى الفهم 

الحقيقي لتلك الم�سائل.

وقد تعزى هذه لاأخطاء في المفاهيم الهند�سية �إلى 
الحاج���ز اللغوي ال���ذي �أ�شار �إليه ف���ان هيل في نظريته 
ع���ن م�ستوي���ات التفك�ي�ر الهند�س���ي، والت���ي ت�يرش �إلى 
�أن الط�ل�اب يج���ب �أن يتدرجوا على خم�س���ة م�ستويات 
للتفك�ي�ر الهند�س���ي ه���ي: م�ست���وى الت�ص���وّر، م�ست���وى 
التحلي���ل، م�ستوى �شبه الا�ست���دلال، م�ستوى الا�ستدلال 
المج���رّد، م�ست���وى الا�ست���دلال المجرّد الكام���ل، حيث لا 
يج���وز تخطّي �أيٍّ من الم�ستوي���ات، فو�صول الطالب �إلى 
م�ست���وى تفكير مع�ي�ن لا يكون �إلا بعد �إتقان���ه للم�ستوى 
ال�سابق ل���ه، ولكل م�ست���وى من م�ستوي���ات التفكير لغة 
خا�ص���ة به، ي�ستطيع فهمها الط�ل�اب الذين و�صلوا �إلى 
ذلك الم�ستوى، وم���ن ال�صعب �أن ي�شرح المعلّم مو�ضوعاً 
هند�سي���اً على م�ست���وى معين والط�ل�اب لم ي�صلوا �إليه 
بع���د، فينتج ع���ن ذل���ك انقط���اع الات�صال ب�ي�ن المعلّم 
والطال���ب حي���ث ي�صب���ح المعل���م وك�أنه يتح���دّث بلغة لا 

يعرفها الطلاب.

التو�صيات

في �ض���وء النتائ���ج الت���ي تو�صل���ت �إليه���ا الدرا�سة 
خل�صت �إلى مجموعة من التو�صيات:

• توجي���ه �أنظار معلمي الريا�ضي���ات �إلى المفاهيم 	
الهند�سي���ة الخاطئ���ة، والتع���رف عل���ى �أ�سباب 
تكوّنها، و�أ�سالي���ب ت�شخي�صها والا�ستراتيجيات 

التدري�سية المنا�سبة لتعديلها.
• �إج���راء اختب���ارات ت�شخي�صي���ة عل���ى م�ست���وى 	

ط�ل�اب المملك���ة العربي���ة ال�سعودي���ة لت�شخي�ص 
لاأخط���اء ال�شائع���ة في المفاهي���م الهند�سية وفي 
ل���دى جمي���ع  المختلف���ة  الريا�ضي���ات  مج���الات 
الط�ل�اب وفي مختل���ف مراح���ل التعلي���م العام؛ 
وفي مختل���ف �أ�صن���اف المعرف���ة الريا�ضية، على 
�أن تحل���ل نتائجه���ا، وت�ؤخ���ذ في الاعتب���ار عن���د 
تطوير المناهج الدرا�سية؛ حتى يت�سنى للمعلمين 
الا�ستفادة منه���ا في تحديد لاأخطاء المفاهيمية 

لدى طلابهم، والعمل على ت�صحيحها.
• عم���ل دورات تدريبي���ة تهدف لتدري���ب المعلمين 	

ال�شائع���ة  لاأخط���اء  ت�شخي����ص  كيفي���ة  عل���ى 
ل���دى الطلاب،وتدريبهم  للمفاهي���م الريا�ضية 
عل���ى تنفيذ الا�ستراتيجيات التدري�سية الحديثة 

في معالجتها.
• �إجراء درا�سات عن �أ�سباب وجود هذه لاأخطاء 	

وكيفية تكونها.
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