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درا�صة م�صتوى اأداء تلاميذ ال�صف ال�صاد�ض في دولة الكويت في الح�صاب الذهني 
والا�صتراتيجيات التي ي�صتخدمونها و اتجاهاتهم نحو الح�صاب الذهني

د. اأمل ح�صين العجمي 
ق�ضم المناهج و طرق التدري�ض

كلية التربية – جامعة الكويت 

 الملخ�ض:

كت���ب  في  الذهن���ي  الح�ض���اب  اإدراج  تم  لق���د 
الريا�ضي���ات في الكوي���ت والت���ي ب���داأ تطبيقه���ا عام 
2007/2006  ، لذلك اأتت ه���ذه الدرا�ضة للتعرف 

على م�ضت���وي تلاميذ ال�ضف ال�ضاد����ض في الح�ضاب 
الذهن���ي بعد م���رور خم�ض �ضنوات م���ن تدري�ض هذه 
المه���ارة م���ن حي���ث اأدائه���م في الح�ض���اب الذهن���ي 
وال�ضتراتيجيات التي ي�ضتخدمونها و كذلك للتعرف 

على اتجاهات التلاميذ نحو الح�ضاب الذهني. 

وتكونت عينة الدرا�ضة من 322 تلميذاً وتلميذة، تم 
اختيارهم بطريقة ع�ضوائية من ثلاث مناطق تعليمية ، 
وتم جمع البيانات من التلاميذ با�ضتخدام ثلاث اأدوات 
وه���ي: اختب���ار الح�ضاب الذهن���ي و مقابل���ة الح�ضاب 

الذهني و مقيا�ض التجاهات نحو الح�ضاب الذهني.

ولق���د اأظهرت النتائج تدني اأداء تلاميذ ال�ضف 
ال�ضاد����ض في الح�ض���اب الذهني ، فق���د كان متو�ضط 
الدرج���ات في اختب���ار  الح�ض���اب الذهن���ي 6.9 من 
اأ�ضل 36 درجة اأي اأقل من 20 % من الدرجة الكلية ، 
و بعد مقابلة 67 تلميذاً وتلميذة تبين انخفا�ض عدد 
ا�ضتراتيجي���ات الح�ض���اب الذهني الت���ي ا�ضتخدمها 
التلاميذ، فلقد كان���ت ن�ضبة ا�ضتراتيجيات الح�ضاب 
الذهن���ي  17.6 % م���ن ال�ضتجاب���ات  الكلية خلال 
المقاب���لات ، و لكن اتجاهات التلاميذ كانت اإيجابية 
نح���و الح�ض���اب الذهن���ي و كان اأعلاها نح���و اأهمية 
الح�ضاب الذهني في الحياة و في درا�ضة الريا�ضيات. 

* تم دعــم هــذا العمل من قبل جامعــة الكويت، 
 11/TT02 م�صروع بحث رقم

مقدمة:

مهارة الح�ض���اب الذهني من المه���ارات الأ�ضا�ضية 
في تعل���م الريا�ضيات، فقد اأك���دت الموؤتمرات والتقارير 
وكن���دا  الأمريكي���ة  المتح���دة  الولي���ات  الريا�ضي���ة في 
واأ�ضترالي���ا عل���ى اأهمي���ة تنمي���ة ق���درة المتعل���م عل���ى 
ا�ضتخدام الح�ض���اب الذهني و على �ضرورة اإدراج هذه 
 Australian(   المه���ارة �ضم���ن مناه���ج الريا�ضي���ات
 Education Council، 1991; National

 Council of Teachers of Mathematics

  .)1989، 2000

و تكم���ن اأهمي���ة تنمي���ة الح�ضاب الذهن���ي في اأنها 
مطل���ب اأ�ضا�ضي لتطوير المه���ارات الح�ضابية و التقدير 
التقريب���ي، و حل الم�ضكلات، فالح�ض���اب الذهني يعزز 
فه���م المتعل���م لنظ���ام الع���د والقي���م المكاني���ة للاأعداد 
والعلاقات بين الأع���داد وي�ضجع المتعلم على ا�ضتخدام 
للتعام���ل م���ع الأع���داد، وفي الحي���اة  ط���رق مختلف���ة 
اليومي���ة الح�ضاب الذهن���ي هام جدا حي���ث اإن معظم 
العملي���ات الح�ضابي���ة تج���ري ذهني���ا، فلا ت���كاد تخلو 
ممار�ضاتن���ا اليومي���ة من الحاج���ة لح�ض���اب فواتيَر اأو 
 Maclellan،( .مبال���غَ مالي���ة اأو ن�ض���بٍ  لخ�ضوم���ات
 2001; McIntosh، 2004; Heirdsfied،
 & Cooper،2004; Threlfall، 2002;

)Verschaffel، Greer، & De Corte، 2007

ويتحق���ق اله���دف من تدري����ض الح�ض���اب الذهني 
عندم���ا ي�ضتخ���دم التلامي���ذ ا�ضتراتيجي���ات الح�ضاب 
الذهن���ي بفاعلية ومرونة ،وتعتمد هذه ال�ضتراتيجيات 
على الدمج بين ا�ضتخدام حقائق الأعداد مع خ�ضائ�ض 
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نظام العد، فمن خلال هذه ال�ضتراتيجيات يت�ضح فهم 
التلامي���ذ للاأعداد و نظام العدد ، و لقد اأكد الباحثون 
في مجال الح�ض���اب الذهني على اأهمي���ة التركيز على 
فهم ا�ضتراتيجي���ات الح�ضاب الذهن���ي ومناق�ضتها مع 
التلامي���ذ ، والتركي���ز على تنمية ق���درة التلاميذ على 
اختي���ار ال�ضتراتيجي���ة المنا�ضب���ة للاأع���داد والعمليات 
 Thompson،1999;( الواردة في الم�ضائل الريا�ضية
 Threlfall، 2002; Verschaffel، Greer، &

 .)De Corte،2007

ونظ���را لأهمية الح�ضاب الذهني تم اإدراج الح�ضاب 
الذهن���ي في كتب الريا�ضي���ات الحديثة في الكويت والتي 
ب���داأ تطبيقه���ا ع���ام 2006 /2007، لذل���ك اأت���ت هذه 
الدرا�ضة للتع���رف على م�ضتوى تلاميذ ال�ضف ال�ضاد�ض 
في الح�ضاب الذهني بعد مرور خم�ض �ضنوات من تدري�ض 
ه���ذه المه���ارة من حي���ث اأدائهم في الح�ض���اب الذهني و 
ال�ضتراتيجي���ات الت���ي ي�ضتخدمونه���ا، و كذلك تطرقت 
الدرا�ضة للتعرف على التجاه���ات التي كونها التلاميذ 
نحو الح�ضاب الذهني، حيث اإن تكوين اتجاهات اإيجابية 
ل���دى التلامي���ذ ل���ه دور في اإث���ارة الدافعية نح���و درا�ضة 
الريا�ضي���ات ب�ضكل عام  ومن �ضاأنها اأن توؤثّر في تح�ضيل 
 Threlfall،( ،التلاميذ للح�ض���اب الذهني ب�ضكل خا�ض
 2002; Thompson، 1999; Mullis et al.،
2001( وتع���د المرحلة المتو�ضطة مرحلة هامة في تكوين 

اتجاهات التلامي���ذ نحو الريا�ضيات فه���ذه التجاهات 
ت�ضب���ح ثابت���ة في المراح���ل التعليمي���ة التالي���ة وي�ضعب 
تغيرها، مما يو�ضح اأهمية تكوين التجاهات الإيجابية 
 ، )Philipp، 2007( في �ض���ن �ضغيرة ل���دى التلامي���ذ
 Swafford &( ولق���د اعتبر كل من �ضوافرد و ب���روون
Broun، 1989( اأن تكوي���ن اتجاه���ات اإيجابي���ة نح���و 

الريا�ضي���ات ه���دف هام لتعلي���م الريا�ضي���ات لما له من 
اأهمية في تح�ضيل التلاميذ.  

الدرا�صات ال�صابقة: 

اأجريت كثير من الدرا�ضات التي تناولت الح�ضاب 
الذهن���ي، ولق���د رك���زت ه���ذه الدرا�ض���ات عل���ى اأداء 

التلامي���ذ في الح�ضاب الذهن���ي وال�ضتراتيجيات التي 
ي�ضتخدمونها وو�ض���ع برامج لتدري�ض الح�ضاب الذهني 
وكذل���ك اتجاه���ات التلامي���ذ نحو الح�ض���اب الذهني، 
و�ضوف ن�ضتعر�ض الدرا�ضات موزعة على ثلاثة محاور: 

اأولا: درا�صــات تناولــت اأداء التلاميذ في الح�صــاب 
الذهني و الا�صتراتيجيات الم�صتخدمة من قبلهم 

ركزت كثير من الدرا�ض���ات التي تناولت الح�ضاب 
الذهني على معرفة اأداء التلاميذ في الح�ضاب الذهني 
و الك�ض���ف ع���ن ال�ضتراتيجي���ات الم�ضتخدم���ة من قبل 

التلاميذ لحل التمارين الريا�ضية ذهنياً.

وري���ز      ري���ز  و  نوه���ادا  و  ماكنتو����ض  ق���ام  فق���د    
 )McIntosh، Nohda، Reys، &  Reys ، 1995(

بمقارن���ة اأداء تلامي���ذ م���ن ال�ض���ف الث���اني اإلى 
التا�ض���ع في الح�ض���اب الذهن���ي في ث���لاث دول وه���ي : 
ا�ضترالي���ا و الياب���ان و الولي���ات المتح���دة الأمريكي���ة ، 
ا�ضتخ���دم الباحثون في ه���ذه الدرا�ضة اختب���ار ح�ضاب 
ذهني ت�ضم���ن جزئيين الأول �ضفوي حيث تُقراأ الأ�ضئلة 
عل���ى التلاميذ والثاني نظري حيث تُعر�ض الأ�ضئلة من  
خلال جه���از العر�ض عل���ى التلاميذ ، و لق���د بلغ عدد 
التلامي���ذ الم�ضاركين في الدرا�ض���ة حولي 2000 تلميذ، 
وتب���ين من خلال نتائج البح���ث تباين في اأداء التلاميذ 
في ال���دول المختلف���ة و اأي�ضا خلال المراح���ل الدرا�ضية، 
وه���ذا الخت���لاف يعك����ض م���دى تركي���ز المناه���ج على 
الح�ض���اب الذهني في هذه ال���دول ، حيث بيّنت النتائج 
اأن اأداء التلامي���ذ الياباني���ين في الح�ضاب الذهني كان 
الأعل���ى في ال�ضف���وف الأولى و لك���ن في ال�ضف الثامن  
ل توج���د فروق في اأداء التلاميذ في اليابان و ا�ضتراليا، 
وتق���ارب اأداء تلامي���ذ ال�ض���ف الثام���ن في الولي���ات 

المتحدة و اليابان.
اإم���وري  و  ونوه���دا  وري���ز  ري���ز  ق���ام   وكذل���ك 
   )Reys، Reys، Nohda، & Emori، 1995(
بدرا�ض���ة اأداء التلاميذ في اليابان في الح�ضاب الذهني 
و ال�ضتراتيجي���ات التي ي�ضتخدمونها و ركزت الدار�ضة 
وا�ضتخ���دم   .8 و   ،6  ،  4  ،2 ال�ض���ف  تلامي���ذ  عل���ى 
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الباحث���ون اختب���اراً للح�ضاب الذهن���ي ت�ضمن مجالت 
الأع���داد الثلاث���ة الكلي���ة والع�ضرية والك�ضري���ة و اأي�ضا 
ت�ضم���ن طريقتين لعر�ض الأ�ضئل���ة و هما: اأ�ضئلة �ضفوية 
حي���ث تق���راأ الأ�ضئل���ة عل���ى التلامي���ذ واأ�ضئل���ة نظرية 
حي���ث تعر����ض الأ�ضئلة من خ���لال جه���از العر�ض على 
التلامي���ذ، كان اأداء التلامي���ذ متباين���اً في الح�ض���اب 
الذهني بح�ضب طريقة عر����ض الأ�ضئلة، فقد كان اأداء 
التلامي���ذ اليابانيين اأف�ض���ل في الأ�ضئل���ة التي عر�ضت 
نظري���ا، و لق���د ق���ام الباحث���ون باإج���راء مقابلات مع 
لوا درجات  عالي���ةً ومتو�ضطةً في  التلامي���ذ الذين ح�ضَّ
الح�ضاب الذهن���ي للتعرف عل���ى ال�ضتراتيجيات التي 
ي�ضتخدمونه���ا ، وتب���ين اأن التلامي���ذ ي�ضتخدمون عدداً 
قلي���لًا من ال�ضتراتيجيات الفعال���ة للح�ضاب الذهني ، 
و لقد كانت اأكثر ال�ضتراتيجيات ا�ضتخداما هي اإجراء 
خطوات العمليات الح�ضابية التي ي�ضتخدم فيها الورقة 

و القلم ذهنيا. 

رك���ز الباحث���ون فو�ض���ن وويرن و هي���برت وميوري 
 Fuson، (  اأوليف���ر و كاربن���تر وفنم���ا و هيوم���ان و 
 Wearne، Hiebert، Murray، Human،
 )Olivier، Carpenter& Fennema;  1997

عل���ى ال�ضتراتيجي���ات الت���ي ي�ضتخدمه���ا التلاميذ في 
اإيج���اد ناتج جم���ع وطرح الأعداد المكون���ة من منزلتين 
وتو�ضل���وا اإلى  ث���لاث ا�ضتراتيجي���ات رئي�ض���ة هى: فك 
الآحاد والع�ضرات، البدء باأحد الأعداد ثم فك الثاني، 
تح�ض���ين الأع���داد للو�ض���ول اإلى اأعداد ي�ضه���ل التعامل 

معها ذهنيا.  

في  بح���ث  فق���د   )Baek، 1998( بي���ك  اأم���ا 
في  التلامي���ذ  ي�ضتخدمه���ا  الت���ي  ال�ضتراتيجي���ات 
عملي���ات ال�ضرب و م���ن خلال المقاب���لات لخ�ض اأربع 

ا�ضتراتيجيات هي: 
ا�ضتخ���دام النموذج وم���ن خلالها يق���وم التلميذ . 1

بتمثيل عملية ال�ضرب من خلال الر�ضم والتخطيط
المتك���رر( . 2 )الجم���ع  ال�ض���رب  عملي���ة  معن���ى 

والم�ضاعفات.

تفكيك عملية ال�ضرب ) عوامل العدد (. . 3
تح�ض���ين الأع���داد للو�ض���ول اإلى اأع���داد ي�ضه���ل . 4

التعامل معها ذهنيا.  

وبي�ضي���زن فوك�ضم���ان  كل  اأج���رى   ولق���د 
Foxman & Beishuzen، 2002(  تحلي���لًا   (  
لبيان���ات عن ال�ضتراتيجيات الت���ي ي�ضتخدمها تلاميذ 
المرحلة المتو�ضطة في الح�ضاب الذهني اأخُذت من وحدة 
 Assessment of Performance(  تق���ويم الأداء
و  اإنجل���ترا  في  وذل���ك   ،1987 لع���ام   )Unit APU

ويل���ز و�ضم���ال ايرلن���دا،  ولق���د تو�ض���ل الباحث���ون اإلى 
اأن التلامي���ذ الذي���ن كانوا ي�ضتخدم���ون ا�ضتراتيجيات 
للح�ض���اب الذهن���ي ق���د ط���وروا ه���ذه ال�ضتراتيجيات  
باأنف�ضه���م خا�ض���ة في الأ�ضئلة الت���ي عر�ضت من خلال 

مواقف حياتية تتطلب التعامل بالمال. 

كم���ا اأجرى فاروق و ال�ضي���د )2003( درا�ضة على 
م�ضتوى طلبة ال�ضف ال�ضاد�ض اإلى الثامن في الح�ضاب 
الذهني و التقدير التقريبي في الأردن، وتبين للباحثين 
اأن م�ضت���وى اأداء التلامي���ذ كان منخف�ض���ا حي���ث بل���غ 
متو�ض���ط اأدائه���م في الختب���ار 45.6 % و اأي�ض���ا تبين 
وج���ود فروق دالة اإح�ضائيا ب���ين التلاميذ و التلميذات 

ل�ضالح التلميذات.    

ووات�ض���ون كلينج���ام  اأجراه���ا   درا�ض���ة   وفي 
اإلى  هدف���ت   Callingham  & Watson، 2004

التع���رف عل���ى م�ضت���وى اأداء التلامي���ذ م���ن ال�ض���ف 
الثال���ث اإلى ال�ض���ف العا�ض���ر في الح�ض���اب الذهن���ي 
وال�ضتراتيجي���ات الم�ضتخدم���ة من قبله���م ، ولقد ركز 
الباحث���ون في ه���ذه الدرا�ض���ة عل���ى الأع���داد الع�ضرية 
والك�ض���ور و الن�ضب المئوية ، و ا�ضتخدم���وا �ضلماً لتقييم 
اأداء التلاميذ ت�ضمن �ضتة م�ضتويات ، و تو�ضل الباحثون 
اإلى اأن م�ضت���وى اأداء التلامي���ذ يتح�ضن مع العمر و اإلى 
اأن اإجراء عمليات �ضرب وق�ضمة على الأعداد الع�ضرية 
و الك�ض���ور والن�ضب المئوية ذهنيا كان اأ�ضعب من اإجراء 

عمليتي الجمع و الطرح.
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درا�ض���ة   )Ineson، 2007  ( ان�ض���ون  واأج���رى 
هدف���ت لمعرف���ة تاأث���ير تدري����ض برنام���ج  جدي���دة في 
 المرحل���ة البتدائي���ة في المدار����ض البريطاني���ة �ضم���ي    
 ،  )The National Innumeracy Strategy(
رك���ز البرنامج على مه���ارة الح�ضاب الذهن���ي ، و لقد 
طب���ق الباح���ث اختب���اراً عل���ى التلاميذ بع���د �ضنة من 
تطبي���ق ه���ذا البرنامج ثم اأع���اد تطبي���ق الختبار بعد 
�ض���ت �ضنوات وتم���ت المقارنة ب���ين نتائ���ج الإختبارين، 
وتو�ضل الباح���ث اإلى اأن مهارات التلاميذ في الح�ضاب 
الذهن���ي قد تطورت و تمك���ن التلاميذ م���ن ا�ضتخدام 
ا�ضتراتيجيات مختلف���ة كما اأن مهاراتهم الح�ضابية في 

اإجراء العمليات الأربع تطورت اأي�ضا.  

وكذل���ك بحث غ���زالي و األي����ض و عريف���ان و اأيوب  
   ،Ghazali، Alais، Ariffin،  & Ayub( 2010(
للتعرف عل���ى  ا�ضتراتيجي���ات الح�ض���اب الذهني التي 
ي�ضتخدمه���ا تلامي���ذ ال�ض���ف الأول و الث���اني و الثالث 
في ماليزي���ا في اإيج���اد ن���واتج جم���ع وط���رح للاأع���داد 
الكلي���ة، وتو�ض���ل الباحث���ون اأن التلامي���ذ ي�ضتخدمون 
ا�ضتراتيجيات مختلفة لم تدر�ض في مناهج الريا�ضيات 
الماليزية، و اأكد الباحثون اأن تدري�ض الح�ضاب الذهني 
يجب اأن ل يقت�ضر على تدري�ض ا�ضتراتيجيات الح�ضاب 
الذهن���ي ب���ل يت�ضم���ن كيفي���ة اختي���ار ال�ضتراتيجي���ة 

المنا�ضبة للم�ضاألة الريا�ضية. 

ثانيا : برامج تدري�ض الح�صاب الذهني

  )Murphy، 2004(في درا�ض���ة اأجراه���ا م���يرفي
هدف���ت اإلى التع���رف عل���ى م���دى ا�ضتخ���دام التلاميذ 
�ضة لهم خلال  ل�ضتراتيجي���ات الح�ضاب الذهن���ي المدرَّ
برنامج يركز على الح�ض���اب الذهني، و لقد تميز هذا 
البرنامج  با�ضتخدام  اأن�ضطة ت�ضوقيه ي�ضتخدم خلالها 
التلامي���ذ النقود لل�ضراء ، ورك���ز خلالها الباحث على 
ثلاث���ة تلامي���ذ اأعماره���م تتراوح م���ن ثم���ان اإلى ت�ضع 
�ضنوات في بريطانيا، لكل واحد منهم طريقته الخا�ضة  
في العد ، تمت مقابلتهم في بداية التجربة للتعرف على 
مهاراته���م  ونواحي الق�ضور لديهم قبل الن�ضمام اإلى 

البرنام���ج ، وفي نهاية البرنامج التدري�ضي تمت مقابلة 
التلاميذ الثلاثة للتعرف عل���ى تاأثير التدري�ض المبا�ضر 
ل�ضتراتيجي���ات الح�ض���اب الذهني، وتب���ين للباحث اأن 
ا�ضتخدام التلاميذ الثلاثة للا�ضتراتيجيات المدر�ضة تم 
ب�ضورة محدودة ، وكذلك قدّم هوؤلء التلاميذ الثلاثة  
تف�ضيرات غير منا�ضبة للا�ضتراتيجيات المدر�ضة خلال 

البرنامج.  

 )Heirdsfield،2005( هيرد�ضفيل���د  اأج���رت 
درا�ض���ة اختبرت فيه���ا فاعلي���ة برنامج اأُعِ���دّ لتدري�ض 
الثال���ث  لل�ض���ف  الذهن���ي  الح�ض���اب  ا�ضتراتيجي���ات 
ع�ض���رة  البرنام���ج  ا�ضتم���ر  ا�ضترالي���ا،  في  البتدائ���ي 
اأ�ضابيع يدر�ض خلالها الح�ضاب الذهني �ضاعة درا�ضية 
واح���دة كل اأ�ضبوع و ركز البرنام���ج على تدري�ض خم�ض 
ا�ضتراتيجيات وا�ضتخدم خلال التدري�ض لوحة الأعداد 
ل���ل 100 و خط الأعداد ، ولق���د تمت ملاحظة تح�ضن 
اأداء التلامي���ذ وقدرتهم على تف�ض���ير ال�ضتراتيجيات 

و�ضبب اختيارها.  

هيرد�ضفيل���د  م���ن  كل  ق���ام  اأخ���رى  درا�ض���ة  وفي 
ولم���ب )Heirdsfield، &  Lamb; 2007( ببن���اء 
برنامج لتدري�ض الح�ض���اب الذهني بالتعاون مع معلمة 
الف�ض���ل في ا�ضتراليا ، م���دة البرنامج ثماني���ة اأ�ضابيع 
كل اأ�ضب���وع ح�ضة درا�ضية واح���دة تركز على الح�ضاب 
الذهن���ي وا�ضتراتيجياته ، وقب���ل البدء بالبرنامج تمت 
مقابل���ة تلميذين للتع���رف على م�ضتوى الدق���ة لديهما 
في الح�ض���اب الذهن���ي ، و بعد تدري����ض البرنامج تمت 
مقابل���ة التلميذين مرة اأخرى ، و دل���ت نتائج الدرا�ضة 
عل���ى تح�ضن م�ضت���وى التلميذين في الح�ض���اب الذهني 
ولق���د ا�ضتطاعا اأن ي�ضتخدم���ا ا�ضتراتيجيات اأكثر بعد 
البرنام���ج ، كم���ا اأن اإج���راء عملية الجم���ع ذهنيا كان 

اأ�ضهل بالن�ضبة لهما.

رك���زت  درا�ض���ة   )2008( اأري���ج  اأج���رت  كم���ا 
عل���ى تقيي���م فاعلية تطبي���ق برنام���ج تدريب���ي لتعليم 
ا�ضتراتيجي���ات الح�ضاب الذهني في رفع قدرة الطلاب 
عين���ة  تكون���ت  الأردن.  في  الذهني���ة  الريا�ضي���ات  في 
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الدرا�ض���ة م���ن 166 طالب���اً وطالبة من طلب���ة ال�ضف 
ال�ضاد����ض واأربعة معلمين من كلا الجن�ضين، دلت نتائج 
الدرا�ضة على وجود ف���روق ذات دللة اإح�ضائية تُعزى 
لطريق���ة التدري����ض ولمتغير الجن����ض ب�ضكل ع���ام. كما 
دلت النتائ���ج على وجود فروق ذات دللة اإح�ضائية في 
مقدرة الطلبة على الح�ضاب الذهني ل�ضالح المجموعة 

التجريبية لكلا الجن�ضين ذكوراً واإناثاً. 

ثالثا: اتجاهات التلاميذ نحو الح�صاب الذهني 

في الدرا�ض���ة العالمي���ة الثالثة للريا�ضي���ات والعلوم
 Trends in International Mathematics

 and Science Study )TIMSS(  )Mullis et

al.،2000( ا�ضتخ���دم الباحث���ون مقيا�ضاً للاتجاهات 

 ،Likert scale م���ن اأربعة نقاط على مقيا����ض ليكرت
و تو�ض���ل الباحث���ون لوجود ارتباط ع���الٍ بين اتجاهات 
التلامي���ذ نحو الريا�ضيات و تح�ضيلهم فيها في معظم 
ال���دول الم�ضارك���ة في الدرا�ضة، و لقد اأك���د الباحثون في 
الدرا�ض���ة على اأن التجاهات نح���و اأي جزء من المنهج 
اأو  ع���الٍ  اأداءٍ  اإلى  بالتح�ضي���ل فيدف���ع  يمك���ن ربط���ه 

منخف�ض. 

معظ���م الدرا�ضات التي تناول���ت التجاهات كانت 
نح���و الريا�ضي���ات ب�ضكل ع���ام، وعدد قلي���ل  ركز على 
مه���ارات اأو ف���روع م���ن عل���وم الريا�ضي���ات، فبالن�ضبة 
 Reys، &( للح�ض���اب الذهن���ي اأج���رى  ري���ز وري���ز
اأداء  م�ضت���وى  تناول���ت  درا�ض���ة   )Reys، 1993

التلامي���ذ اليابانيين في الح�ضاب الذهني و اتجاهاتهم 
نحوالح�ض���اب الذهن���ي و الح�ضاب با�ضتخ���دام الورقة 
والقل���م ، رك���زت الدرا�ض���ة على التلاميذ م���ن ال�ضف 
الث���اني اإلى التا�ض���ع ، و تب���ين ت���دني اأداء التلامي���ذ في 
الح�ض���اب الذهن���ي ع���بر ال�ضف���وف و في كل مرحل���ة 
تعليمي���ة ، اأم���ا بالن�ضب���ة للاتجاه���ات فق���د ا�ضتخ���دم 
الباحث���ان مقيا�ض���اً بخم�ضة مح���اور ه���ي: ال�ضتمتاع ، 
والق���درة ، و القيم���ة، وال�ضتخدام، و م�ض���ادر التعلم، 
ولقد لخ�ض الباحثان اتجاهات التلاميذ اليابانيين في 
اأنه���م يرون اأن الح�ضاب الذهني و الح�ضاب با�ضتخدام 

الورقة والقلم مهمان، معظ���م التلاميذ يعتقدون اأنهم 
�ضي�ضتخدم���ون الح�ض���اب الذهني اأكثر م���ن  الح�ضاب 
با�ضتخ���دام الورق���ة والقل���م عندم���ا يك���برون، و لك���ن 
التلاميذ اأق���روا اأن الوقت ال���ذي يم�ضونه في ح�ض�ض 
الريا�ضيات لدرا�ضة الح�ضاب با�ضتخدام الورقة والقلم 
اأك���بر م���ن الح�ض���اب الذهن���ي، و على الرغ���م من قلة 
الوقت المخ�ض����ض للح�ضاب الذهن���ي في المدر�ضة فقد 
اأو�ضح التلاميذ  اأنهم يطورون ا�ضتراتيجيات للح�ضاب 

الذهني خا�ضة بهم. 

هنالك بع�ض الدرا�ضات التي ركزت على اتجاهات 
التلاميذ نح���و بع�ض المهارات الريا�ضي���ة مثل التقدير 
 Tsao & Pan; التقريب���ي و لق���د اأج���رى تا�ضو وب���ان
2011  درا�ض���ة على 235 تلمي���ذاً في ال�ضف الخام�ض 

في تاي���وان رك���زت على اأدائه���م في التقدي���ر التقريبي 
واتجاهاتهم نحو التقدي���ر التقريبي، ا�ضتخدم خلالها 
الباحث���ان مقيا�ض اتجاهات احتوت على خم�ضة محاور 
ه���ي : الخبرة مع التقدي���ر التقريبي و مجال الخطاأ في 
التقدي���ر و الثقة  و القيمة  و ال�ضتمتاع، وتبين للباحثين 

اأن التلاميذ لديهم اتجاهات اإيجابية نحو التقدير.

تعقيب على الدرا�صات ال�صابقة 

مما �ضبق يمك���ن ا�ضتخلا�ض اأهم النتائج من هذه 
الدرا�ضات: 

على الرغم من وجود تباين في اأداء التلاميذ في . 1
الح�ضاب الذهن���ي اإلّ اأن اأداء التلاميذ في كثير 

من دول العالم يميل للانخفا�ض . 
م���ن . 2 قلي���ل  لع���دد  التلامي���ذ  ا�ضتخ���دام 

ال�ضتراتيجي���ات الفعال���ة للح�ض���اب الذهن���ي ، 
ولقد كانت اأك���ثر ال�ضتراتيجيات غ���ير الفعالة 
العملي���ات  خط���وات  اإج���راء  ه���ي  ا�ضتخدام���اً 
الح�ضابي���ة الت���ي ي�ضتخدم فيها الورق���ة و القلم 

ذهنيا. 
 اأداء التلامي���ذ في الح�ض���اب الذهن���ي يتح�ضن . 3

م���ن خلال برامج تدري�ض ترك���ز على ا�ضتخدام 
ا�ضتراتيجيات متنوعة. 
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ندرة الدرا�ضات التي تناولت اتجاهات التلاميذ . 4
نحو مهارات ريا�ضية مح���ددة خا�ضة الح�ضاب 

الذهني. 

م���ن خ���لال ا�ضتعرا����ض الدرا�ض���ات الت���ي عني���ت 
بالح�ض���اب الذهن���ي نلاح���ظ  قل���ة الدرا�ض���ات الت���ي 
ركزت على الح�ض���اب الذهني في الوطن العربي وندرة 
الدرا�ض���ات التي رك���زت على اتجاه���ات التلاميذ نحو 
الح�ض���اب الذهن���ي ، كم���ا يت�ضح ع���دم وج���ود درا�ضة 
تبح���ث في م�ضتوى الح�ضاب الذهن���ي لدى التلاميذ في 
الكوي���ت،  لذلك اأتت هذه الدرا�ض���ة لتبحث في م�ضتوى 
اأداء التلامي���ذ في الح�ضاب الذهن���ي وال�ضتراتيجيات 
الم�ضتخدمة من قبلهم و اأي�ضا اتجاهاتهم نحو الح�ضاب 

الذهني.    

م�صكلة الدرا�صة :

م�ضكلة الدرا�ضة تتمثل في الأ�ضئلة التالية:  
 م���ا م�ضت���وى اأداء تلاميذ ال�ض���ف ال�ضاد�ض في . 1

الح�ضاب الذهني ؟ 
ما دللة الفروق في اأداء تلاميذ ال�ضف ال�ضاد�ض . 2

في الح�ضاب الذهني ح�ضب النوع ؟
ال�ض���ف . 3 تلامي���ذ  اأداء  في  الف���روق  دلل���ة  م���ا 

ال�ضاد����ض في الح�ضاب الذهن���ي ح�ضب مجالت 
الأعداد الثلاثة؟

 م���ا ال�ضتراتيجي���ات التي ي�ضتخدمه���ا تلاميذ . 4
ال�ضف ال�ضاد�ض في الكويت لإيجاد ناتج الم�ضائل 

الريا�ضية ذهنيا ؟
 ما هي اتجاه���ات تلاميذ ال�ضف ال�ضاد�ض نحو . 5

ا�ضتخ���دام الح�ض���اب الذهن���ي في اإيج���اد نتائج 
م�ضائل ريا�ضية ؟

اأهداف الدرا�صة :

يع���د الح�ضاب الذهني م���ن اأهم اأه���داف تدري�ض 
الريا�ضي���ات في المرحلة البتدائي���ة، و لقد اأدرج حديثا 
الدرا�ض���ة  ولذل���ك هدف���ت  الريا�ضي���ات،  مناه���ج   في 

) م���ن خلال الإجابة على الأ�ضئل���ة(  اإلى التعرف على 
م�ضت���وى اأداء تلامي���ذ ال�ض���ف ال�ضاد����ض في الح�ضاب 
اأداء  الف���روق في  عل���ى  كذل���ك  التع���رف  و  الذهن���ي، 
تلاميذ ال�ض���ف ال�ضاد�ض في الح�ض���اب الذهني ح�ضب 
الن���وع و ح�ض���ب مج���الت الأع���داد الثلاث���ة، و اأي�ض���ا 
التعرف على ال�ضتراتيجي���ات التي ي�ضتخدمها تلاميذ 
ال�ض���ف ال�ضاد�ض في الح�ضاب الذهن���ي و الوقوف على 
اتجاهاته���م نحو ا�ضتخ���دام الح�ض���اب الذهني في حل 

الم�ضائل الريا�ضية .

اأهمية الدرا�صة 

تتج���ه الجه���ود حالي���ا في دول���ة  الكوي���ت لتطوير 
م�ضت���وى التلامي���ذ في مج���ال الريا�ضي���ات و م���ن اأهم 
المه���ارات الت���ي تم اإدراجه���ا في المناه���ج الحديثة التي 
ه���ي    2007  /2006 الدرا�ض���ي  الع���ام  في  طبق���ت 
الح�ض���اب الذهن���ي ، فت�ضتمد ه���ذه الدرا�ض���ة اأهميتها 
من اأهمية الح�ض���اب الذهني  كمهارة و هدف هام من 
اأهداف تعليم الريا�ضي���ات في المرحلة البتدائية ، واأن 
الوق���وف على م�ضت���وى الح�ضاب الذهن���ي لدى تلاميذ 
ال�ض���ف ال�ضاد����ض يمك���ن اأن ي�ض���ير اإلى وجود ق���وة  اأو 
خلل في م�ضت���وى التلاميذ ومن ثم و�ضع برامج لتطوير 

م�ضتوى التلاميذ في الح�ضاب الذهني.

اإث���راء البح���ث في مج���ال الح�ض���اب الذهني حيث 
تب���ين من خلال ا�ضتعرا����ض الدرا�ض���ات ال�ضابقة ندرة 
الأبحاث التي اأجريت في هذا المجال في الوطن العربي، 
فه���ذا البحث من الممكن اأن ي�ضتث���ير البحث العلمي في 

هذا المجال و يدفع اإلى اإجراء درا�ضات متعددة فيه.

م�صطلحات الدرا�صة 

الح�صــاب الذهنــي: " ه���و عملية يتم م���ن خلالها 

ح�ضابي���ة،  لعملي���ة  �ضحيح���ة  نتيج���ة  اإلى  الو�ض���ول 
ا�ضتخ���دام  ب���دون  ذهني���ا  تج���ري  العملي���ة  وه���ذه 
 و�ضائ���ل خارجي���ة للم�ضاع���دة مث���ل الورق���ة و القل���م " 
)Reys، 1984، P.548(   ،و الذي �ضيحدد اإجرائيا 
من خ���لال الدرج���ة التي يح�ض���ل عليه���ا التلاميذ في 
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اختب���ار الح�ض���اب الذهني ال���ذي تم تطوي���ره من قبل 
الباحثة.

ا�صــتراتيجيات الح�صــاب الذهني : ا�ضتراتيجيات 
الح�ضاب الذهني تدمج ا�ضتخ���دام حقائق الأعداد مع 
خ�ضائ����ض نظام العد. فه���ي "تطبيق���ات لمعلومات اأو 
ح�ضاب �ضريع لحقائق الأع���داد بالتحاد مع ا�ضتخدام 
لخ�ضائ�ض نظام العد لإيجاد حل لتمرين ريا�ضي غير 
 Thompson، 1999،(   " معل���وم نتيجت���ه م�ضبق���ا 
P.2(. تتميز هذه ال�ضتراتيجيات باأنها مرنة ومبتكرة 

ومتنوعة.  

الاتجاه نحو الح�صــاب الذهنــي: هو اأ�ضلوب الفرد 
و�ضلوك���ه و مواقف���ه و م�ضاع���ره الم�ضاحب���ة للح�ض���اب 
الذهني، و ال���ذي �ضيحدد اإجرائيا م���ن خلال الدرجة 
الت���ي يح�ضل عليه���ا التلاميذ في �ض���وء مقيا�ض فينما 
و�ضيرم���ان )1976(  الذي تم تطويره من قبل الباحثة 
لينا�ض���ب تلامي���ذ ال�ض���ف ال�ضاد����ض  ويح���وي خم�ضة 
مج���الت هي: الثق���ة بالنف�ض، وتوق���ع المدر�ض، واأهمية 

الح�ضاب الذهني، و ال�ضتمتاع، و الدافعية.   

اإجراءات الدرا�صة
منهجية  الدرا�صة: 

تم ا�ضتخ���دام المنه���ج الو�ضفي لمنا�ضبت���ه لأهداف 
الدرا�ض���ة ، وتم ا�ضتخ���دام التحلي���ل الكم���ي للاإجاب���ة 
عل���ى الأ�ضئل���ة المتعلق���ة ب���اأداء التلامي���ذ في الح�ضاب 
الذهني واتجاهاتهم نحو الح�ضاب الذهني ، والتحليل 
الكيفي للاإجابة على ال�ض���وؤال المتعلق بال�ضتراتيجيات 
الت���ي ي�ضتخدمها التلاميذ في اإيج���اد النواتج للعمليات 

الح�ضابية ذهنياً ومن ثم ا�ضتخلا�ض النتائج. 

مجتمع الدرا�صة و عينتها:
مجتم���ع الدرا�ض���ة يتكون م���ن تلامي���ذ وتلميذات 
ال�ض���ف ال�ضاد�ض من الكويتيين في المدار�ض الحكومية، 
و لق���د تم ا�ضتخ���دام العين���ة الع�ضوائي���ة لختيار ثلاث 
مناط���ق تعليمي���ة للم�ضارك���ة في الدرا�ض���ة، و م���ن هذه 

المناط���ق التعليمي���ة تم اختيار مدر�ضة للبن���ات واأخرى 
للبن���ين بطريقة ع�ضوائية للم�ضارك���ة في الدرا�ضة، ومن 
كل مدر�ض���ة من هذه المدار����ض تم اختيار ثلاثة ف�ضول 
درا�ضية للم�ضارك���ة في الدرا�ضة، ولقد بلغ عدد تلاميذ 
 165 و  تلمي���ذاً   167 الم�ضارك���ون  ال�ضاد����ض  ال�ض���ف 
تلمي���ذة بمجم���وع 332 تلميذاً وتلمي���ذة  من كل ف�ضل 
م���ن الف�ض���ول الم�ضاركة بالدرا�ض���ة تم اختيار  3 اإلى 4 
تلامي���ذ م���ن الذين ح�ضل���وا  على درج���ات في اختبار 
الح�ض���اب الذهن���ي تع���ادل  المتو�ض���ط اأو اأك���ثر لإجراء 
مقاب���لات الح�ضاب الذهن���ي، وقد بلغ ع���دد التلاميذ 

الم�ضاركين في المقابلة 32 تلميذاً و 35 تلميذة. 

اأدوات الدرا�صة : 

ا�ضتخدمت الباحثة ثلاث اأدوات لجمع البيانات اللازمة 
للاإجابة عن اأ�ضئلة الدرا�ضة، و هي: اختبار الح�ضاب الذهني،  
ومقابلة ا�ضتراتيجيات الح�ضاب الذهني ، و مقيا�ض اتجاهات 

التلاميذ نحو الح�ضاب الذهني .

اختبار الح�صاب الذهني 

اأولا : اإعداد اختبار الح�صــاب الذهني في �صــورته 
المبدئية :  

لجم���ع  الذهن���ي  الح�ض���اب  اختب���ار  ت�ضمي���م  تم 
البيانات اللازمة للاإجابة ع���ن الأ�ضئلة الخا�ضة باأداء 
التلامي���ذ والتلمي���ذات في الح�ضاب الذهن���ي ، واحتوى 
الختبار على 36 بن���دا تمثل مجالت الأعداد الثلاثة: 
الأع���داد الكلية و الأعداد الع�ضرية و الأعداد الك�ضرية، 

و العمليات الأربع على الأعداد في المجالت الثلاثة.  

ثانيا : التحقق من �صدق الاختبار  

بع���د ت�ضميم الختبار تم عر����ض اختبار الح�ضاب 
الذهن���ي في �ضورت���ه الأولية على ثلاث���ة  من المحكمين 
المخت�ضين في مناهج وتدري�ض الريا�ضيات  وتم تو�ضيح 
اله���دف م���ن الختب���ار، و الم�ضت���وى الدرا�ض���ي لأفراد 
العين���ة،  وطلب منهم اإب���داء اآرائهم حول منا�ضبة بنود 
الختب���ار  للاأه���داف  التي و�ضعت م���ن اأجلها ، ومدى 
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منا�ضب���ة بنود الختبارلأف���راد عينة البح���ث، ولقد تم 
الأخذ بتوجيهات المحكم���ين وجدول )1( يو�ضح توزيع 

بنود الختبار على مجالت الأعداد الثلاثة و العمليات 
الح�ضابية الأربع  في �ضورته النهائية .  

جدول )1( توزيع بنود الختبار على مجالت الأعداد الثلاثة و العمليات الح�ضابية 

الق�ضمة المجموع  ال�ضرب  الطرح  العمليات الح�ضابية  الجمع 
مجالت الأعداد

12 3 3 3 3 الأعداد الكلية
12 3 3 3 3 الأعداد الك�ضرية
12 3 3 3 3 الأعداد الع�ضرية
36 9 9 9 9 المجموع

ثالثا : تجريب الاختبار ا�صتطلاعياً 

ويه���دف هذا التطبي���ق ال�ضتطلاع���ي اإلى ح�ضاب 
زمن الختبار و ح�ضاب ثبات الختبار

اأ- ح�ض���اب زمن اختبار الح�ض���اب الذهني. قامت 
الباحث���ة بتطبي���ق الختب���ار عل���ى عين���ة ا�ضتطلاعي���ة 
مكون���ة من 20 تلميذة ، وذل���ك للتاأكد من و�ضوح بنود 
الختب���ار والزمن المنا�ضب للتطبي���ق، حيث  يُعد الوقت 
عام���لًا مهماً  في اختبار الح�ضاب الذهني ، فقد اأو�ضح 
الباحثون في مجال الح�ضاب الذهني اأن التوقيت يجب 
اأن يك���ون متنا�ضباً مع ال�ضوؤال،  ف���لا يعطى وقت طويل 
لأنه باإم���كان التلاميذ اإيج���اد حلِّ مبا�ض���ر با�ضتخدام 
الخوارزمي���ات الح�ضابي���ة )طريقة الورق���ة و القلم(،  
والحر�ض على اأن ل يك���ون الوقت ق�ضيرا جدا فيعتمد 
الم�ضارك���ون في الختبار على التخم���ين،  وتبين للباحثة 
اأن الزم���ن المنا�ضب يتراوح م���ن 10  اإلى 15 ثانية لكل 
بند و ذلك بناء على نوعية العملية الح�ضابية و الأعداد 

المت�ضمنة في البند ، والزمن الكلي للاختبار يكون  10  
دقائق تقريبا .   

ب- ح�ض���اب ثبات اختب���ار الح�ض���اب الذهني. تم 
 Test( ح�ضاب ثب���ات الختبار بطريقة اإعادة الختبار
retest( ، فق���د تم ح�ضاب نتائ���ج التطبيق الأولي على 

العين���ة الع�ضوائي���ة والبال���غ عددها 20 تلمي���ذة ، وبعد 
�ضهر تم  اإعادة تطبي���ق الختبار على نف�ض المجموعة ، 
وتم ح�ضاب معامل الرتباط بين نتائج التطبيقين ، وبلغ 
معامل الرتب���اط لختبار الح�ض���اب الذهني  0.79 ، 
وهذا م�ضتوى ثبات مقبول يمكن معه تطبيق الختبار.

المقابلة 

اأولا : اإعداد المقابلة
احتوت المقابلة على 13 بنداً، وهذه البنود ماأخوذة 
م���ن اختب���ار الح�ض���اب الذهن���ي و لقد اخت���يرت هذه 
الأ�ضئلة لتمث���ل العمليات الأربع عل���ى مجالت الأعداد 
الثلاثة، ) جدول )2( توزيع بنود المقابلة على مجالت 

الأعداد الثلاثة و العمليات الح�ضابية(

جدول )2( توزيع بنود المقابلة على مجالت الأعداد الثلاثة و العمليات الح�ضابية 

الق�ضمة المجموع  ال�ضرب  الطرح  العمليات الح�ضابية  الجمع 
مجالت الأعداد

4 1 1 1 1 الأعداد الكلية
5 1 2 1 1 الأعداد الك�ضرية
4 1 1 1 1 الأعداد الع�ضرية

13 3 4 3 3 المجموع
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ثانيا : تجريب المقابلة ا�صتطلاعياً 

ويهدف ه���ذا التطبيق ال�ضتطلاع���ي اإلى التعرف 
عل���ى ا�ضتجاب���ة التلامي���ذ لمثل ه���ذه المقابل���ة و ح�ضاب 
الزم���ن الم�ضتغ���رق للمقابل���ة ، اأجريت المقاب���لات بعد 
تطبيق الختبار ال�ضتطلاعي مع اأربعة تلاميذ ، وتمت 
اإج���راء المقاب���لات بوا�ضطة الباحث���ة ، ولقد تم تو�ضيح 
هدف المقابلة للتلاميذ وه���و التعرف على الطرق التي 
ي�ضتخدمونه���ا في اإيج���اد الناتج ذهني���ا ، وطلب منهم 
تو�ضي���ح طريقته���م في الإجاب���ة عل���ى كل بن���د، واأثناء 
المقابلة وجهت الباحثة بع����ض الأ�ضئلة للا�ضتف�ضار عن 
الطريق���ة الت���ي ا�ضتخدمه���ا التلاميذ في الح���ل ذهنيا 
مث���ل: كيف تو�ضلت لهذا العدد؟ م���ا هي الطريقة التي 
ا�ضتخدمتها؟ ف�ضر طريقتك في اإيجاد الناتج؟ و لقد تم 
ت�ضجيع التلاميذ على ا�ضتخ���دام طرق مختلفة لإيجاد 
الن���اتج ذهنيا، فبعد  اإجابة التلامي���ذ وجهت  الباحثة 
ال�ض���وؤال التالي: هل هناك طريقة اأخرى لإيجاد الناتج 
ذهنيا؟ ولقد تمكن التلاميذ من تو�ضيح ا�ضتراتيجيات 
مختلف���ة للح�ض���اب الذهن���ي و تب���ين للباحث���ة اأن  بنود 
المقابل���ة منا�ضبة للتلاميذ ووا�ضح���ة ، ولقد ا�ضتغرقت 

المقابلة حوالي 20 دقيقة. 
مقيا�ض الاتجاهات نحو الح�صاب الذهني 

اأولا : اإعــداد مقيا�ــض الاتجاهــات نحــو الح�صــاب 
الذهني

لبن���اء مقيا�ض اتجاه���ات التلاميذ نح���و الح�ضاب 
الذهن���ي فقد قام���ت الباحث���ة بتطوير مقيا����ض فينما 
  ، )Fennema & Sherman،1976(  و�ضيرم���ان
ولق���د ركزت الباحثة على  خم�ضة مجالت من المقيا�ض 
وه���ي : الثقة بالنف�ض، وتوقع المدر�ض، واأهمية الح�ضاب 
الذهني، و ال�ضتمتاع، و الدافعية وتم تطويرها لتنا�ضب 
هدف الدرا�ضة و تلاميذ ال�ضف ال�ضاد�ض. ولقد احتوى 
كل مج���ال على 6 مفردات ، مفردات اإيجابية و �ضلبية، 
و لق���د  تك���وّن �ضلم الدرجات من ثلاث���ة م�ضتويات هي: 
اأواف���ق = 3 درج���ات ، ل اأدري = درجتان ،  اأرف�ض = 
درج���ة ، و بالن�ضب���ة للمف���ردات ال�ضلبي���ة فقد تم عك�ض 

�ضلم الدرجات.  

مقيا�ــض  ثبــات  و  �صــدق  مــن  التحقــق   : ثانيــا   
الاتجاهات نحو الح�صاب الذهني 

بع���د ت�ضمي���م مقيا����ض التجاه���ات  في �ضورت���ه  
الأولي���ة تم عر�ضه على اأربع���ة من المحكمين المخت�ضين 
في مناه���ج وتدري����ض الريا�ضي���ات و التق���ويم والقيا�ض  
وتم تو�ضيح الهدف م���ن المقيا�ض ، و الم�ضتوى الدرا�ضي 
لأفراد العين���ة،  وطلب منهم اإب���داء اآرائهم حول مدى 
منا�ضب���ة البن���ود لمح���اور مقيا�ض التجاه���ات و لأفراد 

عينة الدرا�ضة ، ولقد تم الأخذ بتوجيهات المحكمين.

لقيا����ض ثب���ات مقيا����ض التجاه���ات تم ا�ضتخدام 
معامل األف���ا- كرونب���اخ   Cronbach Alph للثبات، 
ولق���د تراوح���ت معام���لات الت�ض���اق الداخل���ي ما بين 
0.59  و 0.77 فيما كان الثبات الكلي للاأداة 0.85.   

تطبيق اأدوات الدرا�صة :

في جميع الف�ضول الدرا�ضية الم�ضاركة في الدرا�ضة 
تم تو�ضي���ح اأهداف الدرا�ض���ة،وتم التطبيق على النحو 

التالي: 

اأول: تم تطبيق مقيا�ض التجاهات ولقد ا�ضتغرقت 
حوالي 25 دقيقة.

ثاني���ا:  تم تطبي���ق اختبار الح�ض���اب الذهني وقبل 
الب���دء في الختب���ار تم ت�ضجيعه���م عل���ى اإيج���اد الناتج 
ذهني���ا وتو�ضيح اأن الوقت المتاح لن يكون كافيا لإيجاد 
الناتج بوا�ضط���ة الورقة والقلم ، ولقد تم عر�ض مثالين 
تجريبي���ين لتو�ضيح كيفية عر����ض الأ�ضئلة، و بعد ذلك 
تم تطبي���ق الختبار، ولق���د تم عر�ض الختبار بوا�ضطة 
جه���از العر�ض العل���وي و اأجاب التلامي���ذ على الورقة 
المخ�ض�ض���ة للاإجاب���ة ، ولق���د ا�ضتغ���رق الختب���ار 10  

دقائق تقريبا. 

ثالث���ا: بعد تطبي���ق اختب���ار الح�ض���اب الذهني تم 
تطبي���ق المقابلات م���ع  3 اإلى 4 تلاميذ من كل ف�ضل ، 
وقد بلغ عدد التلاميذ الم�ضاركين في المقابلة 32 تلميذاً 
و 35 تلميذة، ولق���د ا�ضتغرقت المقابلة الواحدة حوالي 

20 دقيقة.  
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المعالجات الاإح�صائية: 

ا�ضتخدم���ت الباحثة حزم���ة التحلي���ل الإح�ضائي   
) SPSS( في ح�ض���اب الن�ض���ب ، ومقايي����ض النزع���ة 
 T-test  المركزي���ة ، ومقايي����ض الت�ضت���ت و اختب���ار  ت
لدللة الفروق بين المتو�ضطات  ، و اختبار العينات غير 

. Paired Sample T – Test  الم�ضتقلة

نتائج الدرا�صة

الاإجابة عن ال�صوؤال الاأول: 

ن����ض ال�ضوؤال  الأول على " ما م�ضتوى اأداء تلاميذ 
ال�ض���ف ال�ضاد����ض في الح�ضاب الذهن���ي ؟" و للاإجابة 

على هذا ال�ضوؤال تم ح�ض���اب مقايي�ض النزعة المركزية 
والت�ضت���ت للاختب���ار، وتب���ين من النتائ���ج انخفا�ض في 
اأداء التلامي���ذ في اختب���ار الح�ضاب الذهن���ي، وقد بلغ 
متو�ض���ط الدرج���ات 6.96 من اأ�ض���ل 36 درجة ، وبلغ 
النح���راف المعياري تقريبا �ضت درجات، اأي اأن معظم 
درج���ات تلاميذ ال�ض���ف ال�ضاد�ض وقعت ب���ين 0 و 12 
درج���ة، وكانت الدرج���ة الأكثر تكرارا ه���ي 4 درجات 
ولق���د ح�ض���ل 39 تلمي���ذاً وتلمي���ذة على ه���ذه الدرجة 
اأي تقريب���ا %12 من التلامي���ذ ح�ضلوا على 4 درجات 
في الختب���ار، ال�ض���كل رقم )1( يو�ض���ح تكرار مجموع 
الدرج���ات في اختب���ار الح�ض���اب الذهن���ي ويت�ض���ح اأن 

الدرجات منخف�ضة وتتجه اإلى ال�ضفر.  

ال�ضكل رقم )1( تكرار مجموع الدرجات في اختبار الح�ضاب الذهني 

الاإجابة عن ال�صوؤال الثاني: 

ن�ض ال�ضوؤال الثاني على " ما دللة الفروق في اأداء 
تلاميذ ال�ض���ف ال�ضاد�ض في الح�ض���اب الذهني ح�ضب 
"  للاإجاب���ة عل���ى ه���ذا ال�ضوؤال فق���د تم اإجراء  الن���وع ؟
اختب���ار ) ت(  )T-test (  للفرق ب���ين اأداء التلاميذ 
ح�ض���ب الجن����ض ، وجدول رق���م )3( يو�ض���ح متو�ضط 

الدرج���ات و النحراف المعياري وبيان الفروق ودللتها 
الإح�ضائي���ة بين التلاميذ ال�ض���ف ال�ضاد�ض في اختبار 
الح�ضاب الذهن���ي ح�ضب الن���وع ، ويت�ضح من الجدول 
وج���ود ف���رق ذو دلل���ة اإح�ضائية عند م�ضت���وى 0.05 
بين البنين و البنات ل�ضال���ح البنين، فقد كان متو�ضط 
درجات البنين في اختبار الح�ضاب الذهني 7.9 مقابل 

6.01 درجة للبنات. 
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الاإجابة عن ال�صوؤال الثالث: 

ن�ض ال�ضوؤال الثالث على "ما دللة الفروق في اأداء 
تلاميذ ال�ض���ف ال�ضاد�ض في الح�ض���اب الذهني ح�ضب 
مج���الت الأعداد الثلاث���ة؟" احتوى اختب���ار الح�ضاب 
الذهن���ي على 36 بن���داً موزعة على مج���الت الأعداد 

الثلاث���ة و ه���ي : الأع���داد الكلي���ة ، الأع���داد الع�ضرية 
والأع���داد الك�ضرية،  للاإجابة على هذا ال�ضوؤال فقد تم 
ح�ض���اب متو�ضط الدرجات و النح���راف المعياري لأداء 
التلامي���ذ في كل مج���ال ، )جدول رق���م )4( المتو�ضط 
و النحراف المعياري لنتائ���ج اختبار الح�ضاب الذهني 
لدى تلاميذ ال�ضف ال�ضاد�ض ح�ضب مجالت الأعداد(.

جدول رقم ) 3 (
متو�ضط الدرجات و النحراف المعياري وبيان الفروق ودللتها الإح�ضائية بين تلاميذ ال�ضف ال�ضاد�ض في اختبار الح�ضاب 

الذهني ح�ضب الجن�ض 

تلاميذ ال�ضف 
العدد ال�ضاد�ض 

متو�ضط 
الدرجات

اأعلى
 درجة 

اأقل
 درجة

النحراف 
المعياري 

درجات 
الحرية 

قيمة
 ت 

م�ضتوى 
الدللة

1656.012204.82بنات 
3302.990.003* 1677.902706.57بنين 

3326.962705.84مجموع 

جدول رقم )4(
المتو�ضط و النحراف المعياري لنتائج اختبار الح�ضاب الذهني لدى تلاميذ ال�ضف ال�ضاد�ض ح�ضب مجالت العداد 

النحراف المعياري اأقل درجة اأعلى درجة متو�ضط الدرجاتمجالت الأعداد 
3.2621202.93الأعداد الكلية 

1.701001.77الأعداد الع�ضرية 
2.001002.17الأعداد الك�ضرية 

تم اإج���راء اختب���ار ) ت( للعين���ات غ���ير الم�ضتقلة  
عل���ى طبيع���ة  للتع���رف   )Paired Sample Test(
الفروق ب���ين اأداء التلاميذ في مجالت الأعداد الثلاثة 
وج���دول رق���م )5( يو�ض���ح بي���ان الف���روق ودللته���ا 
الإح�ضائي���ة ب���ين اأداء تلامي���ذ ال�ض���ف ال�ضاد����ض في 
اختب���ار الح�ض���اب الذهني ح�ض���ب مج���الت الأعداد، 
ويت�ض���ح من الجدول وجود فروق ذات  دللة اإح�ضائية 
عن���د 0.001 ب���ين  اأداء التلامي���ذ في الأع���داد الكلية 
والع�ضري���ة و بين الأعداد الكلية و الك�ضرية، ومن خلال 
المتو�ضط���ات الح�ضابية المعرو�ض���ة في جدول رقم  )4( 

يت�ض���ح اأن الف���روق دالة ل�ضال���ح الأع���داد الكلية ، اأي 
اأن اأداء التلامي���ذ كان اأف�ض���ل في الأع���داد الكلي���ة منه 
في الأع���داد الك�ضرية و الع�ضري���ة ، كما يو�ضح الجدول 
وج���ود ف���روق ذات  دللة اإح�ضائية عن���د 0.001 بين  
اأداء التلامي���ذ في الأع���داد الع�ضري���ة والك�ضرية ، ومن 
خلال المتو�ضطات الح�ضابي���ة المعرو�ضة في جدول رقم 
)4( يت�ض���ح اأن الفروق دالة ل�ضالح الأعداد الك�ضرية، 
اأي اأن اأداء التلامي���ذ كان اأف�ض���ل في الأعداد الك�ضرية 

من الأعداد الع�ضرية.  
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الاإجابة عن ال�صوؤال الرابع : 

ن����ض ال�ض���وؤال الرابع  عل���ى "م���ا ال�ضتراتيجيات 
التي ي�ضتخدمه���ا تلاميذ ال�ض���ف ال�ضاد�ض في الكويت 
لإيج���اد ناتج الم�ضائ���ل الريا�ضية ذهني���ا ؟" و للاإجابة 
على هذا ال�ض���وؤال تم اإجراء مقابلات �ضخ�ضية مع 35 
تلمي���ذة  و 32 تلمي���ذاً و تم تحليل ا�ضتجابات  التلاميذ 
خ���لال المقابلة ، و تبين اأن ا�ضتجاب���ات التلاميذ خلال 
المقابل���ة تنق�ض���م اإلى ثلاثة اأق�ض���ام ، ال�ضكل  رقم )2( 
يو�ضح ن�ضب ا�ضتجابة التلاميذ ح�ضب هذه التق�ضيمات 

الثلاثة، وهي: 

بلغ���ت و  ذهن���ي  ح�ض���اب  ا�ضتراتيجي���ات   اأول:  
 17.6 %  من ا�ضتجابات التلاميذ .

ثانيا: اإجراء الخوارزميات و جميع خطوات الورقة 
والقل���م ذهني���ا، اأي يتخي���ل التلمي���ذ جمي���ع الخطوات 
ويجريه���ا ذهني���ا للو�ضول للاإجابة ولق���د بلغت ن�ضبتها 

. % 4.4

 ثالث���ا: عدم التمكن من ا�ضتخدام اأي ا�ضتراتيجية 
للح�ضاب الذهني، و بلغت الن�ضبة 78 % . 

�ضيت���م عر����ض نتائ���ج المقابل���ة بن���اء عل���ى ه���ذه 
التق�ضيمات الثلاثة 

جدول رقم )5(

بيان الفروق ودللتها الإح�ضائية بين اأداء التلاميذ في اختبار الح�ضاب الذهني ح�ضب مجالت الأعداد 

م�ضتوى الدللة قيمة ت درجات الحرية مجالت الأعداد
*0.00 12.66 331 الأعداد الكلية و الأعداد الع�ضرية 
*0.00 8.67 331 الأعداد الكلية و الأعداد الك�ضرية
*0.00 3.04 - 331 الأعداد الع�ضرية و الأعداد الك�ضرية 

ال�ضكل رقم )2(  ا�ضتجابة التلاميذ خلال المقابلة ال�ضخ�ضية

اأولا:  ا�صتراتيجيات الح�صاب الذهني الم�صتخدمة 
من قبل تلاميذ ال�صف ال�صاد�ض 

ا�ضتخدم التلاميذ ا�ضتراتيجيات للح�ضاب الذهني 

في اإيجاد الناتج ذهنيا لعمليتي الجمع و الطرح ، واأي�ضا 
ا�ضتخدموا ا�ضتراتيجيات ح�ضاب ذهني خا�ضة بعمليتي 
ال�ض���رب و الق�ضمة و فيما يلي تف�ضيل للا�ضتراتيجيات 

الم�ضتخدمة ح�ضب العمليات .
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ا�صتراتيجيات الح�صاب الذهني الم�صتخدمة  اأ( 
في اإيجاد الناتج لعمليتي الجمع و الطرح 

جدول رقم )6 ( يو�ضح ن�ضب ا�ضتجابات التلاميذ 
خ���لال المقابل���ة لبن���ود جم���ع و ط���رح الأع���داد الكلية 
والك�ضرية والع�ضرية ، ولق���د بلغت ن�ضبة ا�ضتراتيجيات 
الح�ض���اب الذهني التي  ا�ضتخدمه���ا التلاميذ في جمع 
و ط���رح الأعداد الكلي���ة و الك�ضري���ة والع�ضرية 17 % ، 
كان اأكثره���ا ا�ضتخدام���ا الإكمال للواح���د ال�ضحيح اأو 
10 وم�ضاعفته���ا و الت�ضل�ضل في اإجراء العمليات واأقلها 

ا�ضتخدام���ا ه���ي: العملي���ة العك�ضي���ة و التقري���ب لعدد 
ي�ضه���ل ح�ضابه و ا�ضتخ���دام النقود، وفيم���ا يلي تو�ضح 

للاإ�ضتراتيجيات الم�ضتخدمة:

الاإكمال لــ 1 و 10 و 100... .  )1

من خلال هذه ال�ضتراتيجي���ة يقوم الفرد باإكمال 
 10 اأو  اأح���د الأع���داد الموج���ودة في الم�ضاأل���ة للواح���د 
وم�ضاعفاته���ا و ذل���ك للح�ض���ول عل���ى اأع���داد ي�ضهل 
التعام���ل معها ،  مثال ذلك " 145 + 99= " قال اأحد 
التلامي���ذ " نكمل 99 ل���ل100 فناأخذ من 145 واحداً 
وتك���ون التمري���ن 144 + 100= 244 " تلمي���ذ اآخ���ر 
ق���ال " 99 نزيده���ا واحد ت�ضبح 100 فتك���ون الم�ضاألة 
ال���ذي  واح���داً  ننق����ض  الأن  و   245  = 100  +  145

ا�ضتخدمت هذه  و  اأ�ضفن���اه في�ضب���ح الن���اتج 244" ، 
ال�ضتراتيجي���ة اأي�ضا في جم���ع الك�ضور لإكم���ال الك�ضر 

للواحد ثم اإجراء عملية الجمع.

الت�ضل�ض���ل في اإجراء العملي���ات: يقوم الفرد   )2

من خ���لال ه���ذه ال�ضتراتيجي���ة بالت�ضل�ض���ل في اإجراء 
العملي���ات الح�ضابية مركزا على المنزل���ة الأكبر، مثال 
ذل���ك في عملية جم���ع 99  + 145 قام اأح���د التلاميذ 
بتثبي���ت الع���دد الأول و هو 99 ثم جم���ع المئات فاأ�ضبح 
الناتج 199 ثم جمع الع�ضرات ثم الآحاد 40+199 = 
239+5= 244 ، و في الطرح قالت اإحدى التلميذات " 

105 - 16 = 105 - 6 = 99 ، ثم 99 - 10 = 89"، 

            " و في الك�ضور قالت اإحدى التلميذات 

نطرح الأعداد ال�ضحيحة 6-1= 5، ثم  

.     
الف���ك وتركي���ب لأع���داد ي�ضه���ل ح�ضابه���ا:   )3

م���ن خلال هذه ال�ضتراتيجية يق���وم التلميذ بفك اأحد 
الأع���داد اأو كليهما للح�ضول على اأعداد ي�ضهل التعامل 
معها ، مثال ذلك فك الأعداد للح�ضول على العدد 5، 
ففي جمع للعددي���ن 145+99 قام اأحد التلاميذ بفك 
الع���دد الثاني لت�ضبح الم�ضاألة  145 + 95 + 4 ثم جمع  
العددي���ن 145 95+ = 240 + 4=  .244 و في عملية 
طرح العددين 105 - 16 قام اأحد لتلاميذ بفك العدد 
الثاني للح�ضول عل���ى عدد ي�ضهل طرحه 16-105 = 

  .89 = 1-90 = -1 )15 - 105(

4(   التقري���ب لعدد ي�ضه���ل ح�ضابية ثم التعديل 

: من خ���لال هذه ال�ضتراتيجية يق���وم التلميذ بتقريب 
اأح���د العددي���ن اأو كليهما للح�ضول عل���ى اأعداد ي�ضهل 
التعام���ل معها ذهني���ا ثم يجري التعدي���لات للح�ضول 
عل���ى الن���اتج ال�ضحي���ح مثال ذل���ك في م�ضاأل���ة الطرح 
106-15 ، قال اأحد التلاميذ " 106 - 16 = 90 ثم 

نطرح 1 الذي قمنا باإ�ضافة فيكون الناتج 89 ".

معن���ى العملي���ة: تعتمد ه���ذه ال�ضتراتيجية   )5

عل���ى معنى العملية و لق���د ا�ضتخدمت في طرح الأعداد 
الع�ضري���ة 70 - 0.1 و لق���د ا�ضتخدمت بن�ضبة ب�ضيطة 
بلغت 1.7 % م���ن ال�ضتراتيجيات الم�ضتخدمة في جمع 
وط���رح الأعداد الكلي���ة و الع�ضرية و الك�ض���ور فقد قال 
اأح���د التلاميذ " 70 ناأخذ منها ج���زءاً واحداً من 10 

تكون 69.9"

عملية عك�ضي���ة: تعتمد ه���ذه ال�ضتراتيجية   )6

عل���ى اإدراك التلميذ للعلاقة بين العمليات ومن خلالها 
يقوم التلميذ بالتفكير بالعملية العك�ضية مثل ا�ضتخدام 
الجم���ع لإيجاد عملي���ة الطرح، و لق���د ا�ضتخدمت هذه 
ال�ضتراتيجية من قبل تلميذة واحدة في حل 0.1-70 
فقالت " الناتج 69.9 ، لأني فكرت في " ما هو العدد+  
0.1 = 70 ، فيكون 69.9 ، 69.9 + 0.1 = 70".
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ا�ضتخ���دام النقود: تم ا�ضتخ���دام النقود  في   )7

الأع���داد الك�ضري���ة بن�ضبة %0.5 ، فقد ق���ام التلاميذ 
بتمثي���ل الك�ضور بالوحدات النقدي���ة لإيجاد الناتج مثل 

¾  ق���ال اأحد التلاميذ  " ن�ضف دينار + ثلاثة   + ½ :
اأرباع الدينار في�ضبح لدينا دينار و ربع الدينار"        

جدول رقم )6(
 ن�ضب ا�ضتجابات التلاميذ خلال المقابلة لبنود جمع و طرح الأعداد الكلية و الك�ضرية والع�ضرية

الأعداد ال�ضتراتيجيات
الكلية 

الأعداد 
الك�ضرية 

الأعداد 
الع�ضرية 

الن�ضبة
 الكلية 

0.50 %0النقود  

%17

اإكمال 1  و 10 وم�ضاعفاتها مع اإجراء تعديلات 
 244 =  100  +144 =99 +145 

244= 94+150  = 99 + 195
 1 ¼    =  1  + ¼= ¾  + ½

1  -  100 +  145 = 99 + 145%4.7%1.70
تقريب لعدد ي�ضهل ح�ضابه ثم التعديل 

89 = 1-90 = 16 -106  ،16-105%0.2500
فك وتركيب لأعداد ي�ضهل ح�ضابها  
244 =4+)95+ 145( =145 +99 

244 = 45+)55+145( =145 +99 
89 = 1-90 =1-15-105 =16-105

%2.200
الت�ضل�ضل في اإجراء العمليات

244 = 5+40+ 199 = 145+99
89 = 10-99 ، 99 =6 -105  ،16-105

4     =   -5   ،5  =1-6 هي    61  –
0.25%1%5.0%70 –0.1 يكون  70-1= 96 ، 1- 0.1 =0.9، الناتج  69.9

معنى العملية 
1.7%7000 نطرح منها جز واحد من ع�ضرة = 69.9

عملية عك�ضية 
  0.25%00كم + 0.1= 70،  69.9+ 0.1 = 70

2.2% 0.5%2.7%اإجراء الخوارزميات ذهنيا  
%6 0.500%العدد بالأ�ضابع 

8.7%12.2%12.7%يجب اإجراء العملية 

%77

3%2%1.5%ل اأعرف 
خطاأ : ) ال�ضائع من الأخطاء( 

 6- 1=   6-1 = 5 وننزل  الناتج    5 
17.2%15.4%4%70-0.1= 70-1 = 69  الفا�ضلة بعد منزلة واحدة الناتج 6.9
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ب (  ا�صــتراتيجيات الح�صــاب الذهني الم�صتخدمة 
في اإيجاد الناتج لعمليتي ال�صرب و الق�صمة  

جدول رقم )7( يو�ضح ن�ضب ا�ضتجابات التلاميذ 
خ���لال المقابلة لبن���ود �ض���رب و ق�ضمة الأع���داد الكلية 
والك�ضرية والع�ضرية،  ويت�ض���ح اأن ن�ضبة ا�ضتراتيجيات 
الح�ض���اب الذهن���ي الت���ي  ا�ضتخدمه���ا التلاميذ بلغت 
17.7 % ، فق���د ا�ضتخدم التلاميذ �ضت ا�ضتراتيجيات 

تمث���ل الح�ض���اب الذهن���ي في اإيج���اد الن���اتج لعمليت���ي 
ال�ضرب و الق�ضم���ة ، و كان اأكثرها المعتمدة على معنى 

العملية يليها عوامل الأعداد و خوا�ض العمليات.

معن���ى العملي���ة: يعتم���د التلامي���ذ في هذه   )1

ال�ضتراتيجية على معنى العملية في اإيجاد الناتج مثال 
ذل���ك في بند 3÷ 0.5 ، قال���ت اإحدى التلميذات " كم  
ن�ض���ف في 3 هن���اك 6 اأن�ضاف اإذن الناتج 6" ، تلميذ 
اآخ���ر في بند ¼ × 8 ق���ال " ناأخذ ربع الثمانية و يكون 
2 ، اإذن الن���اتج  2" و كذلك ا�ضتخدم التلاميذ معنى 
ال�ضرب على الأعداد الكلية  وهو جمع متكرر في اإيجاد 

الناتج ذهنيا.   

عوامل العدد:  ت�ضتخدم هذه ال�ضتراتيجية   )2

في ال�ض���رب، حي���ث يق���وم التلمي���ذ م���ن خ���لال ه���ذه 
ال�ضتراتيجية بتحليل اأحد الأعداد اإلى عوامله، ويختار 
العوامل التي تنتج اأعداداً ي�ضهل �ضربها ، مثال ذلك في 
بن���د    25 × 8 = ، قالت اإح���دى التلميذات " ن�ضرب 
25 × 4  = 100 ث���م ن�ضرب 100× 2 = 200 " اأي 

اأنها قامت بتحليل ال 8 اإلى 4× 2. 

ه���ذه  ت�ضتخ���دم  العملي���ات:  خوا����ض   )3

ال�ضتراتيجي���ة في ال�ض���رب، حي���ث يق���وم التلميذ من 
خلال ه���ذه ال�ضتراتيجية بتوزيع ال�ضرب على الجمع، 
  " مث���ال ذلك في بن���د ½ 2 × 3 =  قال اأحد التلاميذ 
2 × 3 = 6 و         ½ × 3 = ½ 1، الن���اتج يك���ون 6 

  ."7 ½ = 1 ½+

�ضيغ���ة مكافئة: ال�ضيغ���ة المكافئ���ة للعملية   )4

الريا�ضية من اأكثر ال�ضتراتيجيات فاعلية في الح�ضاب 
الذهن���ي و لكنه���ا ا�ضتخدم���ت ب�ض���ورة ب�ضيط���ة ج���دا 
م���ن قب���ل التلاميذ، و تعتم���د ه���ذه ال�ضتراتيجية على 
تغي���ير العملية الح�ضابي���ة اأو الأعداد م���ع اإجراء بع�ض 
التعدي���لات للح�ضول على �ضورة مكافئة للم�ضاأله مثال 
ذل���ك في بن���د 49 × 3 =  قام  اأح���د التلاميذ بتغيير 
البن���د اإلى ") 50× 3( – 3 ، )150 - 3( = 147" 
و في بن���د اآخر 0.8 ÷ 0.2  ق���ام اأحد التلاميذ يتغير 

البند اإلى  80  ÷ 20 =4 " 

ال�ضيغ���ة  ا�ضتخ���دام  النق���ود:  ا�ضتخ���دام   )5

النقدية ا�ضتراتيجية هامة و لكن التلاميذ ا�ضتخدموها 
ب�ض���ورة محدودة ج���دا، مثال ذلك في بن���د 3÷ 0.5 
قالت اإح���دى التلميذات " ثلاثة دنانير كم ن�ضف فيها 

، يكون 6 اأن�ضاف" 

تن�ضي���ف: ا�ضتخدم���ت ه���ذه ال�ضتراتيجية   )6

م���ن قبل تلمي���ذ واحد فقط ، في بند   3÷ 0.5 ، فقال 
" 3 ÷ 1 = 3، فيكون  3÷ 0.5 = 6"
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جدول رقم )7( ن�ضب ا�ضتجابات التلاميذ خلال المقابلة لبنود �ضرب و ق�ضمة الأعداد الكلية و الك�ضرية والع�ضرية

الأعداد ال�ضتراتيجيات
الكلية 

الأعداد
 الك�ضرية 

الأعداد
الن�ضبة  الع�ضرية 

نقود: 
 2 ÷ ¼ ، الدينارين فيها 8 اأرباع  

% 0.5 0.5%30÷ 0.5 ، ثلاثة دنانير فيها 6 اأن�ضاف 

 %17.7  

�ضيغة مكافئة :
147 = 3- )3×50(  = 3 ×49

4 = 20 ÷80   =0.2 ÷ 0.80.25%00.75%
معنى العملية :

2  = ال8  ربع   ،  8 × ¼
3÷ 0.5 = كم ن�ضف في 3 يكون 6

7 ½  =  2 ½  +  2 ½  +  2 ½  =  3 ×  2 ½
اأرباع  ثمان  اأرباع =1،   4 الربع ثمان مرات،  تكرار    =8 × ¼

2 =
25×8 = 25 تكرار  ثمان مرات يكون الناتج 200

2.2%% 5.22.2%
عوامل العدد 

 200 = 2 × 100 = 2 × 4 × 25 = 8 × 252.5%% 0.50
خوا�ض العمليات )التوزيعية( 

)  3 × ½  (+)  3 ×  2(   =  3 ×  2 ½
) 3 × 9( +) 3 ×40( =3 × 49

 2   =  )  4× ¼  (  +   )  4× ¼  (  =  8 × ¼
           2.2%%  0.5  0

تن�ضيف 
3 = 1 ÷ 3 

6 =0.5 ÷3000.25%
3.7  %%0.5%1 %2.2اإجراء الخوارزميات ذهنيا  

%12.50.75%%19يجب اإجراء العملية 

 %78.6

%13 2.5%%2.7ل اأعرف 
خطاأ  ) ال�ضائع من الأخطاء(

½ وننزل   6  =3 ×  2  =3 ×  2 ½
 ¼ وننزل   8 ننزل    =  8 × ¼

2 ÷ ¼ = نق�ضم الب�ضوط و نق�ضم المقامات ، الناتج =   
2÷ ¼ =  ننزل 2 وننزل ¼الناتج = ¼ 2

0.8 ÷ 0.2= 8 ÷ 2 = 4 و ن�ضع الفا�ضلة بعد منزلة 0.4
10.7%%0.82.2÷ 0.2= 8 ÷ 2 = 4 و ن�ضع الفا�ضلة بعد منزلتين  0.04

 %  
15.7
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و جميــع خطــوات  اإجــراء الخوارزميــات  ثانيــا: 
الورقة و القلم ذهنيا 

من خلال هذه الطريقة قام التلاميذ  بتخيل 
جميع خط���وات الورقة و القلم و اإجرائها ذهنيا 
وبمقارن���ة النتائج في ج���دول رقم ) 6( و جدول 
رق���م ) 7  ( يت�ض���ح ا�ضتخ���دام ه���ذه الطريق���ة 
بن�ضب���ة  اأكبر مع بنود الجم���ع و الطرح منها مع 
ال�ض���رب والق�ضمة و ربما يعود ذلك لكون اإجراء 
خط���وات الجم���ع و الط���رح  ذهني���ا اأ�ضه���ل من 

ال�ضرب و الق�ضمة.  

ثالثا: عدم التمكن من ا�صتخدام اأي ا�صتراتيجية.

بلغت الن�ضبة الإجمالية ل�ضتجابات التلاميذ 
خ���لال المقابل���ة الت���ي ل تمث���ل اأي  ا�ضتراتيجية 
للح�ضاب الذهني 78 % ، ويقع تحت هذا الق�ضم 

ثلاثة اأنواع من ال�ضتجابات و هي:

يج���ب اإج���راء العملي���ة: و في ه���ذا الن���وع . 1
م���ن ال�ضتجابة ي�ض���ر التلامي���ذ على اأن 
الطريق���ة الوحي���دة لإيج���اد الن���اتج ه���ي 
اإجراء العملية بوا�ضطة الورقة و القلم ول 

يوجد اأي طريقة اأخرى. 

ل اأعرف: يجيب التلميذ باأنه ل يعرف اأي . 2
طريقة للح�ضاب الذهني لإيجاد الناتج.  

خط���اأ: ا�ضتجاب���ة التلميذ تعك����ض اأخطاء . 3
في المفاهيم الريا�ضي���ة و اأخطاء ح�ضابية 
العملي���ات  في  الأخط���اء  ترك���زت  وق���د 
على الأع���داد الك�ضرية وعل���ى الأعداد 

الع�ضرية: 

للاأع���داد  بالن�ضب���ة   تك���رارا  الأخط���اء  اأك���ثر  اأ( 
الك�ضري���ة كان���ت عملي���ة تنزي���ل الك�ض���ر ولق���د بلغ���ت 
ن�ضب���ة مثل ه���ذه ال�ضتجابات %17 م���ن المجموع الكلي 
ل�ضتجاب���ات التلامي���ذ و التلميذات على بن���ود المتعلقة 
بالأعداد الك�ضرية ، فقد عمد التلاميذ لتنزيل الك�ضور 
لتجن���ب التعامل معها مثال ذل���ك  قال اأحد التلاميذ " 
½ 2 × 3= 2 × 3=   6 ثم ننزل ال ½ يكون الناتج  
" ل  ½6" تلمي���ذة اأخ���رى في بن���د 8×  ¼   قال���ت 
يوج���د ع���دد ن�ضرب���ه في 8 اأن���زل ال 8 و ل يوجد ك�ضر 

¼   الناتج  ¼ 8".  ن�ضربه مع  ¼ ننزل 

ب(  اأك���ثر الأخط���اء تك���رارا بالن�ضب���ة للاأع���داد 
الع�ضري���ة كان���ت عملي���ة تحديد م���كان الفا�ضل���ة ولقد 
بلغ���ت ن�ضبة مث���ل هذه ال�ضتجاب���ات 38 % من المجموع 
الكل���ي ل�ضتجاب���ات التلاميذ و التلمي���ذات على البنود 
المتعلق���ة بالأع���داد الع�ضري���ة ، فلق���د ق���ام كث���ير م���ن 
التلامي���ذ بتعمي���م  طريقة و�ضع الفا�ضل���ة عند �ضرب 
الأع���داد الع�ضرية على عمليت���ي الق�ضمة و الطرح مثال 
  " ذل���ك في بن���د 0.8÷ 0.2  قالت اإح���دى التلميذات 
0.8÷ 0.2   تك���ون 8 ÷ 2 = 4 و ن�ض���ع الفا�ضلة بعد 

كما في  الفا�ضلة  يو�ض���ع   منزلت���ين الن���اتج 0.04"اأو 
الأع���داد الواردة في التمرين 70-0.1  اأجابت  اإحدى 
التلمي���ذات " 70-0.1= 70-1 = 69  الفا�ضلة بعد 

منزلة واحدة ، الناتج 6.9".

الاإجابة عن ال�صوؤال الخام�ض: 

ن����ض ال�ض���وؤال الخام�ض عل���ى "ما ه���ي اتجاهات 
تلامي���ذ ال�ض���ف ال�ضاد����ض نح���و ا�ضتخ���دام الح�ضاب 
الذهن���ي في اإيج���اد نتائج م�ضائل ريا�ضي���ة ؟" للاإجابة 
عل���ى ه���ذا ال�ض���وؤال تم ح�ض���اب المتو�ض���ط الح�ضاب���ي 
والنحراف المعياري، ل���كل فقرة من الفقرات و جدول 
رق���م )8( يو�ض���ح المتو�ض���ط الح�ضاب���ي و النح���راف 

المعياري ح�ضب المجالت الخم�ضة و للمقيا�ض ككل. 
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يت�ضح م���ن النتائ���ج اأن التقدير الع���ام لتجاهات 
التلامي���ذ نحو الح�ض���اب الذهني اإيجابي���ة، اإذ حققت 
متو�ضط���ا ح�ضابي���ا بل���غ  2.45، بانح���راف معي���اري 
بل���غ 0.32 ، و اأمّ���ا بالن�ضب���ة لتجاه���ات التلامي���ذ في 
المج���الت الخم�ضة فقد كان���ت اأي�ضا اإيجابي���ة اأعلاها 
كان اأهمية الح�ضاب الذهني بمتو�ضط 2.6 و انحراف 
معياري 0.38 ، فلدى التلاميذ اتجاهات اإيجابية نحو 
اأهمي���ة درا�ضة الح�ضاب الذهن���ي ، تلاها على الترتيب 
ال�ضتمت���اع و توق���ع المعل���م والثقة بالنف����ض بمتو�ضطات 
ح�ضابية على التوالي 2.47، 2.45، 2.42 ، و كان  اأقلها 
الدافعية بمتو�ضط 2.35 و انحراف معياري بلغ 0.47.  

مناق�صة النتائج 

م���ن  خلال النتائج ال�ضابقة يت�ضح اأن اأداء تلاميذ 
ال�ض���ف ال�ضاد����ض )عين���ة الدرا�ض���ة( كان منخف�ض���ا 
انخفا�ض���ا �ضدي���دا في الح�ض���اب الذهن���ي ، فق���د كان 
متو�ضط الدرجات في اختبار  التقدير التقريبي تقريبا 
7 م���ن اأ�ض���ل 36 درجة اأي اأقل م���ن 20 % من الدرجة 
الكلي���ة ، وه���ذه النتيجة تتفق مع ما تو�ض���ل اإلية فاروق 
و ال�ضي���د )2003( في درا�ضتهم���ا و اأي�ض���ا الدرا�ضات 

 Callingham  & Watson، 2004;( الأجنبي���ة 
 McIntosh، Nohda، Reys، &  Reys ، 1995;

 .)Reys، Reys، Nohad،&  Emori، 1995

و تب���ين م���ن  نتائ���ج دلل���ة الف���روق لأداء تلامي���ذ 
ال�ض���ف ال�ضاد����ض في اختبار الح�ض���اب الذهني ح�ضب 
مج���الت الأع���داد اأن اأداء التلامي���ذ كان اأف�ض���ل في 
الأع���داد الكلية منه في الأعداد الك�ضرية ، وفي الأعداد 
الك�ضري���ة اأف�ضل من���ه في الأعداد الع�ضري���ة ، فقد كان 
متو�ض���ط درج���ات التلامي���ذ في مجال الأع���داد الكلية 
3.3 م���ن اأ�ضل 12 درجة اأي اأن التلاميذ ح�ضلوا اأكثر 

بقلي���ل من  %25 الدرج���ة الكلية ، بينم���ا ح�ضلوا على  
16.7 % م���ن درجات في الأعداد الك�ضرية و 14 % من 

الدرج���ة الكلي���ة في الأع���داد الع�ضرية،  ويرج���ع الأداء 
الأف�ضل في الأع���داد الكلية اإلى اأن التلاميذ في ال�ضف 
ال�ضاد����ض اأك���ثر خبرة في الأع���داد الكلية م���ن الأعداد 
الك�ضرية و الع�ضري���ة بالإ�ضافة اإلى تركيز المناهج على 
عملي���ة الح�ضاب الذهني عل���ى الأع���داد الكلية، و لقد 
اأو�ضح���ت الدرا�ض���ات ال�ضابق���ة اأن  التلاميذ يواجهون 
�ضعوب���ة اأكبر في اإجراء العملي���ات ذهنيا  على الأعداد 
 الك�ضري���ة و الع�ضرية خا�ضة عمليات ال�ضرب و الق�ضمة 

جدول رقم ) 8 ( يو�ضح المتو�ضط الح�ضابي و النحراف المعياري لتجاهات التلاميذ نحو الح�ضاب الذهني ح�ضب المجالت 
الخم�ضة مرتبة تنازليا

غير ل اأدري موافق بيان المجال
موافق 

متو�ضط 
الح�ضابي 

النحراف 
المعياري 

17.62.60.38 %%64.817.6 %اأهمية الح�ضاب الذهني

17.62.470.51 %%64.817.6 %ال�ضتمتاع

13.02.450.40 %%58.828.2 %توقع المعلم

17.62.420.38 %%59.023.4 %الثقة بالنف�ض 

21.32.350.47 %23.2 %55.5 %الدافعية

16.22.450.32 %21.8 %62.0 %بنود المقيا�ض ككل
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 Callingham  & Watson، 2004;(
.)Verschaffel، Greer، & De Corte، 2007

خ���لال المقابلات ال�ضخ�ضية كانت ن�ضبة ا�ضتخدام  
التلامي���ذ ل�ضتراتيجيات الح�ضاب الذهني منخف�ضة ، 
فلقد بلغت ا�ضتراتيجيات الح�ضاب الذهني الم�ضتخدمة 
في المقابل���ة  17.6 % من ال�ضتجاب���ات  الكلية ، وهذه 
الن�ضبة المنخف�ضة تتوافق مع انخفا�ض اأداء التلاميذ في 
اختبار الح�ضاب الذهني حيث يتبين �ضعف التلاميذ  في 
ا�ضتخدام ا�ضتراتيجيات الح�ضاب الذهني مما ي�ضعب 
مع���ه الح�ضول على درجات مرتفعة في الختبار، و لقد 
كان اأكثر ه���ذه ال�ضتراتيجيات ا�ضتخداماً في  عمليات 
الجم���ع و الط���رح ه���ي الإكم���ال للواح���د ال�ضحي���ح اأو 
الع�ض���رة و م�ضاعفاتها و الت�ضل�ض���ل في اإجراء العمليات 
الح�ضابية ، و هذه ال�ضتراتيجيات تتفق مع ما تو�ضل له 
 Fuson et.( الباحثون في مجال جمع و طرح الأعداد
al، 1997(  ، و في �ض���رب و ق�ضم���ة  الأعداد كان اأكثر 

ال�ضتراتيجيات ا�ضتخداما  المعتمدة على معنى العملية 
يليه���ا عوامل الأعداد ، و هذه ال�ضتراتيجيات قد تتفق 

. )Baek، 1998( مع ما حدد بيك

دل���ت اأك���بر ن�ضب���ة م���ن ا�ضتجاب���ة التلاميذ خلال 
المقابل���ة عل���ى عدم تمك���ن التلاميذ م���ن ا�ضتخدام اأي 
ا�ضتراتيجي���ة للح�ض���اب الذهن���ي ، حي���ث بلغ���ت ن�ضبة 
ال�ضتجابات غير ال�ضحيحة 78 %، و ذلك اإما لأخطاء 
ح�ضابية اأو لقتراحهم الحل با�ضتخدام الورقة و القلم 
كطريق���ة وحيدة لإيج���اد الناتج ، و لق���د كان من اأبرز 
الأخط���اء في التعام���ل مع الأع���داد الك�ضرية هي عملية 
تنزي���ل الك�ض���ر مثال ذل���ك " ½ 2 × 3= 2 × 3=   6 
ث���م نن���زل ال ½ يك���ون الن���اتج  ½6 ، و في الأع���داد 
الع�ضرية  كان اأكثر الأخطاء تكرارا الم�ضاحبة لتحديد 
م���كان الفا�ضلة فق���د  اأظهر التلاميذ ع���دم فهم لموقع 
الفا�ضل���ة وقيم���ة الأع���داد الع�ضرية التي يت���م التعامل 
معها ، اإن هذه الأخطاء تو�ضح ق�ضور في فهم التلاميذ 
لقيم الأع���داد ومعنى العمليات و تاأث���ير العمليات على 
الأعداد الك�ضرية و الع�ضرية، و لقد اأو�ضح الباحثون اأن 

مثل هذه الأخطاء تكثر عندما يركز تعليم الريا�ضيات 
عل���ى طرق الحل  وكيفية الو�ض���ول للاإجابة ال�ضحيحة 
دون فه���م للطريق���ة، و تق���ل ه���ذه الأخط���اء عندم���ا 
ي���زداد التركي���ز على فهم الأع���داد و القي���م المكانية و 
 Alajmi & Reys،( العملي���ات وتاأثرها على الأعداد
 2010; National Research Council، 2001;
    .)Verschaffel، Greer، & De Corte، 2007

  و لق���د دل���ت النتائ���ج عل���ى وجود ف���رق ذي دللة 
اإح�ضائي���ة ب���ين اأداء البن���ين و البن���ات في الح�ض���اب 
الذهني عند م�ضت���وى 0.05 ل�ضالح البنين، فقد كان 
متو�ض���ط درجات البن���ين في اختبار الح�ض���اب الذهني 
7.9 مقابل 6.01 درجة للبنات. و هذه النتيجة تتفق 

م���ع ما تو�ضل���ت اإليه اأري���ج ) 2008(. و تختلف مع ما 
تو�ض���ل اإلية فاروق و ال�ضيد )2003( حيث تو�ضلا اإلى 
وج���ود فروق دالة اإح�ضائيا ب���ين التلاميذ و التلميذات 

ل�ضالح التلميذات في الح�ضاب الذهني.   

يت�ضح م���ن النتائ���ج اأن التقدير الع���ام لتجاهات 
التلامي���ذ نحو الح�ض���اب الذهني اإيجابي���ة، اإذ حققت 
متو�ضط���ا ح�ضابي���ا بلغ  2.45، بانح���راف معياري بلغ 
0.32 ، و اأمّا بالن�ضبة لتجاهات التلاميذ في المجالت 

الخم�ضة فقد كانت اأي�ضا اإيجابية و كان اأعلاها اأهمية 
الح�ض���اب الذهن���ي، اأي اأن التلامي���ذ لديهم اتجاهات 
اإيجابي���ة عالية نح���و اأهمية الح�ض���اب الذهني، و هذه 
التجاه���ات الإيجابي���ة يج���ب المحافظ���ة عليه���ا م���ن 
 قب���ل المعلمين لم���ا له م���ن اأهمية في تح�ضي���ل التلاميذ 

 .)Swafford & Broun، 1989(

التو�صيات:

نتائ���ج الدرا�ض���ة ت���دل عل���ى ت���دني م�ضت���وى اأداء 
التلامي���ذ في الح�ض���اب الذهن���ي ، لذل���ك وج���ب على 
معلمي وموجهي  الريا�ضيات التركيز على تنمية مهارة 
الح�ضاب الذهن���ي من خلال تدري����ض ال�ضتراتيجيات 
المختلف���ة للح�ض���اب الذهن���ي و ه���ذا التدري����ض يج���ب 
اأن يك���ون م�ضحوب���اً بتنمي���ة الق���درة عل���ى ا�ضتخ���دام  
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اختي���ار  عل���ى  الق���درة  و  المختلف���ة  ال�ضتراتيجي���ات 
ال�ضتراتيجي���ات المنا�ضب���ة و تو�ضي���ح  �ضب���ب اختي���ار 
ال�ضتراتيجي���ة ، و كذل���ك يجب تخ�ضي����ض عدد اأكبر 
م���ن ال�ضاعات الدرا�ضي���ة  للح�ض���اب الذهني في جميع 
الف�ض���ول الدرا�ضية، و ت�ضجيع التلاميذ على ا�ضتخدام 
الح�ضاب الذهني في حل الم�ضكلات و درو�ض الريا�ضيات 
المختلفة و ل يقت�ضرا�ضتخدام ا�ضتراتيجيات الح�ضاب 
الذهني على بع�ض التمارين في الح�ض�ض المخ�ض�ضة 

للح�ضاب الذهني.   

 يجب اأن تركز برامج اإعداد المعلمين اأثناء الخدمة 
و كلي���ات المعلم���ين عل���ى توعي���ة معلم���ي الريا�ضي���ات 
باأهمي���ة تنمية مهارة الح�ض���اب الذهني لدى التلاميذ 
وكيفية تنميته���ا و كذلك كيفية ت�ضجي���ع التلاميذ على 
ا�ضتخدامها في درو�ض الريا�ضيات و في الحياة العامة.  

درا�صات م�صتقبلية
• اإج���راء درا�ض���ات تحليلية لمعرف���ة كيفية عر�ض 	

كت���ب الريا�ضي���ات للح�ض���اب الذهن���ي و كيفية 
تدرجه عبر الف�ضول الدرا�ضية المختلفة.

• معلم���ي 	 قب���ل   م���ن  المتبع���ة  الط���رق  درا�ض���ة 
الريا�ضيات في تدري�ض الح�ضاب الذهني.  

• درا�ض���ة معتق���دات مدر�ض���ي الريا�ضي���ات حول 	
اأهمية الح�ضاب الذهني و كيفية تدري�ضه.

�صكر وتقدير: 

تم دع���م ه���ذا العم���ل م���ن قب���ل جامع���ة الكويت، 
. TT02/  11  م�ضروع بحث رقم
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