
5

105

بحوث ودراسات

134 العدد:

الم�ستخل�ص

�س���عت الدرا�س���ة �إلى ا�ستق�ص���اء دواف���ع المتعلمين 
لإج���راء الا�ستك�ش���افات والتج���ارب المعملي���ة والوقوف 
على الجوانب التي ت�س���هم في تحققها، وذلك من وجهة 
نظرهم ونظ���ر معلمي العلوم. �ش���ملت عينة الدرا�س���ة 
 ،)9-12( ال�ص���فوف  في  المتعلم�ي�ن  م���ن   )689( 
و )162( م���ن معلم���ي العلوم ب�س���لطنة عُمان، وقد تم 
جم���ع البيانات بوا�س���طة ا�س���تبانة تم ت�ص���ميمها لهذا 
الغر�ض. �أ�شارت نتائج الدرا�سة �إلى �أن دوافع المتعلمين 
للقي���ام بالا�ستك�ش���افات والتجارب المعملي���ة �أعلى مما 
توقعها المعلمون. �أما فيما يخ�ص الجوانب التي ت�س���هم 
الا�ستك�ش���افات والتج���ارب المعملي���ة في تحقيقها، فلم 
تكن هناك فروق بين متو�س���طيّ وجهات نظر المتعلمين 
ووجه���ات نظ���ر المعلمين. كما �أ�ش���ارت النتائ���ج �إلى �أن 
متو�س���ط دواف���ع المتعلمين نح���و �إجراء الا�ستك�ش���افات 
والتج���ارب المعملي���ة كان �أعل���ى م���ن متو�س���ط وجهات 
نظره���م ح���ول ما يرون �أن���ه يتحقق فع�ل�ا. وفي المقابل 
كان متو�س���ط وجهات نظر المعلمين حول الجوانب التي 
ت�س���هم الا�ستك�ش���افات والتج���ارب في تحقيقه���ا �أعل���ى 
ب�وصرة دالة �إح�صائيا عن متو�سط وجهة نظرهم حول 

دوافع المتعلمين.

المقدمة

تق���وم مناه���ج العل���وم المدر�س���ية عل���ى الجمع بين 
النظري���ة والتطبي���ق في معظم الأحي���ان، بحيث تدعم 
الا�ستك�ش���افات  م���ن  بمجموع���ة  النظ���ري  الجان���ب 
والتج���ارب المعملي���ة الت���ي تف�س���ر �أو ت�ؤك���د �أو تو�سّ���ع 
الجان���ب النظ���ري. لذلك ف����إن الأدب الترب���وي يُ�ؤطّر 

ع���ادة لهدفين رئي�س���يين يخ�ص���ان الجان���ب العملي في 
العل���وم وهما: تدري�س المحت���وى والتدريب على عمليات 
العل���م )Tsaparlis, 2009(. ونظ���را لأهمي���ة ه���ذا 
الجانب التطبيقي عن���د تدري�س العلوم تم �إفراد معيار 
م�ستقل �ض���من المعايير الأمريكية للتربية العلمية حول 
National Re� )الدم���ج ب�ي�ن المفاهي���م والعملي���ات) 
وتت�ض���من   .)search Council (NRC), 1996

كتب العلوم الم�س���تخدمة في التعليم الأ�سا�س���ي ب�سلطنة 
عُمان �أن�ش���طة ا�ستك�ش���افية، وتجارب معملية مرتبطة 
بموا�ض���يع الوح���دات الدرا�س���ية، وعند تحلي���ل الكتب 
الم�ستخدمة في ال�ص���فوف من الخام�س �إلى الثامن من 
التعليم الأ�سا�س���ي في �س���لطنة عُمان، تبين �أن )93%( 
من محت���وى هذه الكتب يت�ض���من دمجا ب�ي�ن المفاهيم 
والعملي���ات )المزي���دي، 2006(، مما ي�ش�ي�ر بو�ض���وح 
�إلى �أن المنهج الدرا�س���ي يتيح للمتعلمين ق�ض���اء وقت لا 
ب�أ�س به في �إجراء الا�ستك�ش���افات والتج���ارب المعملية. 
كما ت�ش�ي�ر الأدبيات �إلى ارتف���اع الاتجاه الإيجابي لدى 
المتعلمين نحو ا�ستخدام المختبر في العلوم )بوقحو�ص، 
1995(، وارتفاع دافعيتهم للعمل في المختبر المدر�سي 

�أكثر من تفاعلهم مع الجانب النظري من ح�صة العلوم 
 ،)Milner, Templin, & Czerniak, 2011(
مما ي�ش�ي�ر �إلى ارتفاع م�س���توى التقبّل لديهم لممار�سة 

الجانب العملي في العلوم. 

هناك �أربع خطوات عامة للتجارب والا�ستك�شافات 
التخطي���ط   )Tsaparlis, 2009):1( العلمي���ة 
والت�ص���ميم، و 2( التنفي���ذ، و3( ت�س���جيل الملاحظات 
والقيا�س���ات، و 4( تف�س�ي�ر النتائ���ج. ولا تتي���ح جمي���ع 
الفر�ص���ة  للتلامي���ذ  المدار����س  العل���وم في  مخت�ب�رات 

دوافع المتعلمين لإجراء الا�ستك�شافات والتجارب المعملية والجوانب التي ت�سهم في 
تحقّقها من وجهة نظرهم ومن وجهة نظر معلمي العلوم

د. �سليمان بن محمد بن �سليمان البلو�شي                            د. مبارك بن عبدالله بن مبارك ال�ضامري
وزارة التربية والتعليم 				                         جامعة ال�سلطان قابو�س 



106
134 العدد:

بدرج���ات  و�إنم���ا  دائم���ا،  الخط���وات  به���ذه  للقي���ام 
 متفاوت���ة. حي���ث �أ�ش���ارت كلٌّ م���ن درا�س���تيّ البلو�ش���ي 
)Al-Balushi, 1998( والحارث���ي )2008( اللتين 
�أجريتا على المجتم���ع العُماني �أن معلمي العلوم يميلون 
للا�ستق�ص���اءات المقنن���ة الت���ي توفر خط���وات محددة 
للتلامي���ذ عليه���م اتباعها به���دف الو�ص���ول �إلى نتيجة 
معيّن���ة، وي���رون �أن هذه النوعي���ة من الا�ستق�ص���اءات 
تحفظ وقت الح�صة، وت�ض���من تحقيق جميع المتعلمين 
للهدف م���ن الن�ش���اط، وتّجنبهم الدخ���ول في متاهات 
غير مرغوبة، وذلك مقارنة بالا�ستق�ص���اءات المفتوحة 
الت���ي تتطل���ب �أن يحدد المتعلم���ون م�ش���كلة يرغبون في 
ا�ستق�ص���ائها، ث���م ي�ص���ممون وينفذون تجرب���ة لذلك. 
وكان���ت �أب���رز حج���ج المعلم�ي�ن �أن ق���درات المتعلم�ي�ن 
ون�ض���جهم العلم���ي لا ي�ؤهلهم للقيام بالا�ستق�ص���اءات 
المفتوح���ة. وهذا ما �أكدته �أي�ض���ا درا�س���ات �أخرى حول 
معتق���دات المعلمين عن التعلم المبني على الا�ستق�ص���اء 
)Wallace & Kang, 2004(. �إن ه���ذا المي���ل �إلى 
الا�ستق�صاءات المقننة يمنع المتعلمين من فر�صة تحقيق 
عدد من الأهداف التي �سطّرها الأدب التربوي لمختبر 
العلوم، ولعلّ من �أهمها طرح �أ�سئلة قابلة للا�ستق�صاء، 
وتخطي���ط التجارب وت�ص���ميمها، والتي تنحو عدد من 
Johnstone & Al-( مناه���ج العل���وم �إلى �إهماله���ا
Shuaili, 2001(، كم���ا ي�ؤدي ه���ذا المنحى المقنن في 

ت�ص���ميم الا�ستك�ش���افات والتجارب المعملية المدر�س���ية 
�إلى تركيزه���ا عل���ى الم�س���تويات الثلاث���ة الدني���ا م���ن 
الم�س���تويات الإدراكي���ة لدى بلوم وه���ي: المعرفة والفهم 
والتطبي���ق، و�إهم���ال الم�س���تويات الثلاث���ة العلي���ا وهي: 

.)Tsaparlis, 2009( التحليل والتركيب والتقويم

�أه��داف الا�ستك�شاف��ات والتج��ارب المعملي��ة ومدى 
تحققها :

ي�ش�ي�ر دومين )Domin, 1999( �إلى �أن الجانب 
العمل���ي في تدري����س العل���وم يج���ب �أن ي�س���عى لتطوي���ر 
المتعلم�ي�ن فيم���ا يتعلق بالتح�ص���يل العلم���ي، ومهارات 
الا�ستدلال، والإدراك عالي الم�ستوى، ومهارات التعامل 

مع الأجهزة والأدوات المخبرية، والاتجاهات الإيجابية 
نحو العلوم، وفهم طبيعة العلم. 

وي�ؤكد المجل����س الوطني الأمريك���ي للتقدم العلمي 
American Association for the Advance�(

ment of Science (AAAS), 1990( عل���ى دور 

الجانب العمل���ي في العلوم في تنمية عمليات العلم لدى 
المتعلمين، خا�صة عمليات التجريب، وتحديد المتغيرات 
و�ض���بطها، وتوليد الافترا�ض���ات، والتنب�ؤ، والملاحظة، 
والقيا�س، والت�ص���نيف، والعلاقات الرقمية، وعلاقات 
الزمان والمكان، والتوا�صل، وا�ستخلا�ص الا�ستنتاجات 

والتف�سير.

 بينما ي�ش�ي�ر كل من ماكدونالد و�أوكونور و�س�ي�ري 
 )Mc Donnell, O’Connor, & Seery, 2007(
�إلى دور الجانب العملي في العلوم في تنمية قدرات حل 
الم�ش���كلات لدى المتعلمين �إذا ما �ص���مم حول م�شكلات 

حقيقة من حياة التلميذ. 

وي�ش�ي�ر هد�س���ون )Hodson, 1990( �إلى �أن���ه 
يمك���ن للجانب العمل���ي في العلوم �أن يزي���د من دافعية 
المتعلم�ي�ن لتعلم العلوم عن طريق �إثارة الرغبة والمتعة، 
والتدري���ب عل���ى مه���ارات المخت�ب�ر، وتعزي���ز المعرف���ة 
العلمية، وزيادة خبرة المتعلمين في ا�س���تخدام الطريقة 
العلمي���ة في الا�ستق�ص���اء، وتنمية الاتجاه���ات العلمية 
الإيجابية، واكت�ساب قيمٍ مثل المو�وضعية وتفتح الذهن. 

وق���د ينت���ج ع���ن الجانب العمل���ي في العل���وم نتائج 
 )Tsaparlis, 2009( مرغوب���ة  �أخ���رى  وجداني���ة 
كزي���ادة الرغبة في تعلم مادة العلوم، وال�ش���عور بالمتعة 
�أثن���اء تعلمه���ا، و�إدراك الجانب التطبيق���ي للنظريات 
العلمي���ة. وي���رى كي���ز )Keys, 2000( �أن الجان���ب 
العمل���ي في العل���وم يمك���ن �أي�ض���ا �أن يط���وّر المه���ارات 
الكتابية لدى المتعلمين، خا�صة �إذا ما تم تدريبهم على 

نموذجٍ لإعداد تقارير كتابية بعد كل ن�شاطٍ معملي.

وال�س�ؤال الذي يطرح نف�سه هو: هل يحقق الجانب 
العمل���ي في العل���وم هذه الأه���داف للمتعلم�ي�ن؟، فيرى 
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العدي���د م���ن الباحثين �أنه عل���ى الرغم م���ن الأهداف 
الرائع���ة للعم���ل المخ�ب�ري في العل���وم، �إلا �أن ما يجري 
في مختبرات العلوم المدر�س���ية عموما ي�س���اهم بدرجة 
ب�س���يطة في تعل���م المتعلمين وتحقيق الأه���داف المرجوّة 
)Hart, et al., 2000; Hodson, 1998(؛ كم���ا 
يتعل���ق  فيم���ا   ،)Hodson, 1998( هد�س���ون  ي���رى 

بالجوانب المهارية والوجدانية.

 فلي�س كل ن�ش���اط عملي ي�ؤدي بال�ضرورة �إلى تعلم 
عمليات العلم، وفهم ما هو العلم وطبيعته، خا�صة تلك 
���ل  الأن�ش���طة التي تنحو منحى كتب الطبخ، حيث تف�صّ
التجرب���ة للمتعلم تف�ص���يلا لا يتيح له فر�ص���ة للابتكار 
والتحك���م في ت�ص���ميم التجربة وتحديد كيفية �ض���بط 
متغيراته���ا، ويحرمه���م م���ن �إ�ش���باع رغبات الف�ض���ول 
والت�س���ا�ؤل لديهم، وقد يتدخل المعلم في تحوير ت�صميم 
التجربة لتف�ض���ي �إلى الملاحظات والنتائج التي يرغب 

المعلم �أن يراها تلاميذه. 

 )Hodson, 1998, p. 144( كما ي�شير هد�سون
�إلى �أن بع����ض المعلم�ي�ن ق���د »يتلاعب���ون« في الأجه���زة 
والنتائج »�س���را« لتحقي���ق هذا اله���دف. وتلعب عوامل 
�أخ���رى في حرمان المتعلمين من الا�س���تفادة من تحقيق 
�أهداف الجانب العملي في العلوم كطول الا�ستك�شافات 

و�صعوبتها.

   ولع���ل العام���ل الأهم ال���ذي يركز عليه هد�س���ون 
في ه���ذا الإطار هو �ض���عف الربط بين الجانبين العملي 
والنظري. فالأن�ش���طة العملية تتعامل مع مواد حقيقية 
كالم���واد الكيميائي���ة والمغناطي�س والنبات���ات، بينما قد 
يتطلب تف�س�ي�رها معرفة بمفاهيم مجردة كالجزيئات 
والمج���ال المغناطي�س���ي والكرومو�س���ومات، والتي تعتبر 

مفاهيم علمية �أ�سا�سية. 

      وق���د يق�ض���ي المتعلم���ون وقتا طوي�ل�ا في �إجراء 
التج���ارب، وعندم���ا ي�أت���ي الوق���ت للرب���ط ب�ي�ن تل���ك 
المفاهيم، يكون وقت الح�ص���ة قد انق�ضى دون الو�وصل 
�إلى الهدف المن�ش���ود من الجانب العمل���ي، وهو الربط 

بين الجانب�ي�ن النظري والعملي. �أم���ا هارت وزملا�ؤها 
ا�س���تفادة  ع���دم  فيع���زون   )Hart, et al., 2000(
المتعلم�ي�ن الكاملة م���ن الجانب العمل���ي في العلوم �إلى 
ع���دم �إدراكهم في كثير من الأحيان، لأهداف التجارب 

التي يطلب منهم �إجرا�ؤها.

دوافع المتعلم�ني للقيام بالا�ستك�شاف��ات والتجارب 
المعملية:

ي�ش�ي�ر الأدب الترب���وي �إلى �أن الجان���ب العملي في 
العل���وم يولّد لدى المتعلمين دافعي���ة �أعلى من تلك التي 
يولّده���ا الجان���ب النظ���ري، حي���ث �إن دافعيته���م نحو 
الأن�ش���طة والتجارب المعملية �أعلى منها نحو الأن�ش���طة 
ال�ص���فية الأخرى، و�أن هذه الدافعية تختلف باختلاف 
المعل���م الذي يق���وم بالتدري����س، وتكون �أك�ث�ر بروزا في 
الأن�ش���طة التي كان فيها المتعلمون يطرحون �أ�سئلة على 
�أنف�س���هم حول ما تعلموه والا�ستراتيجيات التي اتبعوها 

 .)Milner, et al., 2011( أثناء تعلمهم�

�إن المتعلم�ي�ن يختلف���ون في دوافعه���م التي تدفعهم 
للقي���ام بالتج���ارب والا�ستك�ش���افات، فمنه���م المح���ب 
التح�ص���يل  في  والراغ���ب  والمراق���ب  للا�س���تطلاع 
�أن ه���ذه  والاجتماع���ي )Tsaparlis, 2009(. كم���ا 
الا�ستك�ش���افات والتجارب المعملية، تولّد لدى المتعلمين 
دافعية م�ؤقتة نتيجة تمي���زه عن الجانب النظري بعدة 
موا�ص���فات تم���ت الإ�ش���ارة �إليه���ا �أعلاه. وي���رى بع�ض 
الم�ؤلف�ي�ن �أن تك���رار ه���ذه الدافعي���ة الم�ؤقتة ي����ؤدي �إلى 
 ،)Palmer, 2009( دافعي���ة دائمة في تعل���م العل���وم
بينم���ا يختل���ف م�ؤلفون �آخرون في ه���ذا الطرح، ويرون 
�أن هذه الدافعية الم�ؤقتة لا تتعدى المكان والزمان الذي 

 .)Abrahams, 2009( تولّدت فيهما

والبيئة الحركية والاجتماعية بما فيها من مثيرات 
ح�س���يّة تتمتع بها الا�ستك�ش���افات والتجارب المعملية قد 
تجذب المتعلمين للتركيز على �أمور لي�ست هي بال�ضبط 
 ،)Tsaparlis, 2009( التي ق�صدها م�صممو هذه الأن�شطة
فق���د يُدفع المتعلم���ون �إلى الا�س���تمتاع بالجانب العملي 

:)Palmer, 2009( نتيجة ت�أثير عدة عوامل منها
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• التفاع���ل الاجتماعي ب�ي�ن المتعلم�ي�ن من خلال 	
التوا�صل والم�شاركة والعمل �سويا.

• التعلم المح�س���و�س بالتعامل مع الم���واد والأدوات 	
والخبرة المبا�شرة.

• الا�ستقلالية من حيث تحكمهم في �سير التجربة 	
التي اقترحوها ب�أنف�سهم.

• تغيير الروتين والحركة التي تت�صف بها مرحلة 	
التجري���ب عل���ى عك����س بقية المواقف في ح�ص���ة 
العل���وم التي يك���ون المتعلمون فيها جال�س�ي�ن في 

�أمكانهم.
• التجرب���ة، 	 �إج���راء  خ�ل�ال  الإث���ارة  عن�ص���ر 

والتناق�ض الذي قد يحدث بين ما يتوقعه المتعلم 
وما يحدث فعلا.

ل���ذا ف����إن وع���ي المتعلم�ي�ن بالغر����ض م���ن �إج���راء 
الجان���ب العملي في العلوم قد لا يتمتع بالعمق المطلوب، 
ويب���دو في كثير من الأحيان �أنه �س���طحي و�س���اذج، ولا 
 يت�ل�اءم مع الأه���داف الحقيقي���ة لهذا الجان���ب المهم 
)Berry, et al., 1999(، مم���ا ينعك����س �س���لبا على 

مح�صلتهم النهائية )الجبر، 2009(.

ت�ش�ي�ر نتائج هذه الأدبي���ات بو�ض���وح �إلى �أنّه لي�س 
�ش���رطا �أن تتواف���ق الأه���داف التي ي�ض���عها م�ص���ممو 
الأن�ش���طة المعملي���ة في العل���وم من معلمين وم�ص���ممي 
مناه���ج م���ع الدوافع الت���ي قد تدف���ع المتعلم�ي�ن للقيام 
�أن   )Tsaparlis, 2009( �س���بارليز  ويو�ض���ح  به���ا. 
المتعلم�ي�ن قد يُدفع���وا للاهتم���ام بتجربة م���ا رغبة في 
تِعهم في تل���ك التجربة، ومن  ر�ؤية الم�ش���اهدات التي ُمت
�أمثلة ذلك البريق الأبي�ض ال�ش���ديد عند حرق �ش���ريط 
الماغني�س���يوم، لك���نّ �س���بارليز ي���رى �أن ه���ذا الحما�س 
للم�ش���اهدات الممتع���ة قد ي����ؤدي بالتلمي���ذ �إلى التركيز 
على مثيرات غير محورية للتجربة، بمعنى �أنها لي�س���ت 
المق�ص���ودة في التجرب���ة، فمثلا ق���د ي����ؤدي اهتمامهم 
بال�ض���وء الأبي����ض في تجرب���ة ح���رق الماغني�س���يوم �إلى 
الماغني�س���يوم(  الأبي����ض )�أك�س���يد  للرم���اد  �إغفاله���م 
المتكون الذي يعتبر هو �أكثر �أهمية في فهم التفاعل من 

ال�وضء الأبي�ض.

دواف��ع المعلمين للقي��ام بالا�ستك�شاف��ات والتجارب 
المعملية:

�إن دواف���ع معلمي العلوم لإجراء الجانب العملي في 
العلوم ت�ؤثر على نوعية الا�ستك�شافات والتجارب العملية 
التي ينفذونها في ح�ص�ص���هم، فقد وجد والا�س وكانج 
)Wallace & Kang, 2004( �أن المعلم�ي�ن الذي���ن 
يعتبرون العمق في ا�ستيعاب المفاهيم العلمية هو �أولوية 
ق�ص���وى، يختارون الأن�ش���طة والا�ستك�شافات الت�أكيدية 
التي ت�ش���رح ه���ذه المفاهيم، بينم���ا من كان���ت �أولويته 
التدريب على عمليات العلم، ف�إنه ينفـذّ �أن�ش���طة قائمة 
على الا�ستق�ص���اء تعطي المتعلمين فر�صة �أكبر لممار�سة 
عمليات العلم خا�ص���ة تلك التي تهملها الا�ستك�ش���افات 

الت�أكيدية كالت�سا�ؤل والت�صميم والتخطيط.

 Niedderer,( أما في درا�س���ة  نايدي���رر وزملائه�
ع���ن   )Haller, Hucke, & Sander, 1997

فوائ���د الجانب العملي في العلوم من وجهة نظر معلمي 
العلوم، فقد جاءت الم�س���اعدة على الربط بين النظرية 
والتطبي���ق في المرتبة الأولى، ثم التدريب على المهارات 
التجريبي���ة، بع���ده التدري���ب على الطريق���ة العلمية في 
التفك�ي�ر، ث���م زي���ادة الدافعي���ة للتعلم، و�أخ�ي�رًا �إتاحة 
الفر�ص���ة للمعل���م لتقيي���م المعرف���ة لدى تلامي���ذه. وفي 
درا�سة عن �أهداف مختبر الفيزياء المدر�سي من وجهة 

نظر الطلبة المعلمين. 

 Hirvonen & Viira,( وجد هيرفونين وفي�ي�را 
2002( �أن التدري���ب عل���ى �أخ���ذ القيا�س���ات و�إج���راء 

الح�س���ابات وت�صميم الر�س���وم البيانية جاء في المرتبة 
الأولى، تلاه �شرح وت�أكيد الجانب النظري من المحتوى 
وتف�سير النتائج، ثم القدرة على و�صف الظاهرة لغويا، 
و�أخيرا الإعداد لدرا�س���ة الظاهرة بما في ذلك �ض���بط 
متغيراته���ا والتنب����ؤ بالنتائ���ج. �أما فيما يتعل���ق بفوائد 
الجان���ب العمل���ي للمتعلم�ي�ن من وجه���ة نظ���ر الطلبة 
المعلم�ي�ن، فق���د جاءت الم�س���اعدة على الفه���م والتذكر 
في المرتب���ة الأولى، ث���م الرب���ط ب�ي�ن الجان���ب النظري 
والظواهر الحياتية، بع���ده تعزيز الدافعية والرغبة في 
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التعل���م، و�أخيرا تنمي���ة التفكير والت�أم���ل والقدرة على 
المناق�شة. 

يت�ضح من هذه الدرا�سات �أنه لا يمكن �إغفال دوافع 
المعلم�ي�ن عند الحدي���ث عن دواف���ع المتعلم�ي�ن لإجراء 
الا�ستك�شافات والتجارب المعملية، حيث �إن ت�صمميهم 
له���ذه الأن�ش���طة المعملية يت�أث���ر بطبيعة ه���ذه الدوافع، 
ولعل من المفيد للأدب التربوي درا�س���ة دوافع المتعلمين 
من وجه���ة نظر المعلمين، لمعرفة ما الذي يعتقدونه عن 
دوافع طلابهم حول ذلك، ومقارنتها بدوافع طلابهم. 
�إن هذه المقارنة �س���ت�ؤدي �إلى معرفة ما �إذا كانت هناك 
فج���وة بين ما يدف���ع المتعلم�ي�ن لإجراء الا�ستك�ش���افات 

والتجارب وبين ما يعتقده معلموهم عنهم.

م�شكلة الدرا�سة و�أ�سئلتها

ت�س���عى الدرا�س���ة الحالي���ة �إلى ا�ستق�ص���اء دوافع 
المتعلم�ي�ن لإج���راء الا�ستك�ش���افات والتج���ارب المعملية 
م���دى تحقي���ق ه���ذه الا�ستك�ش���افات  والوق���وف عل���ى 
والتج���ارب المعملية لدوافع ه����ؤلاء المتعلمين، وذلك من 

وجهة نظرهم ونظر معلمي العلوم. 

�أ�سئلة الدرا�سة

وتتمثل في الأ�سئلة البحثية الآتية:
11 هل تختلف وجهات نظر المتعلمين حول دوافعهم .

لإجراء الا�ستك�ش���افات والتج���ارب المعملية عن 
وجهات نظر المعلمين حول هذه الدوافع؟

22 هل تختلف وجهات نظر المتعلمين حول الجوانب .
التي ت�سهم الا�ستك�شافات والتجارب المعملية في 

تحقيقها عن وجهات نظر المعلمين حول ذلك؟
33 ه���ل تختل���ف وجه���ات النظر ح���ول الدوافع عن .

وجه���ات النظر حول م���ا يتحقق فع�ل�ا لكل من 
المتعلمين والمعلمين؟

�أهمية الدرا�سة

تنبع �أهمية هذه الدرا�سة من ت�أكيد الأدب التربوي 
عل���ى �أن دواف���ع المتعلمين لإج���راء هذه الا�ستك�ش���افات 

والتج���ارب ت�ؤثر على الجوانب التي يركزون عليها عند 
�إجرائه���م لها، الأمر الذي يدفعه���م للتركيز على �أمور 
لي�س���ت محورية لذل���ك الا�ستك�ش���اف �أو تل���ك التجربة 
)Tsaparlis, 2009(، وعل���ى �أن معتق���دات المعلمين 
و�أولوياته���م ت�ؤثر على نوعية الا�ستك�ش���افات والتجارب 
المعملية التي ي�صممونها وينفذونها في ح�ص�ص العلوم 

 .)Wallace & Kang, 2004(

وت�س���د الدرا�س���ة الحالية فجوة في الأدب التربوي 
�أ�ش���ار �إليها عدد م���ن الباحثين الذين ي���رون �أن هناك 
تركيزًا ب�سيطًا في الأدب التربوي حول تحديد الأن�شطة 
والفعالي���ات التي تدفع المتعلمين للم�ش���اركة بفاعلية في 
 Milner, et al., 2011; Osborne,( ح�صة العلوم

 .)Simon, & Collins, 2003

كم���ا �أن نتائ���ج هذه الدرا�س���ة قد تفي���د التربويين 
العامل�ي�ن في حق���ل تدري����س العل���وم، خا�ص���ة المعلمين 
للوقوف على دوافع طلابهم، و�إدراك ماهيتها، لأخذها 
في عين الاعتبار عند ت�صميم �أن�شطتهم المعملية، وعند 
تفاعله���م معهم �أثناء �إجراء الا�ستك�ش���افات والتجارب 

المعملية. 

كم���ا �أنه م���ن الم�ؤمل �أن تفيد م�ص���ممي المناهج في 
النظ���ر في �أعل���ى الدواف���ع ل���دى المتعلمين عن���د �إجراء 
الا�ستك�ش���افات والتج���ارب المعملية ومحاولة �إ�ش���باعها 
عن���د ت�ص���ميم ه���ذه الأن�ش���طة ليك���ون ذل���ك مدخ�ل�ا 
لجذبه���م �أكثر لها، وبالتالي ي�ؤدي ذلك �إلى اندماجهم 
في هذه الأن�ش���طة بهدف تحقيقهم الأه���داف المرجوة 

من الجانب العملي في العلوم.

الطريقة والإجراءات

مجتمع الدرا�سة وعينتها

كان مجتمع الدرا�س���ة الحالية ه���و جميع المتعلمين 
في ال�ص���فوف م���ن التا�س���ع �إلى الثاني ع�ش���ر، ومعلمي 
العل���وم بهذه ال�ص���فوف، في ولاي���ة ال�س���يب بمحافظة 
م�س���قط ب�س���لطنة عُمان، وبلغت عين���ة الطلاب 689، 
من الذكور والإناث في ال�ص���فوف 12-9، وكانت ن�سبة 
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العينة �إلى مجتمع الدرا�س���ة هي 5 % تقريبا، كما بلغت 
عين���ة المعلم�ي�ن 162 معلم���ا ومعلم���ة، والت���ي مثّلت ما 

يقارب %24 من مجتمع الدرا�سة.

يتك���ون النظ���ام التعليم���ي في �س���لطنة عم���ان من 
مرحلت�ي�ن: مرحل���ة التعلي���م الأ�سا�س���ي وتتك���ون م���ن 
 ،1-4 ال�ص���فوف  ت�ش���مل  و  الأولى  حلقت�ي�ن: الحلق���ة 
والحلق���ة الثانية و ت�ش���مل ال�ص���فوف 10-5. ثم ت�أتي 
مرحلة ما بعد الأ�سا�سي وت�شمل ال�صفين الحادي ع�شر 
والث���اني ع�ش���ر. ويكمن ال�س���بب في اختيار ال�ص���فوف 
12-9 في الدرا�س���ة الحالي���ة ه���و �أن الط�ل�اب في هذه 

ال�ص���فوف �أكثر قدرة على تحديد دوافعهم من �إجراء 
الا�ستك�شافات والتجارب المعملية من طلاب ال�صفوف 

التي ت�سبق ال�صف التا�سع. 

�أداة الدرا�سة

تم ت�صميم �أداة للإجابة عن �أ�سئلة الدرا�سة، التي 
كان���ت عبارة ع���ن �أداة م�س���ح دوافع المتعلم�ي�ن لإجراء 
الا�ستك�ش���افات والتجارب المعملية تم ا�ش���تقاق بنودها 
م���ن الأدب الترب���وي ال���ذي ا�س���تخدم لت�أط�ي�ر مقدمة 

الدرا�سة. تكونت الأداة من الأجزاء الآتية:

�أولا: تعليم���ات �إكم���ال الأداة: تم في ه���ذا الجزء 
تعري���ف الم�ش���ارك به���دف الأداة، ومكوناته���ا، وكيفية 

الا�ستجابة لبنودها.

ثانيا: بنود الأداة: يعر�ض هذا الجزء قائمة ببنود 
الأداة، بحيث يحدد الم�ش���ارك ا�ستجابته �أمام كل بند، 

ف�إذا كان الم�شارك متعلما، ف�إنه يحدد �أمام كل بند:
− درجة موافقته على �أن يكون هذا هو دافع من 

الدواف���ع التي تدفعه للقيام بالا�ستك�ش���افات والتجارب 
العملية.

�أن يك���ون ه���ذا هو ما  − درج���ة موافقت���ه عل���ى 
يحققه له قيامه بالا�ستك�شافات والتجارب العملية.

 �أم���ا �إذا كان الم�ش���ارك معلم���ا، ف�إن���ه يح���دد �أمام 
كل بند:

�أن يكون ه���ذا هو دافع  − درج���ة موافقت���ه على 
من الدواف���ع التي تدفع طلابه للقيام بالا�ستك�ش���افات 

والتجارب العملية.

�أن يك���ون ه���ذا هو ما  − درج���ة موافقت���ه عل���ى 
يحققه قيام طلابه بالا�ستك�ش���افات والتجارب العملية 

لهم.

بالن�س���بة �إلى تحديد درجة الموافقة فقد ا�ستخدم 
التدريج الخما�س���ي )موافق ب�ش���دة، مواف���ق، محايد، 

غير موافق، غير موافق ب�شدة(.

�صدق �أداة الدرا�سة وثباتها. تم عر�ض الأداة على 
خم�س���ة من المحكمين المتخ�ص�صين في تدري�س العلوم، 
ثلاثة منهم �أ�ساتذة جامعيون، وم�شرف تربوي، ومعلم 
�أول للعل���وم. وبن���اء عل���ى عملي���ة التحكي���م تم �إج���راء 
تعدي�ل�ات في �ص���ياغة ع���دد م���ن البنود، ودم���ج بع�ض 
البنود، و�إ�ض���افة بنود �أخرى، فكانت ال�وصرة النهائية 
م���ن الأداة عبارة عن 20 بن���دا، وتم التحقق من ثبات 
الأداة بح�س���اب معامل الات�س���اق الداخلي كرونباخ �ألفا 
ويلخ�ص ج���دول )1( ذلك. تعتبر هذه النتائج مقبولة 

تربويا لثبات �أداة البحث.

جدول )1(
قيم معامل الات�ساق الداخلي كرونباخ �ألفا لأداة البحث

الأداة ككلما يتحقق فعلادوافع المتعلمينالعينة
0.850.840.92المتعلمون
0.790.870.86المعلمون
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�إجراءات الدرا�سة
تم تطبيق �أداة الدرا�سة على المتعلمين في �صفوفهم 

الدرا�سية، وللمعلمين في مدار�سهم.

المعالجات الإح�صائية
تم ا�س���تخدام اختب���ار ت للمجموع���ات الم�س���تقلة 
مقرونا با�ستخراج المتو�سطات الح�سابية والانحرافات 
المعيارية للإجابة عن ال�س�ؤالين الأول والثاني من �أ�سئلة 
الدرا�س���ة، بينما تم ا�س���تخدام اختب���ار ت للمجموعات 

المرتبطة للإجابة عن ال�س�ؤال الثالث.

تحليل نتائج الدرا�سة ومناق�شتها
�س���يتم عر����ض نتائ���ج الدرا�س���ة ومناق�ش���تها وفقا 

لت�سل�سل �أ�سئلة الدرا�سة.
�أولا: مناق�ش���ة نتائ���ج ال�س����ؤال الأول: ه���ل تختلف 
لإج���راء  دوافعه���م  ح���ول  المتعلم�ي�ن  نظ���ر  وجه���ات 
الا�ستك�ش���افات والتج���ارب المعملي���ة ع���ن وجهات نظر 

المعلمين حول هذه الدوافع؟
تم ح�ساب المتو�سط الح�سابي والانحراف المعياري 
وقيم���ة »ت« للفرق بين المتو�س���طين وج���دول )2( يبين 
تل���ك النتائج. نظ���را للف���رق الكبير بين حج���م عينتيّ 
المتعلمين والمعلمين، تم اختيار عينة ع�وشائية من العينة 

الإجمالي���ة للمتعلم�ي�ن بلغ���ت )162( طالب���ا وطالبة، 
وذلك بهدف ا�س���تخدامها للمقارنة مع عينة المعلمين. 
يت�ضح من النتائج �أنه كانت هناك فروق دالة �إح�صائيا 
ل�صالح المتعلمين فيما يتعلق بوجهات النظر حول دوافع 
المتعلم�ي�ن للقيام بالتج���ارب والا�ستك�ش���افات المعملية، 
مما ي�ش�ي�ر �إلى �أن المتعلمين لديه���م دوافع للقيام بهذه 
النوعية من الأن�شطة �أكثر مما يتوقعه المعلمون عنهم. 
لق���د ظهر ه���ذا الانخفا����ض في توقع���ات المعلمين حول 
Al- المتعلم�ي�ن في الأدب التربوي )الحارث���ي، 2008؛
 )Balushi, 1998; Wallace & Kang, 2004

الذي ي�شير �إلى �أن المعلمين يقللون من قدرات المتعلمين 
ون�ض���جهم العلمي للقيام با�ستك�شافات وا�ستق�صاءات 
عالي���ة الم�س���توى كالا�ستق�ص���اءات المفتوح���ة. ج���اءت 
الدرا�س���ة الحالية لت�ضيف �إلى ذلك �أن المعلمين لديهم 
توقعات حول دوافع المتعلمين �أقل مما يمتلك المتعلمون 
�أنف�س���هم، وهذا ي�س���اهم بلا �ش���ك في الت�أثير ب�شكل �أو 
ب�آخ���ر في نوعية الأن�ش���طة المعملية الت���ي يطلبها ه�ؤلاء 
المعلم���ون م���ن طلابه���م القي���ام به���ا، والتي ق���د تكون 
منخف�ض���ة الم�س���توى من النوع الت�أكيدي �أو المقنن الذي 
���ل جميع خط���وات التجربة للطال���ب ولا يترك له  يُف�صّ
المج���ال في التفك�ي�ر في �إج���راءات ا�ستق�ص���ائية تقوده 

للإجابة عن ال�س�ؤال الا�ستق�صائي المطروح.
جدول )2(

المتو�سطات الح�سابية والانحرافات المعيارية وقيمة »ت للمقارنة بين وجهات نظر المتعلمين والمعلمين حول دوافع المتعلمين 
لإجراء الا�ستك�شافات والتجارب المعملية

م�ستوى الدلالةقيمة »ت«درجات الحريةالانحراف المعياريالمتو�سط الح�سابيالعددنوع العينة
1624.000.63المتعلمون

3222.74**0.007 1623.840.43المعلمون

** دال �إح�صائياً عند م�ستوى )0.01(. 

ولإلق���اء ال�ض���وء على نوعي���ة الدوافع م���ن وجهتي 
نظر المتعلمين والمعلمين، تم ح�س���اب المتو�سط الح�سابي 
والانح���راف المعي���اري لكل فقرة من فق���رات المقيا�س، 
ويو�ض���ح ج���دول )3( تل���ك النتائ���ج. بالن�س���بة لوجهة 
نظ���ر المتعلمين حول دوافعه���م لإجراء الا�ستك�ش���افات 
والتجارب، ت�ص���درت العب���ارة رقم )1( »ا�ستك�ش���اف 

�أم���ور علمية جديدة« بقية الدواف���ع، تلتها العبارة رقم 
)19( »الرغب���ة في رفع م�س���توى المجموع���ة«، والعبارة 
رق���م )4( »معاي�ش���ة ج���و الإث���ارة عن���د ملاحظ���ة ما 
يج���ري في الا�ستك�ش���اف �أو التجربة«. �إن ت�ص���در هذه 
 )Palmer, 2009( العب���ارات تتفق مع ما بينه بالم���ر
ح���ول العوامل التي تجعل الن�ش���اط العمل���ي �أكثر متعة 

للمتعلمين من بقية �أن�شطة ح�ص�ص العلوم.
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في المقابل بالن�سبة لوجهة نظر المعلمين حول دوافع 
المتعلمين لإجراء الا�ستك�ش���افات والتجارب، ت�ص���درت 
عب���ارات ترتب���ط بالجوان���ب الاجتماعي���ة والنف�س���ية، 
وه���ي العب���ارة رق���م )12( »الرغبة في تغي�ي�ر الروتين 
التقليدي«، والعبارة رقم )4( »معاي�شة جو الإثارة عند 
ملاحظة ما يجري في الا�ستك�شاف �أو التجربة. �إن هذا 
الاخت�ل�اف في نوعية الدوافع ب�ي�ن المتعلمين والمعلمين، 
وت�ص���در عبارات ذات �ص���بغة اجتماعية ونف�سية حول 
وجه���ة نظ���ر المعلم�ي�ن ع���ن دواف���ع المتعلمين يب�ّن�يّ �أن 
الاخت�ل�اف بين وجهتيّ النظر لم يكن في م�س���توى هذه 
الدواف���ع فقط، كما �أ�ش���ارت نتائج اختب���ار ت )جدول 

2(، و�إنما �أي�ضا في نوعيتها، فالمعلمون يرون �أن حما�س 

المتعلمين ودافعيتهم لإجراء التجارب والا�ستك�ش���افات 
تت�ص���درها الرغبة في تغي�ي�ر الروتين، ولي����س الدوافع 
ذات ال�ص���بغة الأكاديمي���ة كا�ستك�ش���اف �أم���ور علمي���ة 
جدي���دة  وتف�س�ي�ر الظواه���ر. ث���م جاءت العب���ارة رقم 
)3( » �إثب���ات م���ا ورد في الجانب النظري من الدر�س« 
لتتفق مع ما تو�ص���لت �إليه درا�س���ات �س���ابقة ي�ؤكد فيها 
المعلم���ون عل���ى الربط ب�ي�ن النظري���ة والتطبي���ق ودور 
الأن�ش���طة المعملية في تو�ض���يح الجانب النظري و�إثباته 
 Wallace & Kang, 2004; Niedderer, et.(

.)al 1997; Hirvonen & Viira, 2002

جدول )3(
المتو�سطات الح�سابية والانحرافات المعيارية لكل دافع من دوافع المتعلمين لإجراء الا�ستك�شافات والتجارب المعملية من وجهتي 

نظر المتعلمين والمعلمين

الدافعم
المعلمونالمتعلمون

المتو�سط 
الح�سابي

الانحراف
 المعياري

المتو�سط 
الح�سابي

الانحراف
 المعياري

4.350.843.980.89ا�ستك�شاف �أمور علمية جديدة.1
4.051.063.890.89معرفة �أ�سباب حدوث الظواهر الطبيعية.2
3.931.114.060.80�إثبات ما ورد في الجانب النظري من الدر�س.3
4.211.144.140.85معاي�شة جو الإثارة عند ملاحظة ما يجري في الا�ستك�شاف �أو التجربة.4

الرغبة في الو�وصل �إلى �إجابات عن الت�سا�ؤلات التي �أطرحها حول الظواهر 5
4.181.093.840.93والأ�شياء المحيطة.

4.070.973.401.02تنمية مهارة ت�صميم التجارب العملية وو�ضع خطوات �إجرائها.6
4.041.083.900.89تنمية المهارات اليدوية المتعلقة بالتعامل مع الأدوات والأجهزة المخبرية.7
3.891.113.940.90تنمية مهارة القيا�س و�أخذ القراءات.8
3.911.193.780.89تنمية العمليات العقلية كالتنب�ؤ والتف�سير والا�ستدلال.9

3.971.143.790.92تنمية مهارات عر�ض نتائج الا�ستك�شاف �أو التجربة.10
3.971.293.441.04الرغبة في تقليد العلماء الذين يقومون بالا�ستك�شافات والتجارب العلمية.11
4.051.194.230.83الرغبة في تغيير الروتين التقليدي في �سير الدرو�س.12

الا�ستعداد للاختبار من خلال الح�وصل على �إجابات ومعلومات حول ت�سا�ؤلات 13
4.101.123.661.02ترد في التجربة.

4.071.123.800.99�صقل المهارات المخبرية اللازمة في التخ�ص�ص والعمل الم�ستقبلي.14
3.901.273.700.96ا�ستغلال الا�ستك�شافات والتجارب في الظهور �أمام المعلم بمظهر الطالب المجيد.15
3.991.243.790.96تنفيذا لما يطلبه المعلم.16
3.681.253.621.09الانتهاء من جزء من الكتاب وهو الا�ستك�شاف �أو التجربة.17
4.101.254.030.93معاي�شة جو من المرح مع الطلاب في المجموعة �أثناء �إجراء التجربة.18

19
الرغبة في رفع م�ستوى المجموعة عند مناف�ستها لبقية المجموعات في ال�صف �أثناء 

4.301.073.770.96�إجراء التجربة.
3.641.483.871.03الرغبة في الجلو�س في مختبر المدر�سة بدلا من غرفة ال�صف.20
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ثانيا: مناق�ش���ة نتائج ال�س����ؤال الثاني: هل تختلف 
وجه���ات نظ���ر المتعلم�ي�ن ح���ول الجوان���ب التي ت�س���هم 
الا�ستك�ش���افات والتج���ارب المعملي���ة في تحقيقه���ا عن 

وجهات نظر المعلمين حول ذلك؟

يت�ضح من جدول )4( �إنه لا توجد فروق ذات دلالة 
�إح�ص���ائية بين متو�س���ط وجه���ات نظ���ر المتعلمين حول 
تحقي���ق الا�ستك�ش���افات والتجارب المعملي���ة لدوافعهم 

لإجرائها ومتو�سط وجهات نظر المعلمين حول ذلك. 

جدول )4(
المتو�سطات الح�سابية والانحرافات المعيارية وقيمة »ت للمقارنة بين وجهات نظر المتعلمين والمعلمين حول الجوانب التي ت�سهم 

الا�ستك�شافات والتجارب المعملية في تحقيقها

م�ستوى الدلالةقيمة »ت«درجات الحريةالانحراف المعياريالمتو�سط الح�سابيالعددنوع العينة
1623.840.66المتعلمون

3221.390.164 1623.930.49المعلمون

ولمعرفة تفا�ص���يل �أكثر حول نوعي���ة الجوانب التي 
ت�س���هم الا�ستك�ش���افات والتج���ارب في تحقيقه���ا م���ن 
وجهتي نظر المتعلمين والمعلمين تم ح�س���اب المتو�سطات 
الح�س���ابية والانحرافات المعيارية ل���كل جانب من هذه 
الجوانب، ويو�ض���ح ج���دول )5( ه���ذه الجوانب. حيث 
يت�ض���ح �أن �أعل���ى الجوان���ب تحقيق���ا م���ن وجه���ة نظر 
المتعلم�ي�ن هي العب���ارة )1(: »الرغبة في رفع م�س���توى 
المجموع���ة«، والعبارة )19(: »ا�ستك�ش���اف �أمور علمية 
جدي���دة«، والعب���ارة )4(: »معاي�ش���ة جو الإث���ارة عند 
ملاحظة ما يجري في الا�ستك�ش���اف �أو التجربة«. بينما 
كانت الجوانب الأك�ث�ر تحقيقا من وجهة نظر المعلمين 
هي العبارة )12(: »الرغبة في تغيير الروتين التقليدي 
في �س�ي�ر الدرو����س«، والعبارة )3(: »�إثب���ات ما ورد في 
الجانب النظري من الدر����س«، والعبارة )8(: » تنمية 
مه���ارة القيا����س و�أخذ الق���راءات«. �إن ه���ذا الميل لدى 
المعلم�ي�ن نحو الاعتقاد ب����أن الا�ستك�ش���افات والتجارب 

المعملية تعم���ل على �إثبات م���ا ورد في الجانب النظري 
وت�س���اعد الطلب���ة �أكاديمي���ا يتفق م���ع ما تو�ص���لت �إليه 
درا�سات �سابقة �ش���دد فيها المعلمون على دور الأن�شطة 
Wal� )المعملي���ة في الرب���ط ب�ي�ن النظري���ة والتطبي���ق) 
 lace & Kang, 2004; Niedderer, et. al

�أن  كم���ا   ،)1997; Hirvonen & Viira, 2002

ارتف���اع متو�س���ط العب���ارة )8( المتعلق���ة بتنمية مهارة 
القيا�س و�أخذ القراءات جاءت متفقة مع نتائج درا�سة 
 )Hirvonen & Viira, 2002( هيرفون�ي�ن وفي�ي�را
التي �أ�ش���ارت �إلى �أن التدريب على �أخذ القيا�سات جاء 
في المرتب���ة الأولى حول فوائد الجانب العملي من وجهة 
نظ���ر المعلمين، كم���ا تتفق مع ما �أ�ش���ارت �إليه درا�س���ة 
 )Niedderer, et. al, 1997( و�آخري���ن نايدي���رر 
الت���ي �أ�ش���ارت �إلى ت�أكي���د معلمي العلوم عل���ى التدريب 
على المهارات التجريبية ك�إحدى فوائد الجانب العملي 

في العلوم.

جدول )5(
المتو�سطات الح�سابية والانحرافات المعيارية لكل جانب من الجوانب التي ت�سهم الا�ستك�شافات والتجارب المعملية في تحقيقها 

تبعا لوجهتي نظر المتعلمين والمعلمين

تحقيق الا�ستك�شافات والتجارب المعملية للدوافعم
المعلمونالمتعلمون

المتو�سط 
الح�سابي

الانحراف 
المعياري

المتو�سط 
الح�سابي

الانحراف 
المعياري

4.051.014.070.77ا�ستك�شاف �أمور علمية جديدة.1
3.851.063.970.84معرفة �أ�سباب حدوث الظواهر الطبيعية.2
3.821.134.160.85�إثبات ما ورد في الجانب النظري من الدر�س.3
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ثالثا: مناق�ش���ة نتائج ال�س����ؤال الثالث: هل تختلف 
وجه���ات النظر حول الدوافع ع���ن وجهات النظر حول 

ما يتحقق فعلا لكل من المتعلمين والمعلمين؟

للإجاب���ة عن ه���ذا ال�س����ؤال تم ا�س���تخدام اختبار 
 ،)Paired t-test( المرتبط���ة  للمجموع���ات  ت 
و�أ�ش���ارت النتائج كما يو�ض���حها جدول )6( �إلى وجود 
فروق دالة �إح�ص���ائيا بين دوافع المتعلم�ي�ن نحو �إجراء 
الا�ستك�ش���افات والتجارب المعملية وما يرون �أنه يتحقق 
فع�ل�ا، حيث كان متو�س���ط الدوافع �أعلى ب�ص���ورة دالة 
�إح�ص���ائيا عن متو�س���ط وجهة نظره���م حول الجوانب 

التي ت�سهم الا�ستك�شافات والتجارب في تحقيقها.

 وت�ش�ي�ر هذه النتائج �إلى حالة م���ن الإحباط لدى 

المتعلمين بين ما يدفعهم للقيام ب�إجراء الا�ستك�ش���افات 
والتج���ارب المعملي���ة وبين م���ا يتحقق فعلا عل���ى �أر�ض 
الواقع. ولقد �أ�ش���ار عدد من الباحثين �إلى هذه الفجوة 
بين ما يُ�ؤمل تحقيقه في الجانب العملي وبين ما يتحقق 
 Hart, et al., 2000; Hodson, 1998;( فع�ل�ا
Tsaparlis, 2009(، و�إلى �أن م�س���اهمة المخت�ب�رات 

المدر�س���ية في تعلم المتعلمين ب�س���يطة، و�أن عدم و�وضح 
�أه���داف الا�ستك�ش���افات والتج���ارب الت���ي يطل���ب من 
المتعلمين القيام بها ي�ؤدي �إلى عدم ا�س���تفادة المتعلمين 

الكاملة من هذه الأن�شطة. 

كما يرى ه����ؤلاء الباحثون �أنه لي�س بال�ض���رورة �أن 
تحقيق كل تجرب���ة معملية �أو ا�ستك�ش���اف نموا في تعلم 

تحقيق الا�ستك�شافات والتجارب المعملية للدوافعم
المعلمونالمتعلمون

المتو�سط 
الح�سابي

الانحراف 
المعياري

المتو�سط 
الح�سابي

الانحراف 
المعياري

3.991.164.000.97معاي�شة جو الإثارة عند ملاحظة ما يجري في الا�ستك�شاف �أو التجربة.4

الرغبة في الو�وصل �إلى �إجابات عن الت�سا�ؤلات التي �أطرحها حول 5
3.951.173.970.88الظواهر والأ�شياء المحيطة.

3.921.043.621.04تنمية مهارة ت�صميم التجارب العملية وو�ضع خطوات �إجرائها.6

تنمية المهارات اليدوية المتعلقة بالتعامل مع الأدوات والأجهزة 7
3.801.194.010.92المخبرية.

3.741.214.110.92تنمية مهارة القيا�س و�أخذ القراءات.8
3.851.183.920.94تنمية العمليات العقلية كالتنب�ؤ والتف�سير والا�ستدلال.9

3.791.214.000.83تنمية مهارات عر�ض نتائج الا�ستك�شاف �أو التجربة.10

الرغبة في تقليد العلماء الذين يقومون بالا�ستك�شافات والتجارب 11
3.651.373.571.16العلمية.

3.811.254.240.92الرغبة في تغيير الروتين التقليدي في �سير الدرو�س.12

الا�ستعداد للاختبار من خلال الح�وصل على �إجابات ومعلومات حول 13
3.871.263.811.08ت�سا�ؤلات ترد في التجربة.

3.821.203.911.06�صقل المهارات المخبرية اللازمة في التخ�ص�ص والعمل الم�ستقبلي.14

ا�ستغلال الا�ستك�شافات والتجارب في الظهور �أمام المعلم بمظهر 15
3.791.243.790.97الطالب المجيد.

3.911.283.851.01تنفيذا لما يطلبه المعلم.16
3.911.283.731.05الانتهاء من جزء من الكتاب وهو الا�ستك�شاف �أو التجربة.17
3.871.334.060.92معاي�شة جو من المرح مع الطلاب في المجموعة �أثناء �إجراء التجربة.18

الرغبة في رفع م�ستوى المجموعة عند مناف�ستها لبقية المجموعات في 19
4.031.233.820.97ال�صف �أثناء �إجراء التجربة.

3.611.414.001.01الرغبة في الجلو�س في مختبر المدر�سة بدلا من غرفة ال�صف.20
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المتعلم�ي�ن و�ص���قلا لعملي���ات العل���م، فكث�ي�ر م���ن هذه 
الأن�ش���طة م�ص���ممة ككت���ب الطبخ، وتق���دم الخطوات 
والإج���راءات ب�ص���ورة تف�ص���يلية، ولا ت�ت�رك فر�ص���ة 
للمتعلم ليقول كلمته في بع�ض التفا�صيل كطرح الأ�سئلة 
الا�ستق�ص���ائية وت�ص���ميم التجربة و�ض���بط المتغيرات، 
وفي هذا حرمان من تلبية حاجات الت�س���ا�ؤل والف�وضل 
والابتكار لدى المتعلم�ي�ن، ناهيك عن دور المعلم �أحيانا 
في تغي�ي�ر تركي���ب التجرب���ة �أو خطواته���ا لت����ؤدي �إلى 

 .)Hodson, 1998( النتيجة التي يرغب فيها

في المقاب���ل كانت ل���دى المعلمين نتيج���ة مخالفة لما 
ل���دى المتعلمين، حيث كانت وجه���ة نظرهم حول دوافع 

المتعلمين نحو �إجراء الا�ستك�ش���افات والتجارب المعملية 
�أقل ب�وصرة دالة �إح�صائيا مما يرون �أنه يتحقق فعلا، 
�أي �أنهم يرون �أن هذه الا�ستك�ش���افات والأن�ش���طة تقدم 
للمتعلم�ي�ن �أكثر مما يدفع ه����ؤلاء المتعلمين للقيام بها. 
ولع���ل ه���ذه نتيج���ة منطقية في ظ���ل نتائج الدرا�س���ات 
ال�س���ابقة الت���ي ت�ش�ي�ر �إلى التوقع���ات المنخف�ض���ة لدى 
المعلم�ي�ن حول المتعلم�ي�ن فيما يخ�ص �إجراء الأن�ش���طة 
الا�ستك�ش���افية )Al-Balushi, 1998(، وتتف���ق م���ع 
ما �أ�ش���ارت �إليه درا�سة الجبر )2009( من �أن معلمي 
العلوم يعتقدون بوجود �ضعف في وعي المتعلمين ب�أهمية 

المختبر في التعلم.

جدول)6(
المتو�سطات الح�سابية والانحرافات المعيارية وقيمة »ت« للمقارنة بين وجهات النظر حول الدوافع ووجهات النظر حول ما 

يتحقق فعلا لكل من المتعلمين والمعلمين

المتو�سط العدد#المتغير العينة
الح�سابي

الانحراف 
المعياري

درجات 
م�ستوى قيمة »ت«الحرية

الدلالة

0.001**6814.010.5768010.45الدوافعالمتعلمون 3.840.62ما يتحقق فعلا

0.011*1623.840.431612.58الدوافعالمعلمون 3.930.49ما يتحقق فعلا

# لم يجب جميع المتعلمين عن الجزء الخا�ص بما يتحقق فعلا.
** دال �إح�صائياً عند م�ستوى )0.01(. 

خلا�صة النتائج والتو�صيات
�س���عت الدرا�س���ة الحالي���ة �إلى ا�ستق�ص���اء دواف���ع 
المتعلم�ي�ن لإج���راء الا�ستك�ش���افات والتج���ارب المعملية 
م���دى تحقي���ق ه���ذه الا�ستك�ش���افات  والوق���وف عل���ى 
والتج���ارب المعملية لدوافع ه����ؤلاء المتعلمين، وذلك من 
وجه���ة نظرهم ونظ���ر معلمي العلوم. وكان���ت من �أبرز 

نتائجها:
11 وج���ود ف���روق دال���ة �إح�ص���ائيا ب�ي�ن المتعلم�ي�ن .

والمعلمين ل�ص���الح المتعلمين فيما يتعلق بوجهات 
النظر ح���ول دوافع المتعلمين للقي���ام بالتجارب 

والا�ستك�شافات المعملية.
22 ع���دم وج���ود ف���روق ذات دلال���ة �إح�ص���ائية بين .

متو�س���ط وجهات نظر المتعلم�ي�ن حول الجوانب 

التي ت�سهم الا�ستك�شافات والتجارب المعملية في 
تحقيقها ومتو�سط وجهات نظر المعلمين حول ذلك.

33 وجود فروق دالة �إح�ص���ائيا بين دوافع المتعلمين .
نح���و �إجراء الا�ستك�ش���افات والتج���ارب المعملية 
وم���ا يرون �أنه يتحقق فعلا، حيث كان متو�س���ط 
الدواف���ع �أعل���ى ب�ص���ورة دال���ة �إح�ص���ائيا ع���ن 
متو�س���ط وجه���ة نظرهم ح���ول الجوان���ب التي 

ت�سهم الا�ستك�شافات والتجارب في تحقيقها.
44 وجود ف���روق دالة �إح�ص���ائيا ب�ي�ن وجهات نظر .

المعلم�ي�ن ح���ول دواف���ع المتعلم�ي�ن نح���و �إج���راء 
الا�ستك�ش���افات والتجارب المعملية وما يرون �أنه 
يتحقق فعلا، حيث كان متو�سط وجهات نظرهم 
الا�ستك�ش���افات  ت�س���هم  الت���ي  الجوان���ب  ح���ول 
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والتج���ارب في تحقيقه���ا �أعل���ى ب�ص���ورة دال���ة 
�إح�ص���ائيا ع���ن متو�س���ط وجه���ة نظره���م حول 

دوافع المتعلمين.

التو�صيات:
بناء على النتائج الم�ش���ار �إليها �أعلاه ف�إن الدرا�سة 

الحالية تو�صي بـ:

�أولا: التطبيقات في الميدان التربوي:

11 م���ن �أجل تقلي����ص الفجوة بين دواف���ع المتعلمين .
المعملي���ة  والتج���ارب  الا�ستك�ش���افات  لإج���راء 
وتوقع���ات المعلم�ي�ن ح���ول ه���ذه الدواف���ع، ف�إنه 
ينبغ���ي عل���ى العامل�ي�ن في حقل تدري����س العلوم 
وخا�ص���ة المعلمين الوقوف عل���ى دوافع طلابهم، 
و�إدراك ماهيتها، لأخذها في عين الاعتبار عند 
ت�ص���ميم �أن�ش���طتهم وتجاربهم المعملية، و�أي�ضاً 
عند تفاعلهم معهم �أثناء �إجراء الا�ستك�ش���افات 
والتجارب المعملية. فمثلا يمكن ا�ستغلال - كما 
�أ�ش���ارت �إليه نتائج الدرا�س���ة الحالية - ت�صدر 
دواف���ع مث���ل »ا�ستك�ش���اف �أمور علمي���ة جديدة« 
و«معاي�ش���ة جو الإثارة عن���د ملاحظة ما يجري 
في الا�ستك�ش���اف �أو التجربة«، و« الرغبة في رفع 
م�س���توى المجموعة« في ت�ص���ميم الا�ستك�ش���افات 
والتج���ارب بحي���ث �إنه���ا تخاطب ه���ذه الدوافع 
ب�شكل مبا�شر، مما يجعل المتعلمين �أكثر انجذابا 
لها وا�ستمتاعا بها. وليكون ذلك مدخلا لجذب 
المتعلمين ب�وصرة �أكثر لها، وبالتالي ي�صبح ذلك 
مدخ�ل�ا لاندماجهم في ه���ذه الأن�ش���طة بهدف 
تحقيقهم الأهداف المرجوة من الجانب العملي 

في العلوم.
22 التربوي�ي�ن . الحالي���ة  الدرا�س���ة  نتائ���ج  تُلف���ت 

المخت�ص�ي�ن في مج���ال التربي���ة العلمي���ة �إلى �أن 
المتعلم�ي�ن ي���رون �أن الا�ستك�ش���افات والأن�ش���طة 
تق���دم لهم �أقل مم���ا يدفعهم للقي���ام بها، فيما 
يرى المعلمون �أن هذه الا�ستك�ش���افات والأن�شطة 
تق���دم للمتعلمين �أكثر مما يدفع ه�ؤلاء المتعلمين 

للقيام بها. لذلك يجب تدريب المعلمين في برامج 
�إعداد المعلم قبل الخدمة وبرامج التنمية المهنية 
في �أثن���اء الخدمة على اكت�ش���اف ه���ذه الفجوة، 
والعمل على تقلي�ص���ها، بدعوة المعلمين للتعرف 
على دوافع تلاميذه���م وتوقعاتهم، والعمل على 
رفع م�س���توى الا�ستك�ش���افات والتجارب المعملية 

لتلبي حاجات المتعلمين ودوافعهم لإجرائها.
33 عل���ى وزارة التربي���ة والتعلي���م وكلي���ات �إع���داد .

المعل���م العم���ل على رفع ق���درات معلم���ي العلوم 
و�إعطائهم المعارف والمهارات اللازمة في مجال 

الا�ستك�شافات والتجارب المعملية.

ثانيا: الدرا�سات والبحوث:
ت�س���ا�ؤلات  �إلى  الحالي���ة  الدرا�س���ة  نتائ���ج  تق���ود 
ودرا�س���ات جدي���دة ح���ول مو�ض���وع دواف���ع المتعلم�ي�ن 
لإج���راء الا�ستك�ش���افات والتجارب المعملي���ة. ومن هذه 

الدرا�سات:

11 �إجراء درا�س���ة نوعية، كدرا�سة حالة مثلا، حول .
دوافع مجموعة �ص���غيرة من المتعلمين، يتتبعهم 
الباح���ث قبل �إج���راء التجربة �أو الا�ستك�ش���اف، 
و�أثناء القيام به، وبعد الانتهاء منه، م�ستق�صيا 
دوافعهم لإجرائها ومدى تحقيقها، ومركزا على 
نوعية الأن�ش���طة المعملية الت���ي تزيد من دافعية 
المتعلم�ي�ن، وتلك التي تحقق له���م هذه الدوافع، 
وم�س���تقريا لأهم الأ�س���باب التي ت�ؤدي �إلى عدم 

�إ�شباع الأن�شطة المعملية لدوافع المتعلمين.
22 �إج���راء درا�س���ة م�س���حية للمقارن���ة ب�ي�ن دوافع .

المتعلمين ذوي التح�صيل العالي و�أولئك متدنيي 
التح�صيل لإجراء الا�ستك�شافات والتجارب المعملية.

�إج���راء درا�س���ة �ش���به تجريبية لا�ستق�ص���اء �أثر .33
�إج���راء مجموعة من الا�ستك�ش���افات والتجارب 
المعملية الم�صممة لتلبي حاجات المتعلمين وت�شبع 
اهتماماتهم، �س���واء من الذكور �أو الإناث، على 
والتج���ارب  الا�ستك�ش���افات  لإج���راء  دوافعه���م 

المعملية.
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