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ملخ�ض الدرا�صة

التوجهــات  مــع  من�شــجمة  الحاليــة  الدرا�شــة  تاأتــي 
طــرق  لتطويــر  التكنولوجيــا  توظيــف  نحــو  الحديثــة 
تدري�س العلوم، وهي تهدف اإلى ا�شتق�شاء الحتياجات 
التدريبية اللازمة ل�شــتخدام المختــبر الفترا�شي من 
وجهــة نظر معلمي العلوم في محـافظــــة الأحـــــ�شــــــاء. 
ا�شــتخدم المنهــج الو�شفــي الم�شــحي منهجًا  للدرا�شــة، 
وال�شــتبانة اأداة لهــا، حيث طبقت على عينة الدرا�شــة 
التــي ت�شــكلت مــن )101 ( من معلمي العلــوم للمرحلة 
المتو�شــطة في المدار�ــس الحكومية بمحافظة الأح�شــاء. 
بــين  تفــاوت  وجــود  الدرا�شــة  نتائــج  اأظهــرت  وقــد 
الحتياجــات التدريبية تراوحت بين احتياجات ما�شــة 
ومتو�شــطة. واأو�شــت الدرا�شــة ب�شــرورة تاأهيل معلمي 
العلــوم ل�شــتخدام المختبر الفترا�شــي من خلال عقد 
علــى  وتحفيزهــم  المتخ�ش�شــة،  التدريبيــة  الــدورات 
الم�شــاركة في ور�ــس العمل والموؤتمرات ذات ال�شلة، كما 
اأو�شــت باأهمية توفــير البنية التحتيــة اللازمة لتطبيق 

المختبرات الفترا�شية في التربية العلمية.
الكلم��ات المفتاحي��ة: الحتياجــات التدريبيــة، المختــبر 

الفترا�شي.

Abstract

This study is aligning with the recent trends of 
using technology to develop science teach-
ing methods. It aims at exploring the training 
requirements needed to use virtual labora-
tory in the point view of science teachers in 
Al-Ahsa Governorate. In this study, the de-
scriptive method was used, and a question-
naire was applied on a sample that consisted 
of (101) science teachers in intermediate 
public schools in Al-Ahsa Governorate. Find-
ings showed a disparity between the training 
requirements ranged between essential and 
average needs. The study stressed upon the 
importance of training science teachers to 
use virtual laboratory by organizing special-
ized training courses, and motivating teach-
ers to participate in relevant workshops and 
conferences, as well as improving the infra-
structure which is necessary to apply virtual 
laboratories in science education.

Keywords: Training Requirements, Virtual 
Laboratory.
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مقدمة

فهو  العلمية،  التربية  من  يتجزاأ  ل  جزءًا  المختبر  يعد 
للخبرة  الفر�شة  للطالب  يهيئ  اأن  يمكن  الذي  المكان 
خلال  من  يدوية  مهارات  واكت�شاب  المبا�شرة  الح�شية 
التعامل مع الأدوات والأجهزة، وتنمية مهارات التفكير 
والتجريب  الملاحظة  مثل:  العلم(  )عمليات  العلمي 
المــهــارات.  مــن  وغــيرهــا  التقارير  وكتابة  والتف�شير 
العلمية  التربية  في  الحديثة  التجــاهــات  تــولي  ولهذا 
المختبر ون�شاطاته العلمية اأهمية كبيرة ودورًا بارزًا  في 
التدري�س، ويتمثل هذا الدور بارتباط المختبر بمناهج 
العلوم من جهة وتحقيق اأهداف العلوم من جهة اأخرى.

يرتبــط تحقيــق دور المختبر في تدري�ــس العلــوم بدور 
معلــم العلــوم نف�شــه، الذي ي�شــعى اأن ي�شــع الطالب في 
و�شع المكت�شــف الذي يتو�شل اإلى المعلومات بنف�شــه من 
خــلال الدرو�ــس العمليــة، وذلــك بتحديــد الهــدف من 
التجربــة وتعريــف الطلبــة بجميــع الأدوات والأجهــزة 
اللازمــة التــي �شت�شــتخدم في التجربــة، وتوجيه جميع 
داخــل  القيــام بمهــام متنوعــة  للم�شــاركة في  الطلبــة 
والمهاريــة  المعرفيــة  المختــبر، وتقييمهــم في الجوانــب 

والوجدانية )عليان، 2010؛ زيتون، 2004(.

وفي ظــل الم�شــتجدات والتطــورات المت�شــارعة في مجــال 

تكنولوجيــا المعلومــات والت�شــالت والتــي �شــملت جميع 
جوانــب الحيــاة، ومنها مجــال التربية والتعليــم، ظهرت 
تطبيقــات حديثــة منهــا التعليــم الفترا�شــي، التــي كان 
مــن ثمارهــا ت�شميــم المختــبرات الفترا�شيــة اأو الجافة 
علــى  تحاكــي  التــي   ،)Virtual or Dry Laboratory(
نحــو كبير المختــبرات الحقيقيــة في وظائفهــا واأحداثها، 
ويتــم مــن خلالها الح�شــول على نتائــج م�شــابهة لنتائج 
المختبرات الحقيقية )البياتي، 2006(؛ لذا يمكن اعتبار 
مهــارات ا�شــتخدام المختــبرات الفترا�شيــة ومختــبرات 
التعلم عن بعد من �شمن المعايير الرئي�شة لمعلم العلوم. 

يُ�شــتخدم في المختــبر الفترا�شــي برامــج حا�شــب اآلي 
ت�شــتمل على برمجيات وو�شــائط متعــددة يمكن تحميلها 
وا�شــتخدامها من خلال الحا�شب ال�شــخ�شي با�شتخدام 
الوينــدوز، اأو ا�شــتخدامها مــن خــلال �شــبكة النترنــت، 
وهــي برامــج في الغالب ذاتية الت�شــغيل ول تحتاج لبرامج 
ت�شــغيلية. تتكون هذه البرامج من �شا�شــة رئي�شــة يتم من 
خلالها اإجراء التجارب، على اأحد جوانبها جميع الأدوات 
والأجهــزة والمــواد اللازمــة لإجــراء التجــارب في اأي فرع 
مــن فروع العلــوم، وفي اأعلى ال�شا�شــة يوجد مجموعة من 
الأيقونات الخا�شة ببع�س الخدمات والأوامر والتعليمات 
ال�شــكل )1(   .)Liu et al.، 2015(الخا�شــة بالبرامــج

يو�شح �شفحة لإجراء تجربة افترا�شية.

�شكل )1(: ال�شفحة )ال�شا�شة( الرئي�شة لإجراء تجربة افترا�شية
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كما تتميز البرامج الم�شتخدمة في المختبر الفترا�شي 
التجــارب كالفــراغ  اأو�شــاط مختلفــة لإجــراء  بوجــود 
م�شــادر  ووجــود  المعتمــة،  والأو�شــاط  والمــاء  والهــواء 
متنوعة لإ�شدار جميع اأنواع الموجات والترددات وكذلك 
اأو�شــاط مختلفة اأحادية وثنائية البعد، كما اأن البرامج 
مزودة بعدد كبير من التجارب الجاهزة كنماذج تغطي 

.)Babateen، 2011( تجارب فروع العلوم المختلفة
النق�ــس في  ي�شــاعد المختــبر الفترا�شــي في تعوي�ــس 
الأجهزة والمواد داخل المختبر لعدم توفر التمويل الكافي، 
ومن خلالها يمكن اإجراء التجارب التي ي�شعب تنفيذها 
في المختبرات الحقيقية ب�شبب خطورتها على المتعلم مثل 
التجارب التي ت�شــتخدم فيها مواد كيميائية اأو اإ�شــعاعات 
خطــرة، في كل الأوقات ومــن اأي مكان، اإ�شافة اإلى توثيق 
نتائــج التجــارب اإلكترونيــاً بهــدف تحليلهــا ومعالجتهــا 

  .)Jong et al.، 2013( وم�شاركتها مع الآخرين

مــن هنا تاأتي اأهمية الدرا�شــة الحاليــة لإلقاء ال�شوء 
على مو�شوع )المختبر الفترا�شي( واأهميته في تدري�س 
العلــوم، وا�شــتق�شاء احتياجــات المعلمــين لتوظيفــه في 
اإليــه  الإ�شــارة  التدري�شــية. وممــا تجــدر  اإجراءاتهــم 
اأن درا�شــة هــذا المو�شــوع بمختلــف اأبعــاده ومتغيراتــه 
م�شــتمرة ومتوا�شلة ب�شــبب التطور الم�شتمر في الأدوات 

والتقنيات الم�شتخدمة فيه عند التطبيق.   

م�صكلة الدرا�صة
يُعــد �شعــف قــدرة المعلــم علــى ا�شــتخدام وتوظيــف 
اأم  الحقيقيــة  �شــواء  المختــبرات  داخــل  المهــارات 
الفترا�شية، وكذلك النق�س الحاد في الأجهزة والمواد 
مــن اأبرز معوقات العمــل في المختبر؛ الأمر الذي يحول 
دون تطبيق الطالب للتجارب العلمية كمتطلب اأ�شا�شــي 
في فهــم العلــوم والظواهــر العلميــة. تتلخ�ــس م�شــكلة 

الدرا�شة في ال�شوؤال الرئي�س الآتي: 

ما الحتياجات التدريبية ل�شتخدام المختبر الفترا�شي 
من وجهة نظر معلمي العلوم في محافظة الح�شاء؟

فر�صيتا الدرا�صة: 
 ل يوجــد فــروق ذات دللــة اإح�شائيــة عند م�شــتوى . 1

عينــة  ا�شــتجابات  تكــرارات  بــين   )0.05( دللــة 
الدرا�شــة مــن معلمي العلوم للاحتياجــات التدريبية 
ل�شتخدام المختبر الفترا�شي فيما يتعلق با�شتخدام 

الحا�شب وبرمجياته.
ل يوجد فروق ذات دللة اإح�شائية عند م�شتوى دللة . 2

)0.05( بين تكرارات ا�شتجابات عينة الدرا�شة من 
معلمــي العلــوم للاحتياجــات التدريبيــة ل�شــتخدام 
المختبر الفترا�شي فيما يتعلق با�شــتخدام الإنترنت 

في المختبر الفترا�شي.

اأهمـية الدرا�صـــة  
تمثل الحتياجات التدريبية اأحد مخرجات المنظومة 
التعليميــة، والتــي هــي في نف�ــس الوقــت مدخــل هــام 
لمنظومــة التدريــب المهني للمعلــم، اأي اأنها بمثابة حلقة 
الو�شــل بــين التعليــم والتطوير المهني للمعلــم. من هنا 

تت�شح اأهمية الدرا�شة في النقاط الآتية:
الإ�شــارة اإلى اأهمية المختبر في تدري�ــس العلوم لتفعيل  ▪

 .Learning By Doing مبداأ التعلم بالعمل والممار�شة
اإبــراز دور التقنيــة في تدري�ــس العلــوم مــن خــلال  ▪

ا�شتخدام المختبرات الفترا�شية.
اإلقاء ال�شوء على اأهم الحتياجات اللازمة ل�شــتخدام  ▪

المختبر الفترا�شي في تدري�ــس العلوم؛ لتحفيز المعنيين 
التدريبيــة  الــدورات  عقــد  علــى  التعليــم  اإدارات  في 

المتخ�ش�شة ل�شد هذه الحتياجات لدى المعلمين.

حدود الدرا�صة
اقت�شرت الدرا�شــة الحالية على تحديد الحتياجات 
التدريبية اللازمة ل�شــتخدام المختــبر الفترا�شي، في 
المدار�ــس المتو�شــطة الحكومية النهاريــة التابعة لوزارة 
التعليم في محافظة الإح�شــاء خلال الف�شل الدرا�شــي 

الثاني 2014 - 2015هـ.

م�صطلحا الدرا�صـــة
The Training Requirements الاحتياجات التدريبية

 « )باأنهــا:   2002 والخطيــب،  )الخطيــب  يعرفهــا 
معــارف  في  اإحداثهــا  المطلــوب  التغيــيرات  مجمــوع 
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ومعلومــات ومهــارات واتجاهــات الأفــراد العاملــين في 
ا�شــتحداث  اأو  �شــلوكهم  تطويــر  اأو  لتعديــل  المنظمــة، 
ال�شــلوك المرغــوب �شــدوره عنهــم، والــذي يمكــن اأن 
اأدائهــم،  الإنتاجيــة في  الكفايــة  اإلى  يحقــق و�شولهــم 
اأو العجــز في الأداء  والق�شــاء علــى نواحــي الق�شــور 
وبالتالي زيادة فاعليتهم في العمل«. وفي هذه الدرا�شــة 
ا  باأنها: مجموعة  تُعــرف الحتياجات التدريبية اإجرائيًّ
ومهــارات  معلومــات  في  اإحداثهــا  المــراد  التغــيرات 
مهــارات  اإك�شــابه  بهــدف  العلــوم،  معلــم  واتجاهــات 
ا�شــتخدام المختــبر الفترا�شــي، وتقا�ــس مــن خــلال 
ا�شــتجابات المعلمين علــى اأداة الدرا�شــة من حيث كون 

ة اأو متو�شطة اأو �شعيفة. هذه الحتياجات: ما�شَّ

The Virtual Laboratory المختر الافترا�صي
هــو بيئــة تعلــم وتعليــم الكترونيــة تفاعليــة، يتــم من 
خلالهــا تطبيــق التجــارب العلميــة ب�شــكل افترا�شــي 
)اأو عــن بعــد( يحاكــي التطبيــق الحقيقــي للتجربــة. 
مهــارات  تنميــة  اإلى  الفترا�شــي  المختــبر  ويهــدف 
التفكــير ومهــارات العمــل المخــبري والجماعــي لــدى 
الطلبــة، وتنفيذ التجارب العلمية وتكرارها وم�شــاهدة 
التفاعــلات والنتائج دون التعر�س لأية مخاطرة وباأقل 

.)Keller & Keller، 2005( جهد وتكلفة ممكنة

الاإطار النظري للدرا�صة

المخترات الافترا�صية
المعلوماتيــة،  التقنيــة  ع�شــر  الحــالي  الع�شــر  يعتــبر 
مجــال  في  المت�شــارعة  والتطــورات  الم�شــتجدات  حيــث 
تكنولوجيــا المعلومــات والت�شــالت والتــي �شــملت جميع 
جوانب الحياة. وقد انعك�ــس هذا التطور الهائل في عالم 
التكنولوجيــا علــى مجال التربية، حيــث ظهرت توجهات 
حديثــة ومنها التعليم الفترا�شي، والتي كان من ثمارها 
البياتــي  يوؤكــد  حيــث  الفترا�شيــة،  المختــبرات  اإن�شــاء 
)2006( علــى اأن المختــبرات الفترا�شيــة تُعــد الركيزة 
العلمــي  المجــال  في  اللكــتروني  التعليــم  في  الأ�شا�شــية 
ــا     لتطــور اأنظمة المحاكاة  والتطبيقــي، وامتــدادا طبيعيًّ
اللكترونيــة، فالمختبر الفترا�شي يحاكي على نحو كبير 

المختــبر الحقيقــي في وظائفه واأحداثــه، ويتم من خلاله 
الح�شول على نتائج م�شابهة لنتائج المختبر الحقيقي.  

عرف زيتون )2005( المختبر الفترا�شي باأنه: »بيئة 
تعليــم وتعلم افترا�شية ت�شــتهدف تنمية مهارات العمل 
المختــبري لــدى الطــلاب، وتقــع هــذه البيئة علــى اأحد 
المواقــع في �شــبكة النترنت،  وي�شــتمل هــذا الموقع عادة 
على �شفحة رئي�شية لها عدد من الروابط اأو الأيقونات 
المتعلقــة بالأن�شــطة المختبريــة واإنجازاتهــا وتقويمها«. 
ويعرفــه الرا�شــي )2008( باأنه: » بيئــات تعليم وتعلم 
الكترونية افترا�شية يتم من خلالها محاكاة مختبرات 
ومعامــل العلــوم الحقيقيــة، وذلــك بتطبيــق التجــارب 
العمليــة ب�شــكل افترا�شــي يحاكــي التطبيــق الحقيقي، 
وتكون متاحة للا�شتخدام من خلال الأقرا�س المدمجة 

اأو من خلال موقع على �شبكة النترنت«.

في �شوء ما �شبق، يعرف الباحثان المختبر الفترا�شي 
باأنــه: »بيئــة تعليــم وتعلــم اإلكترونيــة تفاعليــة تمكــن 
الطالــب مــن اإجراء التجارب ب�شــكل يحاكــي التجارب 
الواقعية بمطلق الحرية وبم�شــتوى اأمان عالٍ من خلال 
برامج محاكاة �شــواء على �شفحــة الويب اأم من خلال 

برامج معدة م�شبقاً على الحا�شب الآلي.

برامج المخترات الافترا�صية
مــن  الم�شــتخدم  ي�شــتطيع  اآلي  حا�شــب  برامــج  هــي 
خلالهــا تطبيــق التجــارب العلميــة، وي�شــير الرا�شــي 
)2008( اإلى اأن هذه البرامج هي برمجيات وو�شــائط 
الحا�شــب  خــلال  مــن  ا�شــتخدامها  يمكــن  متعــددة 
ال�شــخ�شي  علــى الحا�شــب  بتحميلهــا  مبا�شــرة  الآلي 
با�شــتخدام الوينــدوز اأو ا�شــتخدامها من خلال �شــبكة 
النترنــت، وهــي برامــج في الغالــب ذاتية الت�شــغيل ول 
تحتــاج لبرامــج ت�شــغيل. وتتكــون هــذه البرامــج مــن 
�شا�شــة رئي�شــية يتم مــن خلالها اإجــراء التجارب واإلى 
الي�شــار منهــا جميع الأدوات والأجهــزة والمواد اللازمة 
لإجراء التجارب في اأي فرع من فروع العلوم، وفي اأعلى 
ال�شا�شــة يوجد مجموعة من الأيقونات الخا�شة ببع�س 
الخدمــات والأوامــر والتعليمــات الخا�شــة بالبرامــج. 
كمــا تتميــز البرامــج بوجــود اأو�شــاط مختلفــة لإجراء 
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التجــارب كالفــراغ والهــواء والمــاء، والأو�شــاط المعتمــة 
ووجــود م�شادر متنوعــة لإ�شدار جميع اأنــواع الموجات 
والــترددات وكذلــك اأو�شــاط مختلفــة اأحاديــة وثنائية 
البعــد، كما اأن البرامج مزودة بعدد كبير من التجارب 
الجاهزة كنماذج تغطي تجارب فروع العلوم المختلفة.

الرئي�شــة  المكونــات  اأن   )2006( البياتــي  يذكــر 
للمختبرات الفترا�شية ت�شمل ما ياأتي:

1. الاأجهزة والمعدات المخترية:

للمختــبرات  امتــدادا  الفترا�شيــة  المختــبرات  تعــد 
التقليدية، وبمتطلبات اإعداد وم�شــتلزمات اأقل ت�شــاعد 
علــى اإمكانيــة ا�شــتخدامها مــن قبل م�شــتفيدين خارج 
نطــاق المختبر، وذلــك بربط اأجهــزة متخ�ش�شة تقوم 
با�شــتلام البيانــات والأوامــر وتغيــير قيــم المدخــلات 
ح�شــب متطلبــات التجربــة، كمــا تقــوم هــذه الأجهــزة 
التجربــة  بنتائــج  الخا�شــة  البيانــات  اإر�شــال  بمهمــة 

وكذلك القراءات والملاحظات.

2. اأجهزة الحا�صبات الاآلية:

مرتبطــة  �شــخ�شية  حا�شــوب  اأجهــزة  في  وتتمثــل 
بال�شــبكة الداخليــة اأو علــى ال�شــبكة العالمية لي�شــتطيع 
الطالــب العمــل مبا�شــرة في المختــبر اأو عن بعــد في اأي 

زمان ومكان.

3. �صبكة الات�صالات والاأجهزة الخا�صة بها:

بمــا اأن ربــط جميــع م�شــتخدمي المختــبر الفترا�شي 
يكــون عــن طريــق الترا�شــل الرقمــي فيجــب اأن تربــط 
جميــع الأجهــزة بال�شــبكة المحليــة والعالميــة، واأن تكون 
خطــوط الت�شــال  اآمنــة وذات جودة عاليــة لكي يكون 
هناك تفاعل بين الطالب والمختبر الفترا�شي ي�شتطيع 

من خلاله القيام بجميع التجارب المطلوبة.

4. الرامج الخا�صة بالمختر الافترا�صي:

قبــل  مــن  الم�شممــة  المحــاكاة  برامــج  في  وتتمثــل 
متخ�ش�شــين في هــذا المجــال ب�شــكل م�شــوق وجــذاب 
خا�شــة اأن هــذه البرامــج موجهــة للطــلاب لكــي ت�شــد 
وذلــك  التجربــة،  اإنهــاء  علــى  وتحثهــم  انتباههــم 

وال�شــوت  وال�شــورة  التحريــك  بتقنيــات  بال�شــتعانة 
والر�شــوم ثلاثيــة الأبعاد. وقــد تحتاج بع�ــس التجارب 
برامج متخ�ش�شة بالت�شجيل لل�شور الثابتة والفيديو.

5. برامج الم�صاركة والاإدارة: 

وهــي التي تتعلق بكيفية اإدارة المختبر والم�شــاركين في 
اأداء التجــارب مــن الطلبــة، حيــث تقوم هــذه البرامج 
المختــبر  برنامــج  في  الطــلاب  بت�شــجيل  الخا�شــة 
الفترا�شــي وتحديــد اأنــواع حقــوق الو�شــول الواجــب 
توفرهــا لكل طالــب للعمل في التجارب المختلفة ح�شــب 

الم�شتويات المتنوعة.

مميزات المخترات الافترا�صية
تتميــز المختــبرات الفترا�شيــة بعــدد مــن المميزات، 
وت�شــير كل مــن الح�شــان والعييــد )2009( اإلى عــدد 

منها كالتالي:
اإمكانيــة اإجــراء التجــارب المختبريــة التــي ي�شعــب  ▪

تنفيذهــا في المختــبرات الحقيقيــة ب�شــبب خطورتها 
على المتعلم مثل تجارب الطاقة النووية.

اإتاحــة التجارب المختبريــة للمتعلمين في كل الأوقات  ▪
ومن اأي مكان.

اإجراء التجربة عــدة مرات طبقاً لقدرة المتعلم على  ▪
ال�شتيعاب وفي الوقت المنا�شب له.

اإمكانيــة توثيــق نتائــج التجــارب اإلكترونيــاً بهــدف  ▪
تحليلها اأو معالجتها اأو م�شاركتها مع الآخرين. 

اإمكانية تقييم اأداء الطالب اإلكترونياً ومتابعة تقدمه  ▪
في اإجراء التجربة.

تعو�ــس النق�ــس في الإمكانــات المختبريــة الحقيقية  ▪
لعدم توفر التمويل الكافي.

اإ�شافــة طابع اللعب الجاد في الممار�شــة العملية مما  ▪
ي�شاهم في جذب انتباه المتعلم.

اإمكانيــة نقــل التجــارب ونتائجهــا لحافظــة الوثائق  ▪
الإلكترونيــة التعليميــة الخا�شة بالمتعلــم والتي تمثل 

و�شيلة فعالة للتقييم ال�شامل لأدائه.
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الفكــر  ▪ وتنميــة  التجــارب  اإجــراء  المرونــة في  توفــر 
الإبداعي ومهارات التعلم الذاتي لدى الطالب.

اإمكانية التفاعل والتعاون مع اآخرين في اإجراء نف�س  ▪
التجربة عن بعد.

 تقليــل وقت التعلــم الذي يق�شيــه المتعلم في المختبر  ▪
التقليدي.

معوقات ا�صتخدام المخترات الافترا�صية
بالرغــم مــن المميــزات التــي تتمتــع بهــا المختــبرات 
الفترا�شية اإل اأن هناك عددا من المعوقات التي تحول 
دون ا�شتخدامها ويذكر زيتون )2005( عددا من هذه 

المعوقات وهي كالتالي:
تتطلــب اأجهزة حا�شــب اآلي ومعدات ذات موا�شفات  ▪

خا�شة وذلك لتمثيل الظواهر المعقدة ب�شكل وا�شح.
عمــل  ▪ فريــق  اإلى  واإنتاجهــا  ت�شميمهــا  يحتــاج 

متخ�ش�س من المبرمجين والمعلمين وخبراء المناهج 
وخبراء المادة الدرا�شية وعلماء النف�س.

نق�س التفاعل الحقيقي مع الأجهزة والأدوات والمواد،  ▪
اإ�شافة اإلى م�شكلات التوا�شل بين المعلم والزملاء.

مما �شبق يمكن القول باأن المعامل الفترا�شية تدعم 
وتعــزز الخــبرات التعليميــة في بيئــة ت�شــتهدف تنميــة 
مهــارات العمــل المختــبري لــدى الطــلاب مــن خــلال 
اأ�شــلوب المحــاكاة، فالطالب ي�شــتطيع اإجــراء التجارب 
وجمــع المعلومــات وا�شــتخلا�س النتائــج، فالمختــبرات 

الفترا�شية مثلها مثل اأي مختبر حقيقي.

الدرا�صات ال�صابقة
 تزايد الهتمام با�شتخدام المختبرات الفترا�شية في 
العقديــن الأخيرين، وتنوعت الدرا�شــات ذات ال�شلة، 
حيــث تركــزت علــى ا�شــتق�شاء اتجاهــات الطلبة نحو 
اأهميــة ا�شــتخدام المختــبرات الفترا�شيــة في تدري�ــس 
العلــوم، ودورها في تح�شيلهــم وتنمية مهارات التفكير 
اللازمة في المختبر لديهم. من هذه الدرا�شــات درا�شة 
المو�شــوي واآخرون )Al Musawi et al.، 2015(، حيث 
 )E-Lab( شــعت اإلى قيا�ــس تاأثير المختبر اللكتروني�

في تح�شيــل المفاهيــم العلميــة، ومدى امتــلاك الطلبة 
لعمليــات العلــم اللازمة للعمل في المختــبر، اإ�شافة اإلى 
قدرتهــم علــى التفكــير المنطقــي والب�شــري، وتكويــن 
ت�شــور حــول اتجاهاتهــم نحــو ا�شــتخدام تكنولوجيــا 
)E-Lab( في درا�شــة العلــوم.  تكونــت العينــة من  40 
٪ مــن طلبــة العلوم في ال�شــنة الأولى مــن ثلاث مناطق 
اإحداهمــا  مجموعتــين:  اإلى  تق�شــيمهم  تم  عُمــان،  في 
اأدوات  تجريبيــة والأخــرى �شابطــة، وطبقــت عليهــم 
الدرا�شــة وهــي: اختبــار تح�شيلــي واختبــار عمليــات 
العلم ومقيا�ــس التفكير الب�شري ومقيا�س التجاهات. 
اأظهرت النتائج اأهمية ا�شتخدام التكنولوجيا في العمل 
المخــبري بــكل متغيراتــه وعملياته، كما اأظهــرت نتائج 
مرتفعــة في تح�شيل الطلبة للمفاهيــم العلمية وتطبيق 
عمليــات العلــم، اإ�شافــة اإلى تح�شــين اتجاهاتهــم نحو 

تطبيق المختبر اللكتروني في تعلم العلوم.  

 Tatli & Ayas،( واأيا�ــس  تاتلــي  درا�شــة  هدفــت  كمــا 
2013( اإلى ا�شتق�شاء اأثر مختبر الكيمياء الفترا�شي في 

تح�شيل الطلبة.  تكونت العينة من 90 طالبا تم اختيارهم 
ع�شــوائيًّا من م�شتوى ال�شف التا�شع في تركيا، وتق�شيمهم 
تم  تجريبيــة  واحــدة  بالت�شــاوي:  مجموعــات  ثــلاث  اإلى 
تدري�شــها بالبرمجية الفترا�شية، ومجموعتين �شابطتين 
تم تدري�شهما بطريقة المختبر العتيادية. جمعت البيانات 
من خلال تطبيق اختبار قبلي واآخر بعدي لوحدة درا�شية 
في مقــرر الكيميــاء، اإ�شافة اإلى اختبــار عملي في المختبر، 
واأظهــرت النتائــج تاأثــيرا وا�شحــا في تح�شيــل الطلبــة، 
وقدرتهــم على تطبيق اإجــراءات التجربــة وكتابة التقرير 

الخا�س بها بدقة و�شرعة.

وهدفت درا�شــة فلورز )Flowers، 2011( ل�شــتق�شاء 
ت�شــورات الطلبــة حــول ا�شــتخدام المختــبر الفترا�شــي 
في تدري�ــس البيولوجيــا.  تكونــت العينــة مــن 13 طالبة و 
6 طــلاب يدر�شــون مقــرر مختــبر البيولوجيــا في ال�شــنة 
 Fayetteville State فاييتيفيــل  في  جامعــة  في  الأولى 
الوليــات  في  ال�شــمالية  كارولينــا  وليــة  في   University

المتحــدة الأمريكيــة. در�شــوا الجــزء الأول مــن التجــارب 
با�شــتخدام  الثــاني  والجــزء  العتياديــة،  بالطريقــة 
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الطلبــة  اأن  النتائــج  اأظهــرت  الفترا�شيــة.  البرمجيــة 
يف�شلــون الم�شــاركة في المختبرات الفترا�شية ويكت�شــبون 
من خلالها مهارات اأعلى مقارنة بالمختبرات العتيادية.

اأمــا درا�شــة تاي�شــز )Tuysuz، 2010( ف�شــعت اإلى 
ا�شتق�شاء اأثر ا�شتخدام المختبر الفترا�شي في تح�شيل 
الطلبة واتجاهاتهم نحو تدري�ــس العلوم. تكونت العينة 
من 341 طالبا في المرحلة الثانوية يدر�شون في المدار�س 
مجموعتــين:  اإلى  تق�شــيمهم  تم  التركيــة،  الحكوميــة 
بالطريقــة  167 يدر�شــون  اأفرادهــا  ال�شابطــة وعــدد 
العتياديــة، اأما التجريبية فعدد اأفرادها 174 �شممت 
لهــم 16 تجربــة با�شــتخدام البرمجيــة الفترا�شيــة. 
وبعــد تطبيق اأداتا الدرا�شــة وجمع البيانــات وتحليلها، 
الدرا�شــة تح�شــنا في تح�شيــل طلبــة  نتائــج  اأظهــرت 
المجموعــة التجريبيــة، وتكوين اتجاهــات اإيجابية نحو 

ا�شتخدام المختبرات الفترا�شية في تدري�س العلوم.  

فيما هدفت درا�شة عبد الفتاح )عبد الفتاح، 2009( 
اإلى تحديــد فعاليــة ا�شــتخدام المعمــل الفترا�شــي في 
طــلاب  لــدى  الكيميــاء  في  المعمليــة  المهــارات  تنميــة 
الفرقــة الأولى »�شــعبة البيولوجي والعلــوم البيولوجية« 
بكليــة التربيــة با�شــتخدام المنهج التجريبــي في جامعة 
بــور �شــعيد. تكونــت العينــة مــن )24( طالبــًـا وطالبــة 
كمجموعة تجريبية وهي التي در�شــت البرنامج القائم 
علــى المعمــل الفترا�شــي، ومجموعــة �شابطــة مكونــة 
مــن )24( طالبــًـا وطالبــة اأي�شــاً، وهــي التــي در�شــت 
البرنامــج القائــم على طريقــة المختــبر التقليدي. وقد 
اأظهــرت نتائج الدرا�شــة وجود فــرق دال اإح�شائياً بين 
متو�شــطي درجــات الطــلاب في اأداء المهــارات المعملية 
الذين در�شــوا بالطريقة المعملية فقط، والذين در�شــوا 
با�شــتخدام المعمــل الفترا�شي قبــل الطريقــة المعملية 
ل�شالــح الذين در�شــوا با�شــتخدام المعمــل الفترا�شي 
قبل الطريقة المعملية، مما ي�شــير اإلى فعالية ا�شتخدام 
المعمــل الفترا�شــي قبــل الطريقــة المعملية في تدري�ــس 
معمــل الكيميــاء التحليليــة في تنميــة المهــارات العملية 
اللازمــة لتدري�ــس الكيمياء لدى طــلاب الفرقة الأولى 
�شعبة البيولوجي والعلوم البيولوجية في كليات التربية.

 وفي درا�شــة قطيــط )قطيــط، 2008( تم ا�شــتخدام 
المنهــج التجريبــي ل�شــتق�شاء اأثــر ا�شــتخدام المختــبر 
ومهــارات  الفيزيائيــة  المفاهيــم  اكت�شــاب  في  الجــاف 
التفكير العليا لدى طلاب المرحلة الأ�شا�شــية في الأردن. 
ا�شــتخدم الباحــث اأداتين لجمــع البيانات همــا: اختبار 
المفاهيــم الفيزيائيــة، واختبــار مهارات التفكــير العليا. 
وقد تكوّن مجتمع الدرا�شة من طلاب المرحلة الأ�شا�شية 
في مقــرر الفيزيــاء، اأمــا العينــة ف�شــملت )61( طالبًــا 
مــن طــلاب ال�شــف التا�شــع الأ�شا�شــي وقد ق�شــموا اإلى 
مجموعتين: تجريبية )30( طالبًا تم تدري�شهم بطريقة 
المختــبر الجــاف، ومجموعــة �شابطــة )31( طالبًــا تم 
تدري�شــهم بالطريقــة التقليديــة. وقــد اأظهــرت النتائج 
وجود فروق ذات دللة اإح�شائية بين المتو�شط الح�شابي 
لعلامــات الطلاب ال�شف التا�شــع الأ�شا�شــي في اختبار 
المفاهيــم الفيزيائيــة البعــدي واختبار مهــارات التفكير 

العليا في مجموعتي الدرا�شة تعزى لطريقة التدري�س.

وفي درا�شة ت�شانج )Change، 2002( تم ا�شتق�شاء 
اأثــر ا�شــتخدام المعمــل الفترا�شــي المبنــي علــى حــل 
الم�شــكلات في تح�شيــل واتجــاه الطلبــة نحــو العلــوم. 
والتجريبــي،  الو�شفــي  المنهجــين  الباحــث  ا�شــتخدم 
كمــا ا�شــتخدم اأداتــين لجمــع البيانــات همــا: اختبــار 
تح�شيلــي، وا�شــتبانة لقيا�ــس اتجاه الطــلاب نحو علم 
مجموعــة  مجموعتــين:  فكانــت  العينــة  اأمــا  الأر�ــس، 
تجريبيــة عبارة عن )156( طالبــاً وطالبة، ومجموعة 
�شابطــة تكونت من )138( طالباً وطالبة من م�شــتوى 
ال�شف العا�شر في مدار�س تايوان. وقد اأظهرت النتائج 
وجود فروق ذات دللة اإح�شائية بين متو�شــط درجات 
طلاب المجموعة التجريبية التي در�شت بوا�شطة تقنية 
المعمــل الفترا�شــي والمجموعــة ال�شابطة التي در�شــت 
ل�شالــح  البعــدي  الختبــار  في  التقليديــة  بالطريقــة 
المجموعــة التجريبية، وكذلــك وجود اتجاهات اإيجابية 
لــدى الطــلاب نحو درا�شــة مادة علــم الأر�ــس ل�شالح 

طلاب المجموعة التجريبية.
اإلى   )Micheal، 2001( مايــكل  درا�شــة  وهدفــت 
معرفــة فاعليــة برنامــج محــاكاة حا�شــوبية في اإجــراء 
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التجارب المعملية مقارنة بالمختبر التقليدي. ا�شــتخدم 
الباحث المنهج التجريبي، واختبار لقيا�ــس القدرة على 
الإنتــاج البتــكاري، اأما العينة ف�شــملت مجموعتين من 
طــلاب العلــوم للمرحلة الجامعيــة في الوليات المتحدة 
با�شــتخدام  التجريبيــة  المجموعــة  وهــي  الأمريكيــة 
المحــاكاة الحا�شــوبية وال�شابطة بالطريقــة التقليدية. 
وقــد اأظهــرت النتائــج عــدم وجــود فــروق ذات دللــة 
اإح�شائيــة في القدرة على الإنتــاج البتكاري بين اأفراد 

المجموعتين التجريبية وال�شابطة.
تتفــق  الدرا�شــة الحاليــة  اأن  يت�شــح  �شــاملة،  وبمراجعــة 
مــع الدرا�شــات ال�شــابقة في اأهميــة ا�شــتخدام م�شــتحدثات 
التكنولوجيــا، وخا�شــة المختــبرات الفترا�شيــة في تدري�ــس 
معنــى،  ذو  لي�شبــح  التعلــم  تح�شــين  في  ودورهــا  العلــوم، 
وتنميــة مهــارات التفكــير )عمليــات العلــم( في المختبر. اإل 
اأن الدرا�شــة الحاليــة تختلــف مــن حيــث عينــة الدرا�شــة؛ 
فالدرا�شات ال�شابقة – �شمن حدود اطلاع الباحثين- تتخذ 
مــن الطلبــة عينة لهــا، في حــين اأن هذه الدرا�شــة تتخذ من 
معلمــي العلــوم عينة لر�شــد اآرائهم ووجهــات نظرهم ذات 
ال�شلــة، بما يتيح النظر للمو�شوع من زاوية اأخرى، واإثرائه 
اأكــثر بما يتنا�شــب مــع اأهميته وحاجتــه في التطبيق. كما اأن 
المنهــج المتبــع في هــذه الدرا�شــة يختلــف عنه في الدرا�شــات 
ال�شــابقة التي ا�شتخدمت المنهج التجريبي و�شبه التجريبي، 
في حين اأن الدرا�شــة الحالية ا�شــتخدمت المنهج الو�شفي في 
اختيار العينة، وبناء اأداة الدرا�شة وطريقة جمع البيانات. 

طريقة الدرا�صة واإجراءاتها
منهج الدرا�صة

اتبعت هذه الدرا�شــة المنهج الو�شفي الم�شحي، والذي 
يعتمــد علــى »درا�شــة الظاهــرة كمــا توجــد في الواقع، 
ويهتــم بو�شفهــا و�شفاً دقيقاً ويعبر عنهــا كيفياً وكميا« 

)عبيدات، 2004(.

مجتمع الدرا�صة
تكــون مجتمع الدرا�شــة مــن جميــع معلمي مــادة العلوم 
للمرحلة المتو�شطة في المدار�س الحكومية النهارية )بنين( 

بمحافظة الأح�شاء، وقد بلغ عددهم ) 214( معلماً..

عينة الدرا�صة
تم اختيار عينة الدرا�شــة من معلمــي العلوم للمرحلة 
المتو�شــطة بالطريقــة الع�شــوائية الب�شــيطة، وذلك عن 
طريــق اختيــار عينــة ع�شــوائية مــن المدار�ــس التابعــة 
لمراكــز الإ�شــراف التربــوي، حيــث تم توزيــع )101( 
ا�شــتبانة علــى المعلمــين بمــا ي�شــكل  ٪47 مــن مجتمــع 
الدرا�شــة. ي�شــير حجــم العينــة بالن�شــبة اإلى مجتمــع 
الدرا�شــة اإلى قدرة العينة علــى تمثيل المجتمع، وتعطي 

مزيد من ال�شدق والثبات لنتائج الدرا�شة.

اأداة الدرا�صة
في �شوء م�شكلة الدرا�شة و�شوؤالها الرئي�س، تم ت�شميم 

اأداة الدرا�شة ح�شب الخطوات الآتية:
1 . Tuysuz، 2010;( مراجعــة الأدبيــات ذات ال�شلــة

وتقاريــر   )Flowers، 2011; Liu et al.، 2015

زيارات الم�شــرفين لمعلمي العلوم للمرحلة المتو�شــطة، 
لبناء الأداة في �شورتها الولية. 

خــلال . 2 مــن  الظاهــري  الأداة  �شــدق  مــن  التحقــق 
عر�شهــا علــى مجموعــة عددها )25( مــن المحكمين 
الملــك في�شــل وجامعــة  مــن جامعــة  والمتخ�ش�شــين 
الإمــام محمد بن �شــعود واإدارة التعليم، وذلك لمعرفة 
راأيهــم في مــدى منا�شــبة الأداة لأهــداف الدرا�شــة، 
والحكــم علــى �شحــة ال�شياغــة لــكل فقــرة، وو�شــوح 
المهارات )التي تمثل الحتياجات التدريبية(، واأهمية 
ح�شــاب  ثــم  الأولويــة،  ح�شــب  وترتيبهــا  مهــارة،  كل 
ن�شــبة التفاق بــين المحكمين حيث كانــت  85 ٪، وهي 
ن�شــبة مئويــة منا�شــبة لتطبيــق الأداة. كمــا تم اإجــراء 
التعديــلات اللازمــة في �شــوء ملاحظــات المحكمــين 
وتوجيهاتهــم، لتظهر الأداة في �شورتهــا النهائية وقد 
ا�شــتملت علــى )26( فقــرة، موزعــة علــى مجالــين: 
اأولهمــا ا�شــتخدام الحا�شــوب وبرمجياتــه في المختــبر 
الفترا�شــي، وثانيهما ا�شــتخدام النترنت في المختبر 
الفترا�شــي، وقد بنيــت جميع الفقرات وفقا لمقيا�ــس 
ليكرت الثلاثي: حاجة �شعيفة ودرجتها )1(، وحاجة 
متو�شطة ودرجتها )2(، وحاجة ما�شة ودرجتها )3(.
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تطبيــق الأداة علــى مجموعــة مــن المعلمــين مــن غير . 3
افراد الدرا�شــة ال�شليين بلــغ عددها )10( معلمين، 
للتاأكــد مــن ثبات اأداة الدرا�شــة حيــث طبقت معادلة 
(Cronbach a-) على ا�شتبانات العينة ال�شتطلاعية، 

وكانــت نتيجة معامــل األفا كرونباخ م�شــاوية )0.91، 
0.89( للمجالــين الأول والثــاني علــى الترتيب،  مما 

ي�شير اإلى ثبات الأداة و�شلاحيتها للتطبيق.

اإجراءات الدرا�صة
بعــد اإعــداد الأداة والتحقــق مــن �شدقهــا وثباتهــا تم 

تطبيقها على اأفراد الدرا�شة وفق الإجراءات التالية:
محافظــة . 1 في  التعليــم  اإدارة  الباحثــين  مخاطبــة 

الإح�شاء حول الدرا�شــة واأهميتها وطريقة تنفيذها، 
ومن ثم الح�شول على موافقة الإدارة ب�شــاأن ت�شهيل 
مهمــة تطبيــق ال�شــتبانة علــى عينــة الدرا�شــة مــن 
معلمــي مادة العلوم للمرحلة المتو�شــطة في المدار�ــس 

الحكومية وفق حدود الدرا�شة.
توزيــع ال�شــتبانة علــى اأفــراد الدرا�شــة عــن طريــق . 2

مراكــز الإ�شــراف التربوي، وقــد اأُرفق بكل ا�شــتبانة 
خطاباً موجهاً لأفراد الدرا�شــة، يت�شمن الهدف من 

الدرا�شة، وطريقة الإجابة على فقرات ال�شتبانة.
جمع ال�شــتبانات وتحليل ال�شتجابات اإح�شائيًّا من . 3

خلال ح�شاب التكرارات والن�شب المئوية والمتو�شطات 

الح�شــابية والنحرافــات المعيارية ل�شــتجابات عينة 
الدرا�شــة، وكذلك ا�شــتخدام اختبار مربــع كاي ) ) 
c2 لدرا�شــة الفروق بين تكرارات ا�شــتجابات العينة 

على اأ�شــئلة الدرا�شــة.  تم اإجراء التحليل الإح�شائي 
للعلــوم  الإح�شائيــة  الحــزم  برمجيــة  با�شــتخدام 

الجتماعية SPSS )اأبو �شالح وعو�س، 2000(. 

نتائج الدرا�صة ومناق�صتها
قبــل عر�ــس البيانــات ونتائــج التحليــل، تم تحديــد 
)�شعيفــة)1(،  التدريبيــة  الحتياجــات  م�شــتويات 
متو�شــطة)2(، ما�شــة)3((، مــن خــلال تحديــد طول 
فئات مقيا�ــس ليكرت الثلاثي، عن طريق ح�شاب المدى 

كما في العلاقة الآتية: 

المدى = اأعلى درجة في المقيا�ض – اأقل درجة في المقيا�ض

ثــم   ،  2=3-1 هــي:  المــدى  قيمــة  ت�شبــح  وبالتــالي 
تق�شــيمه علــى عدد فئات المقيا�ــس للح�شــول على طول 
الفئــة ال�شحيــح مــن خــلال تطبيــق العلاقــة التاليــة: 
)طــول الفئــة = المــدى / اأعلــى درجــة في المقيا�ــس(، 
وبالتالي فاإن طــول الفئة هو )3/2=0.67)، بعد ذلك 
تم اإ�شافــة هــذه القيمة اإلى اأقل درجة في المقيا�ــس وهي 
)1(، وذلــك لتحديــد الحد الأعلى لهــذه الفئة، وبذلك 
يمكــن تحديــد م�شــتويات الحتياجــات التدريبيــة لــكل 

مهارة كما هو وارد في الجدول)1(:

جدول)1(: م�شتويات الحتياجات التدريبية

م�شتويات الحتياجات التدريبيةالمتو�شط الح�شابي
حاجة �شعيفة-1 1.67

حاجة متو�شطة  اأكثر من 1.67– 2.34
حاجة ما�شة  اأكثر من 2.34 – 3

كمــا تم تحويل المتو�شــطات الح�شــابية اإلى ن�شــب مئوية 
للاحتياج با�شتخدام العلاقة التالية:

الن�صبة المئوية =)المتو�صط الح�صابي - 1( ÷ مدى 
المقيا�ض × %100

بعــد ذلــك عُر�شــت البيانــات التــي جمعــت للاإجابــة 

عن �شــوؤال الدرا�شــة والذي ين�س على: ما الحتياجات 
التدريبيــة ل�شــتخدام المختــبر الفترا�شــي مــن وجهــة 
نظر معلمي العلوم في محافظة الح�شاء؟ في الجدولين 
)2، 3(. حيث يبين الجدول )2( البيانات التي جمعت 
عن وجهات نظر معلمي العلوم حول ا�شــتخدام المختبر 

الفترا�شي في مجال ا�شتخدام الحا�شب وبرمجياته.
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جدول )2(: التكرارات والن�شب المئوية والمتو�شطات الح�شابية والنحرافات المعيارية والن�شب المئوية للاحتياج ل�شتجابات عينة 
الدرا�شة من المعلمين على مهارات )احتياجات( ا�شتخدام الحا�شب وبرمجياته في المختبر الفترا�شي

المهاراتم
)الحتياجات التدريبية(

التكرار 
والن�شبة

حاجة 
ما�شة

حاجة 
متو�شطة

حاجة 
ط �شعيفة

و�ش
المت

ابي
لح�ش

ا

ف 
حرا

الن
ري

عيا
ن�شبة الم

الحتياج
*قيمة 

كا2
مدى 

الحتياج 
التدريبي

ترتيب 
الأهمية

1
ا�شتخدام الحا�شوب في تدري�س 

العلوم 
9740التكرار

2.96
0.41

 98٪
1ما�شة89.26 ٪0٪4٪96الن�شبة

2
التعامل مع برامج ويندوز 

بفعالية
632216التكرار

2.471.06
 73٪

8ما�شة166.9 ٪16٪22٪62الن�شبة

3
اختيار البرمجيات التعليمية 

المنا�شبة للدر�س 
801110التكرار

2.69
0.84

 85٪
4ما�شة134.1 ٪10٪11٪79الن�شبة

4
التعامل مع اأقرا�س الليزر 

DVD الممغنطة مثل
612218التكرار

2.43
1.09

 71٪
9ما�شة171.1 ٪18٪22٪60الن�شبة

ا�شتخدام الما�شح ال�شوئي 5
482825التكرار

2.23
1.89

 61٪
14متو�شطة197.1 ٪25٪27٪48الن�شبة

6
ا�شتخدام جهاز عر�س البيانات 

Data Show
463025التكرار

2.21
1.92

 60٪
15متو�شطة201.2 ٪25٪30٪45الن�شبة

7
تحديد برامج الحا�شوب 

المنا�شبة للطلاب 
771113التكرار

2.630.91
 82٪

5ما�شة140.1 ٪13٪11٪76الن�شبة

8
عمل الملفات الرقمية وتنظيمها 

واإدارتها
582419التكرار

2.39
1.15

 69٪
11ما�شة178.6 ٪19٪24٪57الن�شبة

9
تو�شيح  مكونات المختبرات 

الفترا�شية واأدواتها 
9461التكرار

2.92
0.76

 96٪
2ما�شة99.2 ٪1٪6٪93الن�شبة

10
تو�شيح اآلية العمل في  
المختبرات الفترا�شية

8993التكرار

2.85
0.83

 93٪
3ما�شة105.7 ٪3٪9٪88الن�شبة

11
ا�شتخدام برامج المحاكاة 

الخا�شة بالمختبر الفترا�شي
572420التكرار

2.371.24
 68٪

12ما�شة180.5 ٪20٪24٪56الن�شبة

12
ا�شتخدام برامج الر�شم 

البياني الخا�شة  بالمختبر 
الفترا�شي

741513التكرار
2.620.87

 81٪
6ما�شة145.2 ٪13٪14٪73الن�شبة

اإدارة  المختبرات الفترا�شية13
522524التكرار

2.281.25
 64٪

13متو�شطة184.2 ٪24٪25٪51الن�شبة

14
التحقق من مهارات المتعلمين 
ل�شتخدام المختبر الفترا�شي

652016التكرار
2.491.03

 74٪
7ما�شة161.7 ٪16٪20٪64الن�شبة

15
ملاحظة اأداء كل متعلم في 

602318التكرارالمختبر الفترا�شي
2.421.11

10ما�شة71٪177.2
59٪23٪18٪

ما�شة٪2.5276م�شتوى الحتياج الكلي

* دالة اإح�شائيا عند م�شتوى دللة )0.05(
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مــدى  تفــاوت  اإلى  النتائــج في الجــدول )2(  ت�شــير 
المختــبرات  ل�شــتخدام  التدريبيــة  الحتياجــات 
الفترا�شية في مجال ا�شــتخدام الحا�شب وبرمجياته، 
حيــث تراوحت بين متو�شــطة وما�شــة باأغلبيــة وا�شحة 
للاحتياجات الما�شــة، كما يظهر في المتو�شــط الح�شابي 
والن�شــبة المئويــة للاحتياج الكلي، حيــث بلغت قيمة كل 
منهمــا )2.52، 76 ٪ ( علــى الترتيــب. جــاءت الفقرة 
تدري�ــس  في  الحا�شــوب  )ا�شــتخدام  ون�شهــا  الأولى 
العلــوم( في الترتيــب الأول مــن حيــث الحتيــاج، حيث 
بلغ المتو�شــط الح�شــابي لهذه الفقرة )2.96( والن�شبة 
المئويــة للاحتياج  98 ٪، واعتبرها معلمو العلوم حاجة 
ما�شة. تاأتي هذه النتيجة متفقة مع المكانة الكبيرة التي 
يحتلها الحا�شــوب وتطبيقاته في التعليم، فا�شــتخدامه 
ي�شاهم في زيادة فاعلية المعلم داخل الف�شل، وتخلي�شه 
من دوره التلقيني وانتقاله اإلى الدور التوجيهي، كما اأن 
ا�شتخدام الحا�شوب وتطبيقاته يدعم تبني التجاهات 
الحديثــة في التدري�ــس، ودون اإتقــان المعلم ل�شــتخدام 
الحا�شوب لن يتمكن من تطبيق المختبرات الفترا�شية 
في التدري�ــس، التــي يتــم ت�شميمهــا اأ�شــلًا بنــاء علــى 

تطبيقات الحا�شوب وبرمجياته. 
كما احتلت الفقرة التا�شعة ون�شها )تو�شيح مكونات 
المختــبرات الفترا�شية واأدواتهــا( الترتيب الثاني من 
حيــث الحتيــاج، حيــث بلــغ المتو�شــط الح�شــابي لهــذه 
 ،٪ 96 المئويــة للاحتيــاج   والن�شــبة  الفقــرة )2.92( 
واعتبرهــا المعلمــون الذين يمثلون عينة الدرا�شــة باأنها 
حاجة ما�شــة. هذه النتيجة متفقة مع طبيعة التدري�ــس 
العملي في المختبر �شواء التقليدي اأم الفترا�شي، حيث 
من اأهم اأدوار المعلم في المختبر معرفته بجميع الأدوات 
الم�شــتخدمة في التجربــة وكيفية ا�شــتخدامها، وتطبيق 
عبئــاً  العلــوم  معلــم  علــى  يلقــي  الفترا�شــي  المختــبر 
اإ�شافيا، فمكونات المختبر الفترا�شي مختلفة ت�شــمل: 
الأجهــزة والم�شت�شــعرات واأجهــزة الحا�شــوب المو�شولة 
عن طريق ال�شبكة المحلية اأو عن طريق �شبكة النترنت، 
اإ�شافة اإلى البرامج الخا�شة بهذا النوع من المختبرات 
وبرامــج اإدارة العمل ومتابعــة تقدم الطلبة في تعلمهم، 
ول يمكن للمعلم ا�شتخدام المختبر الفترا�شي بفاعلية 

دون اأن يكون على دراية وافية و�شاملة لهذه المكونات.

اأمــا الفقــرة العا�شــرة ون�شها )تو�شيح اآليــة العمل في 
المختــبرات الفترا�شيــة( فقــد احتلــت الترتيــب الثالث 
في الحتياج، حيث بلغ المتو�شــط الح�شــابي لهذه الفقرة 
٪واعتبرهــا   93 للاحتيــاج   المئويــة  والن�شــبة   )2.85(
اأن المعلــم وبعــد  اأي�شــاً. حيــث  المعلمــون حاجــة ما�شــة 
اإتقــان  عليــه  الفترا�شــي،  المختــبر  معرفتــه بمكونــات 
طريقة العمل والإجــراءات، فيعرف كيفية الدخول على 
 )option( ال�شفحة الرئي�شــية للبرنامج، ودور كل خيار
فيهــا، وكيفية اختيار المتغيرات وقيمها وتبديلها، وكيفية 
الو�شول اإلى النتائج وتخزينها، للا�شتفادة منها في عمل 
الر�شومات البيانية والمعالجات الإح�شائية ذات ال�شلة 
بالتجربــة، و�شــول اإلى النتائــج وال�شــتنتاجات، وهــذه 
حاجــة ما�شــة ومهــارات من الواجــب اأن يمتلكهــا المعلم 

قبل اأن يطبقها مع الطلبة لتحقيق الأهداف المرجوة.
في المقابــل ظهــرت مجموعــة من الفقرات ت�شــير اإلى 
احتياجــات تدريبيــة اأقــل مــن وجهــة نظــر المعلمــين، 
مثــل الفقرتــين )5، 6( في جــدول )2(، اللتــان احتلتــا 
المرتبتــين الأخيرتــين في الحتيــاج، حيث بلغ المتو�شــط 
الح�شــابي لــكل منهما )2.23، 2.21( والن�شــبة المئوية 
للاحتيــاج )61 ٪،60 ٪(علــى الترتيــب، واعتبرهمــا 
المعلمــون حاجة متو�شــطة. يمكن تف�شــير هــذه النتيجة 
بنــاء علــى اعتقــاد كوّنــه المعلمــين عــن عــدم �شــرورة 
في   Data show العر�ــس  وجهــاز  ال�شوئــي  الما�شــح 
تطبيــق المختبر الفترا�شي، فهم علــى قناعة ب�شرورة 
الطلبــة  ينفــذ  المدر�شــة  في  للحا�شــوب  مختــبر  توفــر 
داخلــه التجــارب الفترا�شية، بحيث يكــون لكل طالب 
اأو طالبــين على الأكثر حا�شــوب واحــد لإجراء التجربة 
وا�شــتخلا�س نتائجهــا. كذلــك جــاءت الفقــرة )13( 
ترتيــب  الفترا�شيــة( في  المختــبرات  )اإدارة  ون�شهــا 
متاأخــر وهو الترتيب )13( في درجات الحتياج، حيث 
بلــغ المتو�شــط الح�شــابي لهــا )2.28( والن�شــبة المئوية 
للاحتياج  64 ٪هذا ي�شــير – من وجهة نظر المعلمين – 
اإلى اأن تنفيذ التجربة الفترا�شية لي�س من مهام المعلم 
وحده، بل مــن الهمية بمكان توفر فنيين متخ�ش�شين 
في الحا�شب الآلي متواجدين في المختبر، يعينون المعلم 
ويقومــون باإجــراءات ال�شيانــة اللازمــة في حال وجود 

اأخطاء تقنية، وتلافي اأي م�شكلة تعيق تنفيذ التجربة.
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لمعرفة مــدى اإمكانية تعميم هذه النتائج على مجتمع 
الدرا�شــة، تم ح�شــاب قيمــة مربع كاي وكانــت النتيجة 
دالــة اإح�شائيــاً لجميــع الحتياجــات التدريبية، وذلك 
عند م�شتوى دللة )0.05(، وهذا يعني رف�س الفر�شية 
ال�شفرية الأولى، مما ي�شير اإلى وجود اختلافات ذات 
دللــة معنوية في ا�شــتجابة عينة الدرا�شــة من المعلمين 
للاحتياجات التدريبية ل�شــتخدام المختبر الفترا�شي 
فيمــا يخ�ــس ا�شــتخدام الحا�شــب وبرمجياتــه، اأي اأن 

الختلافــات في الن�شــب الخا�شــة بالعينــة هــي نف�شــها 
الخا�شــة بالمجتمع، وبالتالي يمكــن تعميم هذه النتائج 

على مجتمع الدرا�شة.   

لر�شــد وجهات نظر معلمي العلــوم حول الحتياجات 
التدريبية ل�شــتخدام المختبر الفترا�شــي فيما يخ�س 
ا�شــتخدام النترنــت، فقــد تم تجيــع البيانــات ونتائــج 

تحليلها في الجدول )3(.

جدول )3(: التكرارات والن�شب المئوية والمتو�شطات الح�شابية والنحرافات المعيارية والن�شب المئوية للاحتياج ل�شتجابات عينة 
الدرا�شة من المعلمين على مهارات )احتياجات( ا�شتخدام النترنت في المختبر الفترا�شي

المهاراتم
)الحتياجات التدريبية(

التكرار 
والن�شبة

حاجة 
ما�شة

حاجة 
متو�شطة

حاجة 
ط �شعيفة

و�ش
المت

ابي
لح�ش

ا

ف 
حرا

الن
ري

عيا
ن�شبة الم

الحتياج
*قيمة 

كا2
مدى 

الحتياج 
التدريبي

ترتيب 
الأهمية

ا�شتخدام النترنت ب�شكل فعال1
9830التكرار

2.97
0.74

99٪
1ما�شة78.5 ٪0٪3٪97الن�شبة

2
ا�شتخدام البريد اللكتروني في 

اإر�شال وا�شتقبال الر�شائل 
532523التكرار

2.30
1.36

65٪
9متو�شطة184.1 ٪23٪25٪52الن�شبة

التعامل مع مجموعات الأخبار3
701615التكرار

2.54
0.79

77٪
7ما�شة151.2 ٪15٪16٪69الن�شبة

4
الحديث داخل غرف المحادثة 

من خلال النترنت 
512624التكرار

2.27
1.07

63٪
10متو�شطة190.7 ٪24٪26٪50الن�شبة

5
حفظ وا�شتدعاء الملفات 

الإلكترونية
731514التكرار

2.60
0.74

80٪
6ما�شة148.6 ٪14٪14٪72الن�شبة

6
ا�شتخدام محركات البحث 

للو�شول اإلى المعلومات
86105التكرار

2.80
0.86

90٪
4ما�شة111.3 ٪5٪10٪85الن�شبة

7
اإنزال الملفات من ال�شبكة 

وحفظها
82118التكرار

2.73
0.74

87٪
5ما�شة133.2 ٪8٪11٪81الن�شبة

رفع الملفات اإلى ال�شبكة ون�شرها8
671816التكرار

2.50
1.02

75٪
8ما�شة155.2 ٪16٪18٪66الن�شبة

9
ا�شتخدام ال�شبكة الداخلية 

)LAN(
83126التكرار

2.82
0.47

91٪
3ما�شة112.4 ٪6٪12٪82الن�شبة

10
تحديد المواقع اللكترونية 

الخا�شة بالتجارب الفترا�شية
9263التكرار

2.88
0.56

94٪
2ما�شة101.3 ٪3٪6٪91الن�شبة

11
اإدارة النقا�س في مجموعات 

النقا�س لتبادل المعرفة 
443027التكرار

2.17
1.99

58٪
11متو�شطة214.6 ٪27٪30٪43الن�شبة

ما�شة٪2.5980م�شتوى الحتياج الكلي

* دالة اإح�شائيا عند م�شتوى دللة )0.05(
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مــدى  تفــاوت  اإلى  النتائــج في الجــدول )3(  ت�شــير 
المختــبرات  ل�شــتخدام  التدريبيــة  الحتياجــات 
حيــث  النترنــت،  ا�شــتخدام  مجــال  في  الفترا�شيــة 
وا�شحــة  باأغلبيــة  وما�شــة  متو�شــطة  بــين  تراوحــت 
للاحتياجات الما�شــة، كما يظهر في المتو�شــط الح�شابي 
والن�شــبة المئويــة للاحتياج الكلي، حيــث بلغت قيمة كل 
منهمــا )2.59، 80 ٪ ( علــى الترتيــب. جــاءت الفقرة 
الأولى ون�شها )ا�شتخدام النترنت في تدري�س العلوم( 
في الترتيب الأول من حيث الحتياج، حيث بلغ المتو�شط 
المئويــة  والن�شــبة   )2.97( الفقــرة  لهــذه  الح�شــابي 
للاحتياج  99 ٪، واعتبرها معلمو العلوم حاجة ما�شة. 
تتفــق هــذه النتيجــة مــع اأهميــة النترنــت في التعليــم، 
حيــث اأ�شبــح جــزءًا ل يتجــزاأ مــن المنظومــة التعليمية 
نتيجــة لنت�شــاره الوا�شــع، وهــو م�شدر مهــم للتجارب 
العلمية الفترا�شيــة المتوفرة على المواقع المتخ�ش�شة، 
يمكــن للمعلــم تحميل هــذه التجارب وال�شــتفادة منها 
في التطبيــق، و�شعــف امتــلاك المعلــم لهــذه المهــارات 
ل يمكنــه مــن ا�شــتخدام المختــبر الفترا�شــي ب�شــكل 
فاعــل. اإ�شافة اإلى اأهمية النترنــت في تنفيذ التجارب 
العلميــة الفترا�شيــة مــن قبــل الطــلاب خارج اأ�شــوار 
الف�شــل الدرا�شــي وفي اأي وقــت يختارونــه، مــن خلال 
تزويــد المعلــم للطالــب بالمواقــع اللكترونيــة والروابط 
ذات ال�شلــة التي تتيح له اإجراء التجربة وا�شــتخلا�س 
نتائجهــا، ومناق�شــتها بعــد ذلــك مــع المعلــم، وهــذا ما 
ت�شير له اأي�شاً الفقرة العا�شرة ون�شها )تحديد المواقع 
اللكترونيــة الخا�شــة بالتجــارب الفترا�شيــة(، التــي 
احتلــت الترتيب الثاني في الحتياج بمتو�شــط ح�شــابي 

بلغ )2.88( ون�شبة مئوية للاحتياج بلغت  94 ٪.  

)ا�شــتخدام  ون�شهــا  التا�شــعة  الفقــرة  جــاءت  كمــا 
ال�شبكة الداخلية LAN( في ترتيب متقدم وهو الترتيب 
الثالــث من الحتياجات، حيث بلغ المتو�شــط الح�شــابي 
)2.82( والن�شــبة المئوية للاحتيــاج  91 ٪اعتبر معلمو 
العلــوم في عينــة الدرا�شــة اأن هذه حاجة ما�شــة، حيث 
اإن ربط اأجهزة الحا�شــوب مع بع�شها في بيئة جغرافية 
محدودة، يمكن المعلم من اإجراء تجربة تكون موجودة 

للعمــل  يتيــح فر�شــة  علــى جميــع الحوا�شــيب، وهــذا 
الجماعــي في المختــبر الفترا�شي، كمــا اأن قدرة المعلم 
مــن ا�شــتخدام ال�شــبكة الداخليــة يمكنــه  مــن متابعــة 
اإجــراءات الطلبــة في التجربــة مــن جهــاز الحا�شــوب 
الخا�ــس به، واتخاذ قرارات ب�شــاأن تعلمهم وتقييمهم. 
اأ�شف اإلى ذلك اأن ا�شتخدام ال�شبكة المحلية في المختبر 
الفترا�شي توفر تكاليف الأجهزة الملحقة، فمثلا يمكن 
لجميع الحوا�شــيب في المختبر ا�شتخدام طابعة واحدة، 
لطباعة النتائج والأ�شكال البيانية الخا�شة بالتجربة. 

 في المقابــل ظهــرت مجموعــة مــن الفقــرات ت�شــير 
اإلى احتياجــات تدريبيــة اأقــل من وجهة نظــر المعلمين، 
مثــل الفقرتــين )4، 11( في جــدول )3(، اللتين احتلتا 
المرتبتــين الأخيرتــين في الحتيــاج، حيث بلغ المتو�شــط 
الح�شــابي لــكل منهما )2.27، 2.17( والن�شــبة المئوية 
للاحتيــاج ) 63 ٪، 58 ٪ ( علــى الترتيــب، واعتبرهما 
المعلمــون حاجــة متو�شــطة. تعتــبر غــرف الدرد�شــة اأو 
المحادثة )Chat Room( �شــكل من اأ�شــكال المقابلات 
علــى النترنت التي تكــون على هيئة موؤتمرات متزامنة 
)مبا�شــرة( اأو غــير متزامنــة مثل مجموعات النقا�ــس 
)المنتديــات(، وبنــاء على ذلــك يمكن تف�شــير النتيجة 
علــى اأ�شا�ــس اعتقاد معلمــي العلوم اأن التجارب �شــواء 
كانــت في المختــبر التقليــدي اأم في المختــبر الفترا�شي 
ل بــد اأن تتم مبا�شــرة بالتفاعل مــع الأدوات والأجهزة 
ذات ال�شلــة بــكل منهما، مما يعــين المعلم على المتابعة 
والتقييم واتخاذ القرارات المنا�شــبة، وا�شتخدام غرف 
الدرد�شة اأو مجموعات النقا�س ل تُطبق اإل في نطاقات 
محدودة، ومنا�شــبات علمية توا�شلية، ول تتخذ الطابع 
العملي الذي يميز تدري�س العلوم، وهذا يبرر اختيارهم 

لكون هاتين الفقرتين ذات احتياج متو�شط.

لمعرفة مــدى اإمكانية تعميم هذه النتائج على مجتمع 
الدرا�شــة، تم ح�شــاب قيمــة مربع كاي وكانــت النتيجة 
ــا  لجميع الحتياجــات التدريبية، وذلك  دالــة اإح�شائيًّ
عند م�شتوى دللة )0.05(، وهذا يعني رف�س الفر�شية 
ال�شفرية الثانية، مما ي�شير اإلى وجود اختلافات ذات 
دللــة معنوية في ا�شــتجابة عينة الدرا�شــة من المعلمين 
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للاحتياجات التدريبية ل�شــتخدام المختبر الفترا�شي 
فيما يخ�س  ا�شتخدام النترنت في المختبر الفترا�شي 
، اأي اأن الختلافــات في الن�شــب الخا�شــة بالعينــة هــي 
نف�شــها الخا�شــة بالمجتمع، وبالتالي يمكــن تعميم هذه 

النتائج على مجتمع الدرا�شة.   

تو�صيات الدرا�صة ومقترحاتها

في �شــوء ما اأ�شــفرت عنــه نتائج الدرا�شــة تم �شياغة 
التو�شيات الآتية: 

اإثــراء برامــج اإعــداد معلمــي العلــوم قبــل الخدمــة  ▪
المعلمــين  اإك�شــاب  �شــاأنها  مــن  عمليــة  بمقــررات 
المهارات اللازمة ل�شــتخدام المختبرات الفترا�شية 

ومختبرات التعلم عن بعد.
توظيف و�شــائل الت�شال والتقنية في اإقامة الدورات  ▪

التدريبية وتعميمها.
تقويم اأثر الدورات التدريبية ذات ال�شلة با�شتخدام  ▪

المختــبرات الفترا�شيــة في تدري�ــس العلــوم، ومــدى 
ا�شتفادة المعلمين منها وانعكا�س ذلك على م�شتواهم 

المهني.
تح�شــين بيئــة التعلــم الفترا�شيــة في المدار�ــس، من  ▪

باأجهــزة  مــزودة  اإن�شــاء مختــبرات خا�شــة  خــلال 
عليهــا  وي�شــرف  وملحقاتهــا،  المنا�شــبة  الحا�شــوب 
فنيــين متخ�ش�شــين يعينــون معلــم العلــوم في تنفيذ 

تجاربه وتحقيق اأهدافه. 
ي�شــمح  ▪ بمــا  المدار�ــس  في  النترنــت  �شــبكة  تطويــر 

باإجراء تجارب افترا�شية تفاعلية، وال�شــتفادة من 
المواقــع الإلكترونية ذات ال�شلة عنــد تنفيذ المواقف 

التعليمية داخل الف�شول الدرا�شية. 

كم��ا يق��ترح الباحثان م��ن خلال النتائج الم�ش��تخل�شة من 
الدرا�شة الحالية:

اإعــادة تطبيق اأداة الدرا�شــة واإجراءاتهــا على عينة  ▪
مــن معلمــات العلــوم للمرحلــة المتو�شــطة لتتكامــل 

النتائج الم�شتخل�شة مع نتائج الدرا�شة الحالية.

واإجراءاتهــا علــى مقــررات  ▪ الدرا�شــة  اأداة  تطبيــق 
درا�شــية اأخــرى غير العلــوم الطبيعية، فربما ت�شــير 
التعليــم  فكــرة  تعميــم  اإلى  الم�شــتخل�شة  النتائــج 

الفترا�شي في مراحل التعليم العام. 

المراجع باللغة العربية
اأبــو �شالح، محمد �شبحي وعو�س، عدنان محمد  )2000(.  ▪

 .SPSS مقدمــة في الإح�شــاء مبــادئ وتحليــل با�شــتخدام
عمان: دار الم�شيرة.

البياتــي، مهند محمد  )2006(. الأبعاد العملية والتطبيقية  ▪
في التعليم اللكتروني. عمان: ال�شبكة العربية للتعليم المفتوح 

والتعليم عن بعد.
عبدالرحمــن  ▪ اأفنــان  والعييــد،  محمــد  اأمــاني  الح�شــان، 

)2009(. بيئــة تعلــم العلــوم الفترا�شيــة في �شــوء معايــير 
الجــودة ال�شــاملة. الموؤتمــر العلمــي الثالــث ع�شــر، التربيــة 
العلمية: المنهج والمعلم والكتاب دعوة مراجعة. ال�شماعيلية، 

جمهورية م�شر العربية،  251-191.
الحقائــب  ▪  .2002. رداح  والخطيــب،  اأحمــد  الخطيــب، 

التدريبية. عمان: دار حمادة للن�شر والتوزيع.
الرا�شــي، اأحمــد)2008(. المعامــل الفترا�شيــة نموذج من  ▪

نمــاذج التعليــم اللكتروني. ملتقى التعليــم اللكتروني الأول 
في التعليم العام، الريا�س، المملكة العربية ال�شعودية.

زيتــون، ح�شــن )2005(. روؤيا جديــدة في التعليم – التعليم  ▪
اللكــتروني المفهــوم الق�شايــا التطبيــق التقييــم. الريا�ــس: 

الدار الدولية للن�شر والتوزيع.
زيتــون، عاي�ــس محمــود .2004. اأ�شــاليب تدري�ــس العلــوم.  ▪

عمان: دار ال�شروق للن�شر والتوزيع.
عبدالفتــاح، هــدى عبدالحميــد .2009. فعاليــة ا�شــتخدام  ▪

المعمل الفترا�شي في تنمية المهارات العملية للكيمياء لطلاب 
كليات التربية. مجلة التربية العلمية. 12، 129 – 175.

عبيــدات ، ذوقــان .2004. البحــث العلمــي مفهومــه اأدواتــه  ▪
اأ�شاليبه. عمان: دار ال�شروق للن�شر والتوزيع.

عليان، �شــاهر ربحي .2010. مناهج العلوم الطبيعية وطرق  ▪
تدري�شها. عمان:  دار الم�شيرة.

قطيــط، غ�شــان .2008. اأثــر ا�شــتخدام المختــبر الجــاف في  ▪
اإك�شــاب المفاهيــم الفيزيائيــة ومهــارات التفكــير العليــا لدى 
طــلاب المرحلة الأ�شا�شــية في الأردن. مجلــة التربية العلمية. 

.119 - 97 ،)3( 11



1
بحوث ودراسات

31
147 العدد:

المراجع باللغة الانجليزية

• 12. Al Musawi, A., Ambusaidi, A., Al-Balushi, 
S. & Al-Balushi, K. 2015. Effectiveness 
of E-Lab Use in Science Teaching at the 
Omani Schools. The Turkish Online Journal 
of Educational Technology. 14(1) 1, 4552-.

• 13. Babateen, H., M. 2011. The role of 
Virtual Laboratories in Science Education. 
International Proceedings of  Computer 
Science and Information Technology. Vol. 
12, 100104-.

•  14. Change Chun-Yen. 2002. Does 
computer – assisted instruction problem – 
solving = Improved science out comes A 
pioneer study. The Journal of Educational 
Research. 95(3), 143150-.

• 15. Flowers, L. O. 2011. Investigating the 
Effectiveness of Virtual Laboratories in 
an Undergraduate Biology Course. The 
Journal of Human Resource and Adult 
Learning. 7(2), 110116-.

• 16. Jong, T., Linn, M. C. &  Zacharia, Z. C. 
2013. Physical and Virtual Laboratories in 
Science 

• and Engineering Education. Science,  
340(19), 305308-.

• 17. Keller, H. & Keller, E. 2005. Making 
Real Virtual Labs. The Science Education 
Review. 4(1), 211-.

• 18. Kocijancic, S. & O’Sullivan, O. 2004. 
Real or Virtual Laboratories in Science 
Teaching – is this Actually a Dilemma? 
Informatics in Education. 3(2), 239–250.

• 19. Liu, D., Valdiviezo-Díaz, P., Riofrio, 
G., Sun, Y. &  Barba, R. 2015. Integration 
of Virtual Labs into Science E-learning. 
Procedia Computer Science. 75, 95 – 102.

• 20. Micheal, K.Y. 2001. The Effect of A 
computer Simulation Activity Versus A 
Hands-on Activity on Product Creativity 
Technology Education. Journal of 
Technology Education. 13، 3143-.

• 21. Tatli, Z., & Ayas, A. 2013. Effect of a 
Virtual Chemistry Laboratory on Students’ 
Achievement. Educational Technology & 
Society, 16 (1), 159–170.

• 22. Tuysuz, C. 2010. The Effect of 
the Virtual Laboratory on Students’ 
Achievement and 

• Attitude in Chemistry. International Online 
Journal of Educational Sciences. 2 (1), 
3753-.




