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الملخل�ض:

هدفــت الدرا�شــة اإلى التعرف على م�شــتوى ت�شمين 
بعــد العمليــات للقــوة الريا�شيــة في كتــب ريا�شيــات 
ال�شفــوف العليا بالمرحلة البتدائيــة بالمملكة العربية 
ال�شــعودية. وتكونت عينة الدرا�شــة من )58( در�شًــا، 
وا�شــتخدمت  الدرا�شــة.  مجتمــع  مــن   % تعــادل25 
اأ�شــئلة  عــن  الإجابــة  في  المختلــط  المنهــج  الدرا�شــة 
الدرا�شــة. جــرى بنــاء بطاقــة التحليــل، والتحقق من 
�شدقهــا وثباتهــا. وتو�شلــت الدرا�شــة اإلى مجموعــة 
من النتائج، منها: اأن موؤ�شــرات معايير بعد العمليات 
للقوة الريا�شية تتوافر بدرجات تتراوح بين )منعدمة 
– عاليــة(؛ وقد تراوحت تكرارات موؤ�شــرات التوا�شل 
الريا�شي بين ) 0-71 (، وتراوحت تكرارات الترابط 
الريا�شــي بــين )2-84(، بينمــا تراوحــت تكــرارات 
معيار ال�شــتدلل الريا�شي بــين )2-47(. وبناء على 
مــا تو�شــل له البحــث تم تقديم عــددٍ مــن التو�شيات، 
عوا  اأبرزهــا: على القائمين على اإعــداد المناهج اأن ينوِّ
في عر�ــس الموا�شيع والأمثلــة ذات العلاقة بواقع حياة 
الطالب، مع مراعاة اأن تت�شمن مواقف محيطة ببيئة 
الطالــب مبا�شــرة، واأن يراعــى في ذلــك اهتمامــات 
الم�شــتهدفين، اإ�شافة اإلى ت�شمين ن�شاط اأو اأكثر في كل 
در�س؛ لحث التلاميذ وت�شجيعهم على و�شف خطوات 

الحل، و�شرحها، وتبرير اإجاباتهم.

كتــب   – الريا�شيــة  القــوة  المفتاحيــة:  الكلمــات 
الريا�شيــات – ال�شفــوف العليا- التوا�شــل، الترابط، 

ال�شتدلل.

 Abstract 

The study aimed at identifying the level of in-
clusion of the operation dimension for math-
ematical power in mathematic textbooks in 
the upper elementary grade in Saudi Arabia. 
The study sample consisted of (58) lessons, 
representing  25% of the whole study popula-
tion. The study used mixed methods as it is 
the most suitable methodology for this case. 
The researchers have constructed a data 
analysis card and tested its accuracy and 
consistency. The study reached to several 
results such as: the indicators of operations 
standards for mathematical power is ranging 
between the scores (from none to high), the 
frequencies of mathematical communica-
tion indicators are ranging between (0-71), 
the frequencies of mathematical connection 
are ranging between (2-84), whereas the 
frequencies of mathematical inference stan-
dard are ranging between (2-47). Accord-
ingly, the research has reached to a number 
of recommendations which are: curricula 
builders should include authentic issues and 
examples that are related directly to students 
life and should consider students interests. 
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In addition to that, they  should include an 
activity or more in each lesson in order to 
motivate students to come up with solutions, 
explain them and justify their answers.

keywords: Mathematical Power – Mathe-
matics Textbooks - Upper Grade- Mathemati-
cal Communication - Mathematical Correla-
tions - Mathematical Reasoning.

المقدمة

ي�شــهد العــالم تطــورات �شناعيــة وتقنيــة مت�شــارعة، 
تقــوم في اأ�شا�شــها على جودة عمليــات التعليم والتعلم؛ 
وخا�شــة الريا�شيــات؛ فهــي اأحــد الركائــز التــي يقوم 
عليهــا هــذا التطــور؛ ولــذا نجــد الموؤ�ش�شــات العلميــة 
العلــم، وتوليــه  والبحثيــة تحر�ــس علــى تطويــر هــذا 
اإدراكا منهــا لأهميتــه واأثــره. وقــد  اهتمامًــا كبــيًرا ؛ 
اأولت وزارة التعليم الريا�شيات المدر�شــية عناية بالغة، 
وعملــت على ال�شــتفادة من التجــارب العالمية؛ فقامت 
بترجمــة ومواءمة �شل�شــلة كتــب؛ حيث يوؤمل اأن ت�شــهم 
ب�شــكل فعــال في اأن ت�شيــف اإلى الريا�شيــات المدر�شــية 

مفاهيم وطرق واأ�شاليب مفيدة.

يعــد الكتــاب المدر�شــي من الدعائــم الأ�شا�شــية التي 
يعتمــد عليهــا في تطويــر التعليــم؛ فهــو اأحــد م�شــادر 
التعلــم، ومــن الو�شــائل التــي ت�شــهم في تنميــة قدرات 
)ال�شــبول  وتــثري معارفــة  وتنمــي مواهبــة،  المتعلــم، 
والروي�ــس،  وعبدالــبر  ال�شــلهوب  2014؛  والخوالــدة، 
علــى  المدر�شــي  الكتــاب  فائــدة  ولتقت�شــر   .)2015

الطالــب، بــل ي�شــتفيد منهــا المعلــم في اأدائــه مهامــه 
التدري�شــية؛ لتحقيــق الأهــداف المن�شــودة )الجيلاني 

وفوزي؛ 2014(.

يحتــم  المدر�شــية،  الريا�شيــات  كتــب  اأهميــة  اإن 
مراجعتهــا وتقويمهــا؛ مــن اأجــل تحديــد نقــاط القوة، 
وجوانب ال�شعف فيها؛ وتعد هذه المراجعات من الأمور 
ال�شروريــة التــي تقــود عمليــات التطويــر والتح�شــين، 

المرحلــة  وحاجــات  متطلبــات  مــع  يتــلاءم  وتجعلــه 
)خ�شــير وهــادي، 2012(. وقــد اأكــد المجل�ــس القومي 
 National Council) المدر�شــية  الريا�شيــات  لمعلمــي 
في   (]of Teachers of Mathematics ]NCTM

وثيقــة معايير المناهج والتقويم للريا�شيات المدر�شــية، 
علــى �شــرورة تمكــن الطــلاب مــن تعلــم الريا�شيات، 
مــن  العليــا  الم�شــتويات  لتنميــة  الفر�شــة  واإعطائهــم 
يــدل  وهــذا  )NCTM،1989(؛  الريا�شيــة  الكفــاءة 
علــى اإدركهــم لأهميــة الريا�شيــات وارتباطهــا بالعلوم 

الأخرى، ودورها في تطور المجتمعات. 

لقد ظهرعدد من الم�شطلحات في مجال الريا�شيات، 
القــوة  ذلــك:  ومــن  ومعرفتهــا،  بهــا  الإلمــام  ويجــب 
الريا�شيــة، وهــي  المعيــار الرابــع مــن معايــير التقويم 
الريا�شي، الذي يت�شمن قدرة التلميذ على ال�شــتدلل 
والتفكير، اإ�شافة اإلى قدرته على حلّ الم�شكلات الماألوفة 
وغــير الماألوفــة )NCTM،1989(. وقــد فر�ــس ظهــور 
مفهوم القوة الريا�شية - على ال�شاحة التربوية- كثيًرا 
من التغيرات؛ ومن ذلك اأنه يتطلب مناهجَ تتنا�شب مع 
جوانبــه المتعــددة، اإ�شافة اإلى ما يترتــب على ذلك من 
ا�شــتراتيجيات تدري�شــية، واأن�شــطة، وو�شــائل تعليمية، 

وطرق تقويم متنوعة تتنا�شب معه.

تعــرف القــوة الريا�شيــة باأنهــا القــدرة علــى توظيف 
المعرفــة الريا�شيــة لمواجهــة الم�شــكلات، والقــدرة على 
التعبير عن الأفكار الريا�شية با�شــتخدام هذه المعرفة؛ 
في �شــوء اإدراك طبيعــة الريا�شيــات وفائدتها )1989 
NCTM،(. وتتكــون القــوة الريا�شيــة من ثلاثــة اأبعاد 

رئي�شــة، الأول: المحتــوى، والثاني: المعرفــة المفاهيمية، 
والإجرائيــة، وحل الم�شــكلات؛ والبعــد الثالث يمثل بعد 
العمليات باأنماطها المختلفة، وهي: التوا�شل الريا�شي، 
وال�شــتدلل، والترابط الريا�شــي )الجندي، 2014(. 
و�شــتركز هذه الدرا�شــة على البعد الثالث؛ لكونه يمثل 
الجزء الأكبر من محتوى كتب الريا�شيات المدر�شية في 
ال�شفــوف العليــا، ويرتبط بها ارتباطًــا وثيقًا وتحديدًا 
في المرحلــة البتدائيــة. وفيمــا ياأتي تو�شيــح لكل معيار 

من معايير العمليات للقوة الريا�شية: 
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:Mathematical Communication  التوا�صل الريا�صي

الأداء  اأو  المعلومــات،  اأو  الأفــكار،  تبــادل  بــه  يق�شــد 
الريا�شــي، بــين المعلــم وطلابــه، والطلاب اأنف�شــهم؛ عن 
طريــق المهــارات المختلفــة، مثــل: المناق�شــة، وال�شــتماع، 
والقــراءة، والكتابــة، والتمثيــل )بــدوي، 2003(. ويعرفه 
الروي�ــس )2011( باأنــه ا�شــتخدام لغــة الريا�شيــات، من 
واأ�شــكال،  ور�شــوم،  ورمــوز،  وم�شطلحــات،  مفــردات، 
وغيرها، في التوا�شل مع الآخرين، في التعبير عن الأفكار 
للاآخريــن، تحدثــاً،  وتو�شيحهــا  الريا�شيــة،  والعلاقــات 
وكتابــةً، وتمثيــلًا. وتــبرز اأهميــة التوا�شــل الريا�شــي في 
اأنــه ي�شــاعد على توطيد الفهم الم�شــترك للريا�شيات لدى 
الطــلاب، اإ�شافة اإلى تح�شــين فهمهم للريا�شيات وتعزيز 
الأفــكار  والإ�شــهام في ديمومــة  المعنــى،  واإعطــاء  ذلــك، 
الريا�شية ون�شرها، وم�شاعدة المعلم على اكت�شاب ب�شيرة 
تفكير طلابه، وت�شــاعد على توجيه اتجــاه التعلم، اإ�شافة 
اإلى الم�شــاعدة في تبــادل الأفــكار، وتو�شيــح الفهــم داخل 
بيئة تعليمية منا�شبة، وتنمية القدرة الريا�شية المتمثلة في 
حل الم�شــكلات )اأبو زينــة، والعباينة، 2007 الم�شــار له في 

البركاتي، 2008؛ بدوي، 2003؛ متولي، 2006(

:Mathematical Reasoning الا�صتدلال الريا�صي

يعرفــه لغويــا عبدالعزيــز )2007( باأنه كلمة م�شــتقة 
مــن الفعــل دلّ، بمعنــى اأر�شــد، اأو طلب الدليــل. اأما في 
�شياق التفكير فيرتبط مفهومة ارتباطًا وثيقًا بالتفكير؛ 
فهو عمليــة ذهنية تت�شمن و�شع المعلومات، اأو المواقف، 
اأو الخبرات، بطريقة منظمة؛ بحيث يوؤدي اإلى ا�شتنتاج 
منطقــي، اأو يوؤدي اإلى قرار م�شــكلة، اأو حلها. وقد يعني 
الدليل اأو الحجة؛ اأي: البرهان على �شحة راأي اأو قرار. 
ويعرفــه الريــاني )2012( باأنــه العمليــة العقليــة التــي 
تم بوا�شــطتها تنظيــم الطــلاب لأفكارهــم، عــن طريق 
�شياغة الأ�شــئلة، وتو�شيح الحلول وتبريرها، واكت�شاف 
المغالطــات، واإمكانية تعديلها. وتبرز اأهمية ال�شــتدلل 
في الريا�شيــات مــن كونــه اأ�شبــح �شــرورة في الموا�شيع 
المدر�شــية كلهــا؛ اإ�شافــة اإلى اأهميتــه في مناحي الحياة 
المختلفة ب�شكل عام؛ وبوا�شطته يدرك الطلاب معقولية 

الريا�شيــات كمو�شــوع مبنــي علــى ال�شــتدلل المنطقي 
)ال�شــواعي، 2004(. اأما اأن�شــطة ال�شــتدلل الريا�شي 
فتتمثــل في التبريــر والتحقق من ا�شــتخدام التعميمات 
الريا�شيــة، وعمل ترابطات داخلية للمعرفة الريا�شية، 
ونمــو الترابط في فهم الريا�شيات )الح�ــس الريا�شي( 

عن طريق القيام بعمليات ال�شتدلل الريا�شي. 

: Mathematical Connection الترابط الريا�صي

وال�شيــداوي  قا�شــم  لتعريــف  وفقًــا    – بــه  يق�شــد 
)2013، �س361( باأنه عبارة قدرة الطلبة على اإدراك 
مــدى فائــدة ونفعية الريا�شيــات وترابطهــا من خلال 
ا�شــتخدام قوانينهــا ،واأ�شــاليبها المنطقيــة والتنظيمية 
واأن�شــطتها في كل فروعهــا وتخ�ش�شاتهــا المختلفــة في 
خدمــة العلوم الأخــرى،  وفي خدمة الأن�شــطة الحياتية 
الأخــرى، اإ�شافــة اإلى خدمــة بع�شها البع�ــس. ويعرفه 
الروي�ــس )2011، �ــس382( بربــط الأفــكار الجديــدة 
بال�شــابقة وخــبرات الطــلاب اللاحقــة بمــا لديهم من 
خــبرات �شــابقة، وكذلك ربــط المو�شوعــات الريا�شية 
الريا�شيــات  ربــط  اإلى  بالإ�شافــة  البع�ــس  ببع�شهــا 
بالعلــوم الأخــرى  . اأمــا اأنــواع الترابطــات الريا�شيــة 
فقــد جاءت متعــددة؛ ومن ذلــك اأن ال�شــعيد )2003( 
يــرى اأنهــا تنق�شــم اإلى ثلاثة اأق�شــام، هــي: الترابطات 
البنائية، والترابطات البينية، والترابطات التكاملية. 

لي�ــس  المدر�شــية  الريا�شيــات  في  الترابطــات  مو�شــوع 
م�شتجدًا، فقد اأ�شارت خ�شر )1989( في الرياني )2012( 
اإلى اأهميــة ربــط الريا�شيــات بالمــواد الأخــرى في الحيــاة 
اليوميــة؛ وبينــت اأن معظــم الروابــط الريا�شيــة المقترحــة 
في الأبحــاث اأو الكتــب المدر�شــية ل تعــد اأكــثر مــن اأن�شــطة 
م�شطنعــة منف�شلــة من مجــالت مختلفة؛ لإعــداد المنهج 
الندماجــي اأو التكاملــي؛ خا�شة بين العلــوم والريا�شيات، 

بهدف تنمية الفهم، وجعل التعلم اأكثر ت�شويقًا.

وتتــم الترابطات الريا�شية عن طريق مواقف م�شــكلة؛ 
�شــواءً كانت ريا�شية، اأم حياتية؛ وهنا ي�شــتخدم الطالب 
مختلف فروع الريا�شيات لحل الم�شكلة الريا�شية الواحدة 

)جبر، هند�شة، قيا�س،...الخ( )الرياني، 2012(.
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لقــد تنوعت الدرا�شــات التــي تناولت )بعــد العمليات( 
درا�شــة  ذلــك  ومــن  الريا�شيــة.  القــوة  مكونــات  كاأحــد 
العمــري)2013(، التــي هدفت اإلى التعــرف على معايير 
تعليــم الريا�شيات في محتوى منهــج ريا�شيات ال�شفوف 
الأولية من المرحلة البتدائية في المملكة العربية ال�شعودية، 
والتاأكــد من مــدى توفرها في محتوى فيــه. وخل�شت اإلى 
مجموعــة مــن النتائج، منهــا: تفاوت ن�شــبة توفر المعايير 
اللازمــة لتعليــم الريا�شيات في محتوى منهــج ريا�شيات 
ال�شفوف الأولية بالمرحلة البتدائية، وقد توفرت معايير 
محتوى المنهج، ومعايير مجال الهند�شــة، ومعايير مجال 

تحليل البيانات بدرجة متو�شطة.  

واأجرى ح�شــانين وال�شــهري )2013( درا�شــة في هذا 
التجــاه، هدفــت اإلى ا�شــتق�شاء مــدى توافــق محتــوى 
كتــب الريا�شيات المطورة بال�شفــوف )3-5( بالمملكة 
 )NCTM، 2000( معايــير  مــع  ال�شــعودية  العربيــة 
في مجــالت: العــدد والعمليــات، والجــبر، والهند�شــة، 
والقيا�ــس، وتحليــل البيانــات والحتمــالت. وخل�شــت 
اإلى مجموعــة مــن النتائــج، منهــا: اأن محتــوى كتــب 
الريا�شيات المطورة بال�شفوف من الثالث اإلى الخام�س 
في المرحلة البتدائية بالمملكة العربية ال�شعودية تتوافق 
بن�شــبة )٪93.3( مــع معايــير )NCTM(؛ وقــد حقــق 
محتوى الكتب المطورة )59( موؤ�شرًا من موؤ�شرات تلك 
المعايير، في حين لم يحقق المحتوى )4( موؤ�شرات؛ اأي: 

بن�شبة )٪6.3 (، وذلك في المجالت الخم�شة. 

وخل�ــس الزعبــي والعبيــدان )2014( في درا�شــتهما 
كتــاب  ت�شمــين  مــدى  ل�شــتق�شاء  هدفــت  -التــي 
الريا�شيــات لل�شف الرابع بالمملكة العربية ال�شــعودية 
لمعايــير المجل�ــس القومــي الأمريكي لمعلمــي الريا�شيات 
)NCTM، 2000 )- اإلى مجموعــة من النتائج، منها: 
اأن ن�شــبة توافــر مظاهــر التفكــير المنطقــي والبرهــان 
تــتراوح بــين )-5.17 15.52(، ون�شــبة توافــر مظاهر 
وتو�شلــت   .)4.30-25.81( بــين  تــتراوح  التوا�شــل 
الدرا�شــة كذلــك اإلى اأن هنــاك العديــد مــن المظاهــر 
والموؤ�شــرات الفرعية التي لم يتم ت�شمينها ب�شــكل كاف 
في الكتاب المدر�شي، منها: )ا�شتخدام الأ�شلوب العلمي 

في البرهنــة، وم�شــاعدة الطلبــة على اإي�شــال الأفكار، 
وو�شــف المجموعات ح�شــب خ�شائ�شهــا، ..الخ(؛ مما 
ي�شــتدعي اإعادة النظر في محتــوى كتب الريا�شيات في 
المملكــة العربية، وتحديد مجموعة من الموؤ�شــرات التي 
ت�شــاعد في الو�شــول اإلى معرفــة مــدى ت�شمــين الكتــب 

المدر�شية للمعايير الريا�شية.  

وتبين من درا�شــة العجمــي )2007( التي هدفت اإلى 
تقييــم كتــب الريا�شيات في المرحلــة البتدائية في دولة 
 NCTM،( الكويت في �شوء المعايير لمناهج الريا�شيات
التلاميــذ  لتوجيــه  الكتــاب  افتقــار ت�شمــين   -)2000

ل�شــتخدام طــرق منوعــة للتاأكــد مــن توظيــف الطرق 
الفعالة في تنمية التفكير العلمي لدى الطلبة.

واأجرت �شهيل )2011( درا�شة على كتب الريا�شيات 
بالمرحلــة المتو�شــطة، بهــدف التعرف على مــدى توافر 
معايــير كل من الربط، والتمثيــل، والت�شال. وتو�شلت 
الباحثــة اإلى مجموعــة مــن النتائــج، منهــا: اأن ن�شــبة 
توافــر معيــار الربــط الريا�شي بلــغ )%43.5( بدرجة 
متو�شــطة، وبلغت ن�شبة توافر معيار الت�شال الريا�شي 
)%37.2( بدرجــة متو�شــطة؛ ممــا يعنــي اأن معيــاري 
التوا�شــل والترابــط الريا�شــي لم يحظيــا بالهتمــام، 
علــى الرغم مــن اأهميتهمــا في م�شــاعدة الطلاب على 
اإدراك الترابطــات الريا�شيــة المتعلقة بواقع الحياة، اأو 
المتعلقة بالمجالت الأخرى، واإدراك طبيعة الريا�شيات 

وقيمتها، واأهمية لغتها.

اأجراهــا  التــي  الروي�ــس)2011(  درا�شــة  وك�شــفت 
الثامــن-  اإلى  الأول  مــن  الدرا�شــية  ال�شفــوف  علــى 
وهــدف منهــا اإلى تحليــل معيــاري الترابــط والتوا�شل 
الريا�شي في م�شفوفة المدى، والتتابع للكتب المدر�شــية 
للريا�شيــات- اأن موؤ�شــرات معيــار الترابــط الريا�شي 
تتوفــر بدرجــة متو�شــطة وبن�شــبة مئويــة )74.91%(، 
وتتوفــر موؤ�شــرات معيــار التوا�شــل الريا�شــي بدرجــة 
متو�شطة وبن�شبة مئوية )%71.45(. اإن دور م�شفوفة 
المــدى والتتابــع هــو تنظيــم المحتــوى، وترابــط اأهدافه 
كلهــا ال�شــابقة واللاحقة،  وما تو�شــل اإليه  يختلف عما 
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تو�شلت اإليه درا�شــة )الزعبي والعبيدان، 2014( التي 
ا�شــتهدفت تحليــل كتــاب الريا�شيــات لل�شــف الرابــع 
البتدائــي في المملكــة العربيــة؛ وهذا يدعــو اإلى اإجراء 
مزيــد مــن الفح�س والتاأمــل، واإعــادة النظر في تحليل 

المناهج الدرا�شية.

ولما كان الكتاب المدر�شــي يــوؤدي دورًا كبيًرا في تكوين 
�شــخ�شية الطالــب، وتنمية قدراتــه، اإ�شافة اإلى اأهمية 
في  ي�شــهم  حديــث،  كتوجــه  الريا�شيــة،  القــوة  توجــه 
حــل الم�شــكلات الحياتيــة، واإدراك قيمــة الريا�شيــات 
وطبيعتهــا؛ تاأتي هذه الدرا�شــة لتناول )بعد العمليات( 
بجميع معاييره في درا�شــة واحــدة، وهو ما يميزها عن 
الدرا�شــات ال�شــابقة التــي تناولــت جزءًا مــن المعايير، 

واأغفلت اأجزاء منها.

م�صكلة الدرا�صة: 

ت�شــعى وزارة التعليــم في المملكــة العربيــة ال�شــعودية 
المجتمــع،  تقــدم  في  ت�شــهم  التــي  العلــوم  تطويــر  اإلى 
ومــن ذلــك اهتمامهــا بتعليــم الريا�شيــات وتطويــره؛ 
اإدراكاً منهــا لأثرهــا، وارتباطهــا بغيرهــا مــن العلــوم، 
ومــن اهتمامهــا بتطويــر مناهــج الريا�شيــات، قيامها 
بم�شــروع ترجمة ومواءمة �شل�شــلة كتــب اأجنبية؛ اإيماناً 
منها باأهمية الكتاب المدر�شــي ودوره الأ�شا�شي في دعم 
عمليتــي التعليــم والتعلــم. وقــد مــرَّ الم�شــروع بمراحل، 
�شــملت الترجمــة، والمواءمــة، والتجريــب، والتعديــل؛ 
واأعقــب ذلــك العديد مــن الدرا�شــات التقويمية للكتب 
المدر�شــية في مختلف المراحل، منها: درا�شــة )الروي�س 
و العمراني و ال�شــلولي و ال�شــايع، 2016( التي تو�شلت 
اإلى مجموعة من النتائج، اأهمها: اأن م�شــتوى الت�شــاق 
للموا�شفــات التربويــة بــين الكتب المترجمــة والمواءمة، 
والن�شــخة الأ�شلية، جاء بدرجة متو�شــطة. اأما درا�شــة 
 Arab Bureau(مكتــب التربيــة العربي لــدول الخليــج
 Of  Education For the Gulf  States ]ABEGS]،
2012( فقــد تو�شلــت اإلى وجــود اختــلاف كبــير بــين 

الن�شــختين؛ ولذا جرى حذف بع�س الأن�شــطة والم�شائل 
واأظهــرت  العليــا؛  التفكــير  مهــارات  ت�شــتدعي  التــي 

الدرا�شــة غيــاب العديــد من الأق�شــام  المهمة في الكتب 
المواءمة، وحذف بع�س الدرو�ــس، ودمج البع�س الآخر. 
وتوؤكــد ذلك درا�شــة )ال�شــعلان، 2013( التي اأ�شــارت 
اإلى وجود اختلاف بين الن�شــختين الأ�شلية، والمواءمة، 
لكتــاب ال�شــف الخام�ــس البتدائــي. وتو�شلت درا�شــة 
في  �شعــف  وجــود  اإلى   )2014 العبيــدان،  )الزعبــي، 
ت�شمين بع�س الموؤ�شــرات لعدة معايــير، منها: التوا�شل 
الريا�شــي، واأو�شت باإجــراء درا�شــات متعاقبة لتحليل 
مقــررات الريا�شيــات الأخرى في المرحلتــين البتدائية 

والمتو�شطة في �شوء بع�س المعايير العالمية. 

ا�شتناداً اإلى ما �شبق ذكره من اأهمية القوة الريا�شية 
كتوجــه حديــث في تعليــم الريا�شيات وتعلمهــا، اإ�شافة 
اإلى تاأكيدات الدرا�شــات ال�شــابقة وتو�شياتها ب�شرورة 
بدرا�شــة  الباحثــان  قــام  تطبيقيــة،  درا�شــات  اإجــراء 
تحليليــة لكتب الريا�شيات في المرحلــة البتدائية العليا 
بهــدف معرفــة مــدى ت�شمينهــا لمعايــير بعــد العمليات 
للقــوة الريا�شية. وتعد الدرا�شــة الأولى- على حد علم 
الباحثين- التي تتناول هذا المو�شوع في المملكة العربية 
ال�شــعودية. وبنــاء علــى ما�شــبق فاإن م�شــكلة الدرا�شــة 

تتمثل في ال�شوؤال الرئي�س الآتي:

م��ا م�ش��توى ت�شم��ن بُع��د العملي��ات للق��وة الريا�شي��ة في 
كتب ريا�شيات ال�شفوف العليا بالمرحلة البتدائية؟

ويتفرع منه الأ�شئلة الآتية:
ما م�شــتوى ت�شمين موؤ�شــرات التوا�شل الريا�شي في . 1

كتــب ريا�شيات ال�شفوف العليــا بالمرحلة البتدائية 
في المملكة العربية ال�شعودية؟

كاأحــد . 2 الريا�شــي  الترابــط  موؤ�شــرات  م�شــتوى  مــا 
في  الريا�شيــة  القــوة  في  العمليــات  بعــد  عنا�شــر 
ريا�شيــات ال�شفــوف العليــا بالمرحلــة البتدائية في 

المملكة العربية ال�شعودية؟
مــا م�شــتوى موؤ�شــرات ال�شــتدلل الريا�شــي كاأحــد . 3

عنا�شــر بعــد العمليــات في القوة الريا�شيــة في كتب 
ريا�شيــات ال�شفــوف العليــا بالمرحلــة البتدائية في 

المملكة العربية ال�شعودية؟
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هدف الدرا�صة: 
تهــدف الدرا�شــة اإلى التعــرف علــى م�شــتوى ت�شمين 
موؤ�شــرات معايير العمليات للقــوة الريا�شية ممثلة في: 
)التوا�شل الريا�شي- الترابط الريا�شي – ال�شــتدلل 
الريا�شــي( في كتــب الريا�شيــات بالمرحلــة البتدائيــة 

العليا في المملكة العربية ال�شعودية.

اأهمية الدرا�صة
تكمن اأهمية الدرا�شة الحالية في اأنها:

تلبي دعوة التوجهات العالمية الحديثة لتحليل وتقويم . 1
الكتب المدر�شية ب�شكل م�شتمر من اأجل تطويرها.

تقــدم تغذية راجعة للقائمين علــى مناهج الريا�شيات . 2
عن طريق درا�شة واقع الكتب بعد ترجمتها ومواءمتها.

�شــتفيد المعلمــين والم�شــرفين وتوجههم نحــو التركيز . 3
على مكونات القوة الريا�شية.

الـمنهـــج والاإجــــــــراءات 
منهج البحث

ا�شتخدم البحث المنهج المختلط؛ لملاءمته طبيعة هذه 
ا ،  ــا ، كميًّا ، وكيفيًّ الدرا�شــة، وو�شفهــا و�شفًا مو�شوعيًّ

للتو�شــل  التــي �شممــت  المحتــوى  قوائــم تحليــل  وفــق 
اإلى نتائــج تت�شــق مــع هــدف البحــث. والــذي يعرفــه 
)�شــبارة،2012، 3( باأنه ذلك البحث الذي ي�شتخدم/ 
يدمــج طــرق البحــث الكمية والكيفيــة في اأحــد اأو اأكثر 
اأو جميــع مراحل البحــث؛ للاإجابة عن �شــوؤال بحثي اأو 
اأكــثر، بمــا ي�شمن درجة �شدق اأعلــى للنتائج، وبالتالي 
فهمــا اأعمــق للظاهــرة مو�شــع الدرا�شــة،/ اأو تعميمًــا  

اأو�شع لنتائجها.

مجتمع البحث
تكــوَّن مجتمــعُ البحــث من جميــع الدرو�ــس  في كتاب 
 – الرابــع   ( لل�شفــوف  الريا�شيــات  لمــادة  الطالــب 
الخام�ــس – ال�شاد�ــس( البتدائي للف�شلين الدرا�شيين 
الأول والثــاني، وبلــغ اإجمــالي مجتمــع الدرا�شــة 229 

در�شًا من طبعة 1436هـ.

عينة البحث
البحث)الدرو�ــس(  عينــة  باختيــار  الباحثــان  قــام 
بالطريقــة الع�شــوائية الطبقيــة وذلــك باختيــار ن�شــبة 
%25 مــن الدرو�ــس الم�شمنــة في كتــاب الطالــب في كل 

يبــين عينــة  ف�شــل درا�شــي ع�شــوائيًّا والجــدول )1( 
الدرا�شة في كل �شف:

جدول )1(: عدد الدرو�س عينة التحليل في كتابي الطالب لل�شفوف ) الرابع – الخام�س- ال�شاد�س( البتدائي 

مجموع العينةمجموع عدد الدرو�سال�شف
20 80الرابع البتدائي

21 83 الخام�س البتدائي
6617ال�شاد�س البتدائي

22958 المجموع

يظهــر مــن الجــدول )1( اأن اإجمــالي عدد الدرو�ــس 
في كتــب ريا�شيات ال�شفوف العليــا بالمرحلة البتدائية 
بلغ )229( در�شًــا، بالإ�شافة اإلى مجموع درو�س العينة 
حيــث بلغت العينــة  في كتــاب ال�شف الرابــع البتدائي 
)20( در�شًــا، وبلغــت العينة في كتاب ال�شف الخام�ــس 
البتدائــي )21( در�شًــا، بينمــا بلغــت العينــة في كتــاب 

ال�شف ال�شاد�س البتدائي )17( در�شًا.

اأداة البحث

بطاقة تحليل المحتوى

ا�شــتخدم الباحثــان بطاقــة تحليــل المحتــوى لتحقيــق 
الهدف، وقد مرَّ اإعداد بطاقة التحليل بالخطوات الآتية:

 تحديــد الهــدف مــن البطاقــة: الهــدف مــن هــذا هــو . 1
تحليــل محتــوى درو�ــس كتــب الريا�شيــات لل�شفــوف 
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العليا بالمرحلــة البتدائية في �شوء بُعد العمليات للقوة 
)اللفظــي-  الريا�شــي  اأ-التوا�شــل  وهــي  الريا�شيــة 
المعرفــة  )ربــط  الريا�شــي  -الترابــط  ب  الكتابــي(. 
الأخــرى(.  التخ�ش�شــات  مــع  الربــط   – الريا�شيــة 
ج-ال�شتدلل الريا�شي )ال�شتنتاجي – ال�شتقرائي(.

تحديد قائمة من الموؤ�شــرات التي تمثل بعد العمليات . 2
للقــوة الريا�شيــة )التوا�شــل، والترابــط الريا�شي، 
مــن  بال�شــتفادة  وذلــك  الريا�شــي(؛  وال�شــتدلل 
ومنهــا:  ال�شــابقة،  والدرا�شــات  التربــوي  الأدب 
)الزعبــي، العبيــدان، 2014؛ ال�شــر، 2015؛ خليل، 

2016؛ خليل، 2015(.

عر�ــس بطاقــة تحليــل المحتــوى علــى مجموعــة مــن . 3
المحكمين المتخ�ش�شين في مجال تعليم الريا�شيات، 
وم�شــرفي  معلمــي  مــن  مجموعــة  اإلى  اإ�شافــة 
الريا�شيات؛ من اأجل التاأكد من �شــلامة ال�شياغة، 
والو�شوح، والدللة. وبناء على اآراء المحكمين اأجرى 
الباحثــان حــذف بع�ــس الفقــرات وتعديــل بع�شهــا، 

واإ�شافة بع�س الفقرات.

وتكونت بطاقة تحليل المحتوى بال�شكل النهائي من:
ت�شمــن  ▪ الريا�شــي:  التوا�شــل  الاأول:  المحــور 

 5 مــن  وتكــون  اللفظــي،  الريا�شــي  )التوا�شــل 
موؤ�شــرات، والتوا�شل الريا�شــي الكتابي، وتكون من 

6 موؤ�شرات(.
ت�شمــن  ▪ الريا�شــي:  الترابــط  الثــاني:  المحــور 

)ترابــط المعرفة الريا�شية، وتكون من 5 موؤ�شــرات، 
والترابــط مــع التخ�ش�شــات الأخرى، وتكــون من 3 

موؤ�شرات(.
الريا�شــي: ت�شمــن  ▪ ال�شــتدلل  الثالــث:  المحــور 

)ال�شــتدلل ال�شــتقرائي، وتكــون من 5 موؤ�شــرات، 
وال�شتدلل ال�شتنتاجي، وتكون من 5 موؤ�شرات(.

فئات التحليـــــل ووحدته
قام الباحثان بتق�شــيم فئات التحليل اإلى ثلاث فئات 
رئي�شــة، كل فئــة تمثــل اأحــد معايــير العمليــات للقــوة 

الريا�شيــة، وت�شمــن كل معيار رئي�ــس فئتــين ثانويتين، 
ينــدرج تحــت كل فئــة مجموعة الموؤ�شــرات التــي تمثله. 
وتم اختيــار الفكرة اأ�شا�شًــا للتحليل في حال الأن�شــطة، 

وال�شرح، وال�شور، والأمثلة.

�صدق الاأداة وثباتهــا:
تم التحقق من ال�شدق الظاهري للاأداة بطريقتين:

اإحداهما )�شدق المحكمــين(: عر�س بطاقة التحليل 
علــى مجموعــة مــن المحكمــين المتخ�ش�شــين في مجال 
تعليــم الريا�شيــات، اإ�شافــة اإلى مجموعة من م�شــرفي 
ومعلمي الريا�شيات لإبداء اآرائهم في ت�شميم البطاقة 
ومكوناتهــا، ومــدى منا�شــبتها؛ مــن حيــث ال�شياغــة، 
والو�شــوح، والدللــة؛ لتحقيــق الهــدف مــن الدرا�شــة، 
وا�شتنادًا اإلى اآرائهم جرى الحذف والتعديل والإ�شافة.

الطريقــة الأخــرى: تطبيق الأداة بالتعــاون مع باحث 
)حا�شــل  الريا�شيــات  تعليــم  في  متخ�ش�ــس  اآخــر 
علــى درجــة الماج�شــتير في تعليــم الريا�شيــات(؛ حيث 
التقــى الباحثــان قبــل التحليــل لتحديد اأ�ش�ــس التحليل 
واإجراءاتــه، وتحديــد الوحــدة الدرا�شــية التــي تخ�شع 
للتحليــل؛ وهــي وحــدة )تحديــد الأ�شــكال الهند�شــية 
وو�شفهــا(، وبعدهــا جــرى التحقــق مــن مــدى و�شــوح 
التعديــل  تم  ذلــك  �شــوء  وفي  ودللتهــا؛  الموؤ�شــرات 
والحــذف والإ�شافــة، و�شياغة البطاقــة بمجموعة من 

الموؤ�شرات التي تحقق الهدف من الدرا�شة.

ثبـــــــــات الاأداة

اإعادة التحليــــل

لح�شــاب ثبــات بطاقــة التحليــل ا�شــتخدم الباحثــان 
اأ�شــلوب اإعــادة التحليــل، وكان الفا�شــل الزمنــي بــين 
التحليل الأول، والتحليل الثاني، ثلاثة اأ�شــابيع تقريبًا، 
وقــد قــام الباحثــان بتحليــل وحدة درا�شــية مــن كتاب 
الريا�شيات لل�شف الرابع البتدائي، الف�شل الدرا�شي 
الثاني، ثم تمَّ ح�شــاب معامل الثبات با�شتخدام معادلة 

هول�شتي وهي:
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معامل ثبات الأداة =
2 )مجموع التكرارات المتفق عليها بن التحليلن(

مجموع التكرارات في التحليلن الأول والثاني

وكانت النتائج على النحو كما في الجدول )2(:
جدول )2( : التكرارات وعدد مرات التفاق في التحليلين الأول والثاني لوحدة )فهم ال�شتدلل المكاني( من كتاب الريا�شيات 

لل�شف الرابع البتدائي الف�شل الدرا�شي  الثاني

مجموع التكرارات فئات التحليل
في التحليل الأول

مجموع التكرارات 
في التحليل الثاني

عدد مرات 
التفاق

مجموع 
التكرارات

معامل 
الثبات

التوا�شل 
الريا�شي

29272756,96اللفظي
28292857,98الكتابي

الترابط 
الريا�شي

525552107,97ترابط المعرفة الريا�شية
22242246,96التخ�ش�شات الأخرى

ال�شتدلل 
الريا�شي

25262551,98ال�شتدلل ال�شتقرائي
40383878,97ال�شتدلل ال�شتنتاجي

97,معامل الثبات للاأداة ككل

منعدمةمنخف�شةمتو�شطةعالية

 لم يظهر الموؤ�شر ظهور الموؤ�شر مرة واحدة ظهور الموؤ�شر من مرة اإلى مرتين  ظهور الموؤ�شر اأكثر من مرتين 

يتبــين مــن الجــدول)2( اأن معاملات الثبــات لمحاور 
بطاقــة التحليــل تراوحت بــين 96, - 98, وثبــات الأداة 

كان 97, ويعد معدل ثبات عاليًا ل�شتخدام الأداة.

�صوابط التحليل

بعد التحقق من �شدق الأداة وثباتها، و�شعت مجموعة 
من ال�شوابط التي ت�شــهم في التركيــز والو�شول لنتائج 

وا�شحة، وهي:

مــن مــدى ت�شمــين  ▪ التاأكــد  التحليــل علــى  اقت�شــر 
موؤ�شرات معايير العمليات للقوة الريا�شية في درو�س 

الريا�شيات بالمرحلة البتدائية العليا.
�شمل التحليل عينة من الدرو�س في كتاب الريا�شيات  ▪

الثــاني(،   – الدرا�شــيين )الأول  للف�شلــين  للطالــب 
لل�شفــوف العليــا بالمرحلة البتدائيــة، وبعدها جرى 
نه في كل وحدة درا�شــية،  ا�شــتبعاد الختبارات الم�شمَّ

والختبارات التراكمية.

�شمل التحليل الدرو�س التي جرى اختيارها بالطريقة  ▪
الع�شــوائية الطبقيــة مــن كل كتــاب؛ وقــد تم اختيــار 
در�ــس اأو در�شــين من كل وحــدة درا�شــية، وتحليل ما 
يت�شمنــه من فقرات، واأفــكار، ون�شو�س، واأن�شــطة، 
واأمثلــة تو�شيحيــة، ونمــاذج لختبارات �شــابقة ذات 

علاقة بالدر�س.
تم التحليل في �شوء موؤ�شرات المحاور الفرعية لمعايير  ▪

العمليات للقوة الريا�شية.
تم التعامل مع الأفكار المتكررة كفكرة واحدة؛ لكونها  ▪

تحقق الهدف نف�شه.
اأو  ▪ الن�ــس،  اأو  المثــال،  اأو  الن�شــاط،  �شــمل  حــال  في 

ال�شــورة، على اأكثر من فكرة تحقق عدة موؤ�شــرات؛ 
تم احت�شابه كتكرار لكلِّ موؤ�شر يحققه.

تم ر�شــد درجة توافر الموؤ�شــرات وفقًــا لمعدل الظهور  ▪
في كل در�ــس في عينــة الدرا�شــة، وتم ح�شــابها وفقًــا 

للاآتي:
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اأ�صاليب المعالجة الاإح�صائية
ا�شــتخدم البحــث التكــرارات للتعــرف علــى م�شــتوى 
ت�شمــين معايير بعد العمليــات للقوة الريا�شية المحددة 
في الدرا�شــة. وتم ا�شــتخدام معادلة هول�شــتي لح�شــاب 

ثبات الأداة.

نتائج الدرا�صة وتف�صيرها
ال�شــوؤال الأول: ما م�شــتوى ت�شمين موؤ�شرات التوا�شل 

الريا�شــي في كتب ريا�شيات ال�شفــوف العليا بالمرحلة 
البتدائية في المملكة العربية ال�شعودية؟ 

للاإجابــة عــن هــذا ال�شــوؤال جــرى تحليــل محتــوى 
كتــاب الطالــب لل�شــف الرابــع والخام�ــس البتدائي 
وال�شاد�ــس البتدائي للف�شلين، واأعقب ذلك ح�شاب 
التكــرارات وتحديــد درجــة التوافــر، وجــدول )3 (

يو�شح النتائج. 

جدول) 3(: التكرارات ودرجة التوافر لموؤ�شرات  التوا�شل الريا�شي في كتب الريا�شيات بالمرحلة البتدائية العليا

ي�س
لرئ

ور ا
لمح

ا

عي
لفر

ور ا
لمح

ا

 الموؤ�شراتم
الخام�س الرابع البتدائي 

البتدائي 
ال�شاد�س 
البتدائي 

التكرارات
ت

درجة 
درجة تالتوافر

درجة تالتوافر
التوافر

�شي
ريا

ل ال
ا�ش

لتو
ا

ظي
للف

ي ا
ا�ش

لري
ل ا

ا�ش
لتو

ا

1
يتيح الكتاب المدر�شي تبرير الإجابة 

منعدمة-منخف�شة3منخف�شة7�شفهياً 

2
ي�شجع الكتاب على المناق�شة والحوار بين 

منخف�شة2متو�شطة22منخف�شة17الطلاب والمعلم

3
يتيح الكتاب للطالب قراءة الن�شو�س 

منخف�شة12منخف�شة21متو�شطة21والم�شائل الريا�شية

4
ي�شجع الكتاب على التعبير عن الأفكار 

منخف�شة1منخف�شة16منخف�شة13الريا�شية

5
يت�شمن الكتاب اأن�شطة تحثُّ الطالب 

منعدمة0منخف�شة11منخف�شة10على و�شف خطوات الحل

ابي
لكت

ي ا
ا�ش

لري
ل ا

ا�ش
لتو

ا

1
يحفز الكتاب التلاميذ لتبرير مواقفهم 

منخف�شة13منخف�شة12 منخف�شة11كتابياً

2

ي�شجع التلاميذ على ا�شتخدام لغة 
الريا�شيات ورموزها للتعبير عن الأفكار 

الريا�شية
عالية37عالية71عالية50

3
يوجه الكتاب التلاميذ لو�شف خطوات 

منخف�شة4منخف�شة4منخف�شة6الحلّ كتابياً

4
يوجّه الكتاب التلاميذ لتكوين اأ�شئلة 

منخف�شة7منخف�شة13منخف�شة4تتوافق مع الهدف من الدر�س

5

يوجه الكتاب المدر�شي التلاميذ للو�شف 
)خطوات الحل- �شكل بياني...الخ( 

كتابياً
منخف�شة13منخف�شة3منخف�شة7

6
ي�شجع الكتاب التلاميذ على  اإكمال 
منخف�شة9منخف�شة8منخف�شة1 الن�شو�س واإعادة ال�شياغة كتابياً

تبين من الجدول)3( اأن موؤ�شر »يتيح الكتاب المدر�شي 
ا “ توافــر بدرجــة منخف�شــة في  تبريــر الإجابــة �شــفهيًّ
كتابــي ال�شفــين الرابــع والخام�ــس، ولم يظهــر الموؤ�شــر 

في كتــاب ال�شــف ال�شاد�ــس. ويظهر من هــذا اأن الكتب 
كلمــا اتجهــت لل�شفوف الأعلى قــلَّ ظهور هذا الموؤ�شــر. 
ومــن الموؤكــد اأن تبرير الإجابة وتو�شيحهــا من الطالب، 
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والتعليــق عليهــا ومناق�شــتها مــن المعلــم، يعدُّ اأحــد اأهم 
اأ�ش�ــس تعلم الريا�شيات حيث توؤكــد معايير الريا�شيات 
المدر�شــية )NCTM، 2000( علــى اأن اإتاحــة الفر�شــة 
للطالــب لتبريــر اإجابتــه وتو�شيــح اأفــكاره تعــدُّ اأ�شا�شًــا  
لفهــم المفهــوم الريا�شــي، وفر�شــة لتقويم فهــم الطلبة 
الآخرين. وعدم ظهور الموؤ�شــر في ال�شف ال�شاد�ــس يثير 
عددًا من الت�شــاوؤلت منهــا: هل الطالب في هذه المرحلة 
ليحتــاج مثــل هذه المهــارة؟ اأو اأن ذلــك راجع لختلاف 
الن�شــخة الأ�شــل؛ حيــث ت�شــير  الن�شــخة العربيــة عــن 
درا�شــة )ABEGS، 2012( اإلى اأنــه تم دمــج وحــذف 
كثــير من الأن�شــطة المهمة من الن�شــخة العربية؛ اإ�شافة 
اإلى اأنــه قــد ظهــر غياب العديــد من الأق�شــام المهمة في 
الكتــب المواءمة، وحــذف بع�س الدرو�ــس، ودمج بع�شها 
مما يوحي باأن هناك اأن�شــطة لم تظهر ب�شــبب المواءمة. 
واأ�شــارت كذلــك درا�شــة )ال�شــعلان، 2013( اإلى وجود 
اختلاف بين الن�شختين الأ�شلية والمواءمة لكتاب ال�شف 
الخام�ــس البتدائي. وهناك موؤ�شــر اآخر قــد يوؤيد ما تم 
الإ�شــارة �شــابقًا، حيــث تكــرر الموؤ�شــر »يت�شمــن الكتاب 
اأن�شــطة تحــثُّ الطالــب على و�شــف خطــوات الحل«. في 
ال�شفــين الرابــع والخام�ــس 10مــرات تقريبًــا وبدرجــة 
توافــر منخف�شة، ولم يظهر في كتاب ال�شف ال�شاد�ــس. 
وهذا التفاوت يك�شــف وجود خلل ت�شمنته الكتب، �شــواء 
كان ب�شــبب الترجمــة، اأو ب�شــبب المواءمــة؛ وهــذا علــى 
افترا�س اأن الن�شــخة الأ�شلية ت�شمنت هذه الموؤ�شــرات. 
اأمــا على م�شــتوى التوا�شل الريا�شــي الكتابي فقد يكون 
اأكثر ظهورًا في الكتب ب�شكل عام؛ اإل اأن بع�س الموؤ�شرات 
الهامة لم تحظ باهتمام في الكتاب المدر�شي حيث توافر 
موؤ�شــر )يوجــه الكتــاب التلاميذ لو�شــف خطوات الحل 
كتابيــاً( بدرجــة منخف�شــة في جميــع الكتــب، ويلاحظ 
كذلك اإلى عدم ت�شمينه في بع�س الدرو�س رغم اأهميته. 
ونرى اأن الموؤ�شر يتطلب مزيدًا من العناية، وينبغي تنمية 
هــذه المهــارة لدى التلاميــذ في المراحل المبكــرة؛ لكونها 

ت�شاعدهم على عمق الفهم وبقاء اأثر التعلم.

الن�شو�ــس،  قــراءة  للطالــب  المدر�شــي  الكتــاب  يتيــح 
والم�شائل الريا�شية، ومناق�شتها؛ حيث يظهر في كل در�س 

مــرة تقريبًــا ، وفي جميــع ال�شفــوف؛ ويعــزى ذلــك لكون 
ال�شل�شلة تعتمد عند عر�س الدر�س البدء بفقرة »ا�شتعد«؛ 
وهذا يتيح للتلاميذ القراءة والمناق�شــة، وا�شــتنتاج اأفكار 
الدر�ــس، علــى �شــبيل المثــال مــا ورد في كتــاب ال�شــف 

الخام�س البتدائي للف�شل الدرا�شي الأول )�س، 111(

ويتوفــر موؤ�شــر )ي�شــجع التلاميذ على ا�شــتخدام لغة 
الريا�شيــات ورموزهــا للتعبــير عــن الأفــكار(؛  بدرجة 
عاليــة في جميــع الكتــب وبمعــدل اأكــثر مــن مرتــين في 
الدر�ــس الواحــد، وتكــرر في كتــاب ال�شــف الرابع على 
وجــه التحديد 50 مرة وتختلف هــذه النتيجة مع نتيجة 
درا�شــة )الزعبي والعبيدان، 2014(  التي تو�شلت اإلى 
اأن الموؤ�شــر يتكرر بواقــع 18 مرة وقد يعزى هذا التباين 

لختلاف الطبعة التي تم تحليلها.
ومــن حيث المقارنــة بين موؤ�شــرات التوا�شل الريا�شي 
اللفظــي والكتابــي فيظهــر التفــاوت بــين موؤ�شــراتهما 
ب�شــكل اأكبر في كتاب ال�شف ال�شاد�ــس البتدائي، حيث 
تكــررت موؤ�شــرات و�شــف خطوات الحــل كتابيا13 مرة 
بينمــا لم يظهــر اأبدًا و�شــف خطوات الحل �شــفهيًّا. ول 
�شــك بــاأن »و�شــف خطــوات الحل« مــن الأهميــة بمكان 
الهتمــام بهــا؛ لأن تنميــة مثــل هذه المهارات ت�شــهم في 
تهيئة التلميذ للمرحلة اللاحقة التي تتطلب التو�شــع في 

المناق�شة، وا�شتيعاب الإجراءات والخوارزميات. 

كذلــك يظهــر اأن الكتب المدر�شــية في جميــع ال�شفوف 
العليــا تهتــم بتحفيــز التلاميــذ علــى التبريــر، وتف�شــير 
التبريــر  مــن  و�شوحًــا  اأكــثر  ب�شــكل  كتابيــاً  اإجاباتهــم 
ال�شــفهي؛ وب�شــكل عام نــرى اأهمية زيادة عدد الأن�شــطة 
التــي تحفــز التلاميــذ على التبريــر؛ بحيــث يت�شمن كل 
در�س ما ل يقل عن ن�شاطين اإلى ثلاثة اأن�شطة؛ كي يدرك 
التلاميــذ اأهمية ما تعلموه وقيمته، وي�شــتوعبوا المفاهيم 
ب�شكل اأف�شل؛ اإ�شافة اإلى اأن ذلك قد ي�شاعد على ك�شف 
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وت�شحيــح عــدد مــن المفاهيــم والت�شــورات الخاطئــة، 
وعلى �شــبيل المثال ن�شــاط )�س، 118( في كتاب ال�شف 

الخام�س البتدائي للف�شل الدرا�شي الثاني.

ال�شوؤال الثاني: ما م�شتوى ت�شمين موؤ�شرات الترابط 

الريا�شــي في كتب ريا�شيات ال�شفــوف العليا بالمرحلة 
البتدائية في المملكة العربية ال�شعودية؟

للاإجابــة عــن هــذا ال�شــوؤال قــام الباحثــان بتحليــل 
محتــوى كتــاب الطالــب لل�شفــوف الرابــع والخام�ــس  
وال�شاد�س البتدائي، ثم تمَّ ح�شاب التكرارات و تحديد 

درجة التوافر، وجدول )4( يو�شح النتائج: 

جدول)4(: التكرارات ودرجة التوافر لموؤ�شرات الترابط الريا�شي في كتب الريا�شيات بالمرحلة البتدائية العليا
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منخف�شة15متو�شطة39متو�شطة28والمعرفة الإجرائية

3
يربط الكتاب المفاهيم الريا�شية 

منخف�شة16متو�شطة31متو�شطة28مع بع�شها

4
ي�شجع الكتاب على ربط الأفكار 
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5
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1
يربط الكتاب المعلومات الريا�شية 
بالتخ�ش�شات الأخرى )علوم ، 

جغرافيا...الخ
منخف�شة13منخف�شة15منخف�شة14

2
يت�شمن الكتاب اأن�شطة ذات علاقة 

منخف�شة2منخف�شة10متو�شطة22بالمقررات الأخرى

3
يت�شمن الكتاب ان�شطة من الحياة 

عالية84عالية58عالية71المحيطة بالطالب

يو�شح الجدول )4( التكرارات ودرجة توافر موؤ�شــرات 
ن الثــاني لمعيــار العمليــات للقــوة الريا�شيــة؛ وهــو  المكــوِّ
الترابــط الريا�شــي بنوعيه )ترابط المعرفــة الريا�شية-
الترابط مع التخ�ش�شات الأخرى(؛ حيث ظهر اأن موؤ�شر 
»يت�شمــن الكتاب اأن�شــطة من الحياة المحيطــة بالطالب« 
يتوافر بدرجــة عالية في جميع الكتب، ففي كتاب ال�شف 
الرابع البتدائي يظهر بمعدل يتراوح بين)3-4( اأن�شطة 
في الدر�ــس الواحــد، ويتوافــر في كتــاب ال�شف الخام�ــس 

البتدائــي بمعــدل )2-3( اأن�شــطة في الدر�ــس الواحــد، 
ويتوافــر بمعــدل)4-5( اأن�شــطة في الدر�ــس الواحــد من 
كتــاب ال�شــف ال�شاد�ــس البتدائي. وعنــد النظر في هذا 
نجــد اأن هــذه المعــدلت من حيــث الإجمالي تعــد عالية؛ 
اإل اأننــا وبالتاأمل وتحليل بع�س الأن�شــطة الم�شــار اإليها في 
الكتــب المدر�شــية بعنــوان )مثال مــن واقع الحيــاة( نرى 
اأن هنــاك اأن�شــطة غــير ملائمــة لهتمامــات الطلاب في 
المرحلة البتدائية؛ لأن اأغلبها اأعلى من م�شتوى اهتمامه 
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ول ترتبــط ببيئــة الطالب المحيطة ب�شــكل مبا�شــر، فعلى 
�شــبيل الن�شــاط الآتي في كتــاب ال�شف الرابــع البتدائي 

للف�شل الدرا�شي الثاني )�س، 97( 

توافــر  درجــة  اأن   )4( الجــدول  مــن  كذلــك  ويظهــر 
موؤ�شر)يربط الكتاب المعلومات الريا�شية بالتخ�ش�شات 
الأخــرى ....الــخ(؛ منفخ�شــة حيــث يتوافــر في الكتــب 
)عينــة الدرا�شــة( بمعــدل يقارب ن�شــاطًا في كل در�ــس؛ 
ونــرى اأنه معدل منا�شــب؛ لكون الهــدف هو ربط المعرفة 
الريا�شيــة بغيرها مــن العلوم، وهي من الموؤ�شــرات التي 
تثري ح�شيلة التلميذ في المرحلة البتدائية. وقد اأ�شارت 
خ�شــر )1989( في البركاتــي )2008( اإلى اأهمية ربط 
الريا�شيــات بالمــواد الأخــرى والحياة اليوميــة، واأنه من 
الأهميــة بمــكان التاأكيــد علــى اأهميــة انتقــاء المعلومــات 
المنا�شــبة التي تخدم الطالــب في مرحلته وتفيده؛ وتبيين 
مــدى علاقــة الريا�شيــات بغيرهــا حتى يــدرك اأهميتها 
ونفعيتها؛ وفي هذا ال�شــياق يذكر بدوي )2007( اأن من 

اأهداف القوة اإدراك اأهمية الريا�شيات ونفعيتها. 

اأن   )4( الجــدول  في  ظهــرت  التــي  النتائــج  ومــن 
درجــة التوافــر لموؤ�شــر )يربــط الكتاب الدر�ــس الحالي 
بال�شــابق(؛ عاليــة في كتابي ال�شفين الرابع والخام�ــس 
البتدائي، حيث ظهر بمعدل يقارب )2-3( في الدر�س 
الواحــد، بينمــا بلغــت درجــة توافــره في كتــاب ال�شــف 
ال�شاد�ــس البتدائــي بدرجة متو�شــطة و بمعدل )2-1( 
ن�شــاط في الدر�ــس الواحد. ومما يميز الكتاب المدر�شي 
في الربط بالخبرات ال�شابقة هو التنوع في الربط؛ ومن 
ذلــك اأنه يقدم اإ�شــارة يمين الدر�ــس للتذكير بمهارة اأو 
مفهوم �شــابق، اأو اإر�شــادات للدرا�شــة، كما يت�شح ذلك 
في ال�شــورة الآتية الماأخوذة من كتاب ال�شف ال�شاد�ــس 

البتدائي للف�شل الدرا�شــي الثاني)�ــس،14 (، وكتاب 
ال�شف الخام�س البتدائي للف�شل الدرا�شي الأول.  

يظهــر كذلك  توجيه التلاميذ لرتباط فكرة ال�شــوؤال 
بفكــرة معينة، ومــن اأمثلة ذلك ما ورد في كتاب ال�شف 

الخام�س البتدائي للف�شل الدرا�شي الأول )�س،18( 

لكننا نرى اأن هذا التذكير واأمثاله قد ل يكون مجديًا؛ 
لأنــه قــد يعيــق التلميذ عــن التفكير والبحث وا�شــتخدام 
مهــارات التفكــير العليــا، وتتحــول مهــارة ال�شــوؤال اإلى 
م�شــتوى التذكر. ونوؤكد هنا اأن الكتب المدر�شــية الحالية 
تقــدم بدايــة كل وحــدة درا�شــية مــا ي�شــمى بالتمهيــد؛ 
يت�شمــن مجموعــة مــن الخــبرات ال�شــابقة التــي تحفــز 
الطالب ل�شترجاع المهارات، والتهيئة للمعرفة الجديدة، 
اإ�شافة اإلى اأن ذلك ي�شاعد المعلمين في ت�شخي�س م�شتوى 
تلاميذهم. وتتوافر الأن�شــطة والأفكار التي توجه للربط 
بــين المفهــوم الريا�شــي والمعرفــة الإجرائيــة  في كتابــي 
ال�شفــين الرابــع والخام�ــس البتدائي بدرجة متو�شــطة 
كتــاب  يتوافــر في  و بمعــدل)1-2( في كل در�ــس،بينما 
ال�شــف ال�شاد�ــس البتدائــي بدرجــة منخف�شــة، وتــبرز 
عــادة بداية الدر�ــس لم�شــاعدة التلاميذ علــى الربط بين 
معرفة المفهوم والإجراء، وتوجه المعلمين لأهمية التوازن 
عنــد تقديمهما، وتجنب التركيــز على الإجراءات فقط؛ 
 Rittle-Johnson، B.، Schneider،(( وهذا ما يوؤكده
M. & Star، J.R. Educ )Psychol Rev ،2015( فقد 

ن�ــس علــى اأن العلاقــة بين المعرفــة المفاهيميــة والمعرفة 
 Schneider and( الإجرائية هي علاقة ثنائية. واأ�شــار
Stern،2010 ؛ Star،2005( اإلى اأن العلاقــة معقــدة، 

واعتماد كل منهما على الآخر.وعلى �شــبيل المثال ما ورد 
في كتاب ال�شف الرابع البتدائي الأول  )�س،60( 
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موؤ�شــرات  ت�شمــين  م�شــتوى  مــا  الثالــث:  ال�شــوؤال 
ال�شفــوف  ريا�شيــات  كتــب  في  الريا�شــي  ال�شــتدلل 
العليا بالمرحلة البتدائية في المملكة العربية ال�شعودية؟ 
للاإجابة عن هذا ال�شــوؤال قام الباحثان بتحليل محتوى 
كتــاب الطالــب لل�شفوف الرابع والخام�ــس وال�شاد�ــس 
البتدائــي، وبعدهــا قاما بح�شــاب التكــرارات وتحديد 

درجة التوافر، وجدول )5( يو�شح النتائج. 

جدول)5(: التكرارات ودرجة التوافر لموؤ�شرات ال�شتدلل الريا�شي في كتب الريا�شيات بالمرحلة البتدائية العليا

ي�س
لرئ

ور ا
لمح

ا
عي

لفر
ور ا

لمح
ا

 الموؤ�شراتم
ال�شاد�س البتدائيالخام�س البتدائي الرابع البتدائي 

التكرارات
ت

درجة 
التوافر

التكرارات
ت 

درجة 
التوافر

التكرارات 
ت

درجة 
التوافر

�شي
ريا

ل ال
دل

�شت
ال

ئي
قرا

�شت
 ال

لل
شتد

ل�
ا

1
ي�شجع الكتاب على تقديم البراهين 

منخف�شة3منخف�شة2منخف�شة6الريا�شية، وتقييمها

2
يعر�س الكتاب الخوارزميات، والإجراءات، 

متو�شطة29مرتفعة47متو�شطة32بت�شل�شل منطقي للو�شول للفكرة الرئي�شة

3
يقدم الكتاب المفهوم الريا�شي بتدرج 
منخف�شة15متو�شطة25متو�شطة25ي�شاعد على ا�شتيعاب المفهوم الريا�شي

4

ينتقل الكتاب من الجزئيات اإلى 
التعميمات عند عر�س المفاهيم 

والمهارات الريا�شية
منخف�شة17متو�شطة28متو�شطة21

5
يحفز الكتاب التلاميذ للتحقق والتاأمل 

متو�شطة25منخف�شة2منخف�شة2في خطوات الحل للتاأكد من �شحتها

جي
نتا

�شت
 ال

لل
شتد

ل�
ا

1
ي�شجع الكتاب على ا�شتنتاج التعميمات 

منخف�شة16منخف�شة16منخف�شة12والحقائق الريا�شية

2
ي�شجع الكتاب على ا�شتنتاج المغالطات 

منخف�شة9منخف�شة10منخف�شة9)الأخطاء ( الريا�شية

3
ي�شجع الكتاب على ا�شتنتاج العلاقات 

منخف�شة12منخف�شة6منخف�شة11بين القوانين والمفاهيم الريا�شية

4
يقدم الكتاب معلومات ومعطيات كافية 

منخف�شة7منخف�شة6منخف�شة9ت�شاعد على ال�شتنتاج 

5
ي�شجع الكتاب على اكت�شاف وا�شتنتاج 

10منخف�شة9منخف�شة12الخوا�س الم�شتركة للمفهوم
منخف�شة
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ودرجــة  التكــرارات  الجــدول)5(   مــن  يت�شــح 
التوافــر لموؤ�شــرات المعيــار الثالث من معايــير العمليات 
للقــوة الريا�شيــة، وهــو ال�شــتدلل الريا�شــي بنوعيــه  
)ال�شتقرائي-ال�شتنتاجي(؛ وقد ظهر موؤ�شر )يعر�س 
الكتــاب الخوارزميــات والإجــراءات بت�شل�شــل منطقــي 
للو�شــول للفكــرة الرئي�شــة( بدرجة متو�شــطة في كتابي 
ال�شفــين الرابــع وال�شاد�ــس اأي بمعــدل)1-2( ن�شــاط 
في الدر�ــس الواحــد بينمــا كانت درجة توافــره عالية في 
كتــاب ال�شــف الخام�ــس البتدائي وبمعــدل)2-3( في 
كل در�ــس؛ وهــذا الموؤ�شــر يظهــر عادة كخطــوة ثانية في 
الكتــاب لعر�ــس المفهــوم الريا�شي بتدرج ي�شــاعد على 
ا�شتيعابه، واإجمال تعد تكرارات الموؤ�شر منا�شبة؛ لكونه  
يت�شــق مــع عدد المفاهيم الــواردة في الدر�ــس، وتبين اأن 
الدر�ــس -علــى الأغلــب- يت�شمن مفهومًــا  اأو مفهومين 
ال�شاد�ــس  ثــم يقــلّ ذلــك في كتــاب ال�شــف   ، تقريبًــا 
البتدائــي. ويظهــر اأن هناك تركيزًا اأكــثر على المعرفة 
الإجرائيــة؛ ويظهــر اأن هــذا منا�شــب لتدريــب الطلاب 
علــى الطلاقــة الإجرائيــة. وك�شــف الجــدول اأن هنــاك 
تفاوتًا ب�شــكل وا�شح في موؤ�شــر »يحفز الكتاب التلاميذ 
للتحقــق والتاأمل في خطوات الحل«؛ فقد توافرفي كتابي 
ال�شفين الرابع والخام�ــس البتدائي بدرجة منخف�شة،  
بينمــا كانــت درجة توافــره متو�شــطة في كتــاب ال�شف 
ال�شاد�ــس البتدائــي؛ وتــبرز اإ�شافــة فقــرة »تحقق من 
فهمــك« في درو�ــس ال�شــف ال�شاد�ــس البتدائــي التــي 
تحث الطلاب على التدريب، والتحقق من مدى فهمهم 
للاإجــراءات والخوارزميــات المتعلقــة بالدر�ــس. ونــرى 
اأن ذلــك يعــد اأمــرًا جيدًا كونــه يهيئ الطالــب في نهاية 
المرحلــة البتدائية للمرحلة المتو�شــطة التي يبداأ فيهما 

التركيز ب�شكل اأكبر على الإجراءات والخوارزميات.

الكتــب  جميــع  اأن  اإلى  ــا  اأي�شً النتائــج  واأ�شــارت 
توجــه التلاميــذ لكت�شــاف الخطــاأ؛ وقد ظهر موؤ�شــر 
»ي�شــجع الكتاب علــى ا�شــتنتاج المغالطات)الأخطاء( 
الريا�شيــة« بمعــدل مــرة في كل در�شــين –تقريبًا - في 
كتب ال�شفوف الرابع والخام�ــس وال�شاد�س البتدائي 
يــدل علــى  الموؤ�شــر  لكــون  اأنــه معــدل مقبــول  ونــرى 

ا�شــتخدام مهــارة التقييــم والتــي تعــد مــن مهــارات 
التفكير العليا. وقد اأ�شــار )ال�شواعي، 2004( اإلى اأن 
مــن المعايــير التي ينبغي علــى التلاميــذ التمكن منها 
تقديم براهين ومناق�شــات ريا�شيــة، وتقييمها، وعلى 
�شــبيل المثال ما ورد في كتاب ال�شف الرابع البتدائي 

للف�شل الدرا�س الأول )�س، 160( 

وتختلــف عــدد تكرارات ظهور الموؤ�شــر المتعلق بالتاأمل 
في خطــوات الحل في كتاب ال�شــف الرابع البتدائي في 
الدرا�شــة الحاليــة ، حيث تكررت مرتــين فقط في عينة 
الدرا�شــة بينمــا تو�شلــت درا�شــة  الزعبــي والعبيــدان 
)2014( والتي اأ�شارت اإلى اأن الموؤ�شر تكرر 18 مرة وقد 

يعزى ذلك للتعديلات المتعاقبة على الكتب الحالية.

وتختلــف نتيجــة الدرا�شــة الحالية عن نتيجة درا�شــة 
نجعــي )2016( التي تو�شلت اإلى اأن موؤ�شــر الت�شــجيع 
على اكت�شاف الخوا�س الم�شتركة تكرر 9 مرات في كتاب 
ال�شــف الرابــع، بينمــا تكــرر في الدرا�شــة الحاليــة 12 
مرة؛ وربما كان �شبب هذا التفاوت راجعًا اإلى اختلاف 

عدد اأفراد العينة بين الدرا�شتين.

التو�صيات:

و�شــع  يمكــن  الحاليــة،  الدرا�شــة  نتائــج  �شــوء  في 
التو�شيات الآتية :

التنــوع في عر�ــس الموا�شيــع والأمثلــة ذات العلاقــة . 1
ببيئة الطالب واهتماماته وميوله.

ت�شمــين ن�شــاط اأو اأكــثر في كل در�ــس؛ تتعلــق بحــث . 2
التلاميــذ وت�شــجيعهم علــى و�شــف خطــوات الحــل، 

ا اأوكتابةً . و�شرحها، وتبرير اإجاباتهم �شفهيًّ
حــذف الإ�شــارة التي تدل على علاقة فكرة الن�شــاط . 3

بفكــرة �شــابقة؛ مــن اأجــل اإتاحــة الفر�شــة للتلاميذ 
للتفكير والتنوع في طرق وا�شتراتيجيات الحلّ.
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المقترحات:

و�شــع  يمكــن  الحاليــة،  الدرا�شــة  نتائــج  �شــوء  في 
المقترحات التالية:

اإجراء درا�شــات اأكاديمية للتعرف على مدى ت�شمين . 1
مكونــات اأبعــاد القــوة الريا�شيــة الأخــرى في كتــب 

الريا�شيات لجميع ال�شفوف اأو ال�شفوف الأولية.
اإجــراء درا�شــة للتعــرف على مــدى ممار�شــة معلمي . 2

ومعلمات الريا�شيات لمكونات القوة الريا�شية.
علميــة . 3 م�شــاريع  الأكاديمــة  الأق�شــام  تتبنــى  اأن 

لدرا�شــة مناهــج الريا�شيــات، ويوجــه لهــا طلاب 
الدرا�شات العليا.
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