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 انرژیجا با موج یک

 

 خلاصه مطلب

های گوناگون  ها ومحیطیان انرژی و مواد غذایی در اقلیمشاگردان راجع به جر
 گوشت خواران، همه چیز خوران، درباره گیاه خوران، هاآنبیوسفیر دانستند. 

گان ،مصرف کننده آموخته و وابستگی میان تولید، زنجیر غذایی و رشته غذایی
کاربن و  ،شاگردان با نقش آب گان را مشاهده کردند.گان و تجزیه کنندهکننده

داشت ایکوسیستم جهانی برای زنده ماندن هنگ دوران نایتروجن در حفظ و
است که در آن شاگردان  یاز شش درس ییاین درس جز ها آشنا شدند.ارگانیسم

های دیزاین های گوناگون و پروسهاز محیط هاآنبا استفاده از درک رشد پذیر 
 . کنندمییزاین و ایجاد انجنیری، نمونۀ ایکوسیستم های بایودوم را د

 ارتباط با علم انجنیری
بعضی  .باشدمیدانستن جریان و انتقال انرژی برای کاربردهای انجنیری مهم 

دست ه ع از دست دادن انرژی و بنما چطورانجنیران باید ملاحظه نمایند که 
در تشخیص انواع مواد  رد مستقیم انرژی راانجنیران باید کارب شان شوند. تعداد دیگر هایآوردن آن در طرح نمودن ساختمان

انتقال حرارت وجریان  ازه آب وهوا و اقلیم ما یی کآزآنجا بدانند. رودمی کاره سوخت که برای نیروی ضروری و سامان آلات روزانه ب
 هاآن بدانند. از این دانش، ها راباید این سایکل نمایندمیکه تجهیزات گیرنده و فرستنده را طرح  یانجنیران گیرد، می اءانرژی منش

 . سازندمی ،نمایندمیهای کمپیوتری هواشناسی را که معلومات و وسایل را برای پیشبینی آب وهوا تولید چنان سیستمهم

 

 

  

 محتویات .1
2. Pre-Req Knowledge 
 اهداف آموزش .3
 مقدمه / ایجاد انگیزه .4
 زمینه .5
 لغات مجموعه .6
 فعالیت های مربوطه .7
 ختم درس  .8
 یاتیا الحاق ایمضم .9

 ارزیابی .10
 ضمایم .11
 مولتی مدیا یا چند رسانه یی .12
 مأخذ .13

 ه غذایی زنجیر .1شکل 
 زیجانوران آب
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    معیار های تعلیمی
  سیانس کولورادو

  [2007] 5 - 3قدرت حرکت( صنوف  نور،حرارت، دارد )مانند: انواع مختلفی از منابع انرژی وجود . 5شماره 

  برای زنده ماندن  را و حیوانات نباتات آفتاب ضرورت دارندنباتات سبز و انواع مواد خام برای زنده ماندن شان به انرژی  .2شماره
 [2007( ]5 - 3.)صنوف نمایندمیشان مصرف 

 ی غذایی، روابط .بین موجودات زنده و غیرزنده اجزای ایکوسیستم عکس العملها و وابسته گی ها وجوددارد )مانند :جالها4ه شمار
 [2007( ]5 - 3،گرده افشانی()صنوف طفیلی ها و همزیستی ها ،وابستگی به بارنده گی 

 (به محتویات برگردیددانش قبل از کار )

 که در درس اول بخش بیودوم ها تشریح گردید. قسمی بعضی معلومات درباره محیط ها و ایکوسیستم ها،

 (بازگشت به فهرست)اهداف آموزش 

 بعد از این درس شاگردان باید قادر باشند تا:

  د.نتشریح نمایرا تشکیل ایکوسیستم کره زمین  واهمیت جریان انرژی و دوران موادغذایی 
  د.نجال غذایی شکل دهجریان انرژی رادر زنجیر غذایی و 
 نمایندمیه های جدید استفادها وتکنالوژیخود جریان انرژی را در طرح سیستم دانشگونه با استفاده از  اینکه انجنیران چی ، 

 د.نارتباط ده

 (برگشت به محتویات)ایجاد انگیزه  / مقدمه

که شامل  ،نمایدزنده درآن زنده گی می است که یک موجودیی محیط عبارت از فضای احاطه شده جواب: عبارت از چیست؟ محیط
درختان،  مکن:کوه ها،جوابات م زنده لازم است. آیا یک مثال ارایه میتوانید؟ غذا و انرژی که برای زنده ماند آن موجود آب، ،هوا

ی جنگلات وتندرا: مانند هوای استوایی و باران ،اقلیم گرم و سرد محیط ها همچنان برف محیط های آبی، دره ها، دریا، جنگلات،
ما بحث ایکوسیستم ها  و؟در باره کدام غذاها حیوانات و نباتات در محیط ها نمایدمیشما راجع به حفاظت این محیط ها چی فکر 

این دانش مارا طور نماید و چستم حرکت مینمودیم؟این انرژی است!امروز مادرباره اینکه چیطور انرژی در یک محیط و ایکوسی
 بهتر کمک خواهد کرد.  بیودومبخاطر ساختن یک 

ما میدانیم  چیزهای شرین و شور را میخواستند. هاآنیا که  ،بسیار خواهند گفت ما گرسنه بودیم چرا تمام غذا های خودرا خوردید؟
صرف نمیایم. غذا  نمایدمیندی کمک و صحتم ، رشد،ا در حرکتکه باید برای تامین بدن خود همراه موادهای غذا یی خام که مار

 شودمیآیا شما دیگر منابع انرژی واینکه برای چی استفاده  تا ما فعالیت های روزمره خودرا انجام دهیم. دهدمی انرژیبرای ما 
گرم  ن،فسیل های غذایی)روغن و ذغال سنگ( وانرژی های تجدید شدنی)نورخورشید یا باد(برای ترانسپورتیش طورمثال، میدانید؟

انرژی  طورمثال، آیا شما میدانستید که انرژی واقعا ٌبدور یک سیستم جریان میکند؟ سردنمودن و برق استفاده میگردد. ،نمودن
انداختن وسایل ضرورت به کارموادسوخت استخراج شده به حرارت یا برق تبدیل میگردد که ما برای گرم ساختن خانه های خود و 

خوریم :بدن ما انرژی را ازغذا گرفته  می این مانند غذایست که ما کل به شکل دیگری تبدیل میگردد.که انرژی از یک ش-داریم 
طور انرژی در داخل یک سیستم ی نمایند که چمطالعه می انجنیرانبسیاری از  .نمایدمیوبه انرژی برای حرکت و رشد بدن تبدیل 

که با  های جدید دوش راطراحی نموده اندانجنیران بوت دیده اید؟ راهای دوش ورزشکاران شما جدیدترین بوت .نمایدمیحرکت 

http://www.teachengineering.org/view_lesson.php?url=http://www.teachengineering.org/collection/cub_/lessons/cub_bio/cub_bio_lesson03.xml#contents
http://www.teachengineering.org/view_lesson.php?url=http://www.teachengineering.org/collection/cub_/lessons/cub_bio/cub_bio_lesson03.xml#contents
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انجنیران محیطی مطالعه  .نمایدمیپای یک شخص به زمین در هنگام دویدن حرکت  طور انرژی ازکه چ شودنگاه کردن دیده می
 .نمایدمیطور انرژی در داخل یک ایکوسیستم حرکت  که چی نمایندمی

)شکل دهند. می شکل ،خورندرا می هاآنی که یهازنجیر غذایی انرژی غذایی را در داخل ارگانیسم شنیده اید؟ زنجیر غذاییدرباره 
 دینمایمیب صرف ش یا در صبح یا چاشت و که شما یتخم مرغ یا گوشت پنیر، جات،میوه تولید سبزیجات،زنجیره، این  راببینید(. 1
 آید.ذا از آفتاب میغتمام انرژی در  در غذا انرژی از کجا می آید؟ خوب، موجود است! هاتمام این غذا گیرد.انرژی دردر بر میرا 

الای تخته صنف یا بالای یک یا چند مثال از زنجیر غذایی را ب یم.یرسم نما عملیه بیاید ببینیم که اگر ما بتوانیم یک مثال از این
 سید.یپروجکتور بنو

 

 

 های غذایی.همثال زنجیر .2شکل 

 

گان توسط د کنندهد که از فراهم ساختن مواد غذایی برای تولیندهتیرها دراین زنجیر های غذایی جهت جریان انرژی را توضیح می
 گردد.به غذا برای مصرف کننده گان تبدیل می فوتوسنتیزآفتاب شروع گردیده که در اثر عملیه 

خودشان  یختن غذاکه قادر به سا عبارت از آن موجوداتی اند کننده گانتولید   مصرف کننده گان چی هستند؟ گان وتولید کننده 
ردن تولیدکننده را از خو شان یموجوداتی اند که غذامصرف کننده گان  مانند نباتات. معمولا ٌازطریق عملیه فوتوسنتیزهستند،

ی غذایی است زنجیرها های ساده ازالمث ،که من روی تخته رسم نمودم ی رایچیزها دست می آورند.ه یا موجودات دیگر ب گان و
وجود می ه نی بیا شبکه غذایی زما یک جال. نمایدطور انرژی از یک منطقه به منطقه دیگر حرکت میی که چ دهدمیکه نشان 

 خورد.یمپنیر را  یاگوشت ، که یک انسان سبزیجات آن مانند گیرد،آید که یک ارگانیسم از بیشتر از یک منبع انرژی می

 میشهم باشیم )ماهیم، گریا حرکت نماما به انرژی ضرورت داریم ت کنیم؟از انرژی موجود در غذاهای خوردنی چگونه استفاده میما 
 و زنده بمانیم. صحتمند باشیم ،یمیفکر نما ، دست می آید(ه خوریم بکه ما میی غذایدهیم، واین حرارت از حرارت را ازدست می

می آورد،  ستبه دفقط قسمتی کوچک از انرژی که یک گیاه خوار از خوردن گیاه  ذخیره می شود. انرژی باقی مانده در بدن ما
آمده از  به دستهای گیاهی ابدن حیوان که ازغذ (. انرژی باقی مانده دردهدمی.) کتله گیاه خوار را تشکیل سازدمیوجود وی را 

سان هم چیزخوارانهرو  ناگوشتخوار. این روند برای رودمی به کاررود یا به منظور حرکت، گرم شدن و یا ادامه حیات بین می
 هاآنبدن  ری همان حیوان دیمت کمی از انرژی غذاسخورد، فقط قخوار یک حیوان دیگر را میکه یک گوشت وقتی .باشدمی

می  به دستکه  یینرژیا قدارکه موجودات زنده بیشتر ازم چرا رودمیانرژی در هر بند از زنجیر غذایی از دست  .شودمیداخل 
مواد  یا پیوند دارند. یا پنج بند این ازدست رفتن به این معنی است که بیشتر زنجیرهای غذایی فقط چهار .کنندمیمصرف  ،آورند

 .دهندمیبه خاک انتقال  شکل موادغذاییبه و انرژی خود را  شوندمی تجزیه)زنده جان( حیوانات و نباتات از بین رفته به تدریج 
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 .آب دوران ای کیدرولیعناصر ها .3کل ش

 

این یک امر مهم است تا بدانیم که دیگر مواد غذایی  نیست. هاآنحیوانات و انس ،ل زنده ماندن نباتاتووسزنجیر غذایی به تنهایی م
های زنده در جهان به ارگانیسمها که تقویت ایکوسیستم را در قسمت ایجاد و یمانند کاربن، نایتروجن، اکسیجن وآب رول مهم

ها و محیط درجریان که انرژی در داخل ارگانیسم قسمی مانیم؟هوا زنده می طور ما بدون آب وی چ آن تعلق دارند، بازی می کنند.
ا آب ازدری تبخیرشامل  دوران آباز  یمثال، قسمت طور درحال جریان است. نیزبیوسفیر های داخل سایکل است، مواد غذایی در

شکل باران یا برف ه بعداً به زمین ب ( وتراکم) ردند.گتبدیل می که این بخارات آب به ابری جای ، ها در اتموسفیرها واوقیانوس
 را ببینید(. 3. )شکل شوندمی ( سرازیربارندگی)

انجنیران اهمیت جریان انرژی را گیرند. نظرمی را در ها آنها وتکنالوژیوقت طرح سیستم جریان انرژی چیزیست که انجنیران در
در مواد  های ممد انکشاف جوامع وهای عصری و جدید، و تکنالوژی mp3 players های موجود در ساختمان ها، درتکنالوژی

موجود در  یچنان، تمام اشیاهم ، درک می کنند.شوندمیاندازی وسایل و سامان آلات استفاده به کارسوخت جدید که برای 
.برعلاوه، دهندمیازشبکه جریان انرژی را تشکیل  ینباتات وحیوانات بخش ی حفظ حیات شان به جریان انرژی وابسته اند.طبیعت برا

های آب وهوا به دیزاینرهای رادارهای مراقبتی، وسایل سیستم است. ها وآب وهوای مختلف نتیجه جریان انرژی در بیوسفراقلیم
 کنند، بسیارمهم است.ای هواشناسی که وضعیت آب و هوا را پیش بینی میهای کامپیوترهاندازه گیری و سازنده

، زنجیرغذایی، دوران آب، کاربن و انرژی به شکل بصریبه شاگردان پریزینتیشن ضمیمه شده را که دربرگیرنده دوران   :یاختیار
 کاربن، ،نرژی و دیگر مواد غذایی مانند آبور اطی م که ما چیامروز فکر نمای بیاید،  .تصاویری از دوران نایتروجن است، نشان دهید

آیا ما در بیودم خود زنجیرهای  می آوریم. به دست ،ها ضروراستها برای زنده ماندن ارگانیسمبیودم واکسیجن را که در نایتروجن
 غذایی داریم؟ نظری دراین رابطه دارید؟

 

 (اتیاستادان )رجوع شود به محتو یبرا میدرس ومفاه یدورنما
ردند. کگی میهای گوناگون در بیوسفیر زمین زندهایکوسیستم های زیادی باعث تشکیل جریان انرژی و موادغذایی موجود درسایکل

پریزینتیشن پاورپوینت  در جریان این درس از تصاویری )موجود در .کنندمیهان و حیوانات یک توازن را ایجاد وهمچنان بین گیاه
برای کار صنفی  3طورمثال، شکل به  ید.ی، برای تفصیل این مفاهیم استفاده نما( استژی به شکل بصریدوران انرکه نشان دهنده 
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بخش ارزیابی تکمیل نموده اند، مناسب  شکل امتحان کوچک( برای شاگردان که خلاصه درس را دره که مشمول ورق ارزیابی )ب
 است. 

 

 

 یکیدرولوجیها ای.دوران آب 4شکل 

 

 هایدرولوجیکی یا آب دوران

 .دهدمیطورمشخص نشان ه گردد، بجریان آب را که یک منبع حیاتی برای زنده گی بشر محسوب می دوران هایدرولوجیک
اثر عملیه  و بالاخره در کندمیتبخیر باره  های آب و خاک دوکتله نموده وبعدأ در ترشحدر دوران آب، آب از نباتات ودرختان 

زنجیرغذایی بوده و برای اتصال با جال غذایی  دوران هایدرولوجیک یک قسمت مهم از .دباز می گردبه زمین دوباره  بارندگی
را به شکل زنده به شاگردان نمایش دهید که   4شکل. زیرا بدون آب زنده گی برای حیوانات و نباتات ناممکن است ،مؤثر است

 :این شکل در شهر لنکن، ایالت نبراسکا قابل تطبیق است

http://www.lincoln.ne.gov/city/pworks/water/funfacts/wtrcycle.htm.   معلومات لازم را در رابطه سایکل
 از حرکه یا انتقالی از زمین به آب وهایدرولوجیک با درنظرداشت سویه شاگردان که علاقمند به دانستن بیشتر درباره نیروهای م

 .در نظر بگیریدبرعکس از اتموسفیر به زمین و آب هستند،  بعدأ و آب به اتموسفیر و

 

 کاربن دوران

جریان کاربن را درزمین و آب توسط عملیه  5دهد. شکل های مهم مواد غذایی را تشکیل میسایکل کاربن یک دیگر از سایکل

خود  دهد. نباتات و درختان کاربن دای اکساید را دردر نباتات ودرختان خاکی نشان می فایتوپلانکتون وفوتوسنتیز و تنفس از 

 سازند.بعد از تجزیه، درختان ونباتات کاربن را دوباره به خاک و اتموسفیر آزاد می نمایند.ذخیره می کنند و اوکسیجن را آزاد می

سط عملیه احتراق مواد سوخت ترانسپورتی و درنتیجه استفاده ازسامان آلات چنان به شکل کاربن دای اکساید توکاربن هم

 زیرا یک بخش سازنده درزنده گی بشر ،دوران کاربن بسیار مهم است گردد. تجزیه وصنعتی و هیدرولیکی در اتموسفیر آزاد می

 . گردددهد، محسوب میا تشکیل میازسیستم بدن شان ر یها که قسمتجمله عناصرفزیکی برای تمام زنده جان از ؛باشدمی

http://www.lincoln.ne.gov/city/pworks/water/funfacts/wtrcycle.htm
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 دوران کاربن .5شکل 

 

سطح  از سایکل کاربن در یچنان بین نباتات و درختان زمینی واتموسفیر جریان دارد. بخشواتموسفیر و همسایکل کاربن بین آب 
های که در لایه ها زمانیاین ترسب .شوندمیدر زیر زمین ته نشین  ،دارند های ارگانیک که در آب قرار.کاربندهدمیزیرزمین رخ 

را استخراج  ل می گردند و بعدأ انجنیران آنیاز قبیل ذغال سنگ یا تیل خام تبد به مواد سوخت ،گیرندهای رسوبی قرار میصخره
 . ورندآعمل میه استفاده ب هاآنکنند ومنحیث مواد سوخت از و تصفیه می

 نایتروجن دوران

زیواگان،  ردگاز نایتروجن  را ببینید(. 6های بزرگ موادغذایی در بیوسفیر زمین است )شکل یکی از سایکلسایکل نایتروجن 
ایتروجن نایتریت نبعضی ازاشکال نایتروجن مانند  گردد.درختان از طریق استنشاق داخل شده و دوباره در خاک آزاد می نباتات و

جزء مواد  زنده گی و نایتروجن یک ماده غذایی تقویت کننده گردد.نایتروجن در اتموسفیر زمین آزاد می یا نایترایت در خاک و گاز
اعتی مقداری از خاک شود. آب جاری زر. نایتروجن درامور زراعتی خیلی زیاد استفاده میباشدمیها خیزی زمینی حاصلاولیه برا

گانیک را که مقداری از دیگر مواد ار که نباتات، سبزیجات و گان زمانی. برعلاوه، مصرف کنندهباشدمی مملواز نایتروجن را دارا
اطراح   د یوریاگان نایتروجن را مطابق به توان شان به شکل کوورند، بعدأ این مصرف کنندهخنایتروجن را جذب نموده اند، می

 . دهندمیخورند، منابع مهم این نوع نایتروجن را تشکیل را می خوران و جانوران که همه چیزکنند. گیاهمی

 

  تروجنینا کلی.سا6شکل 

http://www.teachengineering.org/view_lesson.php?url=http://www.teachengineering.org/collection/cub_/lessons/cub_bio/cub_bio_lesson03.xml&rights=true#figure5.jpg
http://www.teachengineering.org/view_lesson.php?url=http://www.teachengineering.org/collection/cub_/lessons/cub_bio/cub_bio_lesson03.xml&rights=true#figure5.jpg
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 لغات/تعریف ها(( رجوع شود به محتویات

 . باشدمیتراز به شکل بسته شامل نباتات و حیوانات هم هاانسانمحیط ساخته شده توسط  :بایودوم 

 .کندمیزمین است که حیات موجودات زنده و غیرزنده را حمایت  از اتموسفیر یقسمت بیوسفیر  :بیوسفیر

 گوشت حیوانات
 :خوار

 خورند.اند که صرف گوشت می یخوار حیواناتحیوانات گوشت

بن دای اکساید تجزیه کار های کاربن در بیوسفیر در نتیجه عملیه فوتو سنتیز واتمجریان متوالی دوران   :کاربن سایکل
گردد. کاربن گردند، واضح میها مصرف میبه مرکبات ارگانیک توسط نباتات که توسط دیگر ارگانیسم

گردد و توسط بکتریا، باره به اتموسفیر در نتیجه استنشاق آزاد می شکل کاربن دای اکساید دوه ب
 . رودمیبین  نتیجه احتراق مواد سوخت به تدریج گندیده و از سایرحیوانات کوچک و در نجی وف

ارند: دپروسه احتراق سه عنصرسهم  گردد. درنام احتراق یاد میه پروسه مشتعل شدن مواد سوخت ب  :احتراق
 سوخت، حرارت و اکسیجن. مواد

 گردد. م تراکم یاد میناه بخارات آب به مایع آب ب پروسه تبخیر  :تراکم

توسط شکار  دارد که این نیازمندی خاطر تأمین غذا نیازه یک ارگانیسم به مرکبات مغلق ارگانیکی ب  : کننده مصرف
 گردد.ها رفع میارگانیسم خوردن دیگر و

 : تجزیه
رارت، حنتیجه  های مخنلف یا مرکبات ساده است. تجزیه درپارچه شدن یک ماده به قسمت عبارت از

 گیرد.غذایی، وغیره صورت می فاسد شدن مواد عوامل کیمیاوی،

معین  یک واحد عملی متشکل از تمام موجودات زنده )حیوانات، نباتات و مکروب ها( در یک ساحۀ :ایکوسیستم
های غذایی و جریان سایکل کیمیاوی موجودات غیرحیه که از با فاکتورهای فزیکی و هاآنوارتباط 
ند تنۀ درخت، مان ،های مختلف باشدتواند به اندازهایکوسیستم می .باشدمیمین می گردد، انرژی تأ

حد کامل ها همیشه به مثابۀ یک وااین ،اما .بیوسفیر زمین تالاب یا جهیل کوچک، میدان، جنگل و
 ند.نکفعالیت می

 :انرژی
ا فورأ تمن چاکلیت می خورم  مثلاً های گوناگون فزیکی عبارت از انرژی است.توان اجرای فعالیت

 انرژی بگیرم.

http://www.teachengineering.org/view_lesson.php?url=http://www.teachengineering.org/collection/cub_/lessons/cub_bio/cub_bio_lesson03.xml#contents
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انند دیزاین، کارهای ابتکاری وعملی م ،نسی و ریاضییاست که با استفاده از قواعد سا یشخص عبارت از :انجنیر
ها را انجام مهای اقتصادی، راه اندازی ماشین آلات و سیستگیری وسایل صنعتی و ساختاربه کارتولید، 

 .دهدمی

را برای  ها در حالت مایع )مانند آب( انرژی کافیها یا مالیکولاست که به موجب آن اتم ییهپروس  :تبخیر
 آورد.می به دست )مانند تبخیر آب( تبدیل شدن به حالت گاز

ا، آب، زمین، . محیط متشکل از هونمایدمیفضای محدود است که یک موجود در آن زندگی  عبارت از :محیط
درا )دشت هموار فطبی مانند تون .باشدمیو دیگر موجودات  هاآنهان، حیوانات، انسهمنابع طبیعی، گیا

ها وجنگلات ها، کوهستانمرتفع(، جنگلات مخروطی، جنگلات موقت، چرا گاه ها یا گیاه یا بسیار
  .باران ی پریاستوا

 ای زنجیره
 غذایی

غذایی عضو  زنجیره ، است درکنندها که یک دیگرخود را مصرف میعبارت از تسلسل ارگانیسم
سازمان  دهمنبع: ایالات متح تراست.تر یک منبع غذایی به ارگانیسم بزرگتر یا ارگانیسم کوچککوچک

 http://www.epa.gov/OCEPAterms/fterms.html: حفاظت محیط زیست

 شبکه یا جال
  :غذایی

 . باشدمیی اند، یتعامل غذاهای غذایی مرتبط به هم که دارای متشکل از شبکه مغلق زنجیره

 خورد. است که صرف گیاه می یعلف خوار عبارت از حیوان :خوار علف

 دوران
  :هایدرولوجیک

که آب  کند. زمانیعبارت از سایکل متوالی تبخیر و تراکم است که توزیع آب را در زمین کنترول می
نام سایکل آب ه ب ،گیردو دوباره به شکل آب شکل می کندمیهای آب تبخیر، تراکم وترسب در کتله
 گردد .یاد می

 دوران
  :نایتروجن

 که در باشدمیجریان متوالی نایتروجن در طبیعت است که متشکل ازسایکل عکس العملی کیمیاوی 
بکتریاها  خاک ذخیره شده وتوسط آن نایتروجن اتموسفیریک تشکیل گردیده و بعدأ درباران منحل ودر

های ارگانیک لاخره با تجزیه بکتریااب گردد وه میتابولیزم تجزیه مییوسیله عمله نباتات هضم و ب و
 گردد. دوباره به اتموسفیر باز می

 خورند.هم گوشت حیوانات دیگر را می اند که هم گیاه و یعبارت ازحیوانات :خوار هرچیز

، آب از شوندمیها از کاربن دای اکساید ساخته آن کاربوهایدرایت است درنباتات سبز که در ییپروسه :فوتوسینتیسز     
 .کندمیآن استفاده  نورآفتاب منحیث منبع انرژی در

 اله( است. )باران، برف، ژ جامد از اتموسفیر به سطح زمین عبارت ازسرازیرشدن آب به شکل مایع یا :بارندگی

 . باشدمی تیزولا ٌ در نتیجه عملیه فوتوسنمخود مع یاست که قادر به تولید غذا یعبارت از ارگانیسم  :کننده تولید

نیسم زنده گرفتن اکسیجن و آزاد کردن کاربن دای اکساید را تنفس یا استنشاق گویند که تمام ارگا  :تنفس
 دهند. این عمیله را برای زنده ماندن خود انجام می

بات نطریق سطح  دیده و ازرطریق ریشه ها جذب گ از است که آب توسط نباتات معمولا ٌ ییپروسه  :ترشح
 گردد.های آن تبخیر میطریق برگ خصوصأ از، به اتموسفیر

 ببینید. سایکل هایدرولوجیک را  :آب سایکل
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 (اتیمراجعه شود به محتو) مشترک یهاتیفعال

 گان، مصرف ید کنندههای تولشمول نقشه جال غذایی ب باره جریان انرژی در آن شاگردان در که در - غذایی جال یک یجادا

مرتبط به جال های غذایی با  یهادادن یک جال غذایی و ایجاد دیاگرام با نمونه قرار. آموزندآفتاب می گان وگان، تجزیه کنندهکننده

  .آموزندگی انتقال انرژی را میچگونهبه یه و مواد غذایی متعلق ذگی تغمجلات، شاگردان وابسته تصاویر  استفاده از رسم یا 

 ها یک نمونۀ بایودوم یک محیط که آن یمتعلمین در روند دیزاین انجنیری در حال 6-2 درس   :بایودوم دیزاین انجنیری پروژۀ

ها طرح ها انرژی و انتقال مواد غذایی در محیط که آندر قسمت سوم، آن.کنند به شکل دوامدا درگیر میباشندمشخص را ایجاد می

در بخش  ها به اعمار بایودوم خود، با تعقیب نمودن رهنمود کهدر بقیۀ این دروس در این فصل، آن .نموده اند بررسی می کنند

 .پروسیجر در این فعالیت طرح گردیده است، ادامه میدهند
 

 (اتیمراجعه به محتو) ختم درس)

اهم وصل اند. بما امروز چی آموختیم؟ما آموختیم که همه چیزدر بیوسفیر توسط انرژی و موادغذایی در یک شبکه ای سایکل ها 
نده ماندن آن همچنان ما آموختیم که جریان انرژی و موادغذایی در بیوسفیر بخاطر کمک به ارگانیسم ها جهت رشد، حرکت و ز

آفتاب توسط عمیله نجیرهای غذایی و جالهای غذایی نشاندهنده جریان انرژی اند که درآن نورها بسیارمهم است. ما آموختیم که ز
. بعضی از دهندمیشکیل که بعدأ این تولید کننده گان غذای مصرف کننده گان را ت سازدمیفوتوسنتیز غذای تولید کننده گان را 

تعدادی از شاگردان  ال ساده از زنجیر غذایی ارایهم میتوانید؟ازمصرف کننده گان غذای مصرف کننده گان دیگر را می سازند.یک مث
است که توانایی  جواب: تولید کننده یک ارگانیسم بخواهید که مثال از زنجیره های غذایی را تشریح کنند. تولید کننده چیست؟

ک ارگانیسم مصرف کننده ی واب:مصرف کننده چیست؟ج ساختن غذاخودرا معمولا ٌدر اثر عملیه فوتوسنتیز دارد، مانند نبات.(
ا در بیوسفیر مطالعه رمی آورد.چرا انجنیران جریان انرژی  به دستاست که غذای خود را از تولید کننده گان یا دیگر ارگانیسم ها 

تولید رم ساختن منازل، گ؟جواب: انجنیران ضرورت به دانستن جریان انرژی در داخل یک سیستم دارند. زیرا ازآن برای نمایندمی
ور نیروهای محرک را ، استفاده می کنند. یا چطکنندمیابزارجدید الکترونیکی، تکنالوژی های جدید که در انکشاف جوامع کمک 

 برای استفاده وسایل وسامان آلات که ما روزانه آنان را استعمال می کنیم، دریابند. 

 )مراجعه به محتویات) ایم ض

 ( سایکل های انرژی به شکل بصریppt) 

 ( امتحان درمورد جریان انرژی و مفاهیم جریان موادغذاییdoc) 

 امتحان درمورد جریان انرژی و مفاه( یم جریان موادغذاییpdf) 

 ( جوابات امتحان درمورد جریان انرژی و مفاهیم جریان موادغذاییdoc) 

 ( جوابات امتحان درمورد جریان انرژی و مفاهیم جریان موادغذاییpdf) 
 

 ارزیابی( (مراجعه شود به محتویات

http://www.teachengineering.org/view_lesson.php?url=http://www.teachengineering.org/collection/cub_/lessons/cub_bio/cub_bio_lesson03.xml#contents
http://www.teachengineering.org/view_activity.php?url=http://www.teachengineering.org/collection/cub_/activities/cub_bio/cub_bio_lesson03_activity1.xml
http://www.teachengineering.org/view_activity.php?url=http://www.teachengineering.org/collection/cub_/activities/cub_bio/cub_bio_lesson02_activity1.xml
http://www.teachengineering.org/view_activity.php?url=http://www.teachengineering.org/collection/cub_/activities/cub_bio/cub_bio_lesson02_activity1.xml
http://www.teachengineering.org/view_lesson.php?url=http://www.teachengineering.org/collection/cub_/lessons/cub_bio/cub_bio_lesson03.xml#contents
http://www.teachengineering.org/view_lesson.php?url=http://www.teachengineering.org/collection/cub_/lessons/cub_bio/cub_bio_lesson03.xml#contents
http://www.teachengineering.org/collection/cub_/lessons/cub_bio/cub_bio_lesson03_energy_cycles_visual_aids.ppt
http://www.teachengineering.org/collection/cub_/lessons/cub_bio/cub_bio_lesson03_concept_quiz.doc
http://www.teachengineering.org/collection/cub_/lessons/cub_bio/cub_bio_lesson03_concept_quiz.pdf
http://www.teachengineering.org/collection/cub_/lessons/cub_bio/cub_bio_lesson03_concept_quiz_answers.doc
http://www.teachengineering.org/collection/cub_/lessons/cub_bio/cub_bio_lesson03_concept_quiz_answers.pdf
http://www.teachengineering.org/view_lesson.php?url=http://www.teachengineering.org/collection/cub_/lessons/cub_bio/cub_bio_lesson03.xml#contents
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 ازدرس قبل یابیارز
قبل از درس و بعد از درس یک  .دریابید که آیا شاگردان ازاین درس چیزی را آموخته اند یا خیر :امتحان قبل از هریونت یا بخش

از شاگردان  جریان انرژی و مفاهیم جریان مواد غذاییارزیابی کلی از شاگردان نماید و قبل از شروع درس یک امتحان در مورد 
بعد از ارایه و تکمیل درس دوباره از شاگردان یک امتحان در مورد جریان انرژی و مفاهیم جریان مواد غذایی ار شاگردان  .اخذ نماید

  .اخذ نماید و نمرات هردو امتحان را مقایسه کنید

 :داز صنف بپرسی .جوابات شاگردان را دریافت، تکیمل و خلاصه نماید ث: سوالات مورد بح

  میخواستند که یک چیز مزه  هاآنگرسنه بودند،یا  هاآنچرا آخرین غذای تانرا میل نمودید؟نکات مورد بحث:بسیاری میگویند زیرا
 .(دهدمیا انرژی مدار میل نمایند.ما باید ازمواد های خام استفاده نمایم تا بتوانم حرکت ، رشد کنیم و صحتمند باشیم. غذا ب 

 ا با سوال رمی آید؟سندویچ، پنیرو گوشت از کجا تهیه میگردد؟نکات مورد بحث :نظریه زنجیرهای غذایی  غذا چاشت شما ازکجا
ریا )کانتین مکتب( نمودن از صنف با پی بردن به تولید گوشت یا پنیریا تخم ها وغیره در تمام انواع غذاهای که روزانه در کافیت

را به این نظریه می آید صحبت نماید وتمام نظریات تان به دستواینکه از کجا صرف می کنید، مقایسه نماید.راجع به انرژی درغذا
 خلاصه نماید که تمام انرژی از آفتاب منشه می گیرد. 

 ارزیابی بعد از مقدمه
یک )ید بااندازه برای هر شاگرد یک ورق کاغذ آماده ساخته تا یک تخته تیک تاک تو بزرگ رسم نما :بینگو یا بازی سرگرم کننده

ازمیان این لغات .از شاگردان بخواهید که لغات را درهر کنج ورق بنویسند.که تمام ورق را پرنماید (مربع 9خانه با  x 3 3جدول 
ران، انرژی، جال غذایی،زنجیر غذایی،تولید کننده، مصرف کننده، گیاه خوران، گوشت خوران، گوشت و گیاه خو :انتخاب نماید

موده وبه آوازبلند نازشاگردان بخواهید که به شکل مشترک و جوره ای کار نمایند و هرلغت را تعریف  محیط، بیوسفر، انجنیر بعدأ
گردان از شا :شیوه جاگزینی.هدف سه عدد دریک ردیف است.شاگردان باید تعریفات درست را علامت گذاری نمایند.بخوانند

ن باید برای هر اصطلاع شاگردا.ه واژه ها را دقیق تعریف نموده باشدبخواهید تا در اطاق قدم بزنند و یک شاگردی را دریافت نماید ک
شاگردان بنگونماید  تا دو یا سه!وقتیکه یک شاگرد تمام اصطلاحات را تکمیل نمود او بگوید که بنگو.شاگرددیگری را دریافت نمایند

 .بگویندصدا بزنند که تعریف واژه ها را  "بینگو"از شاگردان بخواهید که کی .ادامه دهید

 ارزیابی خلاصه درس
خودرا الحاق شده را تکمیل نمایند؛ جوابات  مفهوم جریان انرژی و غذاییازشاگردان بخواهید که آزمایش  :مفهوم شیت کاری

 .بازنگری نمایند تا مهارت خودرا در مضمون پیمایش نمایند

را قبل از شروع این درس اجرانموده اید،بعد از نتیجه گیری  مفهوم جریان انرژی و غذاییاگرشما امتحان   :شامتحان بعد از بخ
نمرات قبل وبعد از ارزیابی را مقایسه نماید تا تاثیر درس .درس و فعالیت امتحان دیگری را مشابه به این به همین صنف اجرانماید

 .را بالا آموزش شاگردان پیمایش نماید

اخیرا  هاآننجیر غذایی یا جال غذایی ساده رارسم نموده تا منبع چیزی را که ازشاگردان بخواهید تا دو یاسه ز :دیاگرام نمودن
هر زنجیر غذایی یا جال غذایی باید با آفتاب شروع شده و بعدا ٌبه تولید کننده گان حرکت نموده و مصرف .ٌخورده اند توضیح نماید

مرحله به مرحله دیگر رسم  دادن جریان انرژی از یککننده گان را وابسته سازندمتیقین شوید که شاگردان تیرهارابرای نشان 

http://www.teachengineering.org/collection/cub_/lessons/cub_bio/cub_bio_lesson03_concept_quiz.pdf
http://www.teachengineering.org/collection/cub_/lessons/cub_bio/cub_bio_lesson03_concept_quiz.pdf
http://www.teachengineering.org/collection/cub_/lessons/cub_bio/cub_bio_lesson03_concept_quiz.pdf
http://www.teachengineering.org/collection/cub_/lessons/cub_bio/cub_bio_lesson03_concept_quiz.pdf
http://www.teachengineering.org/collection/cub_/lessons/cub_bio/cub_bio_lesson03_concept_quiz.pdf
http://www.teachengineering.org/collection/cub_/lessons/cub_bio/cub_bio_lesson03_concept_quiz.pdf
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به دنبال اجسام  هاآنکه  طور انجنیران دیاگرام جریان انرژی مشابه را خواهند ساخت زمانی که چی در باره این هاآنبا .نمایند
 .های جدید هستندبرای تکنالوژی

 طورمثال، سندویچ پنیری.

 .خورندمی هاآنپنیراست که انس در ترکیب <شیر== <گاو== <علف== <آفتاب==

 .شودمیخورده  هاآندانه های گندم در ترکیب نان خشک است که توسط انس <گندم == <آفتاب ==

 )بازگشت به فهرست)   درس ییهعتوس یها تیفعال

دوران نایتروجن را در ویباسیت بهترین انیمیشن  انترنیت استفاده نماید تا از ،تمام نمود زودترازشاگردان بخواهید که هر کس 
Park National Olympic :ببینند.http://www.nps.gov/olym/hand/process/ncycle.htm ،تمام ه ب یا

حیث یک مواد ه طورنایتروجن ب که چی صنف انگیزش یا انیمیشن را نمایش دهید و مقید به دوران نایتروجن شوید با بحث این
 کند.تولید کننده گان و تجزیه کننده گان عمل می تمام محیط توسط مصرف کننده گان،ه سوخت که ب

های غذایی مختلف در بیوسفر،به شمول دوران کاربن ،نایتروجن و هایدرولوجیک باره سایکل تا بیشتر در شاگردان را موظف سازید
فایل پریزینتیشن ها و همراه برای معلومات بیشتر و مثال ازمینه و مفاهیم درس برای بخش استادان رپس .آورند به دستمعلومات 

 .دالحاق شده ببینی های انرژیدر مورد کمک های بصری سایکلپاورپاینت 

 )بازگشت به فهرست  (یاضاف یایمد یمولت تیحما

 :را ببینید City of Lincoln, Nebraska سایکل آب در عمل را همراه با این دیاگرام 

http://www.lincoln.ne.gov/city/pworks/water/funfacts/wtrcycle.htm ) برای آغاز انمیشن کلیک
 ).نماید

: را ببینید (Olympic National Park  )WAسایکل نایتروجن در عمل را همراه با این انمیشن در سایت 
http://www.nps.gov/archive/olym/hand/process/ncycle.htm 

 )بازگشت به فهرست(ماخذ و مراجع 

Bush ,Mark B .Ecology of a Changing Planetره .چاپ دوم. ایس ریتغ یکولوجی,اSaddle River ,NJ :Pren

tice Hall ,2000. 

http://www.dictionary.com Dictionary.com Lexico Publishing Group ,LLCAccessed De تیباسیو

cember 5 ،2006(لیلغات، با تعد فی. )منبع تعر 

یمح حفاظت یگ ندهیمتحدهنما الاتیا.2006اکتوبر  2آخر در  دیتجد.فرهنک لغات،مخففات وسرنام ها :طیاصطلاحات مح
  /: .http://www.epa.gov/OCEPAtermsAccessed December 5, 2006یط

 اشتراک کننده ها:

Christopher Valenti, Malinda Schaefer Zarske, Denise Carlson  

http://www.teachengineering.org/view_lesson.php?url=http://www.teachengineering.org/collection/cub_/lessons/cub_bio/cub_bio_lesson03.xml#contents
http://www.teachengineering.org/view_lesson.php?url=http://www.teachengineering.org/collection/cub_/lessons/cub_bio/cub_bio_lesson03.xml#contents
http://www.teachengineering.org/collection/cub_/lessons/cub_bio/cub_bio_lesson03_energy_cycles_visual_aids.ppt
http://www.teachengineering.org/collection/cub_/lessons/cub_bio/cub_bio_lesson03_energy_cycles_visual_aids.ppt
http://www.teachengineering.org/collection/cub_/lessons/cub_bio/cub_bio_lesson03_energy_cycles_visual_aids.ppt
http://www.teachengineering.org/view_lesson.php?url=http://www.teachengineering.org/collection/cub_/lessons/cub_bio/cub_bio_lesson03.xml#contents
http://www.teachengineering.org/view_lesson.php?url=http://www.teachengineering.org/collection/cub_/lessons/cub_bio/cub_bio_lesson03.xml#contents
http://www.teachengineering.org/view_lesson.php?url=http://www.teachengineering.org/collection/cub_/lessons/cub_bio/cub_bio_lesson03.xml#contents
http://www.teachengineering.org/view_lesson.php?url=http://www.teachengineering.org/collection/cub_/lessons/cub_bio/cub_bio_lesson03.xml#contents
http://www.epa.gov/OCEPAterms/
http://www.epa.gov/OCEPAterms/


 

 

ور
نک

 کا
ار

بز
ا

 
 یک جا با موج انرژی

 12 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور

 

Copyright 

 ©2005 by Regents of the University of Coloradoماتیانکشاف تعل جهیاز بود یتالیجیکتابخانه د نیا اتی. محتو 
 نی. البته، اGK-12 grant no 0226322 نسیسا یمل ادیو بن میتعل استیاست. ر دهیگرد لیتمو U.S،(FIPSE) یثانو
 National ای Department of Education) نسیسا یمل ادیبن و میتعل استیر یسیپال از یندگینما که ستین ضرور مواد

Science Foundation )شده انجام فدرال دولت تیحما با نیا که دیکن فرض دینبا شما و کند. 

 )بازگشت به فهرست(  یتیحما یبرنامه ها

Integrated Teaching and Learning Program, College of Engineering, University of Colorado at 

Boulder 

 

http://www.teachengineering.org/view_lesson.php?url=http://www.teachengineering.org/collection/cub_/lessons/cub_bio/cub_bio_lesson03.xml#contents
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