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 فورمولر کیمیا

𝑃)        والس حالت حقیقی گازهاواندرمعادله  +
𝑎

𝑣2
) (𝑉 − 𝑏) = 𝑛𝑅𝑇 

𝐸𝑞𝐴𝑐𝑖𝑑𝑒                                          ولانس موثر تیزاب ها =
𝑀𝐴𝑐𝑖𝑑𝑒

∑𝐻+
 

𝐸𝑞𝐵𝑎𝑠𝑒𝑠𝑒                                        ولانس موثر القلی ها =
𝑀𝐵𝑎𝑠𝑒𝑠𝑒

∑𝑂𝐻−
 

𝐸𝑞𝑆𝑎𝑙𝑡𝑒𝑠                          ک ها ولانس موثر نم =
𝑀𝑆𝑎𝑙𝑡𝑠

𝐶𝑎𝑡ℎ𝑖𝑜𝑛𝑠 𝑉𝑜𝑙𝑎𝑛𝑐𝑒
 

𝐶                                                       غلظت محلول ها =
𝑛

𝑉
 

𝑁1                                            مول فرکشن      =
𝑛1

𝑛1+𝑛2+𝑛3+⋯𝑛𝑖
 

𝑊1                                         لوی     سهم کت =
𝑚1

𝑚1+𝑚2+𝑚3+⋯𝑚𝑖
 

𝑊1%                                 فیصدی کتلوی      =
𝑚1∙100

𝑚1+𝑚2+𝑚3+⋯𝑚𝑖
 

𝐶𝑀                                غلظت مولاریتی =
𝑚∙1000𝑚𝑙∙𝑚𝑜𝑙𝑒𝑟

𝑀∙𝑉
 

𝐶𝑁                                                        غلظت نارملتی         =
𝐸𝑞−𝑔

𝑉
 

𝐶𝑚                                       غلظت مولالیتی  =
𝑚∙𝑚𝑜𝑙∙1000𝑔∙𝑚𝑜𝑙𝑎𝑙

𝑀∙𝑚ʹ
 

𝐶𝑇                                                                                                      غلظت تیتر =
𝑔

𝑚𝑙
 

Raoult         𝑃                                                            فورمول = 𝑃°𝑁1 

𝑁2                                                                   فورمول راولت =
∆𝑃

𝑃°
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}                                              برای محلول های عادی
∆𝑇𝑏 = 𝐸𝐶𝑀
∆𝑇𝑏 = 𝐸𝐶𝑚

 

}                    برای محلول های الکترولیت
∆𝑇𝑏 = 𝑖𝐸𝐶𝑀
∆𝑇𝑏 = 𝑖𝐸𝐶𝑚

 

𝑀          کتله مالیکولی به طریقه ایبلیوسکوپیک    =
𝑘∙𝑚∙1000𝑚𝑜𝑙𝑎𝑙

∆𝑇𝑓 ∙ 𝑚
 

                          فیصدی تفکیک آیونی
100∙ تعداد مول های تفکیک شده

تعداد مول های مجموعی حل شده
 

𝐾                                            معادله ارهینوس   = 𝐴𝑐𝑥𝑝 (
−𝐸𝑎

𝑅𝑇
) 

𝐶1𝑉1                                   تیتریشن یا عیار سازی  = 𝐶2𝑉2 

0)                      قطر اتوم به صورت تقریبی ∙ 2𝑛𝑚)2 ∙ 10−10𝑚 

1                              قیمت چارچ برقی الکترون  ∙ 602 ∙ 10−19𝑐𝑏 

1                        تامسن   e / mنسبت  ∙ 7 ∙ 1011𝑐𝑏/𝑘𝑔 

Redberg                            𝛾     معادله  = 𝐶𝑅𝐻 (
1

𝑛1
2 −

1

𝑛2
2) 

𝐹                                                             قوه فرار از مرکز =
𝑚𝑣2

𝑟
 

𝐹                                                       قوه جذب کولمب  =
𝑘𝑧𝑒2

𝑟2
 

𝑉                                                        سرعت الکترون  =
𝑘𝑧𝑒22𝜋

𝑛ℎ
 

𝑟                                                          شعاع اتوم  =
𝑛2ℎ2

𝑚𝐾𝑧𝑒24𝜋2
 

𝜆                                                    بروگلی   –فورمول دی  =
ℎ

𝑚𝑣
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                                            تعداد عناصر در پریود تاق
(𝑛+1)2

2
 

                                       جفتتعداد عناصر در پریود 
(𝑛+2)2

2
 

𝑛                                                          مقدار ماده گازی =
𝑚

𝑀
 

                                                               قانون بایل  
𝑃1

𝑃2
=
𝑉2

𝑉1
 

                                                             قانون چارلس
𝑉1

𝑉2
=
𝑇1

𝑇2
 

                                                          قانون گیلوسک
𝑃1

𝑃2
=
𝑇1

𝑇2
 

𝑉                                                    قانون ترکیب گازات  =
𝐶𝑇

𝑃
 

𝐾                                                             اصل اوگدرو  =
𝑛

𝑉
 

𝑃𝑉                                    معادله عمومی گازات آیدیال = 𝑛𝑅𝑇 

𝐷𝑚𝑜𝑙                                              کثافت گازات  =
𝑚(𝑚𝑜𝑙)

𝑉𝑆𝑇𝑃
 

𝑀                                     کتله مالیکولی گازات  =
𝑚𝑅𝑇

𝑃𝑉
 

𝑃𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙                 فشار کل سیستم مخلوط گازات =
𝑛𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙𝑅𝑇

𝑉
 

                          قانون گراهام برای دو گاز
𝑉𝐴 (𝐷𝑖𝑓𝑓𝑢𝑠𝑖𝑜𝑛)

𝑉𝐵 (𝐷𝑖𝑓𝑓𝑢𝑖𝑜𝑛)
=
√𝑀𝐵

√𝑀𝐴
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 تیوری اتومی

 تیوریمشخصات  تاریخ عالم

 دیموکراتس

 م.ق 400

 یونانی

یکی از تیوری های قدیم در تاریخ علوم حاکی از آن است که مواد تا حدودی  به ذرات کوچک 

این ذرات را به نام . توان آنها را به ذرات کوچکتری تقسیم کردتقسیم شده می تواند که دیگر نمی

 .مسمی ساخت (Atoms)اتوم 

 

 

 دالتن

 م 1803

کیمیادان 

انگلیسی 

درس کتاب 

و در 

خلاصه 

فصل 

 م1808

 :نکات عمده تیوری دالتن عبارت از

 .مواد از ذرات غیر قابل تقسیم به نام اتوم ها ساخته شده اند .1

 .تمامی اتوم های عناصر کیمیاوی باهم مشابه و یکسان اند .2

 .رونداتوم ها نه تشکیل شده و نه از بین می .3

 .ملحق شده، مالیکول های مرکبات را تشکیل می دهند اتوم ها عناصر مختلف باهم .4

 .اتوم ها عناصر مختلف کتله ها و خواص کیمیاوی مختلف دارا اند .5

 .در هر مالیکول مرکب معین، انواع و تعداد نسبتی اتوم های مشتکله آن ها یکسان است .6

کول تعاملات کیماوی عبارت از استقرار  اتوم ها و تشکیل روابط اتوم ها  در مالی .7

 .مرکبات بوده که در این تعاملات اتوم های عناصر تغییر نمی نمایند

تیوری اتوم دالتن را تحلیل نموده اند با وجودی که بعضی از   19بالاخره کیمیادان ها الی قرن 

نکات تیوری اتومی دالتن ، به طور مثال غرقابل تقسیم بودن اتوم و یکسان بودن اتوم های عین 

 .عنصر غیر مدل ثابت گردد

 .و امروزه مورد تایید علما قرار نگرفته است ما با آن هم تیوری دالتن در علم کیمیا مفید بود

 م  19قرن  

تیوری ساختمان اتومی ماده به اساس تجارب علمی علمای کیمیا به میان آمده است قرار  ذیل 

 .است

 .تمام مواد از ذرات کوچک به نام اتوم تشکیل گردیده است .1

اتم ها ذراتی کوچکی اند که توسط وسایل ساده کیمیاوی تجزیه نگردیده و هر یکی از  .2

 .شودعنصر کیمیاوی یاد می اتوم های عناصر مختلف به نام

اتوم های عناصر کیمیاوی دایماً در حال حرکت بوده ، با ازدیاد حرارت سرعت حرکت  .3

 .گرددآنها زیاد می گردد و این حرکت آن ها باعث تعامل بین آنها می
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 .اتوم های عناصر مختلف از لحاظ کتله ، حجم و خواص از همدیگر فرق دارند .4

 م 1898 تامسن
مانند الکترون در کیک کشمش دار بوده که کشمش درتامسن مشابه به ساختمان کیکومیاتمودل

 .دهدمیهسته اتوم را نشانبین 

 م 1911 رادرفورد

سازد طوری که هسته رادرفورد مودلی را پیشنهاد نمود که سیستم نظام شمس را خاطر نشان می

نند سیاره گان به دور هسته در مدار های معین مانند آفتاب در مرکز قرار داشته و الکترون ها ما

 .در حال حرکت است

 م1913 بور

تحقیقات بور . دهداساس این نظریات را میخانیک کوانت یا میخانیک تشعشعی پلانک تشکیل می

در مورد ساختمان اتوم با تیوری کوانتومی پلانک استوار بوده که  با وجود موفقیت های زیاد بعد 

سال غیر مدل ثابت گردید لاکن موزیلی در تحقیقات خود از فرضیه بور استفاده زیاد به  12از 

 .عمل آورد

 

شف اجزای اتومک  

 خصوصیات کشف شده توسط نام جز اتوم

 توسط تامسن 1897در سال  الکترون
یک گرفته شده و دارای رون از کلمه الکترالکت

 .باشدمیچارچ منفی 

 نیوترون
م توسط  1932در سال 

 چادویک
 .از لحاظ چارچ خنثی است

 پروتون

پروتون به وسیله رادرفورد در 

 .کشف شد 1919سال 

موزلی کسی بود که موقعیت 

عناصر را در جدول دورانی بر 

یا تعداد   اساس نمبر اتومی

آن ها طبقه بندی  پروتون های 

 .کرد

 .باشددارای چارچ مثبت می
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 بعضی از اصطلاحات اتوم

 تعریف اصطلاح

 هسته
کلی وزن اتوم در آن جابه جا  99.9%مرکز اتوم و جسم فوق العاده سخت، سنگین ومتراکم است که تقریبا 

 .که در آن ذرات پروتون و نیوترون موقعیت دارد. یده استدگر

).اتوم های یک عنصر که پروتون های مساوی و نیوترون مختلف داشته باشد ایزوتوپ 𝐶𝑙17
36 , 𝐶𝑙)17

35 

).باشند که دارای نیوترون های مساوی اند و پروتون  مختلف داشته باشندهسته هایی می ایزوتون 𝐶𝑙17
35 , 𝐴𝑟18

36 ) 

).باشند که دارای کتله های  مساوی دارندهسته هایی می ایزوبار 𝐾19
40 , 𝐴𝑟18

40 ) 

 کلوننوی
𝑝∑. گیردنماید و به نام نمبر کتله نیز یاد میمجموعه پروتون ها و نیوترون ها را به نام نویکلون یاد می +

∑𝑛 = 𝑁𝑢𝑐𝑙𝑖𝑜𝑛 

 اوربیتال
و عبارت از آن قسمت اطراف هسته اتوم است که احتمال .مه لاتین بوده و به معنی لانه و آشیانه استکل

 .است 95%موجودیت الکترون در آن 

 اقشار اصلی

 مطابقت داشته که این سویه های اصلی به حروف بزرگبا هر نمبر کوانتم اصلی سویه انرژیکی اصلی معین 

 . شودنشان داده می به قرار ذیل

𝑛 = {
1    2    3    4    5    6    7

𝐾   𝐿   𝑀   𝑁   𝑂   𝑃   𝑄
 

مطابقت داشت و تعداد اعظمی الکترون ها در آنها به  𝑛2اوربیتال ها در هر سویه انرژیکی اصلی به تعداد 

2𝑛2  مطابقت دارد. 

 اقشار فرعی

با هر نمبر کوانتم فرعی سویه انرژیکی فرعی معین مطابقت دارد این سویه فرعی را به حروف قرار ذیل افاده 

: کندمی
0   1   2   3   4

𝑠   𝑝   𝑑   𝑓   𝑔
 

گ های گل مغلق است که مانند بر f.و dدمبل مانند و از  pکروی، از  sشکل ابر الکترونیکی اوربیتال 

 .صدبرگ و یا مرسل بالای همدیگر قرار دارند
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 نمبر کوانتم ها

 مشخصات نام نمبر کوانتم

نمبر کوانتم 

 اصلی

جسامت ابر الکترونی، شعاع اتوم و انرژی الکترون ها را نظر به هسته یعنی سطح انرژیکی الکترون ها 

را به  (…,n = 1,2,3,4,5,6,7)سازد که قیمت کاملا معین اعداد تام طبیعی را نظر به هسته مشخص می

 .شودنشان داده می nخود اختیار کرده و به 

نمبر کوانتم 

فرعی یا حرکت 

 زاویوی

نشان 𝑙کند و به وی را افاده می هدومین نمبر کوانتم اندازه حرکت زاویوی و یا مومنت مقدار حرکت زاوی

نماید این نمبر کوانتم تمام قیمت های اعداد تام بین بیضوی بودن مدار را تعیین می شود و ضریبداده می

𝑛صفر و  − 𝑛به شمول صفر و  1 −  .را به خود اختیار نمایند 1

𝑙 = 0 − − − − −−− −𝑛 − 1 

نمبر کوانتم 

 مقناطیسی

دهد و تعداد  نشان میرا  این نمبر کوانتم وضعیت و خاصیت مقناطیسی الکترون ها  به دور هسته اتوم

𝑚𝑙قیمت ها  = 2𝑙 + –  و   𝑙+ها عبارت از اعداد تام بین صفر  و را دارا بوده و این قیمت  1 𝑙 به

–شمول خود صفر و  𝑙  و+𝑙  

ید که نمبر کوانتم مقناطیسی نمای ساحه مقناطیسی را تولید میتحریک الکترون ها در مدارهای دایره و

 .سازدآن را مشخص می

 سپیننمبر کوانتم 

سپین کلمه لاتین بوده و به معنی چرخش است در این جا نیز به همین مفهوم به کار رفته و چرخش 

چرخش الکترون ها به دور محور خودشان نمبر . کنندالکترون ها را به دور محور خود شان افاده می

𝑚𝑠قیمت های سازد که به نام نمبر کوانتم سپین یاد شده و برای مایکرو ذرات کوانتمی مشخص می =

 +
1

2
, −

1

2
 .نماییدرا به خود اختیار می 

 .تواند که چهار نمبر کوانتم یکسان را دارا باشنددر یک اتوم دو الکترون نمی قاعده پاولی

نمایند که مجموعه قیمت الکترون ها اوربیتال های عین سویه های انرژیکی فرعی را طوری اشغال می قاعده هوند
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 .اعظمی باشد های عددی سپین آنها

 قاعده کلچکوفسکی

نمایند که مجموعه قیمت های عددی الکترون ها اولا اوربیتال های آن سویه های انرژیکی را اشغال می

دو  (n+1)در صورتی که . کوچک باشد (n+1)آن  (l)و نمبر کوانتم فرعی  (n)نمبر های کوانتم اصلی 

توسط الکترون ها اشغال  ای   یتال های آن سویهدر این صورت اوربیا چند سویه باهم مساوی باشد، 

 .آن کوچک باشد nگردد که قیمت می

 

 

 خصوصیات جدول عناصر کیماوی

 خصوصیات تاریخ نام

 م 1865 نیولیندز

کیمیادان انگلیسی به نام نیولیندز عناصر کشف شده زمان خود را نظر به  1865در سال 

ازدیاد کتله اتومی نسبتی شان به دسته های هشت گانه طبقه بندی نمودند که بعد ها به نام 

نیولیندز اوکتای کیمیاوی خود را به . شدقانون اوکتان یا اوکتاو یا هشت گانه یاد می

 (𝑂𝑐𝑡𝑎𝑣𝑒)ود و آن را به نام قانونمندی توضیح شده قانون اوکتایدهای موزیک مقایسه نم

 .یاد نمود

 م 1869 مندلیف

عناصر کشف شده زمان خود را به اساس ازدیاد متتناوب  D.M.mendelev عالم روسی

ترتیب و در ستون های عمودی متحد  (Period)کتله اتومی نسبتی شان در قطارهای افقی 

ختمان ترتیب شده خود را به نام سیستم پریودیک عناصر یاد ساخت و موصوف این نوع سا

 .کرد

 :ابتکار مندلیف در ترتیب جدول دوره یی

مندلیف سلسله های طویل و یا پریود ها بزرگ را در جدول خویش برای عناصری  .1

 .شوندبرگزیده که فعلا به نام عناصر انتقالی یاد می

خالی را برای عناصر کشف ناشده مندلیف در جدول ترتیب شده خود حجره های  .2

 .طبیعت باقی گذاشت

در صورتی که موقعیت عناصر در سیستم پریودیک به اساس کتله اتومی شان در  .3

در این صورت . کردگروپ ها به خواص عناصر کتله گروپ شان مطابقت نمی

 .کردمندلیف  برای همچو عناصر کتله اتومی نسبتی جدیدی را پیشنهاد می
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عناصری را پیشگویی نموده بود که بعد از کشف بعضی از جاهای مندلیف کشف  .4

خالی جدول مندلیف را نظر به خواص کیمیاوی شان اشغال نمودند، در این 

صورت اعتماد بالای جدول پریود یک مندلیف زیاد و به ترتیب آن صحه گذاشته 

 .شد

 م 1916 موزلی

این جدول از . ترتیب کرد( وتون هاتعداد پر(موزلی جدول عناصر را به اساس نمبر اتومی 

دو نوع قطارها یکی افقی و دیگر عمودی تشکیل گریده که قطار جدول به نام پریود، دور یا 

دوره  7شود جدول دوره یی دارای تناوب و قطارهای عمودی جدول به نام گروپ یاد می

در  عنصر،  8 ،  8عنصر، در پریود دوم و سوم هر کدام  2است به ترتیب در پریود اول 

عنصر ، در پریود ششم که کاملترین و طویل ترین تمام  18 ،18هارم پنجم هر کدام پریود چ

عنصر موجود بوده که تا حال تکمیل  17عنصر و پریود هفتم  32تناوب هاست که دارای 

 .نشده

 

 خواص جدول دوره یی عناصر

 مشخصات ردیف

1.  
گروپ آن  8شود که گروپ اصلی و فرعی تقسیم می باشد که بهگروپ می 18جدول دوره یی دارای 

 .باشدگروپ دیگر آن فرعی می  8اصلی و 

2.  

,𝐹𝑟)فلزات القلی قرار دارد  ،در گروپ اول اصلی عناصر 𝐶𝑠, 𝑅𝑏, 𝐾, 𝑁𝑎, 𝐿𝑖)  در گروپ دوم ،

 .فلزات القلی زمینی قرار دارد ،اصلی عناصر

(𝐵𝑎, 𝑆𝑟, 𝐶𝑎,𝑀𝑔, 𝐵𝑒, 𝑅𝑎)ا، در گروپ ه𝐼𝐼𝐼𝐴 , 𝐼𝑉𝐴 , 𝑉𝐴 عناصر شامل است که کمتر با یکدیگر

ی خود بوده و از طرف بالا به ده، آنها دارای ولانس مشخص مربوط به گروپخواص مشابه را دارا بو

قرار دارند، عناصر گروپ 𝑉ІІ𝐴هلوجن ها در گروپ . گرددطرف پایین خاصیت فلزی آن ها زیاد می

𝑉𝐼𝐴  از بالا به طرف پایین به شکل متناوب(باشد و خواص آنها از غیر الی فلزات می 2، ولانس آنها )

 .نماید و در گروپ هشتم اصلی گازات نجیبه قرار دارندتغییر می

3.  

در هر پریود به تعداد ده (  pو  sبین عناصر بلاک ( IIIAو  IIAدر پریود چهارم و پنجم بین گروپ های 

در . شونددارای خواص مشابه با یکدیگر بوده و به نام عناصر انتقالی یاد میعنصر قرار دارد که تقریبا 

نیز موجود بوده  که سلسله خاصی به نام سلسله  fپریود ششم و هفتم علاوه از فلزات انتقالی عناصر 

Lanthanides  وActinoides  را تشکیل داده اند عناصر این سلسله دارای خواص فوق العاده مشابه با
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 .باشدعنصر می 14گر بوده و هر یک دارای   یکدی

 

 

 

 

 

 خواص عناصر و تغییر متناوب آن در جدول دوره یی عناصر

 تعریف و مشخصات اصطلاح

 آیونایزیشن

عبارت از مقدار انرژی است که برای دور نمودن یک الکترون از یک اتوم گرام به فضای لایتنهایی 

انرژی آیونایزیشن از بالا به طرف پایین کم شده، بر عکس از در محدوده گروپ ها . باشدضرورت می

ازدیاد نمبر اتومی تزاید حاصل با در محدوده پریود ها انرژی آیونایشن . شودپایین به طرف بالا زیاد می

 .نمایدمی

 شعاع اتومی

های هندسی  عبارت از فاصله بین هسته اتوم و آخرین الکترون قشر خارجی اتوم بوده و یکی از پارامتر

شعاع اتومی از بالا به طرف پایین بزرگ شده و برعکس از  ،در محدوده یک گروپ عناصر. باشداتوم می

در محدوده پریود ها شعاع اتومی عناصر از طرف چپ به . شودپایین به طرف بالا متناوبا کوچک می

 .شودطرف راست کوچک شده و برعکس از راست به چپ به شکل متناوب بزرگ می

الکترون 

 خواهی

تبدیل گردد، الکترون علاوه  (Anions)در صورتی که یک الکترون به اتوم اضافه گردد تا به آیون منفی 

گردد همین انرژی را به نام الکترون شده توسط قوه هسته جذب گردیده و انرژی آن به مقدار معین آزاد می

یک پریود الکتروپوزیتوتی عناصر از چپ به  در محدوده. نمایندیاد می (Electron Affainity)خواهی 

گردد به همین ترتیب در محدوده یک گروپ طرف راست کم شده و برعکس از راست به چپ زیاد می

 .شود الکتروپوزیتوتی عناصر از بالا به طرف پایین زیاد شده برعکس از پایین به طرف بالا کم می

با زیاد شده و برعکس از راست به طرف ت متناوعناصر از چپ به طرف راس EN در محدوده یک پریود

شود به همین ترتیب در محدوده یک گروپ الکترونیگاتیوتی عناصر از بالا به طرف پایین چپ کم می

 .شودمتناوبا کم شده و برعکس از پایین به طرف بالای متناوبا زیاد می
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 .س را دارا استعناصر با شعاع اتومی رابطه معکو  ENشود که از این جا معلوم می

الکتروپوزیتیف ترین عناصر طبیعت   Frو  Csبنابراین فلورین الکترونیگاتیف ترین عنصر طبیعت بوده و 

 .باشدمی

 

 

 

 

 روابط کیمیاوی

 تعریف و مشخصات نام

 ولانس
کلمه ولانس . نمایندقوه اتحاد اتوم های عناصر کیمیاوی را در تعاملات به نام ولانس اتوم همان عنصر یاد می

 .باشدگرفته شده است که به معنی ظرفیت می (Valantia)از اصطلاح لاتین 

 رابطه آیونی

رابطه آیونی نوعی از رابطه کیمیاوی است که در نتیجه قوه جذب الکتروستاتیکی بین ذرات چارجدار 

ولنت است که تفاوت رابطه بین دو اتوم زمانی برقی یا الکترو. گرددمخالف العلامه برقرار می

 .و بالاتر از آن باشد (1.7)الکترونیگاتیویتی بین این دو اتوم 

 .قوه جذب بین ذرات مرکبات آیونی قوی است از این سبب خواص آنها باهم مشابه است

 رابطه اشتراکی

. گرددشود به نام رابطه اشتراکی یاد میرابطه که در آن الکترون های قشر ولانسی مشترک قرار داده می

 :طول رابطه میان بعضی اتوم ها قرار ذیل است. لانس در لغت به معنی ولانس مشترک استاکو

{
 𝑁 − 𝑁 ⇒ 0.145𝑛𝑚 
𝑁 = 𝑁 ⇒ 125𝑛𝑚    
 𝑁 ≡ 𝑁 ⇒ 0.109 𝑛𝑚

{
 𝐶 − 𝐶 ⇒ 0.154𝑛𝑚 
𝐶 = 𝐶 ⇒ 134𝑛𝑚    
 𝐶 ≡ 𝐶 ⇒ 0.126 𝑛𝑚

 

 

 .وولنت استتشکیل دهنده روابط کعات اتوم های شعاعات کوولانت عبارت از مجموعه شعا نتشعاع کوولا

فاصله بین هسته های که باهم مرتبط اند، عبارت از طول رابطه است عموما طول رابطه در بین اتوم های  طول رابطه
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عناصر در مرکبات مختلف در حدود 
1

10
 .م حصه یک نانو متر است 

گردد طول رابطه با کوچک میبا تزاید تعداد روابط بین دو اتوم در مالیکول مرکب، طول رابطه کم و 

 .انرژی رابطه معکوس دارد

رابطه غیر 

 قطبی

شود یا زمانیکه تفاوت الکترونیگاتیوتی بین دو اتوم صفر و یا بین اتوم های متجانس و هم نوع تشکیل می

,𝐶𝑙2: باشد، رابطه بین این دو اتوم غیر قطبی بوده مانند  0.5کمتر از  𝑂2, 𝐹
 
2 

 رابطه  قطبی

شود یا زمانی که تفاوت الکترونیگاتیوتی بین اتوم های غیرمتجانس یا مختلف النوع غیر فلزات تشکیل میبین 

شود اکثرا این رابطه در مالیکول های آب و بسیاری از تیزاب باشد رابطه قطبی تشکیل می 1 – 0.5دو اتوم 

, 𝐻2𝑂,𝐻𝐹: گردد مانندها تشکیل می 𝐻𝐶𝑙 

 50%باشد رابطه بین آنها تقریبا  1.7الی  1لکترونیگاتیویتی بین دو اتوم عناصر در صورتی که تفاوت ا

 .باشد رابطه آیونی است 1.7آیونی بوده و اگر بالاتر از  50%قطبی و 

رابطه 

کواردینیشن یا 

اشتراکی 

 یکطرفه

که در رابطه نوع رابطه کوولنت بوده که در آن جوره های الکترون مشترک تنها از طرف یکی از اتوم ها 

و دیگر آن به  (Donar)یکی از اتوم ها به شکل دهنده  .شودگیرد در اختیار اتوم دیگر قرار داده میسهم  می

مانند . نمایندیاد می اکسپتور -ع رابطه را بعضا دونارنماید که این نوتبارز می (Acceptor)شکل گیرنده 

که سمت تیر از طرف (⟶)نمایند ط خط تیر افاده می، رابطه کواردینیشن توس( نوشادر(امونیم کلوراید 

 .باشددونار به طرف اکسپتور متمایل می

 رابطه فلزی

-قوه جذب بین الکترون های ابر الکترونی تشکیل شده و آیون های مثبت فلزات را به نام رابطه فلزی یاد می

زات به اندازه قوی است که باعث نمایند، قوه جذب بین آیون های مثبت و ابر الکترونی تشکیل شده در فل

 .تراکم ذرات آنها گریده و از همین سبب است که فلزات سخت بوده و قابلیت چکش خوردن و تورق را دارند

رابطه 

 هایدروجنی
 .شودتشکیل می (F,O,N)رابطه یی است که بین اتوم های هایدروجن و عناصر الکترونیگاتیف 

 

 𝛿 و𝜋روابط 

 مشخصاتتعریف و  نام

 (𝛿)سگما 

شود که اگر تداخل اوربیتال ها مستقیم و اعظمی باشد ، رابطه مستحکم بوده و به نام رابطه سگما یاد می

بطور مستقیم  Pو یا دو اوربیتال  Pو یک  Sو یا یک اوربیتال  Sتواند از تداخل دو اوربیتال این رابطه می

 .تشکیل گردد
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 (𝜋)پای 

جانبی بوده باشد  Pاگر تداخل اوربیتال های اتومی جانبی باشد، یعنی پوشش ابر الکترونی اوربیتال های 

 .شودعمود قرار گیرد این رابطه تشکیل شده به نام رابطه پای نام می xو بالای محور 

باشد و می 𝜋و یک  δرابطه پای در رابطه دوگانه وسه گانه موجود بوده، رابطه دوگانه دارای یک 

 می باشدδ و یک𝜋رابطه سه گانه دارای دو رابطه 

 

 

 

 (Hybridization)هایبریدیزیشن 

 Pسهم  Sسهم  هایبریدیزیشن
زاویه بین 

 اوربیتال ها
 موجود بوده شکل

منفیت برقی 

(EN) 
 فامیل

SP3 
1

4
 

3

4
 109.5° 

چهار 

 وجهی
CH4 , CF4 2.5 الکان 

SP2 
1

3
 

2

3
 الکین BF3 2.62 مسطح 120° 

SP  
1

2
 

1

2
, Hg خطی 180  Be , Cd 2.75 الکاین 

 

 تعریف بعضی از اصطلاحات کیمیا

 تعریف و مشخصات نام

 اتوم مرکزی
اتوم مرکزی در مالیکول ها عبارت از همان اتوم هایی اند که بلندترین نمبر اکسیدیشن و ولانس را 

 .در مالیکول مرکب دارا باشند

 .نمایندها در مالیکول ها تجرید اعظمی دو جوره الکترونی را از یکدیگر تامین میتنظیم خطی اتوم  مالیکول های خطی

 مالیکول های مسطح

در این  ،اگر به اطراف اتوم مرکزی مالیکول های مرکبات سه جوره الکترون قرار داشته باشد

راس  در سه  درجه بوده و سه اتوم 120صورت روابط در یک سطح قرار داشته و زاویه بین آنها 

 .مثلث به اطراف اتوم مرکزی قرار دارند

یده دسمت دهی گر ،در مالیکول های چهاروجهی، چهار جوره الکترونی به راس های چهار سطحیمالیکول های چهار 
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 .است وجهی

 .نمایندساختمان منظم هندسی نقاط را در فضا به نام شبکه فضایی یاد می شبکه فضایی

 .نها بوده که ساختمان بلوری را دارندازنده جامدات شکل کرستالی آیات بریکی از خصوص بلور ها

 

  

 

 انواع جامدات

 تعریف و مشخصات نوع

 جامدات آیونی

در شبکه جامدات آیونی ، آیون های مثبت و منفی موجود است چون قوه های الکتروستاتیکی بین آنها قوی 

جامدات آیونی دارای نقطه ذوبان بلند بوده و . ناپذیر استبوده و بی ترتیب ساختن این نوع شبکه ها امکان 

باشند چون روابط آیونی فوق العاده مستحکم بوده بنابراین ذوب آنها به توام به شکستن شبکه بلوری می

 𝑁𝑎𝐶𝑙گیرد مانند حرارت بلند صورت می

جامدات 

 مالیکولی

دهد، مالیکول ها است و در هر مالیکول ل مینقاط یک شبکه را تشکی ی که در جامدات مالیکولی واحدهای

باشد بین مالیکول ها در اتوم ها به اساس قوه کوولانسی ترکیب شده اند رابطه اشتراکی بین آنها موجود می

 .والس موجود است -اجسام جامد مالیکولی قوه ضعیف واندر

جامدات 

 کوولانسی

های تشکیل  نمایند در این نوع جامدات واحدییاد مجامدات کوولانسی را بعضا به نام جامدات اتومی نیز 

شبکه سه بعدی را ایجاد  اتوم ها. یکدیگر وصل گردیده اند دهنده در نقاط شبکه توسط رابطه کوولنت با

 سیلیکان کاربایدالماس و : کنند درجه ذوبان جامدات کوولانسی بلند است مانندمی

 جامدات فلزی
باشد مانند آیون سودیم نمایند آیون های مثبت میکه نقاط شبکه را اشغال میدر یک جامد فلزی ، واحد هایی 

 .(باشددرجه سانتی گرید می 3415درجه و از ولفرام  89درجه غلیان سودیم ( 

جامدات 

 امورف

گردد و به جامد تبدیل شده اما ساختمان داخلی آن شکل سرد ساخته شود سخت میخیلی زمانی که یک مایع 

 .شیشه: گردد مانند هندسی را ندارد که این حالت به نام جامد امورف یا بیشکل یاد میمنظم 

خواص 

 جامدات

گردند، ضریب جامدات دارای حجم و شکل معین بود، اما اگر حرارت آنها بلند برده شود، کمتر منبسط می

 .امدات بسیار کم استتاثیر فشار بالای ج. انبساط حرارتی جامدات نسبت به مایعات بسیار کوچک است

 

 صفات گازات
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نمایند پس حجم گازات عموما معادل چون گازات به طور آنی منبسط شده و ظرف مربوط خود را پر می:حجم .1

 .حجم ظرف آنها است

= P. قوه وارده فی واحد سطح عبارت از فشار است :قوه  .2  F / S 

گردد که کالوین را به نام حرارت مطلقه نیز یاد حرارت گاز ها به صورت عموم به کالوین اندازه می :حرارت  .3

 .نمایندمی

گردد مول های ماده را افاده می nشود و به به صورت عموم مقدار مواد به مول اندازه می :مقدار ماده گازی  .4

 .ماده مطلوب بر کتله مالیکولی یا اتومی آن به دست آورد ی توان از تقسیم نمودن گرام هامی

 

 

 ریدکشن -اکسیدیشن انواع 

 .رودعضی از عناصر بلند میه در آن نمبر اکسیدیشن اتوم های بعبارت از عملیه یی است ک :اکسیدیشن 

 .نمایندعملیه پایین آمدن نمبر اکسیدیشن اتوم های عناصر را در یک تعامل کیمیاوی به نام ریدکشن یاد می :ریدکشن 

 مشخصات نوع

بین اتوم ها و مالیکول 

 ها

عبارت از تبادله الکترون ها بین اتوم های مختلف مالیکول های مختلف و یا آیون های مختلف بوده 

 :مانند.گیردکه بین آنها صورت می

2𝐶𝑎 + 𝑂2 → 2𝐶𝑎𝑂 

2𝐻𝐼 + 𝐵𝑟2 → 2𝐻𝐵𝑟 + 𝐼2 

 

 خودی یا غیر متوازن

مشخصه مرکبات و یا مواد ساده بوده که بعضی از اتوم های عین عنصر در مرکب  ،این نوع تعامل

 :مانند.گرددیدی شده و هم زمان عده از اتوم های همین عنصر ارجاع میااکس

𝐶𝑙2 + 2𝑁𝑎𝑂𝐻 → 𝑁𝑎𝐶𝑙𝑂 + 𝑁𝑎𝐶𝑙 + 𝐻2𝑂 

 

نده و قسمت دیگر آن وظیفه یدی کنادر این نوع تعاملات یک قسمت مالیکول مرکب وظیفه اکس داخل مالیکول ها
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 :مانند.نمایدارجاع کننده را اجرا می

2𝑁𝑂3 → 2𝑁𝑂2 + 𝑂2 

2𝐾𝐶𝑙𝑂3 → 2𝐾𝐶𝑙 + 3𝑂2 

 

 

 

 کیمیاوی انواع تعاملات

 مشخصات نوع

یگانه یا تعویضی 

 تعویضی ساده

عبارت از تعاملی است که در آن یک یا چند اتوم جای یک یا چندین اتوم ها را در مالیکول متشکل آن 

𝐶𝑙: مانند. ها اشغال می نماید − 𝐶𝑙 + 2𝐾𝐵𝑟 → 2𝐾𝐶𝑙 + 𝐵𝑟2 

2 𝐴𝑙 + 𝐹𝑒2𝑂3 → 𝐴𝑙2𝑂3 + 2 𝐹𝑒 

 تعویضی دوگانه

ط آیون ها یا اتوم های مرکب دیگر نوع تعاملات آیون ها و یا اتوم های یکی از مرکبات توسدر این 

𝑃𝑏𝐶𝑙2:مانند. تعویض می گردد + 𝐿𝑖𝑆𝑂4 → 𝑃𝑏𝑆𝑂4 + 2𝐿𝑖 𝐶𝑙 

𝑍𝑛𝐵𝑟2 + 2𝐴𝑔𝑁𝑂3 → 𝑍𝑛(𝑁𝑂3)2 + 2𝐴𝑔 𝐵𝑟 

 تعاملات تجزیوی

 : مانند. عبارت از تعاملی است که از تجزیه یک ماده، چند ماده جدید به دست می آید

   2Ba𝑂2  → 2𝐵𝑎 +  𝑂2                           یا                                       Ca𝐶𝑂3  → 𝐶𝑎𝑂 + 𝐶𝑂2 

 تعاملات ترکیبی

 :مانند. عبارت از تعاملی است که از یک جا شدن دو یا چند ماده، یک ماده جدید تشکیل می گردد

𝐹𝑒 + 𝑆 → 𝐹𝑒𝑆                                                  2                                  یا 𝐹𝑒 + 3𝐶𝑙2  → 2𝐹𝑒 𝐶𝑙3 

 تعامل احتراقی

یاد می ( احتراق(مواد با اکسیجن در صورتیکه با تولید حرارت و نور همراه باشد، بنام سوختن تعامل 

 : مانند. شود

𝐶𝐻4 + 2𝑂2 → 𝐶𝑂2 + 2𝐻2𝑂 + 𝐸                           2                                یا 𝐻2 + 𝑂2  → 2 𝐻2𝑂 
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 .تعاملات کیمیاوی از لحاظ جذب و آزاد نمودن انرژی به دو دسته ذیل تقسیم می گردد

 اگزوترمیک

علاوه بر محصولات تعامل، انرژي به شکل  ،عبارت از تعاملی است که در نتیجه صورت گرفتن آنها

𝑁𝑎 𝑂𝐻:         مانند. حرارت و نور نیز آزاد می گردد + 𝐻𝐶𝑙 →  𝑁𝑎 𝐶𝑙 + 𝐻2𝑂  

 . اما مقدار آن کم است تر بوده با ثباتکم تر، انرژی  ، به علت داشتنمحصولات تعاملات اگزوترمیک

 اندوترمیک

حرارت اند، به نام تعاملات  گیرند یا تعاملاتی که مستلزمتعاملاتی که با جذب انرژي صورت می 

از جمله این تعاملات می  ،و اکثر تعاملاتی که در طبیعت صورت می گیرند. یاد می گردندترمیک اندو

 . باشند

 𝐶𝑎𝐶𝑂3 → 𝐶𝑎𝑂 + 𝐶𝑂2 

داشته اما مقدار آن  کمتری  ثبات بیشتر، انرژيبه علت داشتن  ،تعاملات اندوترمیکمحصولات معمولا 

 .زیاد است

 

 بعضی از مفاهیم مهم در محلول ها

 مثال تعریف و مشخصات اصطلاح

 مخلوط

به و کیفی نسبت غیر معین  مخلوط عبارت است از یکجا شدن دو یا چند نوع ماده به

 .کیمیاوی بین آنها به مشاهده نرسد طوری که عمل متقابل مطلق

مخلوط کشمش 

و نخود، آب و 

 بوره 

مخلوط غیر 

 متجانس

که نسبت اجزای آن در تمام قسمت های  غیر متجانس نوعی از مخلوط ها هستندمخلوط 

سیستم شان یکسان و مساویانه نبوده، هر قسمت آنها دارای خواص فیزیکی و کیمیاوی 

 .مختلف می باشد

مخلوط سلفر و 

 براده آهن 

 مخلوط متجانس

که اجزای تشکیل دهنده آنها در تمام قسمت های سیستم مخلوطی  از مخلوط ها هستندنوعی 

همچنان مخلوط متجانس . مساویانه و یکسان تقسیم گردیده و در یک فاز قرار داشته باشند

 .هم یاد می کنندمحلول  را به نام

نمک در آب، 

 الکول در آب 

 فاز
دیگر سیستم توسط یک سطح قابل دید مجزا گردیده و  عبارت از آن قسمت سیستم است که از قسمت های

 . تمام قسمت های آن دارای عین خواص کیمیاوی و فیزیکی بوده باشد

 . اجزا تشکیل دهنده سیستم را به نام کامپنینت یاد می نمایند کامپنینت

 .آن جز محلول است که در محلل حل گردیده و به ذرات کوچک پارچه می گردد ماده منحله

 ماده محلل
به اجزای کوچک شان را آن جز محلول است که قابلیت حل نمودن ماده منحله را در خود دارا بوده و آن 

 .تفکیک می نماید
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 .محلولی که مقدار اعظمی ماده منحله را در خود حل دارد، به نام محلول مشبوع یاد می گردد محلول مشبوع

محلول غیر 

 مشبوع

 .را هنوز در خود داشته باشد، به نام محلول غیر مشبوع یاد می کنندماده منحله  حل کردنمحلولی که قدرت 

 انحلالیت

به کار برده می  حرارت معینماده منحله که برای به دست آوردن محلول مشبوع به درجه  مقدار بیشترین

ت از مقدار اعظمی انحلالیت یک ماده جامد به درجه حرارت معین، عبار. شود به نام انحلالیت یاد می گردد

 . جامد با ازدیاد درجه حرارت زیاد می گردد انحلالیت اکثر مواد. آب حل می گردد 100grآن است که در 

 .مربوط است( مالیکول ها و آیون ها( انحلالیت یک ماده در ماده دیگر به قوای جذب نسبی بین ذرات 

 .می باشد حرارتو  ماده منحلهماهیت انحلالیت مرکبات آیونی در آب تابع دو عامل یعنی 

 

محلول مافوق 

 مشبوع

محلول مافوق مشبوع عبارت از محلولی است، که مقدار ماده منحله آن نسبت به محلول تحت مشبوع عین 

 .شرایط زیاد باشد

محلول های 

 ایزوتانیک

محلول های محلول های که دارای عین غلظت و فشار آسموتیک باشند، این نوع محلول ها را به نام 

اگر حجرات حیوانی و نباتی در محلول های ایزوتانیک قرار داده شود . ایزوتانیک با هم دیگر یاد می نمایند

 .در آنها تغییر رونما نمی گردد

محلول های 

 هایپرتونیک

از محلول ها با محلول استاندارد و قابل مقایسه به آن زیاد در صورتیکه غلظت و فشار آسموتیک کدام یکی 

اگر حجرات حیوانی و نباتی در محلول . باشند، این محلول را به نام هایپرتونیک با هم دیگر یاد می نمایند

 .هایپرتونیک به آنها قرار گیرد، در این صورت حجرات پوچ شده و حجره خشک شده از بین می رودهای 

محلول های 

 هایپوتونیک

دام محلول استاندارد و قابل مقایسه به آن، کم باشد به که غلظت و فشار آسموتیک شان نظر به ک یمحلول های

قرار گرفتن حجرات حیوانی و نباتی در به طور مثال . نام محلول های هایپوتونیک با یکدیگر یاد می شوند

شده و حجرات آماس نموده و بالاخره حجره کفیده از   Hemolysisن ها باعث هایپوتونیک به آمحلول های 

 .بین می رود

 

 

 خواص محلول ها                        

 تعریف و مشخصات اصطلاح

 کولیگاتیف
نها نبوده بلکه مربوط به غلظت و حرکت ط به خواص ماده منحله و یا محلل آبعضی از خواص محلول ها مربو

 .می نماینداین خواص را به نام کولیگاتیف یاد . که توسط واحد های کنیتیکی اندازه می گردند. ذرات آنها است
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 انتشار 
محلل را در نتیجه حرکت ذرات آنها به نام انتشار یاد می  وی خود به خودی غلظت ماده منحله درپروسه تسا

 .نمایند

 آسموس

در حقیقت عملیه . به نام عملیه آسموس یاد می نمایند ،آب یا کدام محلل دیگر را از غشای نیمه قابل نفوذ رعبو

آسموس عبارت از انتشار یک طرفه می باشد، آله مسلکی که توسط آن فشار محلول اندازه می شود به نام 

 . آسمومتر یاد می شود

 فشار آسموتیک

ای همان خواص قوه که عبور محلل را از غشای نیمه قابل نفوذ به سمت محلول غلیظ مجبور می سازد، دار

وارده همین قوه . است که عبور گازات را از ظرف تحت فشار زیاد به ظرف دارای فشار کم مجبور می سازد

 . فی واحد سطح را در محلول ها به نام فشار آسموتیک یاد می نمایند

تنزیل فشار 

 بخار

ناشی از موجودیت  و فشار شود، آب به تدریج تبخیر می شود اگر در یک ظرف یک مقدار آب انداخته

در  ،تنزیل فشار بخار نسبی محلل. مالیکول های بخار شده قسمت بالای مایع را به نام فشار بخار یاد می نمایند

 . ماده منحله می باشد یولمساوی به سهم م( ر بخار محلول هافشا( موجودیت ماده منحله 

صعود درجه 

 غلیان محلول 

ار بخار داخلی آن مساوی به فشار خارجی اتموسفیر گردد، آب به فشار یک ماده وقتی غلیان می نماید که فش

 . غلیان می نماید  ℃100یک اتموسفیر به حرارت 

تنزیل درجه 

 انجماد 

سبب می شود تا بالای محلول ها به اندازه فشار خارجی وارد گردد که مساوی به تنزیل فشار بخار محلول ها 

یعنی به اندازه فشار اتموسفیر یا فشار . فشار داخلی بین ذرات بوده باشد، و محلول حالت جامد را اختیار نمایند

 . به فشار یک اتموسفیر منجمد می گردد ℃0آب خالص در . خارجی بوده باشد

 انواع محلول ها 

 مثال محلول محلل ماده منحله شماره

 هوا گاز گاز 01

 کوکاکولا مایع گاز 02

 جامد گاز  03
هایدروجن در 

 پلاتین

 گاز مایع 04
ر دبخارات آب 

 هوا 

 الکول در آب مایع مایع 05

 آب کرستالی جامد مایع 06

 کاربن در دود  گاز جامد  07

 نمک در آب  مایع جامد  08



  

 

ور
نک

کا
زار

 اب
 فورمولر کیمیا 

 23 در سطح کشور آموزشی کانکور؛ جدیدترین تکنالوژیابزار  

 

 عوامل موثر در سرعت تعاملات کیمیاوی 

 مشخصات عوامل

خواص مواد تعامل 

 کننده ها

معمولا مطرح نمی باشد، اما نسبت به گرچه خواص مواد تعامل کننده در بهبود سرعت تعاملات کیمیاوی 

 .می باشد معتبر ترعوامل دیگر 

حالت فیزیک مواد 

 تعامل کننده

زیادتر باشد تعداد بر خورد های مواد  ،کوچک و سطح تماس موادازه ذرات مواد شرکت کننده، اندهر قدر 

 .  بیشتر شده و در نتیجه سرعت تعامل بیشتر می گردد

 غلظت 

مواد تعامل کننده ازدیاد غلظت  .سرعت تعاملات کیمیاوی، معمولا به غلظت مواد تعامل کننده رابطه دارد

د ندر تعاملات کیمیاوی که مواد تعامل کننده حالت گاز را داشته باش. تعامل می گرددباعث ازدیاد سرعت 

 .سرعت تعاملات کیمیاوی می گرددافزایش ازدیاد فشار سبب ازدیاد غلظت شده و هم باعث 

 حرارت 

گازات، ازدیاد حرارت طبق نظریه حرکی . اکثر تعاملات کیمیاوی با ازدیاد حرارت زیاد می شود سرعت

باعث ازدیاد انرژی متوسط مالیکول های گازات می شود به این لحاظ گفته می توانیم که افزایش سرعت 

 .تعامل مربوط به ازدیاد انرژی حرکی مالیکول های مواد اولیه است

 کتلست ها

د کتلستها موادی هستن. املات می گردندموجودیت کتلست ها در تعاملات کیمیاوی سبب ازدیاد سرعت تع

این عمل کتلست ها . ر تعاملات سهم گرفته، تعاملات را سریع ساخته اما خود به مصرف نمی رسندکه د

کتلست ها به . عامل به مصرف رسیده و در مرحله دیگر تعامل دوباره تشکیل می گردنددر یک مرحله ت

 . شکل متجانس و غیر متجانس موجود انددو 

 .ل ها با مواد اولیه موجود بوده می توانندمحلومتجانس به شکل  کتلست های: کتلست متجانس

بوده که مواد اولیه می توانند در سطح ( یا یک عنصر(معمولا سطوح جامدات :ای غیر متجانسه کتلست

این نوع کتلست ها مواد اولیه را بالای سطح خود جذب نموده و اینها به دو قوه . آن به آسانی ترکیب گردند

و جذب ( عمل متقابل فیزیکی(که عبارت از جذب به اساس قوه واندروالس . مواد اولیه را جذب می کنند

 (عمل متقابل کیمیاوی است(کیمیاوی 

 

 

 یا تصادم ذرات در مواد تعامل کننده(Collision)نظریه 

برتری ذیل را با هم تصادم نمایند این تصادم ها باید سه برای انجام هر تعامل کیمیاوی لازم است تا ذرات مواد تعامل کننده 

 :داشته باشد

 الیاژها جامد جامد 09
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( در فی واحد حجم نظر به زمان( عامل کننده تاین نظریه، سرعت تعامل به تعداد تصادمات بین ذرات  طبق: تعداد تصادمات .1

 .بستگی دارد

.𝑚 نشان دهیم، تعداد تصادم ها مساوی به  mو دومی به  nذرات مواد تعامل کننده اولی به اگر تعداد  .2 𝑛 = 𝑍 است . 

تصادمات علاوه بر جهت گیری مناسب، باید دارای انرژي کافی نیز باشد تا : ذرات هنگام بر خورد باید زیاد باشد انرژی .3

 .تعامل صورت گیرد

 نواقص فرضیه تصادم 

 : فرضیه تصادم ذرات دارای نواقص نیز بوده که نواقص عمده آن قرار ذیل است

نماید که ساده بوده و در فاز گازی قرار داشته باشند، اما در محلول  نظریه تصادم، ذرات تعامل کننده برای موادی صدق می .1

 .ها صدق نمی کند

 .در نظریه تصادم، ذرات تعامل کننده به شکل گروپی و سخت در نظر گرفته می شود .2

 در نظریه تصادم، صرف حرکت انتقالی ذرات تعامل کننده در نظر گرفته می شود اما حرکت دایره ای و اهتزازی ذرات .3

 .رول دارد ،نیز در سرعت تعاملات کیمیاوی

توسط نظریه تصادم ذرات نمی توان انرژي فعال سازی تعاملات را محاسبه کرد از این سبب نظریات دیگری مطرح گردید  .4

 . نظریه حالت عبوری می باشدکه از جمله 

 بعضی از مرکبات مهم کیمیا

 مرکب نام  ردیف

 𝑁𝑎2𝐶𝑂3 سودای آش یا خاکستری 18

 𝑁𝑎𝐻 𝐶𝑂3   سودای نان  19

.   𝑁𝑎2𝑆𝑂4 نمک گلاوبر 20 10 𝐻2𝑂 

 𝑁𝑎2𝐵4  𝑂7  .  10 𝐻2𝑂 بورکس 21

 𝑁𝑎𝐶𝑙  نمک طعام  22

,   𝑁𝑎2  𝐶𝑂3 واشنگ سودا 23 10 𝐻2𝑂 

  𝑁𝑎𝑁𝑂3     شوره چیلی 24

,   𝐶𝑎𝑆𝑂4   جیپسوم 25 2 𝐻2𝑂 

   𝐶𝑎 𝐹𝑙2 فلورایدکلسیم  26

 𝐶𝑎𝑂   چونه زنده  27

 𝐵𝑎𝐶𝑂3    ویدرایت 28
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 𝑀𝑔𝐶𝑂3 مگنیسایت 29

 𝑃𝑏𝐶𝑂3 سیرو سایت 30

 𝑍𝑛𝐶𝑂3 سمتسونایت 31

 𝐶𝑎𝐹2 فلورایت 32

 KCl سلوایت 33

 𝐶𝑢2𝑂 کوپرایت 34

 𝑀𝑛𝑂2 پایرولوزیت 35

 𝑇𝑖𝑂2 روتایل 36

  𝑍𝑛𝑂 ک اکسایدنیز 37

 𝐶𝑎( 𝑃𝑂4)2 احجار فاسفیتی 38

 𝐶𝑎5( 𝑃𝑂4)3𝑂𝐻 هایدروکسی آپاتیت 39

 𝑍𝑟𝑆𝑖𝑂4 زرکون  40

 𝑁𝑎𝐴𝑙𝑆𝑖3𝑂8 البایت 41

 𝑀𝑔3𝑆𝑖4𝑂10(𝑂𝐻)2 تالک 42

 𝐴𝑔2𝑆 ارجنایت 43

 CdS گرینوکایت 44

 PbS گالینا 45

 ZnS سفالیرایت 46

 کیمیابعضی از مرکبات مهم 

 مرکب نام  ردیف

.𝐶𝑎𝑆𝑂4 2 پلستر پاریس 1 𝐻2𝑂 

 𝐶𝑎𝑆𝑂3   کلسیم کاربونیت 2

 𝐶𝑎(𝑂𝐻)2   چونه مرده 3

 𝑁𝑎3𝐴𝑙𝐹6 کریولیت 4

.  𝐶𝑎𝑆𝑂3   دولومایت  5 𝑀𝑔𝐶𝑂3 

.  𝐶𝑎𝑆𝑂4   گچ 6 2 𝐻2𝑂 

. 𝐴𝑙2𝑂3 بوکسایت 7 2𝐻2𝑂 

 𝐾𝐴𝑙𝑆𝑖3𝑂6   ارتوکلاز 8

 𝐵𝑒3𝐴𝑙2𝑆𝑖6𝑂18 بیریل 9
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 مرکبات عضوی

 اولین مرکب  مشخصات فرمول عمومی سلسله

 𝐶𝑛𝐻2𝑛+2 الکان ها 

می  𝑆𝑃3داشته و دارای هایبرید  (𝛿)الکان ها رابطه یگانه 

𝐶1در الکان ها از. باشد − 𝐶4   به حالت گاز، از𝐶5 − 𝐶16   به

𝐶16حالت مایع و از  − 𝐶𝑛 به حالت جامد پیدا می شود . 

 𝐶𝐻4میتان 

سایکلو الکان 

 ها
𝐶𝑛𝐻2𝑛 

داشته و از جمله مرکبات حلقوی 𝑆𝑃3لو الکان ها هایبرید سایک

سایکلو الکان ها برای اولین بار در نفت . مشبوع می باشد

توسط عالم روسی به نام مارکوفنیکوف کشف کرد و سایکلو 

 .الکان ها دارای ایزومیر ساختمانی و فضایی می باشد

 سایکلو الکان ها

𝐶3𝐻6 

 𝐶𝑛𝐻2𝑛 الکین ها

. موجود است 𝑆𝑃2در سلسله الکین ها رابطه دوگانه و هایبرید 

و تعاملات جمعی را انجام می دهد و نسبت به الکان ها فعال 

𝐶2در سلسله الکین ها از . تر است − 𝐶4   به حالت گاز، از

𝐶5 − 𝐶18    به حالت مایع و𝐶19 − 𝐶𝑛  به حالت جامد می باشد .

و الکین ها دارای ایزومتر ساختمانی، فضایی و رابطه جفت 

 .است

 ایتیلین

𝐶2𝐻4 

 𝐶𝑛𝐻2𝑛−2 الکاین ها

از جمله مرکبات غیر مشبوع هایدرو کاربن ها می باشد، 

رابطه سه . بوده و به شکل خطی می باشند spدارای هایبرید

 اسیتیلین 

𝐶2𝐻2 

 𝑁𝑎3𝐴𝑙𝐹6 کریولایت  10

 𝐴𝑙2𝑂3   (الومین(کروندوم  11

 𝐹𝑒2𝑂3 هماتیت 12

 𝐹𝑒3𝑂4 ایتیتمگن 13

 𝐹𝑒2𝑆2 طلا دیوانه 14

 𝐶𝑢 𝐹𝑒 𝑆2 الکوپریتچ 15

 𝑁𝑎2  𝐶𝑟2𝑂7 نمک کرومات  16

 Na OH کاستک سودا  17
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ایزومیر الکاین ها مربوط ساختمان زنجیر کاربنی گانه دارد، 

 . و موقعیت رابطه سه گانه در زنجیر آنها می باشد

 𝐶𝑛𝐻2𝑛−6 بنزین

توسط فیزیکدان  19اولین مرکب ارومات ها بوده که در قرن 

عضوی استحصال انگلیسی به نام مایکل فارادی از مرکبات 

بنزین یک . و همچنان بنزین دارای یک حلقه است. گردید

مرکب غیر مشبوع بوده اما خواص کیمیاوی آن مشابه به الکین 

 . می باشند ها

𝐶6𝐻6 

    

 𝐶𝑛𝐻2𝑛−12 نفتالین

در صمغ قیر ذغال سنگ کشف گردیده و  1819نفتالین در سال 

وسکرسینسکی ساختمان آن مشخص توسط  1858در سال 

. نفتالین ماده جامد کرستالی با بوی مشخص می باشند. گردید

استعمال می کویهدر آب حل نمی شود و به حیث ماده ضد 

شود، اسکلیت کاربنی مالیکول نفتالین متشکل از دو حلقه 

 . بنزین است

𝐶10𝐻8 

 𝐶𝑛𝐻2𝑛−18 انتراسین

. انتراسین یافت می شوداین مرکب در صمغ قیر و در روغن 

انتراسین خالص یک جسم جامد کرستالی بی رنگ بوده و 

مالیکولی ان  نساختما. دارای فلوروسنس لاجوردی می باشد

 . داری سه هسته بنزین متراکم شده دارد

𝐶14𝐻10 

الکایل هلاید 

 ها

R-X 

𝐶𝑛𝐻2𝑛+1𝑋   

و از الکایل هلاید ها مشتقات هلوجنی هایدرو کاربن ها بوده 

تعویض یک یا چندین اتوم های هایدروجن، هایدرو کاربن ها 

این مرکبات در طبیعت وافر بوده و در صنعت . حاصل شده اند

الکایل هلاید ها به هلاید های . استعمال زیاد دارندامروزی 

 .اولی، دومی، سومی تقسیمات گردیده اند

 

 R - OH الکول ها 

. بوده و به معنی جوهر شراب می باشدالکول کلمه عربی 

. می باشد OHالکول ها در ترکیب خود دارای گروپ وظیفوی 

نفقطه غلیان الکول ها بلندتر بوده و علت آن موجودیت رابطه 

هایدروجنی می باشد و همچنان رابطه بین کاربن و اکسیجن در 

و خواص این مرکبات را . مالیکول الکول ها قطبی می باشد

 .ی نمایدتعیین م

میتانول یا میتایل 

 الکول 

𝐶𝐻3 − 𝑂𝐻 
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 ایتر ها 

R – O – R 

𝐶𝑛𝐻2𝑛+2𝑂 

ایتر . ایتر ها مرکبات عضوی بوده و دارای اکسیجن می باشند

 R)و ایتر های غیر متناظر  (R – O – R)ها به ایتر های متناظر 

– O – R') ایتر ها در آب کمتر حل می گردند. تقسیم می شوند .

رابطه هایدروجنی در ایتر ها نظر به آب و الکول ضعیف تر 

 .است

𝐶𝐻3𝑂𝐶𝐻3 

 الدیهاید
 

بوده، گروپ الدیهاید ها مشتقات اکسیجنی هایدرو کاربن ها 

الدیهاید ها دارای کتله . وظیفوی در اینها گروپ کاربونیل است

تیز دارد و با ازدیاد کتله مولی بوی آنها خوش مولی کم، بوی 

 .آیند می گردد

 فارم الدیهاید 

𝐶𝐻2𝑂 

 کیتون ها
 

است، که از نگاه فرمول کیتون ها از جمله مرکبات عضوی 

. و ایزومیر یکدیگر اند. جمعی با الدیهاید یکسان می باشد

کیتون ها دارای کتله مولی کوچک به حالت مایع بوده و کیتون 

 .کاربن زیادتر از آن به حالت جامد می باشد 11ها دارنده 

کیتون های مایع در آب منحل و با مالیکول های آب رابطه 

 . می نمایدهایدروجنی بر قرار 

 اسیتون 

 

تیزاب های 

 عضوی
R – COOH  

تیزاب های عضوی عبارت از مرکباتی اند که دارای گروپ 

سه مرکب اولی تیزاب های . کاربوکسیل می باشند

یک قیمته به حالت مایع بی رنگ  مشبوعی هایدروکاربن ها 

 .ودارای بوی تیز می باشند

 فارمیک اسید

H - COOH 

𝑅 امین ها − 𝑁𝐻2 

بوده که به نام گروپ امین یاد  𝑁𝐻2گروپ وظیفوی امین ها 

هایبرید را دارا بوده  𝑆𝑃3نایتروجن این گروپ حالت . می شود

امین ها . که به یک یا چند اتوم کاربن در ارتباط می باشد

امین های دارنده . دارای ساختمان نزدیک به چهار وجهی است

مالیکول های کوچک به حالت گاز موجود بوده، امین های 

سنگین با داشتن تعداد زیادی از اتوم های کاربن الی مرکب 

𝐶12𝐻25𝑁𝐻2  حالت مایع و بالاتر از مرکب𝐶12𝐻25𝑁𝐻2  حالت

 . جامد را دارا است

 میتایل امین 

𝐶𝐻3 − 𝑁𝐻2 

 اماید ها 
 

موجود بوده و هم در نتیجه سنتیز به شکل در طبیعت اماید ها 

 در اماید ها رابطه بین . مصنوعی از مواد اولیه بدست می آیند
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نایتروجن و گروپ وظیفوی کاربونیل در یک سطح مسطح 

قرار دارند، علت مسطح بودن مربوط به فعل و انفعال میان 

 .و الکترون های آزاد نایتروجن می باشد ( C -O)الکترون های 

 R – COO - R ایستر ها 

ایستر ها از جمله مشتقات اکسیجن دار هایدرو کاربن ها است 

که در نتیجه تعامل یک الکول با یک تیزاب عضوی به دست 

 . می آید
 

 𝑆𝑖𝑛𝐻2𝑛+2 سیلان 

سیلان ها به نام هایدراید ها هم یاد می شود که به هایدروکاربن 

قیمت گرفته و   n الی  6در سیلان ها . های مشابه می باشد

ضعیف بوده   si – siزیرا رابطه . رابطه تشکیل کرده می تواند

را تولید کرده نمی تواند و هم رابطه دوگانه و مرکبات بزرگ  

سیلان ها . برقرار شده نمی تواند siو سه گانه بین اتوم های 

در موجودیت هوا احتراق . مواد بی رنگ بوده و فعال می باشد

 . می نماید

 

𝑅 نایترو الکان  − 𝑁𝑂2   

    R – CN سیاناید 

 

 الکان ها

 فرمول نام 

𝐶 میتان  𝐻4 

 𝐶2𝐻6 ایتان 

 𝐶3𝐻8 پروپان 

 𝐶4𝐻10 بیوتان 

 𝐶5𝐻12 پنتان 

 𝐶6𝐻14 هگزان 

 𝐶7𝐻16 هپتان 

 𝐶8𝐻18 اوکتان 

 𝐶9𝐻20 نونان 

 𝐶10𝐻22 دیکان 
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 نام های معمولی اسید های عضوی و منابع آنها 

 منابع  نام معمولی ساختمان  ردیف

1 HCOOH  فارمیکا –لاتین (مورچه  فارمیک اسید) 

2 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻 اسیتوم –لاتین (سرکه  استیک اسید ) 

3 𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝑂𝑂𝐻   پروپیونیک اسید 
 –یونانی (شیر، مسکه و پنیر 

 (پوین، فت

4 𝐶𝐻3 − (𝐶𝐻2)2 𝐶𝑂𝑂𝐻 بوتیروم –لاتین ( مسکه  بویتریک اسید ) 

5 𝐶𝐻3 − (𝐶𝐻2)3 𝐶𝑂𝑂𝐻  والیر –لاتین ( ریشه گل سنبل  والیریک اسید) 

6 𝐶𝐻3 − (𝐶𝐻2)4 𝐶𝑂𝑂𝐻 کاپر  –لاتین ( بز ها  کپروییک اسید) 

7 𝐶𝐻3 − (𝐶𝐻2)5 𝐶𝑂𝑂𝐻 اینان توییک اسید 
 –لاتین ( خوشه پیچک 

 (اوینانت

 𝐶11𝐻24 ان دیکان 

 𝐶12𝐻26 دو دیکان 

 𝐶13𝐻28 ترای دیکان 

 𝐶20𝐻42 ایکوزان 

 ایزومتری بعضی از الکان ها 

 تعداد ایزومیری فرمول مالیکولی تعداد اتوم کاربن 

n = 4 𝐶4𝐻10 2 

n = 6 𝐶6𝐻14 5 

n = 8 𝐶8𝐻18 18 

n = 10 𝐶10𝐻22 75 

n = 20 𝐶20𝐻42  هزار 366تقریبا 

n = 40 𝐶40𝐻82  6/0در حدود. 1013 



  

 

ور
نک

کا
زار

 اب
 فورمولر کیمیا 

 31 در سطح کشور آموزشی کانکور؛ جدیدترین تکنالوژیابزار  

 

8 𝐶𝐻3 − (𝐶𝐻2)7 𝐶𝑂𝑂𝐻 پیلار گونیک اسید 
یکنوع نبات ( گل شمعدانی 

 ( آفریقایی

9 𝐶𝐻3 − (𝐶𝐻2)8 𝐶𝑂𝑂𝐻 کاپر –لاتین ( بز ها  کپریک ) 

 

 . است الکتروستاتیکی قوه ای که باعث تشکیل رابطه کیمیاوی می گردد دارای خاصیت .1

 .است پایین نقطه غلیان ایزومیر های منشعب نظر به ایزومیر های نارمل .2

 . می باشند Hexosesمونو سکراید هایی که در مواد غذایی موجود می باشند، از نوع  .3

4. 𝐻𝐶 ≡ 𝐶𝐻 + 𝐻2 → 𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻2 

 .است مرکبات امینو اسید هااز جمله  (Alanine)الانین  .5

  K calory/mole 13.7حرارت خنثی سازی تیزاب های قوی و القلی های قوی معادل است به  .6

𝐹𝑒𝑆2در تعامل  .7 + 𝐻𝐶𝑙 → 𝐹𝑒𝐶𝑙2 + 𝑆 + 𝐻2𝑆 عنصر 𝑆 گردیده است رجاع و اکسیدیا . 

8. 0 < 𝑃𝐻 <  . دهد یرا نشان م یزابیت طیمح 7

 .است سه گانهکاربن آن  یاتوم ها نیرابطه ب Propyneدر مرکب  .9

 .قابلیت هدایت حرارت همه اجسام یکسان نیست .10

 عواملی که بالای سرعت تعاملات کیمیاوی تاثیر دارد عبارت است از غلظت و حرارت خواص مواد تعامل کننده و کتلست ها .11

12. ← 𝐶𝑎3(𝑃𝑂4)2 کلسیم فاسفیت 

 . سریع می باشد آبتعامل پتاشیم با  .13

𝐶𝐻2نام فرمول کیمیاوی  .14 = 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻 = 𝐶𝐻2  1,3عبارت است ازButadiene 

 .اختلاط خون استدر زبان یونانی به معنی  Hybridکلمه  .15

 .طبقه بندی می گردند موجودیت گروپ های وظیفوی، ساختمان زنجیر کاربنی، نوع روابط اتوم های کاربنبه اساس  یمرکبات عضو .16

𝐹𝑒𝑆2جهت توزین معادله کیمیاوی  .17 + 𝐻𝐶𝑙 → 𝐹𝑒𝐶𝑙2 + 𝑆 + 𝐻2𝑆 ضریب   𝐻𝐶𝑙   باشد دو باید . 

𝐶𝐻3نام اشتقاقی فرمول کیمیاوی  .18 − 𝐶 ≡ 𝐶 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻3است میتایل پروپایل اسیتیلین . 

 . است پیل برقی کیمیاویل می گردد، وسیله ای که در آن انرژي  کیمیاوی به انرژی برقی و انرژي برقی به انرژی کیمیاوی مبد .19

 . استفاده می شود سپکتر و فوتومتربرای تعیین تغییرات غلظت تعاملات بطی از آله  .20

21.   𝐻𝐹 شود یم لیهلوجن ها تشک هینسبت به بق نیو فلور دروجنیاتوم ها نیب یتر یرابطه قو رایز است بلنددارای نقطه غلیان . 

 است. 𝑃𝐶𝑙5  ،5ولانس موثر در مرکب  .22

 .عبارت از چرخش می باشد Spinمعنی کلمه  .23

24. 2 𝑁𝑎 + 2𝐻2𝑂 → 2 𝑁𝑎𝑂𝐻 + 𝐻2 
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 .اصلی می شود Oمربوط به مدار  (n = 5 )نمبر کوانتم اصلی  .25

 .غیر الکترولیت اند محلول الکول و آب و محلول آیودین و آب .26

𝑃در تعامل .27 + 𝑁𝐻4𝐶𝑙𝑂4 → 𝑁2 + 𝐶𝑙2 + 𝐻3𝑃𝑂4  نمبر اکسیدیشن عناصر𝐻2, 𝑂2 تغییر نکرده است. 

 .می باشد فرانسیمالکتروپوزیتیف ترین عنصر طبیعت عبارت است از  .28

 : فرمول عمومی اماید ها عبارت است از  .29

𝐴𝑙13ساختمان الکترونی مدار آخر عنصر  .30
 . است 3𝑆23𝑃1به شکل   

 . الکترون ولانسی است چهارکاربن دارای  .31

 . است Butenal – 2عبارت از نام .32

 . است 3+مساوی به  𝐻𝑁𝑂2در مرکب  𝑁نمبر اکسیدیشن  .33

 . ایزومیری الکاین ها مربوط به ساختمان زنجیر کاربنی می شود .34

 . باشد یم H = 11 یتعداد اتوم ها Pentylدر  .35

 . ی باشدم ازعبارت methyl – 2- Propanol – 2فرمول  .36

 . در کاربن تترا کلوراید منحل است صمغ، چربو و رابر .37

 . الکول سومی استTriethyl Carbinol مرکب   .38

 . عملیه تتریشن استفاده می شوداز  قلوی و تیزابدریافتن غلظت در کیمیا برای  .39

1باOctyne – 2مرکب  .40 − 𝑂𝑐𝑡𝑦𝑛𝑒, 4 − 𝑂𝑐𝑡𝑦𝑛𝑒, 3 − 𝑂𝑐𝑡𝑦𝑛𝑒 است زولوگیا. 

41. [𝐴𝑟]4𝑠2 ترتیب الکترونی برای𝐶𝑎20 مطابقت دارد . 

,𝑀𝑒𝑡ℎ𝑦𝑙 𝑃𝑟𝑜𝑝𝑎𝑛𝑒با مرکب  Butaneمرکب   .42 1 − 𝐵𝑢𝑡𝑦𝑛𝑒, 2 − 𝐵𝑢𝑡𝑦𝑛𝑒 است زولوگیا . 

                                            کاربنی اسکلت .43    . ایزومیر هپتان می باشد

 

 .شود یمتعامل سرعت  ادیها و ازد کولیتصادم مال ادیازد در مواد تعامل کننده باعثغلظت  ادیبا ازد .44

 . شود یم ادیساده  یضیشود، به نام تعو یم ضیتعو گریمرکب با عنصر د کیعنصر  کیکه  یآن عده تعاملات .45

 .باشددر محلول آبی    −𝑂𝐻 ونیکننده آ دیتول داند که یم یرا ماده ا یالقل  ،نوسیاره .46

 تغییر می کند.جامد با حالت مایع تبدیل شود، فاز آن هرگاه یک جسم از حالت  .47
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48. 2𝐻𝑔𝑂 
∆
→ 2𝐻𝑔 + 𝑂2 

49. 𝐶𝐻3 − 𝐶𝑁 
2𝐻2(𝑁𝑖)
→     𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝑁𝐻2 

 𝑉2𝑂5فرمول کیمیاوی و نادیم پنتا اکساید عبارت است از  .50

 .می باشد  Dolometeعبارت از  𝐶𝑎𝐶𝑂3, 𝑀𝑔𝐶𝑂3نام سنگ معدنی  .51

𝐵2𝑂3محصول تعامل کیمیاوی  .52 + 3𝐶 + 3𝐶𝑙2  2عبارت از𝐵𝐶𝑙3 + 3𝐶𝑂 است. 

 .را می سازد  𝐻2𝑆𝑂4شدید آفتاب سلفر دای اکساید همراه آب و اکسیجن تعامل نموده  در موجودیت نور .53

54. CH3 − COOH + CH3 − OH→ 𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂𝑂𝐶𝐻3 + 𝐻2𝑂 

 Hexanolعبارت است از  𝐶6𝐻13𝑂𝐻 یفورمول جمع .55

𝐶𝐻3عبارت است از  Di methyl etherفورمول کیمیاوی مرکب  .56 − 𝑂 − 𝐶𝐻3 

 .است بزرگ نظر به شعاع اتمی نایتروجن −𝑁3شعاع آیون  .57

58. 2𝑆𝑏 + 3𝐶𝑙2 → 2𝑆𝑏𝐶𝑙3 

 

59.  

 

 butenal-2عبارت است از  نام مرکب  .60

 .شودیاد می الکترون خواهیانرژی آزاد شده هنگام اضافه نمودن یک الکترون به اتوم به نام انرژی  .61

 .شوداز پولی ایتلین در ساختن پایپ و بوتل های پلاستیکی کار گرفته می .62

 .شودیاستفاده م  𝑙برای نمایش ماده به حالت مایع در معادله کیمیاوی از سمبول .63

 .است عیگاز در ما یکوکاکولا از جمله محلول ها .64

 .است ریزومیا الکانها کلویسا با ها نیالک .65

 یک یفز خواص یدارا آن قسمت هر نبوده، موجود انهیمساو و کسانی شان ستمیس یآن در تمام قسمت ها یمخلوط که نسبت اجزا .66

 .رمتجانسیغ مخلوط از است عبارت باشد مختلف یاویمیک و

 سودا کاستک و دیدروکسایها میعبارت است از سود  𝑁𝑎𝑂𝐻نام مرکب  .67

 تریت غلظت از است عبارت محلول تریل یمل یماده منحله در ف یمقدار گرام ها .68

69. 𝐶𝑎𝑂 + 𝑆𝑂3 → 𝐶𝑎𝑆𝑂4 
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 کیمیاوی از میخانیکیت تعاملات کیمیاوی، مسیر تعاملات کیمیاوی و سرعت تعاملاتمواد مطالعه کنیتیک کیمیاوی عبارت اند  .70

 

 

 180است به  یمساو SPزاویه ولانسی در اوربیتال های  .71

 .است 120 نیتلیدر مرکب ا یولانس هیزاو .72

 سرد است.بزرگ باشد،  شنینسبت به سلو یشبکه کرستال یمحلول که انرژ طیمح .73

 عبارت است از: Carbonylگروپ وظیفوی  .74

 

 .است 𝑆𝑃2اتوم کاربن در گروپ کاربونیل دارای هایبرید  .75

1مرکب  .76 − 𝑃𝑟𝑜𝑝𝑒𝑛𝑒 پروپان است کلویسا ریزومیا. 

 𝐶6𝐻5𝑁𝐻2عبارت است از  نیلیان یکولیفورمول مال .77

 الیاژها.مثال محلول جامد در جامد عبارت است از  .78

 .شد گذاری نام یفتوسط مندلسیستم پریودیک عناصر برای ترت .79

 .شود می دریافت گاز حالت به استاندارد یطسلسله هومولوگ الکان ها در شرا یچهار مرکب اول .80

𝑆𝑃3 ایامون یولانس هیزاو .81 =  .باشدمی 107°

 .ثابت گرفته شده است فشاردر قانون چارلس  .82

𝐶𝐻2𝐶𝑙نام مروجه فورمول کیمیاوی  .83 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 عبارت است از کلورواسیتیک اسید. 

.𝐶𝑢𝑂)اگر الکول های اولی در موجودیت کتلست  .84 𝐶𝑟2𝑂3) شودحاصل می الدیهایدها. دی هایدروجنیشن گردد. 

1.3فورمول کیمیاوی  .85 − 𝐷𝑖 𝑏𝑟𝑜𝑚𝑜𝑝𝑟𝑜𝑝𝑎𝑛𝑒 عبارت است از :𝐵𝑟 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝐵𝑟 

 .شودتولید می 𝑁𝑂2از سوختن مرکبات عضوی نایتروجن دار مرکب  .86

 .ماده سلولوز از جمله پولی سکرایدها است .87

88. 𝑀𝑔(𝑂𝐻)2 + 2𝐻𝐶𝑙 → 𝑀𝑔𝐶𝑙2 + 2𝐻2𝑂 

+𝐻در تعامل  Lewisبه اساس نظریه  .89 +𝑁𝐻3 → 𝑁𝐻4
 .عمل می نمایدتیزاب به حیث  +𝐻آیون  +

 



  

 

ور
نک

کا
زار

 اب
 فورمولر کیمیا 

 35 در سطح کشور آموزشی کانکور؛ جدیدترین تکنالوژیابزار  

 

 pentanol-2نام فورمول کیمیاوی  عبارت است از  .90

 

 .است یتیللاموغلظت  نیباشد، ا دهیمحلل حل گرد لوگرامیک یماده منحله در ف یکه مقدار مول ها یدر صورت .91

 .از بنزویک اسید عبارت است 𝐶6𝐻5𝐶𝑂𝑂𝐻نام مروجه فورمول کیمیاوی  .92

 .گردداز اکسیدیشن الکول دومی کیتون حاصل می .93

 Cis-2-buteneعبارت است از               نام مرکب .94

 

95. Atom  است یونانیکلمه. 

 .مانندباقی میمالیکولی در آب حل گردند، به شکل  یکه مرکبات عضو یدر صورت .96

 .در محدود پریودها با ازدیاد نمبر اتومی انرژی آیونایزیشن زیاد می شود .97

98. 6𝐶𝑂2(𝑔) + 6𝐻2𝑂(𝑙)
𝑙𝑖𝑔ℎ𝑡
→   𝐶6𝐻12𝑂6 + 6𝑂2 

 ها لکترونا حرکت سریععلت موقتی بودن جذب قوه های واندوالس و لندون در چه است؟  .99

𝐶6𝐻5نام مرکب  .100 − 𝐶𝑂 − 𝐶6𝐻5  عبارت است ازDiphenylketone 

 .است متناظرهنگام قرار گرفتن دومالیکول غیر قطبی کنار هم تقسیم شدن کثافت ابرالکترونی به طور اوسط  .101

 .دارای روابط آیونی ؟ تشکیل می شوندکرستال ها از چه نوع مرکبات  .102

 زیاد است. ،در مقابل زنگ خوردگی استحکام و مقاومت الیاژ آهن نسبت به آهن خالص .103

 .گرددحاصل می تیزاب مزدوجدر صورتی که یک القلی مزدوج آیون هایدروجن را جذب کند،  .104

 .به دست آورد Pyrometallurgyتوان از سنگ های خالص شده معدنی به طریق مس را می .105

 𝐶11𝐻24عبارت است از  Undecaneفورمول مالیکولی  .106

 .کندنقاط مختلف یک شبکه بلوری ذرات آیون ها، اتوم ها و مالیکول ها اشغال می .107

𝐶𝐻3نام کیمیاوی  .108 − 𝑁𝐻2 عبارت است از میتایل امین. 

𝑀𝑔12عنصر  .109
 .جدول دورانی عناصر قرار دارداصلی  IIAدر گروپ   

𝑁𝐻3(𝑎𝑞)در تعامل  .110 + 𝐻𝑂𝐻(𝑙) ⇄ 𝑁𝐻4
+(𝑎𝑞) + 𝑂𝐻−(𝑎𝑞)  امونیا هایدروکساید وآیون القلی های مزدوج عبارت است از. 

 .9های آن مساوی است به  Hتعداد  Butylدر  .111
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112.  

113. 𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻𝐵𝑟 + 𝐻𝐵𝑟 → 𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻𝐵𝑟2 

 .آیدبه دست می منابع پطرولیم و گاز طبیعیاکثر پولیمیرهای مصنوعی از  .114

 .گرددحاصل می هگزامیتلین تترا امیندر نتیجه تعامل جمعی فارم الدیهاید با امونیا  .115

 .شودمرکباتی که مالیکول های آن ها از اتصال چندین مالیکول های کوچک تشکیل گردیده باشد، پولی میر نامیده می .116

 .شوددر یک تیوب پر از سیماب غرق می انگشتری جامد طلا .117

 .است V=KTجهت بیان قانون چارلس از رابطه  .118

119. Te  مربوط گروپVI است یاصل. 

𝐶6𝐻5 یاویمینام مرکب ک .120 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2𝑂𝐻  2عبارت است از-Phenylethanol 

𝐶6𝐻5نام مرکب کیمیاوی  .121 − 𝐶𝐻𝑂  عبارت است ازBenzaldehyde 

 .دارد سطحیشکل  𝑆𝑃2هایبرید  .122

 .ایزومیر است سایکلو الکین هاالکاین ها با  .123

 .الکترون 16تعداد الکترون های ولانسی در مرکب کاربن دای اکساید عبارت است از  .124

 .شودحاصل می chlorobutadiene-2رابرنیوپرین از پولیمیرایزیشن مونومیر  .125

 .کوبالت و کورندم از است عبارت اقوتی یاویمیک بیترک .126

 .شودیم ادیز هسته ذرات نیب فاصله باشد، شتریب هسته کیداخل  یهرچه تعداد ذره ها .127

1.3در مرکب  .128 − 𝑏𝑢𝑡𝑎𝑑𝑖𝑒𝑛𝑒  ،2π,9σ موجود است. 

 .دارد تیزابی تیعنصر بورون خاص دیاکسا .129

 .توانیمتوسط ارجاع  اکساید کلسیم توسط المونیم، کلسیم را استحصال می .130

 .دهد، در اثر تعامل با اکسیجن جلای خود را از دست میسودیم .131

 .از جمله جامدات کووالانسی است (SiC)مرکب سلیکان کار باید  .132

 

 Methyl butanoic acid-2عبارت است از  ن     ام مرک     ب کیمی     اوی  .133

 

2𝐴𝑙 یاویمیدر تعامل ک .134 + 3𝐶𝑢𝑆𝑂4 → 𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3 + 3𝐶𝑢  تغییر نکرده استعنصر آکسیجن. 

 .شوداندازه می مولبه صورت عموم مقدار مواد در علم کیمیا به  .135
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 .دانستعالم یونان قدیم جسم جامد  را مرکب از ذرات در حال نوسان می سدیموکرات .136

 .شوندیاد می الکترون دهندهعناصری که میل از دست دادن الکترون ها را دارند به نام  .137

 .پروتون دهنده اند ،به اساس نظریه بورنستید و لوری تیزاب ها .138

 .ضعیف تر است ،بین ذرات لندونقوه  .139

 𝑆𝐻−عبارت است از  Marcaptanگروپ وظیفوی  .140

𝑁𝑎𝑂𝐻معادله کیمیاوی  .141 + 𝐻𝐶𝑙 → 𝑁𝑎𝐶𝑙 + 𝐻𝑂𝐻  را نشان می دهد خنثی کنندهتعامل. 

 .عبارت است از صفر lقیمت های فرعی  n=1برای کوانتم نمبر اصلی  .142

 .باشدصفر می گازات نجیبهالکترونیکاتیویتی  .143

 

 Bromo-2-Chloro Pentane-1عبارت است از  ن      ام فورم      ول کیمی      اوی  .144

 

2𝐴𝑙محصول تعامل  .145 + 𝐹𝑒2𝑂3  عبارت است از𝐴𝑙2𝑂3 + 2𝐹𝑒 

𝐶𝑂2(𝑔)تعامل کیمیاوی  .146 + 𝐻2𝑂  تعامل ترکیبی است. 

𝑆𝑖14عنصر ( ولانسی(ساختمان قشر خارجی  .147
 3𝑆23𝑃2عبارت است از  

 .است NaClO  ،+1نمبر اکسیدیشن کلورین در مرکب  .148

 .گلیسیرین در ترکیب مالیکولی خود سه گروپ هایدروکسیل دارد .149

 Methyl-2-butanol-3عبارت است از ن ام مرک  ب کیمی  اوی   .150

 

151.  

 .کندرا اختیار می Neبعد از باختن یک الکترون ساختمان گاز نجیبه  Naاتوم  .152

 .شوندآیون های منفی کلوراید در انود جمع می NaClدر اثر عبور جریان برق از محلول آبی  .153

 𝐶5𝐻12مرکب پنتان عبارت است از  یفورمول جمع .154

 .یابدافزایش میالکترون خواهی در یک پریود از چپ به راست  .155

 .گرددصفر می C°273−به اساس تجربه چارلس حجم یک گاز در حرارت  .156
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 .دهدرا تشکیل می Paraldehydeاسیت الدیهاید در حرارت اتاق و موجودیت تیزاب گوگرد ترایمیر  .157

 .کندتعامل می اکساید سلیکان و ریگ،  𝑆𝑖𝑂2چونه با  ت،یکیسل میکلس لیتشک یبرا .158

 .توانندهایدریت ها پولیمیر فارم الدیهاید شده میبوکار .159

 BN عبارت است از Borazonترکیب کیمیاوی  .160

161. 𝐶𝑂2 + 𝐻2𝑂 → 𝐻2𝐶𝑂3 

 .دارند الکترون عناصر گروپ اول در مدار اخیر خود یکتمام  .162

 .گرددانرژی آزاد می 57000kjoulاز احتراق یک کیلوگرام میتان  .163

164. 2𝑁𝑎 + 2𝐻𝐶𝑙 → 2𝑁𝑎𝐶𝑙 + 𝐻2 

 .دو گانه استرابطه بین اتوم های کاربن آن  Hexeneدر مرکب  .165

 −𝐶𝑙عبارت است از  HClالقلی مزدوج  .166

 1-عبارت است از  𝑀𝑔𝐶𝑙2نمبر اکسیدیشن کلورین در مرکب  .167

 .شودیافت می 𝑆𝑖𝑂2سلیکان در طبیعت معمولا به شکل  .168

 .شودبا تزاید تعداد روابط بین اتوم ها در یک مالیکول طول رابطه بین شان کم و کوچک می .169

 

170.  

     

 .خود است تیزابیدر تعامل آب با امونیا، آب آشکار کننده خاصیت  .171

 .شوددر شستن چشم استفاده می 𝐻3𝐵𝑂3از تیزاب لیویس  .172

واحدهای پیمایش غلظت مولالیتی عبارتند از  .173
𝑚𝑜𝑙

𝑘𝑔
.
𝑚𝑜𝑙

𝑔
.
𝑚𝑜𝑙

𝑚𝑔
 

 .شودتعامل مواد با اکسیجن در صورتی که با تولید حرارت و نور همراه باشد، به نام احتراق و سوختن یاد می .174

 .است کووالانسی𝐶𝐻4  رابطه بین اتوم ها در مالیکول  .175

𝐶𝐻3عبارت است از  Acetophenoneفورمول کیمیاوی مرکب  .176 − 𝐶𝑂 − 𝐶6𝐻5 

177. 𝐶𝐻3𝐶𝑙 + 𝐶𝑙2
𝐿𝑖𝑔ℎ𝑡
→   𝐶𝐻2𝐶𝑙2 + 𝐻𝐶𝑙 

 .قرار دارند یک فازمخلوط های متجانس در  .178
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179.  

 

 .دهدتغییر رنگ می تیزابی، اسیدی و قلویمعرف ها در محیط ها  .180

ق جدول دورانی توسط رابطه عناصر در پیریود طاتعداد  .181
(𝑛+1)2

2
 .گرددتعیین می 

.2𝐶𝑎𝑆𝑂4فورمول کیمیاوی پلستر پاریس عبارت است از  .182 𝐻2𝑂 

 :ل عمومی امین دومی عبارت است ازفورمو .183

 .شودتعویض می 𝑦𝑙−در الکان ها برای الکایل های مربوط آن به پسوند  aneپسوند  .184

𝐻𝑂𝑂𝐶فورمول کیمیاوی اگزالیگ اسید عبارت است از  .185 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 

 .شودزیاد می نییکثافت عناصر در گروپ هلوجن ها از بالا به طرف پا .186

 .از الکترولیز مذابه سودیم هایدروکساید حاصل گردید Sir Humphrey Davyسودیم بار اول توسط  .187

188. 𝐶12𝐻22𝑂11 + 𝐻2𝑂
𝐻2𝑆𝑂4
→   𝐶6𝐻12𝑂6 + 𝐶6𝐻12𝑂6 

 .طبقه بندی گردیده اند دو بخشمرکبات حلقوی نظر به نوعیت اتوم های تشکیل دهنده به  .189

2𝐶𝐻3   :ذیل عبارت است از  محصول تعامل .190 − 𝐶𝑙 + 2𝑁𝑎 → 𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻3 + 2𝑁𝑎𝐶𝑙  

 

191.  

 

 .شودیاد می یک قیمتهالکول که دارای یک گروپ هایدوکسیل باشد، به نام  .192

 

 methyl-1-butyne-3عبارت است از نام فورمول کیمیاوی   .193

قوه لن دون در م الیکول  .194 .موجود است غیرقطبیها 
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195. 2𝐶2𝐻5 − 𝐵𝑟 + 𝑍𝑛
𝐻2
→ 2𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻3 + 𝑍𝑛𝐵𝑟2 

 .کنداحتراق می 𝑂2مواد عضوی در موجودیت عنصر  .196

 𝐶9𝐻20فورمول مالیکولی نونان عبارت است از  .197

 .تشکیل شده است ایتان مایعسطح زحل از  .198

 4n+2مساوی باشد به  πقرار قاعده هیوکل حلقه خاصیت اروماتیک دارد که تعداد الکترون های  .199

 پیل سوختی است. گردد،یم یبرق یانرژ دیتول باعث و شده لیپیلی که در آن مواد به طور مداوم داخل پ .200

 𝑆𝑖𝑛𝐻2𝑛+2فورمول عمومی سیلان ها عبارت است از  .201

 .شوددر خون زیاد شود باعث مرگ انسان می 𝐶𝑂غلظت  .202

 :شودیافت می دو شکل الوتروپیاکسیجن در طبیعت به  .203

204. 𝐴𝑡  مربوط به گروپVII اصلی جدول دورانی عناصر است. 

 .شودیکم م یرفلزیغ تیخاص نییاز بالا به طرف پا VAدر گروپ عناصر  .205

𝑃)ساختمان معادله گازات و اندروالس عبارت است از  .206 +
𝑎

𝑉2
) (𝑉 − 𝑏) = 𝑛𝑅𝑇 

 𝐶7𝐻16هومولوگ مرکب هگزان عبارت است از  .207

 .شوداستفاده می Compositeدر ساختن بال طیاره ها از پولیمر مصنوعی  .208

𝑆𝑖14 یساختار الکترون .209
 1𝑆22𝑆22𝑃63𝑆13𝑃3در حالت تحریک شده عبارت اس از   

 .است دوقیمتهایتلین گلایکول الکول  .210

 .الوتروپی است اکسیجن،ترکیب اوزون برای عنصر  .211

 .چارچ پوزیترون بدون در نظر داشت علامه با ذره الکترون مساوی است .212

 .است یمساو الکترون ذره با ترونیکتله پوز .213

214. 3𝐵𝑎𝑂 + 2𝐴𝑙 → 𝐴𝑙2𝑂3 + 3𝐵𝑎 

PH  ،7.35در خون  .215 −  .است   7.45

216. 𝐶𝑑𝐶𝑂3 → 𝐶𝑑𝑂 + 𝐶𝑂2 

217. 𝑁𝑎2𝐶𝑂3 + 𝐻2𝑂 + 𝐶𝑂2 → 2𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3 

 .فرق داردعمل الکترولیز در محیط های آبی و بدون آب  .218

 𝐶𝐶𝑙4فورمول کیمیاوی تترا کلورومیتان عبارت است از  .219

𝐴𝑟18ولانسی  ساختمان الکترونی .220
 .است 3𝑆23𝑃6به ترتیب   

 𝐶15𝐻31𝐶𝑂𝑂𝐻فورمول پالمتیک اسید عبارت است از  .221

 .نجام می دهدرا ا جمعیکلورین با مرکبات عضوی غیر مشبوع تعاملات  .222

 .گردندچون با مصرف انرژی تشکیل میرسند چرا اوربیتال های هایبرید شده بی ثبات به نظر می .223
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 Methyl Propanal-2عبارت است از  ن  ام مرک  ب کیمی  اوی  .224

 

 .است طبیعی یرهایمیها از جمله پول نیپروت .225

 .شودنام تیل ساز یاد میمرکبات الیفاتیک به  .226

 Homopolymerپولیمیرهایی که از عین مونومیرها تشکیل گردیده باشند، عبارت اند از  .227

228.  

229. 𝐶4𝐻9𝐶𝑙 + 𝐻2𝑂 → 𝐶4𝐻9𝑂𝐻 + 𝐻𝐶𝑙 

𝐻2𝑂2در تعامل  .230 + 2𝑒
− → 2𝑂𝐻−  شودارجاع میهایدروجن پراکساید. 

 .گرددرابطه آیونی بین ذرات مختلف العلامه برقرار می .231

 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3است از فورمول کیمیاوی سودای نان عبارت  .232

 .باشددو نیمه پیل میهر پیل ولتا متشکل از  .233

 .کندالکترون ها اوربیتال های عین سویه فرعی را با مجموعه قیمت عددی سپین اعظمی اشغال می ،قاعده هوندبه نظر  .234

1.2در مرکب  .235 − 𝑝𝑒𝑛𝑡𝑎𝑑𝑖𝑒𝑛𝑒  ،12𝜎. 2𝜋 موجود است. 

236. 𝐶6𝐻6 + 3𝐻2
𝑃𝑡(200℃)
→      𝐶6𝐻12 

 فورمول عمومی الدیهایدها عبارت است از  .237

 𝑁𝐻2−گروپ وظیفوی امین ها عبارت است از  .238

 𝐶13𝐻28عبارت است از  tri decaneفورمول کیمیاوی  .239

 .ومیر استیزا ایتانولمرکب دای میتایل ایتر با مرکب  .240

[+𝐻]در محلولی  .241 = [𝑂𝐻−]  است خنثیباشد، دارای خاصیت. 

𝑂2محصول تعامل کیمیاوی  .242 + 2𝑆𝑂2 → 2𝑆𝑂3 عبارت است از: 

 .گرددمی πتداخل جانبی اوربیتال ها باعث تشکیل رابطه  .243

 .هایدروجن کمتر دارند دو اتومالدیهایدها نسبت به فورمول الکول های ایزولوگ شان  .244

𝐶𝑟2𝑂3محصول تعامل  .245 + 2𝐴𝑙 → 2𝐶𝑟 + 𝐴𝑙2𝑂3 عبارت است از: 

246. 𝑀𝑔(𝑂𝐻)2 + 2𝐻𝐶𝑙 → 𝑀𝑔𝐶𝑙2 + 2𝐻2𝑂 
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 Pentanol-2عبارت است از ن  ام فورم  ول کیمی  اوی   .247

 

 .شودیاد می تعادل دینامیکیاسمومتر به نام  رونیدر داخل آسمومتر و ب فوژنیسرعت د یتساو .248

 𝐶11𝐻24عبارت است از  Undecaneفورمول مالیکولی  .249

)بین ایزوتوپ های هایدروجن هریک  .250 𝑇1
3 . 𝐷1

2 𝐻2
1  .کندمی فرق  کتله مالیکولی (

𝐶𝐻3نام کیمیاوی  .251 − 𝑁𝐻2  میتایل امینعبارت است از. 

 .کنندرا اشغال میهسته  و نزدیک به کم اوربیتال با سطح پایین انرژیالکترون ها ابتدا  .252

 :است یک،  𝐻𝑁𝑂3ولانس موثر در مرکب  .253

𝑆𝑂4ساختمان مالیکولی آیون های  .254
2−,𝑆𝑂3

 .است تتراهایدرالنوع −2

 .شوداستفاده می Cبرای نمایش غلظت از حرف  .255

 

256.  

 

 

257.  

 

واحد های پیمایش مقیاسی غلظت مول معادل یا نارملتی عبارت است از  .258
𝐸𝑞−𝑔

𝑚3
  ،

𝐸𝑞−𝑔

𝑙𝑖𝑡
و  

𝐸𝑞−𝑔

𝑑𝑒𝑚3
 

 .گرددجابجا می الکترون با سپین مخالف 2بطور اعظمی  در هر اوربیتال .259

 .کندعنصر تعیین میکتله اتمی نسبتی به اساس تیوری پریودیک مندلیف موقعیت عناصر در پیرویودها را  .260

 .گرددامین سومی در آب به آسانی حل نمی .261

 .تیزابی استباشد، محیط محلول  PH<7اگر  .262
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 .محلول جامد در مایع است نمک در آب .263

 .نمایدیاد می معرف تولینمخلوط محلول آبی نایتریت نقره و امونیا به نام  .264

265. AgCl در آب منحل نیست. 

 𝑆𝑃2عبارت است از  لیو کاربن در گروپ کاربون جنیاتم آکس نیب σرابطه  (Hybridization)نوع تداخل اوربیتال  .266

 .شود PH=7شود تا ادامه داده می PHعملیه تتریشن تا کدام  .267

 .کلوروفارمعبارت است از  𝐶𝐻𝐶𝑙3نام مرکب  .268

 .محلول مافوق مشبوع دارای بیشترین غلظت است .269

 .دینمایرنگ م رییتغ PH=7لتمس در محدوده  .270

 شود.زیاد می نییاز بالا به طرف پا یفلزات گروپ اول اصل یکتله اتوم .271

 .باشداصلی جدول دورانی می اولعناصر فلزات القلی در گروپ  .272

𝐶6در  .273
 .باشدمی 7تعداد نیوترون ها عبارت است از  13

 .شوندتحریک می جریان برق و حرارتمواد کیمیاوی جهت گرفتن سپکتر شان توسط  .274

𝐶𝐻2نام مرکب  .275 = 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝑂𝑂𝐻  3عبارت است از-butenoicacid 

 

   مومی الکول های دومی عبارت است ازفورمول ع .276

 

 .است منحله ماده تیماه تابع آب در یونیآ مرکبات تیانحلال .277

278. 𝐵𝑎𝑂 + 𝐻2𝑂2 → 𝐵𝑎(𝑂𝐻)2 + 𝐻 

 .عناصر قرار دارد یجدول دوران VIIIAعنصر زنون در گروپ  .279

 .زیاد استشود، یآزاد م کتریبه قشر نزد (n=2,3,4)که از اثر انتقال الکترون ها از اقشار  یانرژمقدار  .280

 .است%95  احتمال  موجودیت الکترون  (Orbital)در قسمت اطراف هسته  .281

282. Di Methyl Amine  عبارت است از 

 

𝐶3𝐻7نام مرکب کیمیاوی  .283 − 𝐶𝐻2 − 𝑂𝐻  1عبارت است از-Butanol 

 .تقسیم شده است اندوترمیک و اگزوترمیک نوعدو تعاملات کیمیاوی نظر به جذب یا پخش حرارت به  .284
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 .تقسیم شده است دو بخشتیزاب های شحمی به  .285

 .گرددحاصل می فارم الدیهاید، فارمیک اسید و میتانولاگر میتان توسط آکسیجن هوا آکسیدیشن گردد مرکب  .286

 𝑂ایزوتوپ های آکسیجن عبارت است از  .287
 𝑂و  16

 𝑂و 17
18 

 .شودیاد می نام نارملالکان هایی که دارای ساختمان زنجیری مستقیم باشند، به  .288

 .دارد شبکه کرستلیباشد به نام ( کتیونها و انیونها(شکل سه بعدی یک جسم که انبار ذره های سازنده  .289

مساوی است به  𝑆𝑃3در هایبریدیزیشن  Sسهم  .290
1

4
 

 .ذره مطابقت داشت پروتون هابرای عناصر پیشنهاد گردید با تعداد نمبر اتومی که توسط موزلی  .291

 .شودیاد می πعمود قرار گیرد، رابطه  xاگر تداخل اوربیتال های اتومی، جانبی باشد و بالای محور  .292

 .متجانس یک مخلوطاز مخلوط الکول و آب عبارت است  .293

 

294.  

 

 .شودیم ادی کیتیبه نام هترول ردیتعلق گ فیگاتیاتوم الکترون کیقطع رابطه که در آن جوره الکترون های رابطه به  .295

 𝐻𝐶4𝐻7𝑂2عبارت است از  دیاس کیوتانوئیب یکولیفورمول مال .296

 𝐶8𝐻18فورمول مالیکولی اوکتان عبارت است از  .297

 .است 18تعداد اعظمی الکترون ها در سویه انرژیکی اصلی سوم مساوی به  .298

 𝐶𝑂𝑂𝐻−عبارت است از  Carboxylگروپ وظیفوی  .299

 .دارد نور مرئی تیبه قشر دوم، نور آن خاص (n=3,4,5,6) یدر صورت انتقال الکترون ها از مدارها .300

 .کتله بدن انسان را کاربن تشکیل داده است 18% .301

 .باشدمی کدمیم –بطری خشک، بطری سربی و بطری نیکل مثال پیل گلوانیک عبارت است  .302

𝑅فورمول عمومی تیزاب های عضوی عبارت است از  .303 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 

304. 𝐵𝑒3𝐴𝑙2𝑆𝑖6𝑂18 شودبه نام بیریل یاد می. 

 N , Bi , As , P , Sbدر جدول عبارت است از  VAعناصر گروپ  .305

 :سوال هایی که دارای محاسبه ای طولانی بوده و جواب های آن به حفظ شدن ضرورت دارد

 .است %10آب حل شده  135gدر  )6O12H6C(گلوگوز  15gفیصدی کتله یی محلولی را که  .1
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 یدارا. باش د 58/5ب ه  یمس او (NaCl)محلول دو فیصد نمک طعام، در صورتی که محلل آن آب و کتله م الیکولی نم ک طع ام  .2

 .است (𝐾𝑃𝑎 0.628)فشار بخار 

.0/52𝐿محلول دو مولر گلوکوز دارای ثابت ایبلوسکوپیک آب مساوی به  .3 𝐶/𝑚𝑜𝑙 خواهد غلیان   ℃ 101.04 است، به حرارت

 .کرد

0/750 ب ه  یمس او c°500و در  s1-L mol 0/0234.-1ب ه  یمس او c°400در  HI لیجه ت تش ک 2Iو  2Hثاب ت س رعت ب رای تعام ل  .4

1-1.s-l.mol است .aE 150-1به  یتعامل مساو نیدر اkjoul.mol است. 

 در دی با ک ار میکلس یصدیشود، فیحاصل م نیتلیاس 𝐿 1/12به مقدار  𝑆𝑇𝑃 طیدر آب علاوه گردد، در شرا دیباگرام کار 5اگر  .5

 .است٪ 64 تعامل نیا

 دیاکس ا یگ رام ک اربن دا 10/52 جهیحرارت داده شده و در نت یمس در نل امتحان دیبا اکسا یمرکب عضو کی 7/2gبه مقدار  .6

 c°0/37-آب حل گ ردد، محل ول حاص ل ب ه ح رارت  50gآن در  1/8gاست اگر به مقدار  دهیبخارات آب حاصل گرد 4/32gو 

 .است 6O12H6Cآن  یکولیو فورمول مال O2CHمرکب مذکور  یفورمول ساده ا. گرددیمنجمد م

 


