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 بخش حساب

   قابلیت های تقسیم:

 : رقم اول یک عدد صفر یا جفت باشد. 2قابلیت تقسیم بر عدد 

 .پوره قابل تقسیم باشد 3: مجموعه ارقام یک عدد بالای  3قابلیت تقسیم بر عدد 

 پوره قابل تقسیم باشد. 4: دو رقم اول یک عدد صفر یا عددی باشد که بر  4قابلیت تقسیم بر عدد 

 باشد. 5: رقم اول یک عدد صفر یا عدد  5قابلیت تقسیم بر عدد 

 پوره قابل تقسیم باشد. 3و  2: یک عدد همزمان بالای  6قابلیت تقسیم بر عدد 

پوره قابل تقسیم  7: دو چند رقم اول یک عدد را از متباقی ارقام کم کنیم باقی مانده صفر و یا عددی باشد که بر  7قابلیت تقسیم بر عدد 

 باشد.

 پوره قابل تقسیم باشد. 8: سه رقم یک عدد صفر یا عددی باشد که بر  8قابلیت تقسیم بر عدد 

 تقسیم باشد.پوره قابل  9: مجموعه ارقام یک عدد بر  9قابلیت تقسیم بر عدد 

 قابل تقسیم است.پوره  10: رقم یک های یک عدد صفر باشد آن عدد بر  10قابلیت تقسیم بر عدد 

 پوره قابل تقسیم باشد. 11: حاصل تفریق ارقام جفت و تاق یک عدد صفر و یا بر  11قابلیت تقسیم بر عدد 

𝐑 نسبت = 𝐚𝐛 

 رابطه بین کار و کارگر
𝟏𝐱 = 𝟏𝐚 + 𝟏𝐛 + 𝟏𝐜 +⋯ 

𝐌𝐀 اوسط حسابی = 𝐱𝟏 + 𝐱𝟐 +⋯+ 𝐱𝐧𝐧 = ∑ 𝐱𝐢𝐧𝐢=𝟏𝐧  

𝐌𝐆 اوسط هندسی = √𝐱𝟏 ∙ 𝐱𝟐…𝐱𝐧𝐧 = √∏𝐱𝐢𝐧
𝐢=𝟏

𝐧
 

 فیصد
𝐏𝐓 = 𝐑𝟏𝟎𝟎 

 تناسب
𝐚𝐛 = 𝐜𝐝 ⇒ 𝐚. 𝐝 = 𝐜. 𝐛 

ربح ربح ساده: = نرخ × مدت × 𝟏𝟎𝟎سرمایه  

𝐏 ربح مرکب: = 𝐀(𝟏 + 𝐫𝟏𝟎𝟎)𝐧 
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 بخش طاقت

𝐚𝐧 = 𝐚 ∙ 𝐚 ∙ 𝐚 ∙ … ∙ 𝐚 =∏𝐚𝐢𝐧
𝐢=𝟏  

𝐚𝟎 = 𝟏   ˄ 𝟎𝐚 = 𝟎   ˄ 𝟏𝐚 = 𝟏 𝐚𝐧 ∙ 𝐛𝐧 ∙ 𝐜𝐧 = (𝐚 ∙ 𝐛 ∙ 𝐜)𝐧 𝐚𝐧 ∙ 𝐚𝐦 ∙ 𝐚𝐩 = 𝐚𝐧+𝐦+𝐩 𝐚𝐧𝐚𝐦 = 𝐚𝐧−𝐦 (𝐚𝐧)𝐦 = 𝐚𝐧∙𝐦 𝐚−𝐧 = 𝟏𝐚𝐧  ˅ (𝐚𝐛)−𝐧 = (𝐛𝐚)𝐧 

 بخش جذور

√𝐚𝐧 ∙ √𝐛𝐧 ∙ √𝐜𝐧 = √𝐚𝐛𝐜𝐧
 √𝐚𝐧 ∙ √𝐚𝐦 = √𝐚𝐦+𝐧𝐧𝐦

 √𝐚𝐧 ∙ √𝐛𝐦 = √𝐚𝐦 ∙ 𝐛𝐧𝐧𝐦
 (√𝐚𝐧 )𝐦 = √𝐚𝐦𝐧 . √𝐚𝐦𝐧 = (√𝐚𝐧 )𝐦 √𝐚𝐦𝐧 = √𝐚𝐦𝐤𝐧𝐤   .   𝐤 ≠ 𝟎 √𝐚𝐦𝐧 = √𝐚𝐦÷𝐤𝐧÷𝐤   .  𝐤 ≠ 𝟎 

√ √√𝐚𝐩𝐦𝐧 = √𝐚𝐧𝐦𝐩
 

√ √𝐚𝐦𝐧 = √√𝐚𝐧𝐦
 √𝐚𝐧√𝐚𝐦 = √𝐚𝐦−𝐧𝐧𝐦
 

√𝐚𝐧√𝐛𝐦 = √𝐚𝐦𝐛𝐧𝐧𝐦
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√𝐚𝐭 ∙ √𝐛𝐩 ∙ √𝐜𝐪𝐦𝐧 = √𝐚𝐭𝐦𝐪 ∙ 𝐛𝐩𝐪 ∙ 𝐜𝐧𝐦𝐪
 

1) √𝐚√𝐚√𝐚…… .𝐧𝐧𝐧 = √𝐚𝐧−𝟏
 

2) √𝐚: √𝐚: √𝐚… . .𝐧𝐧𝐧 = √𝐚𝐧+𝟏
 

3) 𝐚√𝐱𝐧 + 𝐛 ∙ √𝐱𝐧 − 𝐜√𝐱𝐧 = (𝐚 + 𝐛 − 𝐜)√𝐱𝐧  

4) √𝐚 + √𝐚 + √𝐚 +⋯ = 𝟏+√𝟏+𝟒𝐚𝟐   (𝐚 > 𝟎) 
5) √𝐚 − √𝐚 − √𝐚 −⋯ = −𝟏+√𝟏+𝟒𝐚𝟐   (𝐚 ≥ 𝟎) 
6) √𝐚(𝐚 + 𝟏) + √𝐚(𝐚 + 𝟏) + √𝐚 + (𝐚 + 𝟏) +⋯ = 𝐚 + 𝟏 

7) √𝐚(𝐚 + 𝟏) − √𝐚(𝐚 + 𝟏) − √𝐚 + (𝐚 + 𝟏) −⋯ = 𝐚 

8) 
𝐦+ 𝐧 = 𝐚𝐦 ∙ 𝐧 = 𝐛 } ⇒ √𝐚 + 𝟐√𝐛 = √𝐦+ √𝐧 

9) 
𝐦+ 𝐧 = 𝐚𝐦 ∙ 𝐧 = 𝐛𝐦 > 𝐧 } ⇒ √𝐚 − 𝟐√𝐛 = √𝐦− √𝐧 

 

 

 

 سمبول ها و تعریف های هم در بخش ست ها

𝐴 تعریف مفهوم سمبولنام  سمبول ∪ 𝐵 A اتحاد با   B اتحاد تمام عناصر دو ست 𝐴 ∩ 𝐵 A تقاطع با   A تقاطع عناصر مشترک دو ست 𝐴 ⊂ 𝐵 A ست فرعی   A 
 Bدر ست  Aتمام عناصر ست 

 موجود باشد.
 ست فرعی

A=B A  مساوی بهA .ست مساوی ست های که عناصر آن یکسان باشد 
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𝐴 − 𝐵  تفاضل ستA  وA 
است در ست  Aعناصر یکه در ست 

A نیست 
 تفاضل دو ست

A×B  جوره های مرتب حاصل ضرب دیکارتی دو ست 

M.U ست عمومی 
ست یکه تمام عناصر ست های 

 .فرعی را دارد
 ست مرجع

N {1.2.3. … -برای شمارش بکار میاعداد یکه  {

 رود.
 ست اعداد طبیعی

N.W {0.1.2.3. …  ست اعداد کامل صفر.ست اعداد طبیعی به شمول  {

Z {… .−2.−1.0. +1. +2.…  ست اعدا تام ست کامل اعداد مثبت و منفی {

Q {… . −32 .−1.0. +1. +32 .… تام  اعداد یکه به حیث نسبت دو عدد {

 ارایه شده، و مخرج آن صفر نباشد.
 ست اعداد نسبتی

Q′  {√2. √15. π. e. … تمام اعدادیکه به شکل کسری ارایه  {

 شده نتواند
 نسبتیست اعداد غیر 

IR {… .−π.−32 .−1.0. +1.… ست متشکل از اعداد طبیعی، کامل،  {

تام، نسبتی و غیر نسبتی را بنام ست 

 نامند.اعداد حقیقی می

 ست اعداد حقیقی

I {√−1. √2. √−54 . … اعداد منفی تحت جذر نمای جفت بنام  {

 شود.اعداد موهومی یاد می
 ست اعداد موهومی

C z = x + yi {x. y ∈ IRi = √−1 
حقیقی و موهومی را مجموعه اعداد 

 گویند.ست اعداد مختلط می
 ست اعداد مختلط

 

 بخش اعداد مختلط

z = a + bi باشد که شکل معیاری اعداد مختلط میa  قسمت حقیقی وb باشد.قسمت موهومی اعداد مختلط می 

O = Oi  1عنصر عینیت در عملیه های جمع عدد مختلط و + Oi باشد.عنصر عینیت در عملیه ضرب اعداد مختلط می 
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aمختلط  معکوس جمعی عدد + bi  ،−a − bi باشد.می 

aمزدوج یک عدد مختلط  + bi  ،−a − bi باشد.می 

 خاصیت های مزدوج یک عدد مختلط:

1) z1 + z2 = z1 + z2 

2) z1 − z2 = z1 − z2 

3) z1 ∙ z2 = z1 ∙ z2 = z2 ∙ z1 

4) (z1z2) = z1z2 
5) z + z + 2x 

6) z − z + 2yi 
7) z̿ = z 

aمعکوس ضربی عدد مختلط  + bi  عبارت از( aa2+b2 − ba2+b2 i) باشد.-می 

a) مطابقت ها:بخش  + b)n = an + n1! an−1b + n2! an−2b2 + n3! an−3b3 +⋯bn 

(a − b)n = an − n1! an−1b + n2! an−2b2 − n3! an−3b3 +⋯bn 

an − bn = (an2 − bn2) (an2 + bn2)   اگر n جفت باشد   

an − bn = (a − b)(an−1 + an−2b1 + an−3b2 +⋯+ bn−1)  تاق باشد 𝑛 اگر 

an + bn = (a + b)(an−1 − an−2b1 + an−3b2 +⋯+ bn−1)  تاق باشد 𝑛 اگر 

an + bn = (an2 + bn2 −√2(ab)n2)(an2 + bn2 +√2(ab)n2)  اگر 𝑛 جفت باشد    

a2 ± b2 = (a ± b)2 ∓ 2ab 



 
ور

نک
 کا

ار
بز

ا
 

 فورمولر همه ریاضیات

 6 در سطح کشور آموزشی ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی 

 

a3 + b3 = (a + b)3 − 3ab(a + b) 
a2 + b2 + c2 = (a + b + c)2 − 2(ab + ac + bc) 
(a + b)2 − (a − b)2 = 4ab 

(a − b)2 − (a + b)2 = −4ab 

(a − b)2 + (a + b)2 = 2(a2 + b2) 
(nk) :ام دو جمله یی kدریافت حد  an−kbk 

 بخش معادلات

ax یک مجهوله درجه یک + b = 0 

ax2 یک مجهوله درجه دو + bx + c = 0 

ax3 یک مجهوله درجه سه + bx2 + cx + d = 0 

𝑎𝑥 دو مجهوله درجه یک + 𝑏𝑦 = 𝑐 

ax2 دو مجهوله ددرجه دو + by2 = c 

ax ه مجهوله درجه یکس + by + cz = c 𝐚𝐱𝟐 + 𝐛𝐱 + 𝐜 = 𝟎 

xفورمول محمد بن موسی برای دریافت جذور معادلات درجه دو} = −b ± √b2 − 4ac2a    . Δ = b2 − 4ac                   
x فورمولنصف  = −b′±√b′2−aca 
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S جمع جذورحاصل  = x1 + x2 = − ba 

x1| حاصل تفریق جذور − x2| = √Δ|a| 

P حاصل ضرب جذور = x1 ∙ x2 = ca 

1x1 حاصل جمع معکوس جذور + 1x2 = − bc 

1x1 حاصل ضرب معکوس جذور ∙ 1x2 = ac 

x12 ات، مکعبات و نمای چهارم جذورحاصل جمع مربع + x22 = S2 − 2P = b2−2aca2 

x13 + x23 = S3 − 3PS = 3abc − b3a3  

x14 + x24 = b4 − 4ab2c + 2a2c2a4  

x2 تشکیل معادله درجه دو از روی حاصل جمع و ضرب جذور − Sx + P = 0 

x1)− .، اگر جذور آن داده شده باشدتشکیل معادله درجه دو + x2)x + x1 ∙ x2 = 0 

x) .تشکیل معادله درجه دو اگر جذور آن داده شده باشد − x1)(x − x2) = 0 

ax2 .واحد اضافه تر از جذور معادله فوق باشد mتشکیل معادله که جذور شان  − (2am − b)x + c − bm + am2 = 0 

cx2  .تشکیل معادله که جذورشان معکوس جذور معادله فوق باشد − bx + a = 0 

ax2  .تشکیل معادله که جذورشان خلاف اشاره جذور معادله فوق باشد − bx + c = 0 

 قیمت مطلقه

|x| = {x     . x ≥ 0−x . x < 0  
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|x| ≥ 0 

|x| ≥ x 

|−x| = |x| 
|x|2 = x2 

|x − y| = |y − x| 
|x + y| ≤ |x| + |y| 
|x − y| ≥ |x| − |y| 
|x ∙ y| = |x| ∙ |y| 

.a) انتروال باز b) = {x|x ∈ IR . a < x < b} 

.a] انتروال بسته b] = {x|x ∈ IR . a ≤ x ≤ b} 

.a) انتروال نیمه باز b] = {x|x ∈ IR . a < x ≤ b} 

.a] انتروال نیمه بسته b) = {x|x ∈ IR . a ≤ x < b} 

 

 بخش نامساوات

𝐚 > 𝐛 ⇒ 𝐚 ± 𝐜 > 𝐛 ± 𝐜 𝐚 > 𝐛 ⇒ 𝐚𝐜 > 𝐛 ∙ 𝐜 ⇒ 𝐚𝐜 > 𝐛𝐜 𝐜 > 𝟎 

𝐚 > 𝐛 ⇒ 𝐚𝐜 < 𝐛 ∙ 𝐜 ⇒ 𝐚𝐜 < 𝐛𝐜 𝐜 < 𝟎 

𝐚 > 𝐛 ⇒ 𝟏𝐚 > 𝟏𝐛  𝐚. 𝐛 > 𝟎 ; 𝐚. 𝐛 < 𝟎 
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𝐚 > 𝐛 ⇒ 𝟏𝐚 < 𝟏𝐛  𝐚 > 𝟎 ;  𝐛 < 𝟎 𝐚 ≥ 𝐛 ⇒ 𝐛 ≥ 𝐜 ⇔ 𝐚 ≥ 𝐜 𝐚 > 𝐛 . 𝐜 > 𝐝 ⇒ 𝐚 + 𝐜 > 𝐛 + 𝐝 𝐚 > 𝐛 ⇒  𝐚𝐧 > 𝐛𝐧 . 𝐧 ∈ 𝐎 . 𝐚. 𝐛 ∈ 𝐈𝐑 𝐚 > 𝐛 ⇒ 𝐚𝟐𝐧 > 𝐛𝟐𝐧 . 𝐚. 𝐛 > 𝟎 𝐚 > 𝐛 ⇒ 𝐚𝟐𝐧 > 𝐛𝟐𝐧 . 𝐛 < 𝟎 . |𝐛| < 𝐚 𝐚 > 𝐛 ⇒ 𝐚𝟐𝐧 < 𝐛𝟐𝐧 . 𝐛 < 𝟎 . |𝐛| > 𝐚 𝐚 > 𝐛 ⇒ 𝐚𝟐𝐧 = 𝐛𝟐𝐧 . |𝐛| = 𝐚 

𝐚𝐱𝟐 پارامتریکمعادلات  + 𝐛𝐱 + 𝐜 = 𝟎 

 a=c ور معادله معکوس یکدیگرجذ

 b=0 ور معادله متضاد یکدیکرجذ

𝚫 جذور معادله حقیقی است ≥ 𝟎 

𝚫 جذور معادله مساوی است = 𝟎 

𝚫 ذور معادله موهومی استج < 𝟎 

𝐜𝐚 هم اشاره استجذور معادله  > 𝟎 

𝐤(𝐤+𝟏)𝟐 الاشاره است عادله مختلفجذور م = 𝐚∙𝐜𝐛𝟐 

 بخش تصاعد

𝐚𝐧 جمله عمومی تصاعد حسابی = 𝐚𝟏 + (𝐧 − 𝟏)𝐝 

𝐚𝐧 حد وسطی در تصاعد حسابی = 𝐚𝐧−𝟏+𝐚𝐧+𝟏𝟐 

𝐝 جمله mل سازی فرق مشترک برای شا = 𝐚𝐧−𝐚𝟏𝐦+ 

𝐝 ام معلوم باشد mام و  nفرق مشترک اگر جمله  = 𝐚𝐧−𝐚𝐦𝐧−𝐦 

𝐒𝐧 جمله nحاصل جمع  = 𝐧𝟐 {𝟐𝐚𝟏 + (𝐧 − 𝟏)𝐝} 

𝐒𝐧 جمله nحاصل جمع  = 𝐧𝟐 (𝐚𝐧 + 𝐚𝟏) 

𝐒𝐧 حاصل جمع اعداد طبیعی = 𝐧(𝐧+𝟏)𝟐 

𝐒𝐧 جفتحاصل جمع اعداد  = 𝐧(𝐧 + 𝟏) 
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𝐒𝐧 حاصل جمع اعداد تاق = 𝐧𝟐 

𝐒𝐧 جمله nحاصل جمع  = 𝐧(𝐒𝐦𝟏+𝐒𝐦𝟐)𝟐𝐦 

𝐚𝐧 هارمونیکیاوسط  = 𝟐(𝐚𝐧−𝟏)(𝐚𝐧+𝟏)𝐚𝐧−𝟏+𝐚𝐧+𝟏 

𝐚𝐧 جمله عمومی تصاعد هندسی = 𝐚𝟏 ∙ 𝐫𝐧−𝟏 

𝐚𝐧 حد وسطی در تصاعد هندسی = √(𝐚𝐧−𝟏)(𝐚𝐧+𝟏) 

𝐫 جمله در تصاعد هندسی kشامل سازی  = √𝐚𝐧𝐚𝟏𝐤+𝟏
 

𝐒𝐧 جمله nحاصل جمع  = 𝐚𝟏 ∙ 𝟏−𝐫𝐧𝟏−𝐫 

𝐒𝐧 معلوم باشد 𝒂𝒏جمله اگر  nحاصل جمع  = 𝐚𝟏−𝐫∙𝐚𝐧𝟏−𝐫 

∞𝐒 برایحاصل جمع بینهایت  = ∞         . |𝐫| ≥ 𝟏 

∞𝐒 بینهایت اگر حاصل جمع = ∑ 𝐚𝟏 ∙ 𝐫𝐧−𝟏∞𝐧=𝟏 = 𝐚𝟏𝟏−𝐫  . |𝐫| < 𝟏 

 بخش لوگاریتم

𝐥𝐨𝐠𝐚 تعریف لوگاریتم 𝐲 = 𝐱 ⇔ 𝐲 = 𝐚𝐱    .  𝐚 > 𝟎     𝐚 ≠ 𝟏 𝐥𝐨𝐠𝐚 𝟏 = 𝟎 𝐥𝐨𝐠𝐚 𝐚 = 𝟏 𝐥𝐨𝐠𝐚𝐦𝐧 = 𝐧 𝐥𝐨𝐠𝐚𝐦 𝐥𝐨𝐠𝐚𝐧𝐦 = 𝟏𝐧 𝐥𝐨𝐠𝐚𝐦 𝐥𝐨𝐠𝐚𝐧 𝐛𝐦 = 𝐦𝐧 𝐥𝐨𝐠𝐚 𝐛 𝐥𝐨𝐠𝐚𝐦 ∙ 𝐧 = 𝐥𝐨𝐠𝐚𝐦+ 𝐥𝐨𝐠𝐚 𝐧 𝐥𝐨𝐠𝐚𝐦𝐧 = 𝐥𝐨𝐠𝐚𝐦− 𝐥𝐨𝐠𝐚 𝐧 

− 𝐥𝐨𝐠𝐚 𝐧 = 𝐥𝐨𝐠𝐚 𝟏𝐧 = 𝐜𝐨 𝐥𝐨𝐠𝐚 𝐧 

𝐥𝐨𝐠𝐚𝐦 = 𝟏𝐥𝐨𝐠𝐦 𝐚 

𝐥𝐨𝐠𝐧𝐦 = 𝐥𝐨𝐠𝐚𝐦𝐥𝐨𝐠𝐚 𝐧  
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𝐥𝐨𝐠𝐧𝐦 = 𝐥𝐧𝐦𝐥𝐧𝐧  𝐥𝐨𝐠𝐧𝐦 ∙ 𝐥𝐨𝐠𝐦 𝐧 = 𝟏 𝐥𝐨𝐠𝐧𝐦 ∙ 𝐥𝐨𝐠𝐏 𝐧 = 𝐥𝐨𝐠𝐏𝐦 𝐥𝐨𝐠𝐛 𝐚 ∙ 𝐥𝐨𝐠𝐜 𝐛 ∙ 𝐥𝐨𝐠𝐝 𝐜 ∙ … ∙ 𝐥𝐨𝐠𝐳 𝐲 = 𝐥𝐨𝐠𝐳 𝐚 𝐚𝐥𝐨𝐠𝐚 𝐱 = 𝐱 𝐛𝐥𝐨𝐠𝐚 𝐱 = 𝐱𝐥𝐨𝐠𝐚 𝐛 𝐥𝐨𝐠𝐚 𝐥𝐨𝐠 𝐲 = 𝐱     ⇔   𝐲 = 𝐛𝐚𝐱 𝐥𝐨𝐠 𝐱 = 𝟎. 𝟒𝟑𝟒𝟑 𝐥𝐧 𝐱𝐥𝐧 𝐱 = 𝟐. 𝟑𝟎𝟐𝟔 𝐥𝐨𝐠 𝐱}رابطه بین لوگاریتم معمولی و طبیعی 

 بخش مجموعه یا سگما

∑𝐜 = 𝐧 ∙ 𝐜𝐧
𝐢=𝐩  

∑𝐤 ∙ 𝐜 = 𝐤∑𝐜𝐢𝐧
𝐢=𝐩

𝐧
𝐢=𝐩  

∑(𝐚𝐢 ± 𝐛𝐢) =∑(𝐚𝐢) ±∑(𝐚𝐢)𝐧
𝐢=𝐩

𝐧
𝐢=𝐩

𝐧
𝐢=𝐩  

∑𝐜𝐢 = ∑ 𝐜(𝐢−𝟏)𝐧+𝐫
𝐢=𝐩+𝐫 = ∑ 𝐜(𝐢+𝟏)𝐧−𝐫

𝐢=𝐩−𝐫
𝐧
𝐢=𝐩  

𝟏𝟏. 𝟐 + 𝟏𝟐. 𝟑 + 𝟏𝟑. 𝟒 + ⋯ 𝟏𝐧(𝐧 + 𝟏) =∑ 𝟏𝐢(𝐢 + 𝟏) = 𝐧𝐧 + 𝟏𝐧
𝐢=𝟏  

𝐚𝟏 + 𝐚𝟐 + 𝐚𝟑 +⋯+ 𝐚𝐧 =∑𝐚𝐢𝐧
𝐢=𝟏  

𝟏 + 𝟐 + 𝟑 +⋯+ 𝐧 =∑𝐢𝐧
𝐢=𝟏 = 𝐧(𝐧 + 𝟏)𝟐  

𝟐 + 𝟒 + 𝟔 +⋯+ 𝟐𝐧 =∑𝟐𝐢𝐧
𝐢=𝟏 = 𝐧(𝐧 + 𝟏) 
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𝟏 + 𝟑 + 𝟓 +⋯+ (𝟐𝐧 − 𝟏) =∑(𝟐𝐢 − 𝟏) = 𝐧𝟐𝐧
𝐢=𝟏  

𝟏𝟐 + 𝟐𝟐 + 𝟑𝟐 +⋯+ 𝐧𝟐 =∑𝐢𝟐 = 𝐧(𝐧 + 𝟏)(𝟐𝐧 + 𝟏)𝟔𝐧
𝐢=𝟏  

𝟏𝟑 + 𝟐𝟑 + 𝟑𝟑 +⋯+ 𝐧𝟑 =∑𝐢𝟑 = (𝐧(𝐧 + 𝟏)𝟐 )𝟐𝐧
𝐢=𝟏  

𝟏𝟐 + 𝟑𝟐 + 𝟓𝟐 +⋯+ (𝟐𝐧 − 𝟏)𝟐 =∑(𝟐𝐢 − 𝟏)𝟐𝐧
𝐢=𝟏 = 𝐧(𝟒𝐧𝟐 − 𝟏)𝟑  

𝟏𝟑 + 𝟑𝟑 + 𝟓𝟑 +⋯+ (𝟐𝐧 − 𝟏)𝟑 =∑(𝟐𝐢 − 𝟏)𝟑𝐧
𝐢=𝟏 = 𝐧𝟐(𝟐𝐧𝟐 − 𝟏) 

 بخش متریکس

𝐀 = (𝐚𝐢𝐣)𝐦×𝐧 = (  
 𝐚𝟏𝟏 𝐚𝟏𝟐 𝐚𝟏𝟑…𝐚𝟐𝟏 𝐚𝟐𝟐 𝐚𝟐𝟑…𝐚𝟑𝟏


𝐚𝐦𝟏

𝐚𝟑𝟐

𝐚𝐦𝟐

𝐚𝟑𝟑

𝐚𝐦𝟑
   
𝐚𝟏𝐧𝐚𝟐𝐧𝐚𝟑𝐧

𝐚𝐦𝐧)  
 
𝐦×𝐧

 

m  تعداد سطر وn دهد.تعداد ستون را نشان می 𝐚𝐢𝐣 = 𝐚𝟓𝟒 ⇒ 𝐢 = 𝟓 ⇒ 𝐣 = 𝟒 

i  نمبر سطر وj دهد.نمیر ستون را نشان می 

 انواع متریکس ها

 سطر باشد. mمتریکس ستونی: متریکس است که دارای یک ستون و 

𝐀 = (  
 𝐚𝟏𝟏𝐚𝟐𝟏𝐚𝟑𝟏


𝐚𝐦𝟏) 
  
𝐦×𝟏

 

𝐀 ستون باشد. nمتریکس سطری: متریکس است که دارای یک سطر و  = (𝐚𝟏𝟏    𝐚𝟏𝟐     𝐚𝟏𝟑…)𝟏×𝐧 

 متریکس صفری: تمام عنصر متریکس صفر باشد.
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𝐎𝟐×𝟒 = (𝟎 𝟎 𝟎𝟎 𝟎 𝟎    𝟎𝟎)𝟐×𝟒 

 (m=n)متریکس مربعی: سطر و ستون متریکس باهم مساوی باشد. 

𝐀 = (𝐚𝐢𝐣)𝐧×𝐧 = (  
 𝐚𝟏𝟏 𝐚𝟏𝟐 𝐚𝟏𝟑…𝐚𝟐𝟏 𝐚𝟐𝟐 𝐚𝟐𝟑…𝐚𝟑𝟏


𝐚𝐧𝟏

𝐚𝟑𝟐

𝐚𝐧𝟐

𝐚𝟑𝟑

𝐚𝐧𝟑
    
𝐚𝟏𝐧𝐚𝟐𝐧𝐚𝟑𝐧

𝐚𝐧𝐧)  
 
𝐧×𝐧

 

 باشد.متریکس قطری: تمام عناصر آن بجز از قطر اصلی صفر می

𝐀 = (𝐚𝐢𝐣)𝟑×𝟑 = (𝐚𝟏𝟏 𝟎 𝟎𝟎 𝐚𝟐𝟐 𝟎𝟎 𝟎 𝐚𝟑𝟑)𝟑×𝟑 

𝐀 باشد.متریکس سکالر: تمام عناصر قطر اصلی آن مساوی می = (𝐚𝐢𝐣)𝟑×𝟑 = (𝐊 𝟎 𝟎𝟎 𝐊 𝟎𝟎 𝟎 𝐊)𝟑×𝟑 

𝐀 متریکس واحد: تمام عناصر قطر اصلی آن عدد یک باشد. = (𝐚𝐢𝐣)𝟑×𝟑 = (𝟏 𝟎 𝟎𝟎 𝟏 𝟎𝟎 𝟎 𝟏)𝟑×𝟑 

 

 

𝐀 متریکس مثلث بالایی: تمام عناصر پائین قطر اصلی صفر باشد. = (𝐚𝐢𝐣)𝟑×𝟑 = (𝐚𝟏𝟏 𝐚𝟏𝟐 𝐚𝟏𝟑𝟎 𝐚𝟐𝟐 𝐚𝟐𝟑𝟎 𝟎 𝐚𝟑𝟑)𝟑×𝟑 

 متریکس مثلث پایانی: تمام عناصر بالای قطر اصلی صفر باشد.

𝐀 = (𝐚𝐢𝐣)𝟑×𝟑 = (𝐚𝟏𝟏 𝟎 𝟎𝐚𝟐𝟏 𝐚𝟐𝟐 𝟎𝐚𝟑𝟏 𝐚𝟑𝟐 𝐚𝟑𝟑)𝟑×𝟑 

𝐀 متریکس متضاد: عناصر دو متریکس خلاف اشاره باشد. = (𝐚𝐢𝐣)𝐧×𝐧     ⟹  −𝐀 = (−𝐚𝐢𝐣)𝐧×𝐦 

𝑨𝑻متریکس متنافر: متریکس مربعی که  = 𝑨 .باشد 
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𝐀 = (𝐚 𝐛 𝐜𝐛 𝐝 𝐞𝐜 𝐞 𝐟) ⇒ 𝐀𝐓 = (𝐚 𝐛 𝐜𝐛 𝐝 𝐞𝐜 𝐞 𝐟) 

 ترانسپوز یک متریکس

𝐀 کنیم.تبدیل میدر ترانسپوز متریکس جاهای سطر و ستون را  = (𝐚𝐢𝐣)𝐦×𝐧      ⇒  𝐀𝐓 = (𝐚𝟏𝟏 𝐚𝟐𝟏𝐚𝟏𝟐 𝐚𝟐𝟐𝐚𝟏𝟑 𝐚𝟐𝟑)𝟑×𝟐 

 جمع و تفریق متریکس

𝐀 شرط برای جمع و تفریق: هردو متریکس باید دارای عین مرتبه باشد. = (𝐚𝐢𝐣)𝟐×𝟑 = (𝐚𝟏𝟏 𝐚𝟏𝟐 𝐚𝟏𝟑𝐚𝟐𝟏 𝐚𝟐𝟐 𝐚𝟐𝟑)𝟐×𝟑 

𝐁 = (𝐛𝐢𝐣)𝟐×𝟑 = (𝐛𝟏𝟏 𝐛𝟏𝟐 𝐛𝟏𝟑𝐛𝟐𝟏 𝐛𝟐𝟐 𝐛𝟐𝟑)𝟐×𝟑 

𝐀 + 𝐁 = 𝐂 = (𝐜𝐢𝐣)𝟐×𝟑 = (𝐚𝟏𝟏 + 𝐛𝟏𝟏 𝐚𝟏𝟐 + 𝐛𝟏𝟐 𝐚𝟏𝟑 + 𝐛𝟏𝟑𝐚𝟐𝟏 + 𝐛𝟐𝟏 𝐚𝟐𝟐 + 𝐛𝟐𝟐 𝐚𝟐𝟑 + 𝐛𝟐𝟐)𝟐×𝟑 

𝐀 − 𝐁 = 𝐃 = (𝐝𝐢𝐣)𝟐×𝟑 = (𝐚𝟏𝟏 − 𝐛𝟏𝟏 𝐚𝟏𝟐 − 𝐛𝟏𝟐 𝐚𝟏𝟑 − 𝐛𝟏𝟑𝐚𝟐𝟏 − 𝐛𝟐𝟏 𝐚𝟐𝟐 − 𝐛𝟐𝟐 𝐚𝟐𝟑 − 𝐛𝟐𝟑)𝟐×𝟑 

 

 

 

 کس هاخواص جمع و تفریق متری

 عملیه جمع متریکس ها دارای خاصیت تبدیلی است. .1

 جمع و تفریق متریکس ها دارای خاصیت اتحادی است. .2

 باشد.عنصر عینیت در جمع و تفریق عدد صفر می .3

4. 𝐀 + (−𝐀) = 𝐀 − 𝐀 = 𝟎 

 ضرب متریکس ها

𝐀 ضرب سکالر در متریکس: = (𝐚𝐢𝐣)𝐦×𝐧 . 𝐊 ∙ 𝐀 = (𝐊 ∙ 𝐚𝐢𝐣)𝐦×𝐧 

 ضرب متریکس در متریکس:
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 برای ضرب: تعداد ستون ها متریکس اولی با تعداد سطر متریکس دومی یکسان باشد.شرط 

 بخش تابع

 شوند.توابع عموماً به چهار طریق نشان داده می

 بطور شفاهی توسط عبارات .1

 بطور عادی توسط یک جدول .2

 بطور مشاهده یی توسط گراف .3

 به شکل الجبری، توسط فورمول صریح )واضح( .4

 احیه تعریف توابع:ن 
𝐟(𝐱) باشد.تابع ثابت: ناحیه تعریف تابع ثابت تمام اعداد حقیقی می .1 = 𝐜      .  𝐃𝐟 = 𝐈𝐑 

𝐟(𝐱) باشد.تابع پولینومی: ناحیه تعریف تابه پولینومی تمام اعداد حقیقی می .2 = 𝐚𝐧𝐱𝐧 + 𝐚𝐧−𝟏𝐱𝐧−𝟏 + 𝐚𝐧−𝟐𝐱𝐧−𝟐 +⋯+ 𝐚𝟏𝐱 + 𝐚𝟎      .  𝐃𝐟 = 𝐈𝐑 

 تعریف تابع جذری دو حالت ذیل وجود دارد:تابع جذری: برای تعیین ناحیه  .3

𝐟(𝐱) . اگر درجه جذر تاق باشد ناحیه تعریف تابع تمام اعداد حقیقی است.1 = √𝐠(𝐱)𝟐𝐧−𝟏         .      𝐃𝐟 = 𝐈𝐑 

𝐟(𝐱) دهیم.. اگر درجه جذر جفت باشد مجذور را بزرگ مساوی به صفر قرار می2 = √𝐠(𝐱)𝟐𝐧       .    𝐃𝐟 = {𝐱|𝐱 ∈ 𝐈𝐑 . 𝐠(𝐱) ≥ 𝟎} 
 

𝐟(𝐱) سازد.توابع ناطق: تمام اعداد حقیقی است به استثنای قیمت های که مخرج را صفر می .4 = 𝐠(𝐱)𝐡(𝐱)   .  𝐃𝐟 = 𝐈𝐑|{𝐡(𝐱) = 𝟎} 
 توابع لوگاریتمی: .5

𝐟(𝐱) دهیم.الف: اگر عدد لوگاریتمی متحول داشته باشد عدد لوگاریتمی را بزرگ از صفر قرار می = 𝐥𝐨𝐠𝐡(𝐱)        .    𝐃𝐟 = {𝐱|𝐱 ∈ 𝐈𝐑 . 𝐡(𝐱) > 𝟎} 
𝐟(𝐱) 44دهیم.ب: اگر قاعده لوگاریتم متحول داشته باشد قاعده لوگاریتم بزرگ از یک قرار می = 𝐥𝐨𝐠𝐡(𝐱) 𝐚     .   𝐃𝐟 = {𝐱|𝐱 ∈ 𝐈𝐑 . 𝐡(𝐱) > 𝟎 . 𝐡(𝐱) ≠ 𝟏 

 انتقال گراف تابع

𝐲 بطرف بالا انتقال میابد. cبه اندازه عدد ثابت  = 𝐟(𝐱) + 𝐜 



 
ور

نک
 کا

ار
بز

ا
 

 فورمولر همه ریاضیات

 16 در سطح کشور آموزشی ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی 

 

𝐲 بطرف پائین انتقال میابد. cبه اندازه عدد ثابت  = 𝐟(𝐱) − 𝐜 

𝐲 بطرف راست انتقال میابد. cبه اندازه عدد ثابت  = 𝐟(𝐱 − 𝐜) 

𝐲 بطرف چپ انتقال میابد. cعدد ثابت به اندازه  = 𝐟(𝐱 + 𝐜) 𝐥𝐢𝐦𝐱→∞ 𝐬𝐢𝐧 𝐱𝐱 = 𝐥𝐢𝐦𝐱→∞ 𝐜𝐨𝐬 𝐱 𝐱 = 𝐥𝐢𝐦𝐱→∞ 𝐭𝐚𝐧 𝐱𝐱 = 𝟎 

 در لیمت قرار ذیل است: δو  ԑرابطه بین 

𝐥𝐢𝐦𝐱→±∞ 𝐟𝐧(𝐱)𝐠𝐦(𝐱) = {𝟎      .     𝐧 < 𝐦±∞  .     𝐧 > 𝐦𝐚𝐧𝐛𝐦   .     𝐧 = 𝐦     |𝐱 − 𝐚| < 𝛅            ⇒ |𝐟(𝐱) − 𝐥| < 𝛆 

( شرطی x≠aرا در بر دارد )ولو برای  aاز یک انتروال باز که عدد  xبرای هر  h(x)و  f(x)  ،g(x)قضیه ساندویچ: هرگاه توابع  𝐟(𝐱) ≤ 𝐠(𝐱) ≤ 𝐟(𝐱) صدق کند در صورتیکه 𝐥𝐢𝐦𝐱→𝐚 𝐟(𝐱) = 𝐛 = 𝐥𝐢𝐦𝐱→𝐚 𝐡(𝐱)  باشد پس𝐥𝐢𝐦𝐱→𝐚 𝐠(𝐱) = 𝐛 .است 

.𝒂]در انتروال  f(x)قضیه قیمت متوسط )قضیه لاگرانژ(: اگر  𝒃]  متمادی و مشتق پذیر باشد در همین انتروال(a.b)  یک عددC  موجود

𝐟(𝐛)است طوریکه  − 𝐟(𝐚) = 𝐟(𝐜)(𝐛 − 𝐚) :یعنی 𝐟′(𝐜) = 𝐟(𝐛) − 𝐟(𝐚)𝐛 − 𝐚  

 بخش مشتق

𝐲 = 𝐜 ⇒   𝐲′ = 𝟎 𝐲 = 𝐱𝐧 ⇒   𝐲′ = 𝐧𝐱𝐧−𝟏 𝐲 = 𝐮𝐧 ⇒   𝐲′ = 𝐧𝐮𝐧−𝟏 ∙ 𝐮′ 𝐲 = 𝐮 ± 𝐯 ⇒   𝐲′ = 𝐮′ ± 𝐯′ 𝐲 = 𝐮 ∙ 𝐯 ⇒   𝐲′ = 𝐮′ ∙ 𝐯 + 𝐮 ∙ 𝐯′ 𝐲 = 𝐮𝐯 ⇒   𝐲′ = 𝐮′∙𝐯−𝐮∙𝐯′𝐯𝟐  𝐲 = 𝐜𝐯 ⇒   𝐲′ = −𝐜𝐯′𝐯𝟐  𝐲 = √𝐮 ⇒   𝐲′ = 𝐮′𝟐√𝐮 𝐲 = √𝐮𝐩𝐧
 ⇒   𝐲′ = 𝐩∙𝐮′𝐧 √𝐮𝐧−𝐩𝐧  𝐲 = |𝐮| ⇒   𝐲′ = |𝐮|∙𝐮′𝐮  

𝐲 مشتقات توابع مثلثاتی = 𝐬𝐢𝐧 𝐮 ⇒   𝐲′ = 𝐜𝐨𝐬 𝐮 ∙ 𝐮′ 
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𝐲 = 𝐬𝐢𝐧𝐧𝐮 ⇒   𝐲′ = 𝐧 ∙ 𝐬𝐢𝐧𝐧−𝟏𝐮 ∙ 𝐜𝐨𝐬 𝐮 ∙ 𝐮′ 𝐲 = 𝐜𝐨𝐬 𝐮 ⇒   𝐲′ = −𝐬𝐢𝐧 𝐮 ∙ 𝐮′ 𝐲 = 𝐜𝐨𝐬𝐧𝐮 ⇒    𝐲′ = −𝐧 ∙ 𝐜𝐨𝐬𝐧−𝟏𝐮 ∙ 𝐬𝐢𝐧 𝐮 ∙ 𝐮′ 𝐲 = 𝐭𝐚𝐧 𝐮 ⇒   𝐲′ = 𝐬𝐞𝐜𝟐𝐮 ∙ 𝐮′ 𝐲 = 𝐭𝐚𝐧𝐧𝐮 ⇒   𝐲′ = 𝐧 ∙ 𝐭𝐚𝐧𝐧−𝟏𝐮 ∙ 𝐬𝐞𝐜𝟐𝐮 ∙ 𝐮′ 𝐲 = 𝐜𝐨𝐭 𝐮 ⇒   𝐲′ = −𝐜𝐨𝐭𝟐𝐮 ∙ 𝐮′ 𝐲 = 𝐜𝐨𝐭𝟐𝐮 ⇒   𝐲′ = −𝐧 ∙ 𝐜𝐨𝐭𝐧−𝟏𝐮 ∙ 𝐜𝐬𝐜𝟐𝐮 ∙ 𝐮′ 𝐲 = 𝐬𝐞𝐜 𝐱 ⇒   𝐲′ = 𝐬𝐞𝐜 𝐱 ∙ 𝐭𝐚𝐧 𝐱 𝐲 = 𝐜𝐬𝐜 𝐱 ⇒   𝐲′ = −𝐜𝐬𝐜 𝐱 ∙ 𝐭𝐚𝐧 𝐱 𝐲 = 𝐚𝐫𝐜𝐬𝐢𝐧 𝐮 ⇒   𝐲′ = 𝐮′√𝟏−𝐮𝟐 𝐲 = 𝐚𝐫𝐜𝐜𝐨𝐬 𝐮 ⇒   𝐲′ = − 𝐮′√𝟏+𝐮𝟐 𝐲 = 𝐚𝐫𝐜𝐭𝐚𝐧 𝐮 ⇒   𝐲′ = 𝐮′𝟏+𝐮𝟐 𝐲 = 𝐚𝐫𝐜𝐜𝐨𝐭 𝐮 ⇒   𝐲′ = − 𝐮′𝟏+𝐮𝟐 𝐲 = 𝐚𝐫𝐜𝐬𝐞𝐜 𝐱 ⇒   𝐲′ = 𝟏𝐱√𝐱𝟐−𝟏 

 

 

 

 

𝐲 مشتقات توابع نمایی و لوگارتمی = 𝐞𝐮 ⇒   𝐲′ = 𝐞𝐮 ∙ 𝐮′ 𝐲 = 𝐚𝐮 ⇒   𝐲′ = 𝐚𝐮 ∙ 𝐥𝐧 𝐚 ∙ 𝐮′ 𝐲 = 𝐯𝐮 ⇒   𝐲′ = 𝐯𝐮 (𝐯′ 𝐥𝐧𝐮 + 𝐮′𝐮 ∙ 𝐯) 𝐲 = 𝐥𝐧𝐮 ⇒   𝐲′ = 𝐮′𝐮  𝐲 = 𝐥𝐨𝐠𝐚 𝐮 ⇒   𝐲′ = 𝐮′𝐮∙𝐥𝐧 𝐚 = 𝐮′∙𝐥𝐨𝐠𝐚 𝐞𝐮  

 موارد استفاده مشتق

.𝒙𝟏)میل مماس در نقطه  𝒇(𝒙𝟏))  𝐟′(𝐱𝟏) = 𝐦𝐭 
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𝐟′(𝐱) نقطه اعظمی = 𝟎      . 𝐟ʺ(𝐱) < 𝟎 

𝐟′(𝐱) نقطه اصغری = 𝟎      . 𝐟ʺ(𝐱) > 𝟎 

𝐟ʺ(𝐱) نقطه انعطاف تابع = 𝟎 

𝐟ʺ(𝐱) تابع مقعر است (a.b)در انتروال  > 𝟎 

𝐟ʺ(𝐱) تابع محدب است (a.b)در انتروال  < 𝟎 

𝐟′(𝐱) تابع متزاید است (a.b)در انتروال  > 𝟎 

𝐟′(𝐱) تابع متناقص است (a.b)در انتروال  < 𝟎 

𝐥𝐢𝐦𝐱→𝐚 عده لاپیتالقا 𝐟(𝐱)𝐠(𝐱) = 𝟎𝟎 .∞∞ ⇒ 𝐥𝐢𝐦𝐱→𝐚 𝐟′(𝐱)𝐠′(𝐱) 

.𝐟(𝐱به صورت عموم اگر رابطه ضمنی به شکل  𝐲) = 𝐲′(𝐱) نمائیم:را طور ذیل محاسبه می 𝐲′(𝐱)تعریف شده باشد بطور مختصر  𝟎 = − 𝐟′(𝐱)𝐟′(𝐲) = مشتق تابع نظر به 𝒚(𝒙 ثابت)مشتق تابع نظر به 𝒙(𝒚 ثابت)−
 

𝐲اکستریم تابع  = 𝐚𝐱𝐧 : 

 است (0.0)جفت باشد  nاگر 

  تاق باشد اکستریم ندارد nاگر 

 

 انتیگرال

𝐝𝐱∫ تیگرال ها معین و غیر معینخواص ان = 𝐱 + 𝐂 ∫𝐚𝐟(𝐱)𝐝𝐱 = 𝐚∫ 𝐟 (𝐱)𝐝𝐱 

∫[𝐟(𝐱) ± 𝐠(𝐱)]𝐝𝐱 ≠ ∫𝐟(𝐱)𝐝𝐱 ± ∫𝐠(𝐱) 𝐝𝐱 

∫[𝐟(𝐱) ∙ 𝐠(𝐱)]𝐝𝐱 ≠ ∫ 𝐟 (𝐱)𝐝𝐱 ∙ ∫ 𝐠 (𝐱)𝐝𝐱 

∫[𝐟(𝐱) ÷ 𝐠(𝐱)]𝐝𝐱 ≠ ∫𝐟(𝐱)𝐝𝐱 ÷ ∫𝐠(𝐱)𝐝𝐱 

∫ 𝐟(𝐱)𝐝𝐱𝐛
𝐚 = 𝐅(𝐛) − 𝐅(𝐚) 
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∫ 𝐟(𝐱)𝐝𝐱𝐚
𝐚 = 𝟎 

∫ 𝐟(𝐱)𝐝𝐱𝐛
𝐚 = −∫ 𝐟(𝐱)𝐝𝐱𝐚

𝐛  

∫𝟎𝐝𝐱 = 𝐂 

𝐤𝐝𝐱∫ جدول اساسی فورمول های انتیگرال غیر معین = 𝐤𝐱 + 𝐂 

∫𝐱𝐧𝐝𝐱 = 𝐱𝐧+𝟏𝐧 + 𝟏 + 𝐂      . 𝐧 ≠ −𝟏 

∫(𝐚𝐱 + 𝐛)𝐧𝐝𝐱 = 𝟏𝐚(𝐧 + 𝟏) (𝐚𝐱 + 𝐛)𝐧+𝟏 + 𝐂     . 𝐧 ≠ −𝟏 

∫𝐟(𝐱)𝐧 ∙ 𝐟′(𝐱)𝐝𝐱 = 𝐟(𝐱)𝐧+𝟏𝐧 + 𝟏 + 𝐂 

∫𝟏𝐱 𝐝𝐱 = 𝐥𝐧|𝐱| + 𝐂 

∫𝐟′(𝐱)𝐟(𝐱) 𝐝𝐱 = 𝐥𝐧|𝐟(𝐱)| + 𝐂 

∫ 𝟏𝐚𝟐 − 𝐱𝟐 𝐝𝐱 = 𝟏𝟐𝐚 𝐥𝐧 |𝐱 + 𝐚𝐱 − 𝐚| + 𝐂 

∫ 𝟏√𝐱𝟐 ± 𝐀𝐝𝐱 = 𝐥𝐧 |𝐱 + √𝐱𝟐 ± 𝐀| + 𝐂 

𝐞𝐱𝐝𝐱∫ انتیگرال نمائی و لوگارتمی = 𝐞𝐱 + 𝐂 ∫𝐞𝐟(𝐱) ∙ 𝐟′(𝐱)𝐝𝐱 = 𝐞𝐟(𝐱) + 𝐂 

∫𝐚𝐱𝐝𝐱 = 𝐚𝐱𝐥𝐧 𝐚 + 𝐂        . 𝐚 > 𝟎 . 𝐚 ≠ 𝟏 

∫𝐚𝐧𝐱𝐝𝐱 = 𝐚𝐧𝐱𝐧 𝐥𝐧 𝐚 + 𝐂      . 𝐚 > 𝟎 . 𝐚 ≠ 𝟏 

∫𝐚𝐟(𝐱) ∙ 𝐟′(𝐱)𝐝𝐱 = 𝐚𝐟(𝐱)𝐥𝐧 𝐚 + 𝐂 

∫𝐥𝐧 𝐱𝐝𝐱 = 𝐱 𝐥𝐧 𝐱 − 𝐱 + 𝐂 
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∫𝐥𝐨𝐠𝐚 𝐱𝐝𝐱 = 𝐱 𝐥𝐨𝐠𝐚 (𝐚𝐞) + 𝐂 

∫𝐱𝐧 ∙ 𝐥𝐧 𝐱𝐝𝐱 = 𝐱𝐧+𝟏𝐧 + 𝟏 𝐥𝐧 𝐱 − 𝐱𝐧+𝟏(𝐱 + 𝟏)𝟐 + 𝐂     . 𝐧 ∈ 𝐍+ 

𝐬𝐢𝐧 𝐱𝐝𝐱∫ توابع مثلثاتی و معکوس آنانتیگرال  = −𝐜𝐨𝐬 𝐱 + 𝐂 

∫𝐬𝐢𝐧 𝐚𝐱𝐝𝐱 = −𝟏𝐚 𝐜𝐨𝐬 𝐚𝐱 + 𝐂 

∫𝐬𝐢𝐧 (𝐚𝐱 ± 𝐛)𝐝𝐱 = −𝟏𝐚 𝐜𝐨𝐬 (𝐚𝐱 ± 𝐛) + 𝐂 

∫𝐬𝐢𝐧𝟐𝐱𝐝(𝐬𝐢𝐧 𝐱) = 𝐬𝐢𝐧𝐧+𝟏𝐱𝐧 + 𝟏 + 𝐂 

∫𝐜𝐨𝐬 𝐱𝐝𝐱 = 𝐬𝐢𝐧 𝐱 + 𝐂 

∫𝐜𝐨𝐬 𝐚𝐱𝐝𝐱 = 𝟏𝐚 𝐬𝐢𝐧 𝐚𝐱 + 𝐂 

∫𝐜𝐨𝐬 (𝐚𝐱 ± 𝐛)𝐝𝐱 = 𝟏𝐚 𝐬𝐢𝐧 (𝐚𝐱 ± 𝐛) + 𝐂 

∫𝐜𝐨𝐬𝐧𝐱𝐝(𝐜𝐨𝐬 𝐱) = 𝐜𝐨𝐬𝐧+𝟏𝐧 + 𝟏 + 𝐂 

∫𝐬𝐞𝐜𝟐𝐱𝐝𝐱 = 𝐭𝐚𝐧 𝐱 + 𝐂 

∫𝐬𝐞𝐜𝟐𝐚𝐱𝐝𝐱 = 𝟏𝐚 𝐭𝐚𝐧 𝐚𝐱 + 𝐂 

∫𝐬𝐞𝐜𝟐(𝐚𝐱 ± 𝐛)𝐝𝐱 = 𝟏𝐚 𝐭𝐚𝐧 (𝐚𝐱 ± 𝐛) + 𝐂 

∫𝐬𝐞𝐜𝐧𝐱𝐝 (𝐬𝐞𝐜 𝐱) = 𝐬𝐞𝐜𝐧+𝟏𝐱𝐧 + 𝟏 + 𝐂 

∫𝐜𝐬𝐜𝟐𝐱𝐝𝐱 = −𝐜𝐨𝐭 𝐱 + 𝐂 

∫𝐜𝐬𝐜𝟐𝐚𝐱𝐝𝐱 = −𝟏𝐚 𝐜𝐨𝐭 𝐚𝐱 + 𝐂 

∫𝐜𝐬𝐜𝟐(𝐚𝐱 ± 𝐛)𝐝𝐱 = −𝟏𝐚 𝐜𝐨𝐭 (𝐚𝐱 ± 𝐛) + 𝐂 
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∫𝐜𝐬𝐜𝐧𝐱𝐝(𝐜𝐬𝐜 𝐱) = 𝐜𝐬𝐜𝐧+𝟏𝐱𝐧 + 𝟏 + 𝐂 

∫𝐬𝐞𝐜 𝐱 ∙ 𝐭𝐚𝐧 𝐱𝐝𝐱 = 𝐬𝐞𝐜 𝐱 + 𝐂 

∫𝐜𝐬𝐜 𝐱 ∙ 𝐜𝐨𝐭 𝐱𝐝𝐱 = −𝐜𝐬𝐜 𝐱 + 𝐂 

∫𝐬𝐞𝐜 𝐱𝐝𝐱 = 𝐥𝐧 |𝐭𝐚𝐧 (𝐱𝟐 + 𝛑𝟒)| + 𝐂 = 𝐥𝐧|𝐬𝐞𝐜 𝐱 − 𝐭𝐚𝐧 𝐱| + 𝐂 

∫𝐜𝐬𝐜 𝐱𝐝𝐱 = 𝐥𝐧 |𝐭𝐚𝐧 (𝐱𝟐)| + 𝐂 = 𝐥𝐧|𝐜𝐬𝐜 𝐱 − 𝐜𝐨𝐭 𝐱| + 𝐂 

∫𝐭𝐚𝐧 𝐱𝐝𝐱 = − 𝐥𝐧|𝐜𝐨𝐬 𝐱| + 𝐂 

∫𝐜𝐨𝐭 𝐱𝐝𝐱 = 𝐥𝐧|𝐬𝐢𝐧 𝐱| + 𝐂 

∫ 𝟏𝐚𝟐 + 𝐱𝟐 𝐝𝐱 = 𝟏𝐚 𝐚𝐫𝐜𝐭𝐚𝐧 𝐱𝐚 + 𝐂 = −𝟏𝐚 𝐚𝐫𝐜 𝐜𝐨𝐭 𝐱𝐚 + 𝐂 

∫ 𝟏√𝐚𝟐 − 𝐱𝟐 𝐝𝐱 = 𝐚𝐫𝐜𝐬𝐢𝐧 𝐱𝐚 + 𝐂 = −𝐚𝐫𝐜𝐜𝐨𝐬 𝐱𝐚 + 𝐂 

∫ 𝐮′𝟏 + 𝐮𝟐 𝐝𝐱 = ∫ 𝐝𝐮𝟏 + 𝐮𝟐 = 𝐚𝐫𝐜𝐭𝐚𝐧 𝐮 + 𝐂 

∫𝐚𝐫𝐜𝐬𝐢𝐧 𝐱𝐝𝐱 = 𝐱 𝐚𝐫𝐜𝐬𝐢𝐧 𝐱 + √𝟏 − 𝐱𝟐 + 𝐂 

∫𝐚𝐫𝐜𝐭𝐚𝐧 𝐱𝐝𝐱 = 𝐱 𝐚𝐫𝐜𝐭𝐚𝐧 𝐱 − 𝟏𝟐 𝐥𝐧|𝟏 − 𝐱𝟐| + 𝐂 

𝐮(𝐱)𝐞𝐮′(𝐱)𝐝𝐱∫ محاسبه انتیگرال با استفاده از طریقه ضرایب نامعلوم .∫𝐮′(𝐱)𝐮𝐱) 𝐝𝐱 .∫ 𝐮′(𝐱)√𝐮(𝐱)𝐝𝐱 

𝐮𝐝𝐯∫ ل گیری به روش انقسام یا قسمیانتیگرا = 𝐮 ∙ 𝐯 − ∫𝐯𝐝𝐮 

و افاده باقیمانده  uاگر تابع تحت انتیگرال از حاصل ضرب تابع الجبری و مثلثاتی تشکیل شده باشد، بهتر است تابع الجبری حالت اول: 

dv .وضع شود 

و افاده  uحالت دوم: اگر تابع تحت انتیگرال از حاصل ضرب تابه الجبری و لوگارتمی تشکیل شده باشد، بهتر است تابع لوگارتمی 

 وضع شود. dvباقیمانده 
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 dvده و افاده باقیمان uبهتر است تابع الجبری حالت سوم: اگر تابع تحت انتیگرال از حاصل ضرب تابع الجبری و نمائی تشکیل شده باشد، 

 وضع شود.

حالت چهارم: اگر تابع تحت انتیگرال از حاصل ضرب تابع الجبری و معکوس مثلثاتی تشکیل شده باشد، بهتر است تابع معکوس مثلثاتی 

u  و افاده باقیماندهdv .وضع شود 

کند که کدام یک از صورت فرقی نمیحالت پنجم: اگر تابع تحت انتیگرال از حاصل ضرب تابع نمائی و مثلثاتی تشکیل شده باشد، در این 

 گردد.وضع شوند، در این حالت فورمول انتیگرال قسمی دو مرتبه تطبیق می dvو باقیمانده  uتوابع انتیگرال را مساوی به 

In فورمول تنزیلی = ∫ dx(x2 + a2)n = x2a2(a − 1)(x2 + a2)n−1 + 2n − 32a2(n − 1)∫ dx(x2 + a2)n−1 

𝐭𝐚𝐧 𝐱𝟐ض با استفاده از تعوی cos xو  sin xانتیگرال گیری  = 𝐭 

𝐝𝐱 = 𝟐𝐝𝐭𝟏 + 𝐭𝟐    .   𝐬𝐢𝐧 𝐱 = 𝟐𝐭𝟏 + 𝐭𝟐     .    𝐜𝐨𝐬 𝐱 = 𝟏 − 𝐭𝟐𝟏 + 𝐭𝟐 

 دریافت مساحت

𝐀 انتیگرال محاسبه مساحت = ∫ 𝐟(𝐱)𝐝𝐱 = 𝐅(𝐱) |𝐛𝐚𝐅(𝐛) − 𝐅(𝐚)𝐛𝐚 

𝐀 انتیگرال مساحت بین دو منحنی = ∫ [𝐟(𝐱) − 𝐠(𝐱)]𝐝𝐱𝐛𝐚 

 انتیگرال محاسبه حجم اجسام دورانی

x  𝐕 دوران جسم به اطراف محور = 𝛑∫ [𝐟(𝐱)]𝟐𝐝𝐱𝐛𝐚 

y  𝐕دوران جسم به اطراف محور  = 𝛑∫ [𝐟(𝐱)]𝟐𝐝𝐲𝐛𝐚 

𝐕  ن جسم نظر به مساحت مقطعدورا = ∫ 𝐀(𝐱)𝟐𝐝𝐱𝐛𝐚 

 محاسبه طول قوس منحنی

L = ∫ √1 + (dydx)2 dxb
a  
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L = ∫ √1 + (dxdy)2 dyb
a  

L = ∫ √[f ′(t)]2 + [g′(t)]2dtb
a  

 بخش وکتورها

= 𝐚⃗ نمایش یک وکتور در دو بعد (𝐚𝐱𝐚𝐲) = (𝐚𝐱   𝐚𝐲) = 𝐚𝐱𝐢 + 𝐚𝐲𝐣  

= 𝐚⃗ نمایش یک وکتور در سه بعد (𝐚𝐱𝐚𝐲𝐚𝐳) = (𝐚𝐱   𝐚𝐲   𝐚𝐳) = 𝐚𝐱𝐢 + 𝐚𝐲𝐣 + 𝐚𝐳𝐤  

= 𝐢 وکتور واحد (𝟏   𝟎   𝟎)  . 𝐣 = (𝟎   𝟏   𝟎)  . 𝐤 = (𝟎   𝟎   𝟏) 

| 𝐚⃗| طول وکتور در دو بعد = √𝐚𝐱𝟐 + 𝐚𝐲𝟐 

| 𝐚⃗| طول وکتور در سه بعد = √𝐚𝐱𝟐 + 𝐚𝐲𝟐 + 𝐚𝐳𝟐 

𝐌 نقطه وسطی دو وکتور = (𝐱𝐦𝐲𝐦) = (𝐱𝟏+𝐱𝟐𝟐𝐲𝟏+𝐲𝟐𝟐 ) 

𝐚⃗ 𝐱 مرکب افقی وکتور = 𝐚⃗ 𝐜𝐨𝐬 𝛉 

𝐚⃗ 𝐲 مرکب عمودی وکتور = 𝐚⃗ 𝐬𝐢𝐧 𝛉 

+ 𝐮⃗⃗ قاعده جمع و تفریق دو وکتور 𝐯⃗ = (𝐱𝐲) + (𝐱′𝐲′) + (𝐱 + 𝐱′𝐲 + 𝐲′) 

𝐚 قاعده ضرب سکالری وکتور ∙ 𝐮⃗⃗ = 𝐚 (𝐱𝐲) = (𝐚𝐱𝐚𝐲) 

𝐜𝐨𝐬 𝛂 کوساین جهت وکتور = 𝐱𝐫   .  𝐜𝐨𝐬 𝛃 = 𝐲𝐫   .  𝐜𝐨𝐬 𝛄 = 𝐳𝐫 

𝐜𝐨𝐬𝟐𝛂 رابطه مهم در وکتور + 𝐜𝐨𝐬𝟐𝛃 + 𝐜𝐨𝐬𝟐𝛄 = 𝟏 

⃗⃗⃗⃗|𝐯⃗ |𝐯 وکتور واحد جهت  ⃗ = ( 𝐯⃗ 𝐱|𝐯|⃗⃗⃗⃗  ⃗− 𝐯⃗ 𝐲|𝐯|⃗⃗⃗⃗  ⃗− 𝐯⃗ 𝐳|𝐯|⃗⃗⃗⃗  ⃗) 

∙ 𝐮⃗⃗وکتور  ضرب سکالری دو 𝐯⃗ = |𝐮|⃗⃗⃗⃗  ⃗ ∙ |𝐯|⃗⃗⃗⃗  ⃗ ∙ 𝐜𝐨𝐬 𝛉 𝐮⃗⃗ = (𝐮𝐱   𝐮𝐲   𝐮𝐳). 𝐯⃗ = (𝐯𝐱    𝐯𝐲   𝐯𝐳) 𝐮⃗⃗ ∙ 𝐯⃗ = 𝐮𝐱𝐯𝐱 + 𝐮𝐲𝐯𝐲 + 𝐮𝐳𝐯𝐳 
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× 𝐮⃗⃗ضرب وکتوری دو وکتور  𝐯⃗ = (|𝐮|⃗⃗⃗⃗  ⃗ ∙ |𝐯|⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐬𝐢𝐧 𝛉) 𝐧⃗⃗  

𝐮⃗⃗ × 𝐯⃗ = | 𝐢 𝐣 𝐤 𝐮𝐱 𝐮𝐲 𝐮𝐳𝐯𝐱 𝐯𝐲 𝐮𝐳| 
× 𝐚⃗ (𝐛 )ضرب مخلوط( مساحت متوازی السطوح 𝐜 ) = |𝐚𝟐 𝐚𝟐 𝐚𝟑𝐛𝟏 𝐛𝟐 𝐛𝟑𝐜𝟏 𝐜𝟐 𝐜𝟑 | 

 بخش احتمالات و احصائیه

A 𝐏(𝐀) احتمال وقوع حادثه اتفاقی = 𝐓𝐒 

𝐏(𝐀) خط ال وقوع حادثه شیر یااحتم = 𝟏𝟐 

𝐏(𝐀) ال وقوع حادثه در یک رملاحتم = 𝟏𝟔 
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