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 1 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور
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 های مورد نیاز در ریاضیات فورمول

 (حساب، الجبر، هندسه ومثلثات )

 :حساب علم در نیاز مورد هایفورمول  

 : (LCM) مشترک مضرب کوچکترین و( GCD) مشترک قاسم بزرگترین بین رابطه

باشد در این صورت روابط ذیل  bو  aکوچکترین مضرب مشترک دو عدد   Lو bو  aبزرگترین قاسم مشترک دو عدد  Gاگر 

 : بین شان موجود است
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 4 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور

 

 حسابی نسبت

d:  داشته باشیم، نسبت حسابی آن مساوی است به  bو  aاگر دو عدد   a b  

 هندسی نسبت

:   داشته باشیم، نسبت هندسی آن مساوی است به  bو  aاگر دو عدد  
a
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 حسابی وسط

xهرگاه   R  1باشد پس وسط حسابی اعداد 2 3, , ,.......,
n

x x x xعبارت است از : 

 

 

1ی فوق    در رابطه 2 3, , ,..........
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x x x x  مقدارها وn دهدتعداد شان را نشان می. 

 آن خواص و تناسب
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 5 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور

 

aهمچنان در تناسب    c

b d
 توانیم قیمت آن را  به رویت سه ی چهارگانه تناسب مجهول باشد، میهرگاه یکی از عناصر یا جمله

 :قرار ذیل. نمایندی سه یاد میعنصر معلوم دریافت کنیم که این قاعده را به نام قاعده
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 فیصد

ناسب ؛ ت 100و ( r)، نرخ (p)، کمیت فرعی یا کمیت کم و زیاد شده یا فیصدی (b)کمیت اصلی : در مسایل مربوط فیصد چهار کمیت
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p r
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 بسیط ربح یا ساده ربح

 t فرض شود، مفاد بعد از گذشت زمان t-و زمان r–، نرخ p–( نفع یک دور زمانی)، کمیت فیصدی b-(سرمایه)اگر کمیت اصلی 

tpIعبارت از   گرددقرار ذیل دریافت می های مربوطکمیتشود ومی: 

 

 تنزیل

ابد، فورمول های تنزیل یتنزیل شبیه ربح است با تفاوت اینکه در ربح سرمایه رشد میکند در حالیکه در تنزیل و جه مربوط کاهش می

 :قرار ذیل .شوددر فورمول مد نظر گرفته می( d)، کمیت تنزیل (I)وض ربح عو ربح یکی اند در 

 

 مرکب ربح

نشان دهیم  Sوسرمایه جدید را به  n، مدت را به  r، نرخ یا فیصدی را به  p، سرمایه اولی را به  Iاگر مفاد مرکب را به 

 :توانیم بنویسیمچنین رابطه را می
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 :های مورد نیاز در علم الجبرفورمول
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 :نماییمهمچنان برای معلومات بیشتر، بعضی خواص دیگر جذور را نیز ذیلا ذکر می
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19. 1 1 ..... 1

20. 1 1 .....

n n n n n

n n n n n

A C A C
A B C A B

a
a a a

a
a a a

a a b
a b a b

a a b
a b a b

a a a a a

a a a a a

a a a a a

a a a a a





 
    

 
   

  
   

 
    

 
    

    

    

     

    
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 سازی ناطق طرز

 

 :نوت

  :قرار ذیل. باشد عامل ناطق سازی برای جذور مرکب بلند تر از درجه دوم قوس دوم مطابقت مربوط آن می

  

 

 

 

 

 

     
   

   4 4 4 4 4 4
4 4

4 4 4 4 4 4

1.

2. /

3.

4.

5.

n m n mn n

m m n mn n n

k k a k a

aa a a

k k a k a
n m

aa a a

A a bA A a b

a ba b a b a b

A a bA A a b

a ba b a b a b

A a b A a b a b A a b a bA A a b

a ba b a b a b a b a b a b

 



  

   


  

  


  

  

    
    

     

   
   

   

   
   

 

2 233 33 3

4 3 2 2 3 455 5 5 5 55

1 2 3 2 4 3 1

2 233 33 3

4 3 2 2 3 455 5 5 5 55

1 2 3 2 4 3

1.

2.

.......

3.

4.

5.

n n n n nnn n n n nn

n n n nnn n n nn

x y x xy y x y

x y x x y x y x y y x y

x y x x y x y x y y x y

x y x xy y x y

x y x x y x y x y y x y

x y x x y x y x y

    

   

    

      

       

    

      

    1....... nn y x y
   
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 مشهور هایمطابقت و تجزیه

 :باشدی اعظمی دارند قرار ذیل میها که در مسایل ریاضیات استفادهمشهورترین آنها خیلی زیاد اند اما مطابقت

 : مربع کامل -1

 

 

 

 : مکعب کامل -2

 

 

 :تفاضل مربعات -3   2 2
a b a b a b     

             

 :ی مربعاتمجموعه -4   2 2 2 2a b a b ab a b ab       

:       ی مکعباتمجموعه -5   3 3 2 2
a b a b a ab b     

:           تفاضل مکعبات -6   3 3 2 2
a b a b a ab b     

:     تفاضل مربعات دو قوس مزدوج -7
   
   

2 2

2 2

4

4

a b a b ab

a b a b ab

    


    
 

:     مربعات دو قوس مزدوجی مجموعه -8
   
   

 
2 2

2 2

2 2
2

a b a b
a b

a b a b

     
   

 

9-      22 2 2a b a b ab    

10-      22 2 2a b a b ab    

11-        3 3 3 3a b a b ab a b     

12-        3 3 3 3a b a b ab a b         

13-        33 3 3a b a b ab a b     

14-        33 3 3a b a b ab a b     

15-        2 2 2 2 2a b c a b c ab bc ac        

 

 
 

2 2 2

2 2 2

2

2

a b a ab b

a b a ab b

    


   

 
 

3 3 2 2 3

3 3 2 2 3

3 3

3 3

a b a a b ab b

a b a a b ab b

     


    
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 :nهای طبیعی برای تمام قیمت -16

 

 :nهای جفت و طاق برای تمام قیمت 

 

 :nهای جفت و طاق برای تمام قیمت

       1 2 2 3 3
1 1 2

2 3

n n n n n n
n n n n n

a b a na b a b a b b
    

        

 یک عدد جفت یا تاق باشد:  nاگر  -17

  

 : فقط یک عدد جفت باشد nاگر   -18

   1 2 3 2 4 3 5 4 1......n n n n n n n n
a b a b a a b a b a b a b b

              

 :فقط یک عدد طاق باشد nاگر  -19

 

 

 :فقط یک عدد جفت باشد nاگر   -20

 

 

 فکتوریل

   

 

 

   1 2 3 2 4 3 5 4 1......n n n n n n n n
a b a b a a b a b a b a b b

             

   2 2 2 22 22 2

n n n nn n
n n

a b a b ab a b ab
   

        
   

   1 2 3 2 4 3 1......n n n n n n n
a b a b a a b a b a b b

           

 

1. ! 1 2 3 4 5 ........

2. 1! 1

3. 0! 1

!
4. / ,

! !

n n

n n
n r n r

r n r r

      



 
       

       1 2 2 3 3
1 1 2

2 3

n n n n n n
n n n n n

a b a na b a b a b b
    

      
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توانیم بینوم های با درنظر داشت فکتوریل می n
a b را قرار ذیل انکشاف داد: 

       

         

1 2 2

1 2 2

1 1 2 ..........2.1
........

0! 1! 2! !

1 1 2 ..........2.1
........ 1

0! 1! 2! !

n
n n n n

n
n nn n n

n n n n na n
a b a b a b b

n

n n n n na n
a b a b a b b

n

 

 

  
     

  
      

 

 مطلقه قیمت قوانین

 

   

   

2 2 2

2

2 2 2

2 2

1. , 9.

2. , ; 10.

3. 0 ; 11.

4. 0 ; 12.

5. 0 ; 13.

6. 14.

7. , 0 15.

8.

n

n n n

n n

x x x x y x y

x y x y x y x y x y

a x a x a x y x y

a x a a x a x x x

x a
a x a x x

x a

x y x y x x x

xx
y x y x y

y y

x x x

      

        

       

       


     

     

    

  

 

 

 اعداد علمی یارایه

کل علمی به ش( Round off)اعداد بسیار بزرگ ویا اعداد بسیار کوچک را با درنظر داشت رونداف  توانبا استفاده از طاقت می

 10n
a   1نوشت ، طوری که 10a   وn 

 (خطی معادلات) اول درجه مجهوله دو معادلات سیستم

   :شکل عمومی این سیستم 
 
 

1 1 1

2 2 2

......

....

a x b y c I

a x b y c II

 


 
 .باشدمی 
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        :( موجودیت حل یکتا)شرط تقاطع 
2

1

2

1

b

b

a

a
 

         :( عدم موجودیت حل) شرط موازات 
2

1

2

1

2

1

c

c

b

b

a

a
 

     :(موجودیت بینهایت حل ها) شرط انطباق 
2

1

2

1

2

1

c

c

b

b

a

a
 

 مجهوله یک دوم درجه معادلات

2:   شکل عمومی 0 , 0ax bx c a    

:  فورمول دریافت جذور
2

1 2

4
,

2 2

b b ac b
x x

a a

     
  

2:   دلتا یا قاسمه 4b ac   

0اگر : الف  باشد معادله دارای دو جذر حقیقی مختلف است. 

0 اگر: ب  باشد در این صورت معادله دارای دو جذر حقیقی مساوی است. 

0اگر : ج   ( .دو جذر موهومی دارد) باشد در این صورت معادله جذور حقیقی ندارد 

 

 :بعضی خواص و قوانین این معادلات قرار ذیل است
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1 2

1 2

1 2

1 2

2 2 2

1 2

3 3 3

1 2

1.

2.

3.

1 1
4.

5. 2

6. 3

b
S x x

a

D x x
a

c
P x x

a

b

x x c

x x S P

x x S PS

   


  

  

  

  

  

 

 :ی درجه دومتشکیل معادله

  
 2

1 2 1 2

2

7. 0

0

x x x x x x

x Sx P

    

   
 

 نامساوات

 : باشنددارای سه حالت ذیل می Bو  Aدو کمیت یا دومقدار 

 

1.

2.

3.

A B

A B

A B





 

 .نامندحالت اول را مساوات و حالات دوم وسوم را نا مساوات می

 :هانامساوی خواص

 :مانند ذیل. آیدرا جمع یا تفریق کنیم در نامساوات تغیرنمی cاگر به اطراف یک نامساوات یک عدد مانند 
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 : مانند ذیل.شودضرب یا تقسیم نماییم در نامساوات کدام تغیر وارد نمی cاگر اطراف یک نامسا وات را به یک عدد مثبت مانند 

 

 :مانند ذیل. کند ضرب یا تقسیم شود علامه یا جهت نامساوات تغیر می cاگر به اطراف یک نامساوات یک عدد منفی مانند 

  

 

 

 :مانند ذیل. نمایداگر اطراف یک نامساوات را معکوس سازیم علامه یا جهت نامساوات تغیر می

  

 

 

 تصاعدات

 : حسابی تصاعد - اول 

 حد اخیر      :   1 1 1
n

a a n d l a n d       

   شامل سازیm  1:    جمله در بین تصاعد

1 1

na a l a
d d

m m

 
  

 
 

a b a b

a c b c a c b c

a c b c a c b c

 
     
     

a b a b

a c b c a c b c

a b a b

c c c c

 
     

 

       

       

a b a b

a c b c a c b c

a b a b

c c c c

 

     

 
   

1 1 1 1

a b a b

a b a b

 

 
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 حاصل جمع حدود      :   1
2 2

n n n

n n
S a a S a l     

 حاصل جمع حدود     :       12 1 2 1
2 2

n n

n n
S a n d S a n d       

 حاصل جمع اعداد مسلسل طبیعی    : 

     y b 

 حاصل جمع اعداد مسلسل جفت   : 

   1 2 2 4 6 8 ....... 2 1
n

S n n n n n n           

 حاصل جمع اعداد مسلسل طاق: 

    2 22 1 1 3 5 7 ...... 2 1
n

S n n n n           

 حاصل جمع مربعات اعداد طبیعی : 

  2 2 2 2 2 2 1
1 2 3 4 ...... 1 2 1

6
S n n n n n         

 

 حاصل جمع مکعبات اعداد طبیعی      : 

 
 23 3 3 3 3 3 21

1 2 3 4 ...... 1
4

S n n n n        
 

 های چهار اعداد طبیعیحاصل جمع توان : 

   4 4 4 4 4 4 21
1 2 3 4 .... 1 2 1 3 3 1

30
S n n n n n n n           

 

 حاصل جمع مربعات اعداد مسلسل جفت : 

    22 2 2 2 2
2 4 6 8 ..... 2 1 2 1

3
n S n n n        

 

 حاصل جمع مکعبات اعداد مسلسل جفت:  
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   3 23 3 3 3 212. 2 4 6 8 ..... 2 2 1n S n n        

 حاصل جمع مربعات اعداد مسلسل طاق: 

   22 2 2 2 21
1 3 5 7 ..... 2 1 4 1

3
n S n n        

 

  مکعبات اعداد مسلسل طاقحاصل جمع: 

     33 3 3 3 2 21 3 5 7 ..... 2 1 2 1n S n n         

 : هندسی تصاعد – دوم

 :حد اخیر 

                        1 1

11. n n

n
a a r l ar

    

 :شامل سازی جملات

     1 1

1

2. n
m m

a l
r r

a a
    

 : حاصل جمع حدود

             
 1

3. / 1
1

n
a r

S r
r


 


 

 :حاصل جمع حدود

             
 1

4. / 1
1

n
a r

S r
r


 


 

 :حد اخیر naحد اول و  1aحاصل جمع حدود 

    15.
1

n
n

a r a
S

r

 



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1rدر صورتیکه    باشد : 

     1 16. lim lim 0
1 1

n
n n

n n

a r a a
S a

r r 

 
  

 
 

1rدر صورتیکه   باشد : 

           17. lim lim
1

n
n n

n n

a r a
S a

r 

 
   


 

 

 لوگارتم

log / 0 , 1 0 ,x N

a
N a x N a x        

1.   log𝑎 1 = 0                                            
2.  log𝑎 𝑎 = 1                                            
3.   log𝑎 𝑀𝑁 = log𝑎 𝑀 + log𝑎 𝑁         
4.   log𝑎 𝑀𝑁 = log𝑎 𝑀 − log𝑎 𝑁            
5.   log𝑎 1𝑁 = − log𝑎 𝑁 = 𝑐𝑜 log𝑎 𝑁 

6.   log𝑎 𝑁𝑚 = 𝑚 log𝑎 𝑁 

7.   log𝑎𝑛 𝑁 = 1𝑛 log𝑎 𝑁    
8.   log𝑎𝑛 𝑁𝑚 = 𝑚𝑛 log𝑎 𝑁            
9.   log𝑎𝑚 𝑁𝑚 = log𝑎 𝑁               
10.   log1𝑎 1𝑁 = log𝑎 𝑁                   
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11.   log √𝑎𝑛 √𝑁𝑚 = 𝑛𝑚 log𝑎 𝑁  
12.   log𝑏 𝑎 = 1log𝑎 𝑏              
13.    log𝑏 𝑎 ∙ log𝑎 𝑏 = 1       
14.   log𝑀𝑁 𝑎 = 1log𝑎 𝑀 + log𝑎 𝑁 

15.   log𝑏 𝑎 ∙ log𝑐 𝑏 ∙ log𝑑 𝑐 ∙ log𝑒 𝑑 = log𝑒 𝑎 

16.   log𝑏 𝑎 = log𝑐 𝑎log𝑐 𝑏                       
17.   log𝑎(log𝑏(log𝑐 𝑥) = 𝑚 ⇒ 𝑥 = 𝑐𝑏𝑎𝑚

 

18.   𝑎log𝑎 𝑁 = 𝑁                           
19.   𝑥log𝑎 𝑦 = 𝑦log𝑎 𝑥                  
20.   log𝑎 𝑀log𝑎𝑏 𝑀 = 1 + log𝑎 𝑏      
21.   𝑎log𝑎 𝑥−log𝑎 𝑦 = 𝑥𝑦              
22.   log𝑎 𝑥 = 𝑙𝑛𝑥𝑙𝑛𝑎                    
23.   𝑒𝑥𝑙𝑛𝑎 = 𝑎𝑥                  
24.   𝐴𝐵 = 𝐶log𝑐 𝐴 ∙ 𝐶log𝑐 𝐵 

25.   log𝑎𝑏 𝑥 = log𝑎 𝑥 ∙ log𝑏 𝑥log𝑏 𝑥 − log𝑎 𝑥 = − log𝑎 𝑥 ∙ log𝑏 𝑥log𝑎 𝑥 − log𝑏 𝑥 
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 لیمت

اعداد ثابت بوده و توابع  nو  cدر صورتیکه  f x  و g x ی مانند در یک نقطهa دارای لیمت باشند،  یعنی lim
x a

f x b


    

و     lim
x a

g x d


  در این صورت قضایای لمیت قرار ذیل اند  : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       

       

       

   

 
 

 
 

 

1. lim

2. lim lim lim

3. lim lim lim

4. lim lim lim

5. lim lim

lim
6. lim

lim

7. lim

x a

x a x a x a

x a x a x a

x a x a x a

x a x a

x a

x a

x a

x a

C C

f x g x f x g x b d

f x g x f x g x b d

f x g x f x g x b d

c f x c f x c b

f xf x b

g x g x d

f x



  

  

  

 










      

      

      

     

 

   

   

   lim

lim

8. lim lim

9. lim log log logx a

nn n

x a

nn n

x a x a

f x
f x b

m m m
x a

f x b

f x f x b





 

 
  



      

 

    

     
 

 
lim

10. lim lim
x a

g xg x d

x a x a
f x f x b



 
      

0 0

1 1
11. lim , lim

x xx x 
 

     
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 :نماییمهمچنان برای معلومات بیشتر لیمت های ذیل را نیز یاد آوری می

limیک عدد جفت باشد        nاگر  n

x
x

 
 .37 

limیک عدد جفت باشد        nاگر n

x
x

 
 .38 

12. lim , 1

13. lim 0 , 1

14. lim 0 , 0 1

15. lim , 0 1

x

x

x

x

x

x

x

x

a a

a a

a a

a a









  

 

  

   

0 0 0

sin sin
16. lim 17. lim 18. lim

sin sinx x x

ax a ax a ax a

bx b bx b bx b  
  

0 0 0

0 0 0

0 0 0

sin sin
19. lim 20. lim 21. lim

sin sin

tan tan
22. lim 23. lim 24. lim

tan tan

tan sin
25. lim 26. lim 27. lim

tan tan

x x x

x x x

x x x

arc ax a ax a arc ax a

bx b arc bx b arc bx b

ax a ax a ax a

bx b bx b bx b

arc ax a ax a arc ax

bx b arc bx b arc b

  

  

  

  

  

 

0 0 0

0 0 0

sin tan sin
28. lim 29. lim 30. lim 1

tan sin

tan
31. lim 1 32. lim 1 33. lim 1

sin tan

x x x

x x x

a

x b

arc ax a arc ax a x

arc bx b arc bx b x

x x x

x x x

  

  



  

  

1
34. lim 1 2.718281.....

x

x
e

x 

    
 

0 0
35. limsin 0 36. lim cos 1

x x
x x

 
 
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limیک عدد طاق باشد        nاگر  n

x
x

 
 .39 

limیک عدد طاق باشد        nاگر  n

x
x

 
 .40 

 : ها حایز اهمیت استذیل نیز در محاسبات الجبری لیمتموضوعات 

 
       

 

       
 

(   مبهم، نامعین، غیر معین ) شود تعریف نمی        

(   مبهم، نامعین، غیر معین ) شود تعریف نمی        

(   مبهم، نامعین، غیر معین ) شود نمیتعریف         

       
 

       
 

( مبهم، نامعین، غیر معین ) شود تعریف نمی       

      ,a a    
 

    ,a a    
 

    ,a a    
 

    ,a a    
 

    , 0a a    
 

    , 0a a    
 

    , 0a a     
        
        
        
   a     
   a     
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(تعریف نشده)مبهم  0    

   a     
   a     

(تعریف نشده ) مبهم  0     

0
a


 

0
a


 

a


 

 

( تعریف نشده ) مبهم 



 

, 1n
n    

, 1a a
    

0 , 1a a
   

n    

 : معادل بودن دو تابع از نگاه لیمت

آید که به علامت عمل میی معادل بودن استفاده به برای آسانی کار در محاسبات الجبری از عملیه  شودنمایش داده می. 

اگر خواسته باشیم که  : مثلاً 
0

tan 5
lim
x

x

x
 : کنیم را محاسبه کنیم چنین عمل می 

 

 

توابع : تعریف دو تابع معادل f x  و g x  در صورتیکهx a کند زمانی با هم معادل اند که دارای شرایط ذیل باشند:  

 

0 0

tan 5 5

tan 5 0 tan 5 5
lim lim

0x x

x x

x x x

x x 
   

x
5

 
    

 0

0
. . lim 1

0 x

f a f x
I II

g xg a 

 

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0برای رفع ابهام 

0
 .توان به جای هر تابع قیمت معادل آن را وضع نموده و آن را حل نمودمی 

 :شودبرای معلومات بیشتر قیمت های معادل بعضی توابع با تفکیک نوعیت آن قرار ذیل نگاشته می

 :های توابع الجبری پولینومیلیمعادل

xاگر : الف  یی از ی کثیرالجمله، هر افادهx  مانند.معادل حدی است که توانش بیشتر باشد:  

 

 

یعنی اگر  5 4 3 2lim 3 2 7 7
x

x x x x x
 

      را بخواهیم حل کنیم به جای اینکه در تمامی حدود قیمت لایتناهی را وضع نماییم

  :داریم قرار ذیلفقط در قیمت معادل آن وضع نموده و جواب را دریافت می

 

0xاگر : ب یی از ی کثیرالجمله، هر افادهx  مانند.معادل حدی است که توانش کمتر باشد: 

 

 

 :های توابع مثلثاتیمعادل

0Uباشد طوریکه  xتابع از Uاگر   توانیم بنویسیمهای ذیل را میدر این صورت معادل  : 

 

2 3

3 3

1. sin 2. tan

1 1
3. 1 cos 4. sin

2 6

1 1
5. tan 6. tan sin

3 2

1
7. 1 1 8. 1 1

9. sin , tan , sin , tan

n n

U U U U

U U U U U

U U U U U U

U nU U U
n

U U Arc U Arc U U

 

  

   

 

   55 4 3 2 5lim 3 2 7 7 lim
x x

x x x x x x
   

         

5 4 3 2

2 4

3 11 2 7 9 9
0

3 12 5 5

x x x x x x
x

x x x

      
   

5 4 3 2 5

2 4 4

3 2 7 7

3 12 5 12

x x x x x x
x

x x x x

        
    
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 :های توابع جذریمعادل

xاگر : الف   وn  قرار ذیل(. قیمت مطلقه ضرور نیست ) یک عدد طاق باشد : 

 :          مثال

xاگر : ب   وn  0قیمت مطلقه ضرور است و باید) یک عدد جفت باشد 0a    قرار ذیل(. باشد : 

 

 : مثال

         
4 34 4 4 1

16 4 2 1 16 2
4 16 16

x x x x x

x

                  
  

 

 : شویم های ذیل را نیز یاد آور میبرای معلومات بیشتر معادل

 

 

 

 مشتقات

 :مشتقات توابع الجبری 

,: در روابط ذیل  ,a c n  ،اعداد ثابتx  ،متحول u f x ، v g x  و w h x دارندتوابع را ارایه می. 

1 1
0 1 0

0

.....n nn n
n

a
a x a x a a x

na

  
   

 

1 1
0 1 0

0

.....n nn n
n

a
a x a x a a x

na

  
    

 

  
  

 

1. 0 sin sin sin .....sin

2. 0 tan tan tan ...... tan

3. 0 ln 1

4. 0 1x

x nx nx

x nx nx

x x x

x e x

    

    
  

  

 3 3 2 3 48
8 48 2 1 8 2 2

3 8
x x x x x

x

          
 
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1

2

2

1

1. 0

2.

3. ..... .....

4.

5.

6.

7.

8.

9.
2

10.

n n

n n

y c y

y ax y nax

y u v w y u v w

y u v y u v uv

y c u y cu

u u v uv
y y

v v

u u
y y

c c

c cv
y y

v v

u
y u y

u

y au y nau u





  

  

           

      

    

   


  

  


  

    
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 : مثلثاتی توابع مشتقات

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2

2

2

2

2

2

2

2

1
13. tan sec

cos

tan sec
cos

1
14. cot csc

sin

cot csc
sin

y x y x y
x

u
y u y u u y

u

y x y x y
x

u
y u y u u y

u

     


      

      

       

11. sin cos , sin cos

12. cos sin , cos sin

y x y x y u y u u

y x y x y u y u u

       

        

2

2

2

2

sin
15. sec sec tan

cos

sin
sec sec tan

cos

cos
16. csc csc cot

sin

cos
csc csc cot

sin

x
y x y x x y

x

u u
y u y u u u y

u

x
y x y x x y

x

u u
y u y u u u y

u

      


       

       

        
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 28 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور

 

 : ونمایی لوگارتمی توابع مشتقات  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

19.

20. ln

ln

x x

u u

x x

u u

y e y e

y e y u e

y a y a a

y a y u a a

  

   

  

   

 21. 1 ln

22. ln

1
23. ln

u u

v v

y u y u u u

vu
y u y u v u

u

y x y
x

    

      
 

  

1
17. ln

ln

1
18. log

ln

log
ln

x

a

u

a

y x y
x

u
y u y

u

y y
x a

u
y y

u a

  


  

  


  
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 29 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور

 

 : مثلثاتی معکوس توابع مشتقات

2 2

2 2

2 2

2 2

2

1
24. sin , sin

1 1

1
25. cos , cos

1 1

1
26. tan , tan

1 1

1
27. cot , cot

1 1

1
28. sec , sec

1

u
y arc x y y arc u y

x u

u
y arc x y y arc u y

x u

u
y arc x y y arc u y

x u

u
y arc x y y arc u y

x u

y arc x y y arc u
x x


      

 


        

 


      

 


        

 

   
 2

2 2

1

1
29. csc , csc

1 1

u
y

u u

u
y arc x y y arc u y

x x u u


 




        

 
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 30 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور

 

 : هایپربولیک مثلثاتی توابع مشتقات

 

 

 

 

 

 

 مشتق توابع قیمت مطلقه

 

 : مشتق توابع ضمنی 

ی ضمنی را به صورت عموم به شکل رابطه , 0f x y  دهیم و مشتق آن قرار ذیل استنشان می: 

 

 : لاپیتال یقضیه

اگر  .1

 
 

0
lim

0x a

f x

g x


: گردد پس داریم که 

 
 

 
 

lim lim
x a x a

f x f x

g x g x 





 

اگر  .2

 
 

lim
x

f x

g x 



 گردد پس داریم که :

 
 

 
 

lim lim
x x

f x f x

g x g x   





 

 : طریق ارایه مراتب مشتقات 

:      مشتق اول  
 d f xdy

f x y
dx dx

      

2

2

30. sinh cosh

31. cosh sinh

32. tanh sech

33. coth csch

34. sech sech tanh

35. csch csch coth

y x y x

y x y x

y x y x

y x y x

y x y x x

y x y x x

  

  

  

   

    

    

u u
y u y

u


  

   
 

,
F x

f x y
F y


  


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 31 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور

 

:     مشتق دوم  
 22

2 2

d f xd y
f x y

dx dx

      

:     مشتق سوم  
 33

3 3

d f xd y
f x y

dx dx

      

:  مشتق چهارم        44
4 4

4 4

d f xd y
f x y

dx dx

     

 

:    ام  nمشتق       nn
n n

n n

d f xd y
f x y

dx dx

     

ی که ی معینی از گراف  و همچنان مساوی است به تانجانت زاویههمچنان چون مشتق اول مساوی است به میل مماس در یک نقطه

 : ی ذیل را نیز بنویسیم توانیم رابطهسازد بنا بر آن میمی xگراف با محور افقی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

tan
d f xdy

f x y m
dx dx


       
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 32 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور

 

 هاانتیگرال

 

 :هاانتیگرال یاولیه خواص قوانین

 

 

 

 

   

       

         

   

       

 

   

     

1. , an

2.

3. ,

4. , an

5.

6. 0

7.

8.

9.

b

a

b b

a a

b b b

a a a

a

a

b a

a b

b c b

a a c

cf x dx c f x dx c is a const t

f x g x dx f x dx g x dx

f x dx F b F a F x f x dx

cf x dx c f x dx c is a const t

f x g x dx f x dx g x dx

f x dx

f x dx f x dx

f x dx f x dx f x dx

cd



    

  



    



 

 

 
  
 
 
  

 
  

 

   

       

0 0

b

a

b

a

b b

a a

x c b a

If f x on a x b f x dx

If f x g x on a x b f x dx g x dx

 

   

   




 
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 33 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور

 

 :اساسی هایانتیگرال

 .گرددبه نام ثابت انتیگرال یاد می cهای ذیل در فورمول

 

  : مثلثاتی توابع هایانتیگرال

 

 

 

 

 

 

 

1

1

1

1

1. 0

2. 1

3.

4. , 1
1

1
5. ln

6. ln

7. , 1
1

1 1
8. ln

9.

1

n
n

n
n

p
p q
q

dx c

dx dx x c

kdx kx c

x
x dx c n

n

dx x c
x

x dx x c

x
x dx c n

n

dx ax b c
ax b a

x
x dx c

p

q





 






  

 

   


 

 

  
 

  


 



 













 

2 2

3

3

1. sin cos 2. cos sin

3. tan ln sec 4. cot ln sin

5. sec ln sec tan 6. csc ln csc cot

7. sec tan 8. csc cot

1
9. sec sec tan ln sec tan

2

1
10. csc

2

u du u c u du u c

u du u c u du u c

u du u u c u du u u c

u du u c u du u c

u du u u u u c

u du

    

   

     

    

   

 

 
 
 
 



  csc cot ln csc cotu u u u c  

11. sec tan sec 12. csc cot cscu u du u c u u du u c     
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 34 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور

 

 :لوگارتمی و نمایی توابع هایانتیگرال

  

 

 

 

 

 

 

     

 

     

2 2

2 2

1. 2.
ln

3. ln ln

4. sin sin cos

5. 1

6. cos cos sin

1
7. ln ln

ln

u
u u u

au
au

u u

au
au

a
e du e c a du c

a

u du u u u c

e
e bu du a bu b bu c

a b

ue du u e c

e
e bu du a bu b bu c

a b

du u c
u u

   

  

    
  

    

 

 










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 35 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور

 

 : مثلثاتی معکوس توابع هایانتیگرال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : مثلثاتی هایپربولیک توابع هایانتیگرال

 

 

 

 

 

 

 
 

1 1 2

1 1 2

1 1 2

1 1 2

1 1 2

1 1 2

1

2 2

1. sin sin 1

2. cos cos 1

1
3. tan tan ln 1

2

1
4. cot cot ln 1

2

5. sec sec ln 1

6. csc csc ln 1

1
7. sin

8

u du u u u c

u du u u u c

u du u u u c

u du u u u c

u du u u u u c

u du u u u u c

u
du c

aa u

 

 

 

 

 

 



   

   

   

   

    

    

   
 













1

2 2

1

2 2

1 1
. tan

1 1
9. sec

u
du c

a u a a

u
du c

a au u a





     
   
 





   1 1

2 2

1. sinh cosh 2. cosh sinh

3. tanh ln cosh 4. coth ln sinh

5. sech tan sinh 6. csch cot cosh

7. sech tanh 8. csch coth

9. sech tanh sech 10. csch coth

u du u c u du u c

u du u c u du u c

u du u c u du u c

u du u c u du u c

u u du u c u u

 

   

   

    

    

  

 
 
 
 
  cschdu u c  



 

 

ور
نک

 کا
ار

بز
ا

 
 مجمع فورمول های ریاضی

 36 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور

 

 : متفرقه هایانتیگرال

 

 

 

 

 

 

 

 ( :Roll) رول یقضیه

 :دارای شرایط ذیل باشد fفرض کنید که تابع 

 ی در انتروال بسته ,a b متمادی باشد. 

  در انتروال باز ,a b مشتق پذیر باشد. 

     0f a f b  باشد. 

در انتروال باز  cدر این صورت عددی مانند  ,a b  وجود دارد طوری که  0f c گرددمی. 

 :Fermat)) فرمات یقضیه

هرگاه تابع  f x ی در انتروال بسته ,a b متمادی و برای هر , ,a c b c a b    قیمت f c  اعظمی و یا اصغری باشد

یعنی   f c Max f x   ویا   f c Min f x  در صورتیکه تابع f x ی در نقطهc  قابل اشتقاق باشد پس مشتق تابع

:صفر است یعنی  cی در نقطه  0f c   

2 2

2 2

2
2 2 2 2 2 2

2
2 2 2 2 2 2

2
2 2 2 2 1

2
2 2 1

1 1
1. ln

2

1 1
2. ln

2

3. ln
2 2

4. ln
2 2

5. sin
2 2

6. 2 2 cos
2 2

u a
du c

a u a u a

u a
du c

u a a u a

u a
a u du a u u a u c

u a
u a du u a u u a c

u a u
a u du a u c

a

u a a a u
au u du au u c

a






 

 


 
 

      

      

      
 

       
 












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 37 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور

 

 ( :Cauchy) کوشی یقضیه

هرگاه توابع  f x  و g x ی در انتروال بسته ,a b  متمادی و در انتروال باز ,a b  مشتق پذیر باشد پس یک عدد مانندc  از

انتروال باز  ,a b وجود دارد طوریکه :
   
   

 
 

f b f a f c

g b g a g c





 

 (:Lagrange) گرانژ لا یقضیه – وسطی قیمت یقضیه

هرگاه تابع  y f x ی در انتروال بسته ,a b  متمادی و در انتروال باز ,a b  مشتق پذیر باشد، لااقل یک عدد مانندc  از

انتروال باز  ,a b  طوریکه , ,a c b c a b   وجود دارد قرار ذیل : 

 

 :ی مسطحهنیاز در علم هندسههای مورد فورمول

 مثلث

  است 0180مجموع وسعت زوایای داخلی یک مثلث مساوی به. 

دهد، نشان دهیم ، قرار ذیل می باشد ومعنی اندازه یا وسعت را می )measurement )که حرف اول  mاگر اندازه زاویه را به 

 :نماییمعمل می

 

 

 است. قرار ذیل:  0360مجموع وسعت زوایای خارجی یک مثلث 

             f b f a
f b f a f c b a f c

b a


    



01 2 3 180m m m     
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 ارتفاع مثلث: 

,اگراضلاع مثلث به ترتیب  ,a b c گرددد، طول ارتفاعات مثلث قرار ذیل دریافت مینباش: 

 

 

 ی مثلثمیانه: 

,اگراضلاع مثلث به ترتیب  ,a b c گرددهای مثلث قرار ذیل دریافت مید، میانهنباش: 

 

  

01 2 3 360m m m     

     

     

     

2

2

2

2

a

b

c

a b c
p

h p p a p b p c
a

h p p a p b p c
b

h p p a p b p c
c

 


   

   

   

2 2 2

2 2 2

2 2 2

2 2

2

2 2

2

2 2

2

a

b

c

b c a
M

a c b
M

a b c
M

 


 


 

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 ی مثلثناصف الزاویه: 

,اگراضلاع یک مثلث به ترتیب  ,a b c گرددالزاویه ها قرارذیل دریافت مید طول ناصف نباش: 

 

 

 

 

2

2

2

A

B

C

n b c p p a
b c

n a c p p b
a c

n a b p p c
a b

   


   


   
 

 ی تالسقضیه: 

 کنند.ها  قطعات متناسب جدا میهرگاه دو یا چندین قطعه خط موازی توسط دو قاطع قطع گردند، برروی آن

1طبق شکل ذیل  خطوط  2 3, ,d d d .باهم موازی اند 

 

 

 

 

 

 

AB A B

BC B C

 


 



 

 

ور
نک

 کا
ار

بز
ا

 
 مجمع فورمول های ریاضی

 40 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور

 

  

 ی فیثاغورثقضیه: 

 در هر مثلث قایم الزاویه ، مربع وتر مساوی است به مجموع مربعات دو ضلع قایم آن. قرار ذیل:

 محیط مثلث: 

 :ی آن قرار ذیل استه رابطهک. باشدی طول اضلاع آن میمحیط یک مثلث عبارت از مجموعه

 

 :محیط مثلث متساوی الاضلاع قرار ذیل است

 

 

 مساحت مثلث: 

2 2 2
a b c 

P a b c  

3P a a a a   
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 .در صورتی که قاعده و ارتفاع آن معلوم باشد: الف

   

 

 .ی بین این دوضلع معلوم باشددر صورتیکه طول دو ضلع و وسعت زاویه: ب

 

 

  .ه طول هرسه ضلع مثلث معلوم باشددر صورتیک: ج

 

 : که مساحت آن قرار ذیل است. دهد در مثلث قایم الزاویه یک ضلع قایم آن قاعده و ضلع قایم دیگر آن ارتفاع آن را تشکیل می: نوت 

1

2
A a h 

1
sin

2
A a b   

     

2
2

a b c
P a b c P

A p p a p b p c

 
    

   

1

2
A b h 
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 : الاضلاع متساوی مثلث مساحت 

  

 هاضلعی چهار

  : 0360مجموع زوایای داخلی  یک چهارضلعی مساوی است به 

 : 0360مجموع زوایای خارجی  یک چهارضلعی مساوی است به 

 

  

  

 الاضلاع متوازی

 

  :محیط متوازی الاضلاع 2P a b  

sin   :مساحت متوازی الاضلاع sinA b h ab ab      

23

2
A a

01 2 3 4 360m m m m      

01 2 3 4 360m m m m      

0180

sin

sin

h a

h a

 



 


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   :توانیم مساحت را چنین دریافت کنیمویا در شکل ذیل می 

 مستطیل

         :محیط  2P a b       

A:        مساحت  a b      

2:         قطر  2
d a b    

 مربع

4P      :محیط  a 

2      :مساحت 
A a 

2d      :قطر   a 

 ( لوزی)  معین

4P   :محیط  a 

 :مساحت 

:         نظر به اضلاع(  الف
a

A a h    

:      نظر به طول اقطار(  ب
1

2
A D d    

 ذوذنقه

P:       محیط  a b c d     

a b
A a h b h   
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:      مساحت  1

2
A a b h   

 دایره

2P:         محیط  r  

2:      مساحت 
A r 

  

 

 :  دایره یحلقه مساحت

 :گرددآید و مساحت آن طور ذیل دریافت میی متحد المرکز به وجود میی است که در بین دو دایرهحلقه عبارت از ساحه

 A( حلقه) = 
2 2( )R r    

 

    شعاع دایره ی بزرگ  =

 ی کوچکشعاع دایره =

 : مساحت قطاع دایره

:     بر حسب رادیان( الف 
2

21 1 1

2 2 2 2

r
A A r A r r r L

   


       

:       برحسب درجه( ب
2

2

0 0360 360

r
A A r

      

 

R

r

3.141592.....

3.14





 
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 :مساحت قطعه دایره

      

 

 (الپس) بیضوی

:            محیط  2 22P a b  

A:         مساحت    a b     

2AA:   طول قطر بزرگ  a  

OA:   نصف طول قطر بزرگ  OA a   

2BB:   طول قطر کوچک  b    

OB: نصف طول قطر کوچک  OB b  

 : ی فضایی های مورد نیاز در علم هندسهفورمول

 :های ذیل در رابطه

 محیط قاعده بهP 

  مساحت سطح جانبی بهS 

  مساحت کلی بهA 

  مساحت سطح قاعده بهB 

   حجم بهV نشان داده شده است. 

2

0

1

360 2
A r bh

  
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 منشور

 

  مساحت سطح جانبی     :S P h  

  مساحت کلی   : 

  حجم          :V B h  

 

 

 مکعب

  24:    مساحت سطح جانبیS a 

  26:              مساحت کلیA a 

  3:                         حجم
V a 

  3:                     قطرd a  

 

 

 مستطیل مکعب

  مساحت سطح جانبی         : 2S ac bc  

  مساحت کلی                  : 2A ab bc ac   

  حجم                            :V a b c   

  2                           :قطر 2 2
d a b c   

 

 

 

2A S B 
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 استوانه

  2:        مساحت سطح جانبیS r h       

  مساحت کلی                  : 2A r h r   

  2                           :حجم
V r h  

 

 هرم

  مساحت سطح جانبی          :
1

2
S P h  

  مساحت کلی                    :A S B  

  1                              :حجم

3
V B h  

 

 ناقص هرم

  مساحت سطح جانبی             : 1

2
S P P L   

  مساحت کلی                      :A S B B   

  حجم:                                1

3
V h B BB B    

ارتفاع عمودی را   hارتفاع جانبی و Lمساحت مقطع ،  Bمساحت قاعده ، Bمحیط مقطع، Pمحیط قاعده،  Pی فوق در رابطه

 .دهدنشان می

 مخروط

S:               مساحت سطح جانبی  r L  

:                         مساحت کلی  A r L r  

21                                 :حجم 

3
V r h  
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 ناقص مخروط

  مساحت سطح جانبی         : S L R R   

  مساحت کلی                   :   2 2
A L R R R R        

  حجم:                            2 21

3
V h R R R R      

 کره

  24:            مساحت کرهA r 

  34:                حجم کره

3
V r 

  22:         مساحت نیم کرهA r 

  32:             حجم نیم کره

3
V r 

  32:       حجم قطاع کروی

3
V r h  

 

 ی تحلیلی رد نیاز در علم هندسههای موفورمول

فاصله بین نقاط :   فاصله بین دو نقطه 1 1,A x y  و 2 2,B x y 

  

 

 

 

 

1:      تقسیم یک قطعه خط به یک نسبت معینه  2 1 2x rx y ry
x y

1 r 1 r

 
 

 
 

   

   

2 2 2

2 22

2 1 2 1

2 2

2 1 2 1

AB AC BC

AB x x y y

d AB x x y y

 

   

    
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    :     ی تنصیف یک قطعه خط مختصات نقطه

 

 

 

 

 :های آن معلوم باشدمیل خط مستقیم که مختصات انجام

 

 

 

 مستقیم خطوط معادلات

y:      باشدxخط مستقیمی که موازی به محور   یمعادله b 

        

0bاگر    باشد خطL  فوق محورx  0واگرb   باشد خط پایین محور

x  0و اگرb خط مذکور با محور  باشدx باشدمنطبق می. 

 

 

x:  موازی باشد yخط مستقیمی که با محور یمعادله a 

1 2 1 2,
2 2

x x y y
C

  
 
 

2 1

2 1

tan
y y

m
x x

 
 


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0aاگر   باشد خطL به طرف راست محورy  0واگرa  باشد خط به طرف چپ محورy  0و اگرa   باشد ، خطL  با

 :قرار شکل ذیل. منطبق است yمحور

 

 (:معادله معیاری خط مستقیم)معلوم باشد  yتقاطع آن با محور  یخط مستقیمی که میل ونقطه یمعادله

اگر  ,P x y خط  ییک نقطهL  و 0,A b تقاطع با محور ینقطهy باشد، در این صورت میل خط مستقیم عبارت است از: 

 

   

 :آن معلوم باشد یخط مستقیمی که میل ویک نقطه یمعادله

اگر  ,P x y اختیاری خط  ییک نقطهL یباشد واز نقطه  1, 1Q x y آن را بادرنظرداشت شکل ذیل چنین به  یعبور کند، معادله

 :آوریمدست می

 

 

 

 :آن معلوم باشد یخط مستقیمی که دونقطه یمعادله

0

y b y b
m y b mx

x x

y mx b

 
    


  

 1
1 1

1

y y
m y y m x x

x x


    


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اگر  ,P x y اختیاری خط  ییک نقطهL  باشد و ازنقاط 1 1,Q x y  و 2 2,R x y ، بادرنظرداشت این که میل های عبور نماید

 :توانیم برویت شکل ذیل بنویسیماین خط باهم مساوی است می یهرنقطه

 

 

 

 

 

 

 :خط مستقیمی که تقاطع آن با محورات معلوم باشد یمعادله

 یاگر نقطه ,P x y کیفی خط  ییک نقطهL تقاطع آن با محور یونقطهx  ، , 0A a وتقاطع با محورy ، 0,B b  باشد ، در

آن معلوم باشد بادرنظرداشت شکل  یمستقیمی که دونقطه یاین صورت هرسه نقاط روی خط مذکور واقع بوده و با استفاده از معادله

 :توانیم بنویسیمذیل  می

 :  نارمل یک خط مستقیم یمعادله

 

  

  

را تشکیل داده و  زاویه  xنورمال یک خط مستقیم که با محور  یمعادله 

xcos:     واحد باشد عبارت است از pطول آن به اندازه  ysin p   

 

 

1 2 2 1

1 2 2 1

1 2 1
1

1 2 1

2 1
1 1

2 1

/

y y y y y y

x x x x x x

y y y y
x x

x x x x

y y
y y x x

x x

  
 

  
 

   
 


  



 

 

 

2 1
1 1

2 1

0
0

0

/

1

y y
y y x x

x x

b
y x a

a

ay b x a ay bx ab

bx ay ab ab

x y

a b


  




   


       

   

 
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 :مستقیم خط یمعادله خصوصی حالات

y:  قایم باشدعبارت است از یمستقیمی که ناصف اول وسوم کمیات وضعیه ی خطمعادله( 1 x 

 

y: دوم وچهارم کمیات وضعیه باشد، عبارت است از یخط مستقیمی که ناصف ناحیه یمعادله( 2 x  

 

yاول و دوم کمیات وضعیه باشد، عبارت از قیمت مطلقه  یمستقیمی که ناصف ناحیه یمعادله( 3 xباشدمی. 
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yمعادله مستقیمی که ناصف ناحیه سوم و چهارم کمیات وضعیه باشد، عبارت از قیمت مطلقه ( 4 x  باشدمی. 

 

 :وضعیه کمیات ومبدای خط یک از یک نقطه یفاصله دریافت

1  یخط  ازرابطه یکیک نقطه از یبرای دریافت فاصله (1 1

2 2

ax by c
d

a b

 



 .نماییماستفاده می 

2  ینقطه از مبدای کمیات وضعیه از رابطه یک یبرای دریافت فاصله (2 2
d x y   استفاده

 .نماییممی

  یخط از مبدای کمیات وضعیه از رابطه ی یکبرای دریافت فاصله (3
2 2

c
d

a b



استفاده  

 .نماییممی

 :مستقیم دوخط بودن منطبق و عمودیت موازات، شروط

هرگاه دوخط مستقیم توسط معادلات نارمل  : الف
 
 

1 1

2 2

......

.....

y m x b i

y m x b ii

  


  
 :داده شده باشد، برای شروط های فوق داریم که  

1هرگاه (  1 2 1 2,m m b b  باشدباشد مستقیم های داده شده باهم موازی و زاویه بین شان صفر درجه می. 
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1درشکل مقابل خطوط   2,d d باهم موازی اند 

1هرگاه  (  2 2 1m m   مانند شکل ذیل.باشد، مستقیم های داده شده باهم عمود اند : 

 

1هرگاه  ( 3 2m m  1و 2b b مانند شکل ذیل. باشد، دراین صورت مستقیم های داده شده با هم منطبق اند: 

 

1به صورت عموم اگر دوخط  1 1 0a x b y c    2و 2 2 0a x b y c   توانیم حالات این دوخط را چنین را داشته باشیم می

 :بررسی کنیم
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1اگر ( 1 1

2 2

a b

a b
 باشد،  این دوخط باهم متقاطع اند. 

1اگر ( 2 1 1

2 2 2

a b c

a b c
  باشد،  این دوخط باهم موازی اند. 

1اگر ( 3 1 1

2 2 2

a b c

a b c
  باشد، این دوخط با هم منطبق اند. 

1اگر ( 4 2 1 2 0a a b b    باشد، این دو خط متقاطع و با هم عمود اند. 

 

 :مستقیم خط دو بین زاویه

1خطوط   2,d d  درنقطهM  1باهم متقاطع اند، اگر 1میل خط  یزاویهd  2و 2میل خط  یزاویهd  و  زاویه بین خطوط

1 2,d d توانیم بنویسیمباشد ، مطابق شکل ذیل می: 

  

 

 
2 1 2 1

2 1

1 12 1

2 22 1

2 1

1 2

/ tan

tan tan

tantan tan
tan

tan1 tan tan

tan
1

m

m

m m

m m

     
  

 
 



    

 


      


 

 
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 : موازی دوخط بین فاصله

1اگر دوخط موازی   0ax by c    2و 0ax by c   2را داشته باشیم، فاصله بین این دوخط را توسط رابطه 1

2 2

c c
d

a b





 

 .توانیم به دست آوریممی

 معادلات دایره

در صورتیکه  ,C h k  مرکز وr دایره مساوی است به یشعاع دایره باشد معادله  :   2 2 2
x h y k r    

 .باشدباشد که مرکز آن در مبدای کمیات وضعیه واقع نمیی میی دایرهی فوق معادلهمعادله

 

0hدر صورتی که مرکز دایره در مبدای کمیات وضعیه قرار گیرد در این حالت  k   گردیده و معادله شکل ذیل را به خود

 :گیردمی

  

 

 

   2 2 2

2 2 2

0 0x y r

x y r

   

 



 

 

ور
نک

 کا
ار

بز
ا

 
 مجمع فورمول های ریاضی

 57 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور

 

 

 :دایره معیاری یمعادله خصوصی حالات

  :واقع باشد xی که مرکز آن بالای محور ی دایرهمعادله (1

 

 

 

    

 :واقع باشد yی که مرکز آن بالای محور ی دایرهمعادله (2

  

 

 

 

 :مماس باشد xی که با محور ی دایرهمعادله (3

 

 

   

 

 22 2

0k

x y k r



  

 2 2 2

0k

x h y r



  

   2 2 2

k r

x h y r r



   
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 :مماس باشد yی که با محور ی دایرهمعادله (4

 

 

 

 

 :هرگاه دایره با هردو محور مماس باشد (5

 

  

 :هرگاه محیط دایره از مبدای کمیات وضعیه عبور کند (6

 

  

 

 

   2 2 2

h k r

x r y r r

 

   

   2 2 2

2 2 2

0

0 0

x y

h k r

h k r

 

   

 

   2 2 2

h r

x r y k r



   
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 :ها آن معادلات و گانه چهار نواحی در دایره موقعیت

 

 i  ی اولی دایره در ناحیهمعادله    :   2 2 2
x h y k r    

 ii  ی دومی دایره در ناحیهمعادله  :   2 2 2
x h y k r    

 iii  ی سومی دایره در ناحیهمعادله  :   2 2 2
x h y k r    

 iv  ی چهارم  ی دایره در ناحیهمعادله   2 2 2
x h y k r    

 :دایره یک عمومی یمعادله

 :گرددی عمومی آن قرار ذیل حاصل میی یک دایره انکشاف داده شود، معادلههرگاه معادله

 

 

2اگر  2 22 , 2 ,a h b k h k r c       توانیم بنویسیم کهفرض شود در این صورت می: 

  

 .نامندی عمومی   دایره میی انکشاف یافته یا معادلهاین معادله را به نام معادله

   2 2 2

2 2 2 2 22 2 0

x h y k r

x hx h y ky k r

   

      

2 2 0x y ax by c    
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: کنیممرکز دایره را چنین دریافت می 
2

2
, ,

2 2
2

2

a
a h h

a b
C h k C

b
b k k

            
     



 

:              شعاع دایره 
2 2 2 2 2 2

2 2

/h k r c r h k c

r h k c

      

  
 

 : توانیم چنین دریافت کنیمهمچنان شعاع دایره را می

 

2اگر  2 0h k c   باشد دایره حقیقی است. 

2اگر 2 0h k c   باشد دایره نقطوی است 

2اگر 2 0h k c   (وجود ندارد) د دایره مجازی است باش 

2ی عمومی دایره را به شکل بعضی اوقات معادله 2 0Ax By Dx Ey F       طوریکهA B  و هم اشاره باشند نیز ارایه

,دارند که در این صورت مختصات مرکز می
2 2

D E
C
   
 

2و شعاع  دایره   21
4

2
r D E F   باشدمی. 

 

 

 

 

2 2 2 2
2 2 2

2 2
2

2 2
2

2 2

2 2 4 4

4
/

4

4

4

1
4

2

a b a b
r h k c c c

a b c
r

a b c
r

r a b c

                
   

 


 


  
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 :دایره یک با خط یک نسبی موقعیت

ی با مرکز دایره ,C h k  با شعاعr  و خط مستقیمL گیریم، اگر را در نظر میd  فاصله بین مرکز دایره و خطL  باشد در این

 :توانیم بازگو کنیمصورت سه حالات ذیل را می

 :خط با دایره غیر متقاطع است (1

  

d r

C L 

 

 

 

 :خط با دایره متقاطع است (2

  

 

 :خط با دایره مماس است (3

 

 

 

یا قاسمه نیز تشخیص دهیم، برای واضح ساختن این مطلب نکات ذیل (  )دلتا  توانیم حالت یک خط با یک دایره را توسط همچنان می

 :گیریمرا درنظر می

0Axبرای این که موقعیت نسبی خط  By C   ی را با دایره   2 2 2
x h y k r    ی خط را برای بدانیم، معادلهx  یا

y گردد، با ی درجه دوم یک مجهوله حاصل میداریم که در نتیجه یک معادلهی دایره وضع میکنیم بعداً قیمت آن را درمعادلهحل می

 :سه حالت ذیل وجود دارد شت قیمت در نظر دا

0اگر : حالت اول  نمایدباشد خط دایره را در دو نقطه قطع می. 

 
d r

C L H



 

 ,

d r

C L A B



 
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0اگر : حالت دوم  باشد خط با دایره مماس است. 

0اگر : حالت سوم  باشدباشد خط با دایره غیر متقاطع است یا خط با دایره متخارج می. 

 :دایره دو حالات

اگر دوایر  
2 2

1 1 1

2 2

2 2 2

0

0

x y a x b y c

x y a x b y c

     


    
ی مشترک داشته باشند با هم متقاطع، در را درنظر بگیریم، در صورتی که دو نقطه 

 .مشترک نداشته باشند غیر متقاطع یا متخارج اند یی مشترک داشته باشند با هم مماس و اگر هیچ نقطهصورتی که یک نقطه

ی یک خط حاصل نماییم که از حاصل تفریق شان معادلهبرای تشخیص نمودن حالات فوق معادلات دوایر را از همدیگر تفریق می

ی درجه داریم که در نتیجه آن یک معادلهحل نموده و در یکی از معادلات دوایر وضع می yیا  xخط را برا ی گردد، بعداً معادلهمی

 :باشدسه حالت ذیل امکان پذیر می گردد که نظر به قیمت دلتا دوم یک مجهوله حاصل می

0اگر : حالت اول  باشد دوایر باهم متقاطع اند. 

 

 

 

 

  

 

0اگر : حالت دوم  باشد دوایر باهم مماس اند. 
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0اگر : حالت سوم  باشد دوایر با هم غیر متقاطع یا متخارج اند. 

 

 

 

 

 

 :ی دایرهی خط مماس و نارمل دایره در یک نقطهمعادله

 :داریمرا قرار شکل ذیل دریافت میاولا میل های هردو خطوط 

 

0:   میل خط نارمل

0

y k
mn

x h





 

 :میل خط مماس

 باشد، چون خط مماس عمود بالای خط نارمل می

 توانیم از این رو می

 : بنویسیم که 

 

ی توانیم معادلات خطوط مماس و نارمل را در نقطهحالا با در نظر داشت روابط فوق می 0 0,P x y قرار ذیل دریافت کنیم: 

 :نارمل خط یمعادله

 : نماییمی خط مستقیمی که یک نقطه و میل آن معلوم باشد استفاده میبرای دریافت این معادله از معادله 

0

0

0

0

1 1
y k

mn mt mt
x h

x h
mt

y k


      




  

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 

         

       

0 0

0
0 0 0 0 0 0

0

0 0 0 0 0

y y mn x x

y k
y y x x y y x h y k x x

x h

y y x h y k x x

  


         



      

 

 :مماس خط یمعادله

 :کنیمی آن معلوم باشد استفاده میی خط مستقیمی که میل ویک نقطهدر این جا هم از معادله

 

 

       

0 0

0

0

0
0 0

0

0 0 0 0 0

y y mt x x

x h
mt

y k

x h
y y x x

y k

y y y k x x x h

  


 




   


      

 

 :مماس طول دریافت

 :داریمباشد که چنین آن را دریافت میمی QTدر شکل مقابل طول مماس عبارت از خط 

 

 : ی فیثاغورث را تطبیق نموده داریم که قضیه QTCی در مثلث قایم الزاویه

 

 

 

 

 

 

   

2 2 2

22 2

2 2 2

2 2

2

2 2 2

1 1

/

QC CT QT

d r QT

QT d r

P d r

QT P

QT p x h y k r

 

 

 

 



     
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 معادلات پارابولا

 :پارابولای افقی ( حالت اول

 راس پارابول نقطههرگاه   ,S h k  محور محراقی آن موازی به محور  وx در این صورت مشخصات آن قرار ذیل است باشد : 

: معادلعه    2
4y k p x h   

: رأس  ,S h k 

:  محراقی  ,F h p k 

y: محور تناظر  k 

x: خط مؤجه یا هادی  h p  

و رأس آن در مبدای کمیات وضعیهباشد  xمحور  بالای لاپارابو قیهرگاه محور محرا 0,0S  مشخصات در این صورت  واقع گردد

 : آن مساوی است به 

2: معادله  4y px 

: رأس  0,0S 

): محراق  ,0)F p 

0y: محور تناظر   

x: خط مؤجه یا هادی  p  
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 :عمودی پارابولای(  دوم حالت

در نقطه  لاهر گاه راس پارابو ,S h k و محور محراقی موازی به محورy  مشخصات آن قرار ذیل استباشد: 

:  معادله    2
4x h p y k   

: رأس  ,S h k 

: محراق  ,F h k p 

x: محور تناظر  h 

y: خط موجه یا هادی  k p  

و رأس پارابولا در مبدای کمیات وضعیه   yهرگاه محور محراقی  محور  0,0S  واقع باشد در این صورت مشخصات آن قرار

 :ذیل است

2: معادله  4x py 

: رأس  0,0S 

: محراقی  0,F p 

0x: محور تناظر   

y: خط مؤجه یا هادی  p  

 :پارابولا المرکزیت عن

باشد که درپارابولا این نسبت ثابت بوده وهمیشه مساوی به عدد عبارت از نسبت مسافه هرنقطه گراف از محراق وخط موجه آن می

1: یک است یعنی 
c

e
a

  
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 : پارابولا( ریکتم لتس)  عمودی وتر

4: یباشد یعن، چهارچند فاصله بین رأس و محراق می(لتس ریکتم)طول وترعمودی  4LM SF P  

 

 

 (الپس ) معادلات بیضوی 

 :بیضوی المرکزیت عن

کمیت ( مؤجه)به منحنی تا یک مستقیم معینه ( محراق)که نسبت مسافات شان ازیک نقطه معینه  محل هندسی نقاطی





 

a

c
e  باشد عن

  .است 1eشود که مقدار عن المرکزیت در بیضوی المرکزیت گفته می

 :گردددریافت میوچنین 

 

 

 :ریکتم لتس

که از محراق گذشته و بالای محور محراقی عمود باشد عبارت از لتس ریکتم است و مساوی به  یخط مستقیم 







a

b
 .باشدمی 22

  

 

 

2 2 2

2 2

2 2 2

2 2
1

a b c

c a b

c a b b
e

a a a

 

 


   
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 : حالت اول

 :مشخصات آن قرار ذیل است ،کمیات وضعیه قرار داشته باشدی بالای مبدا بیضویو مرکز  x  محراقی بیضوی محورهر گاه محور 

 

 

: معادله 

2 2

2 2
1

x y

a b
 

 

2AA: طول قطر بزرگ  a  

2BB: طول فطر  کوچک  b  

2FF: محراق طول فاصله ها  c  

: مرکز  0,0O 

: مختصات محراق ها    ,0 , ,0F c F c  

: مختصات رأس های حقیقی    ,0 , ,0A a A a  

: مختصات رأس های غیر حقیقی    0, , 0,B b B b  

a: معادلات خطوط مؤجه 
x

e
  

0y: معادله ی محور تناظر یا محور محراقی   

0x: معادله ی محور غیر محراقی   

: عن المرکزیت 
1

c
e

a
 

 

2: قطر رابطه بین نصف طول محراق ها  2 2
c a b  
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 69 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور

 

هرگاه مرکز بیضوی  ,O h k  و محور محراقی موازی به محورx مشخصات آن قرار ذیل استصورت  باشد در این : 

 

 

:  معادله 
   2 2

2 2
1

x h y k

a b

 
     

2AA: طول قطر بزرگ  a  

2BB: طول قطر کوچک  b  

2FF: ها ی محراقطول فاصله c  

: مرکز  ,O h k 

: ها مختصات محراق   , , ,F h c k F h c k  

: مختصات رأس های حقیقی    , , ,A h a k A h a k  

: مختصات رأس های غیر حقیقی    , , ,B h k b B h k b  

: معادلات خطوط مؤجه 
a

x h
e

  

y: ی محور تناظر یا محور محراقی معادله k 

x: ی محور غیر  محراقی معادله h 
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1: عن المرکزیت 
c

e
a

  

2: ها ها و قطررابطه بین نصف طول محراق 2 2
c a b  

 : حالت دوم

مشخصات آن قرار ذیل کیمیات وضعیه قایم قرار داشته باشد ی  و مرکز بیضوی بالای مبدا yهرگاه محور محراقی بیضوی محور 

 : است

   :   معادله 
2 2

2 2
1

y x

a b
  

2AA: طول قطر بزرگ  a  

2BB: طول قطر کوچک  b  

2FF: ها ی محراقطول فاصله c  

: مرکز  0,0O 

: ها مختصات محراق   0, , 0,F c F c  

: مختصات رأس های حقیقی    0, , 0,A a A a  

: مختصات رأس های غیر حقیقی    ,0 , ,0B b B b  

: معادلات خطوط مؤجه 
a

y
e

  

0y: ی محور تناظر یا محور محراقی معادله  

0x: ی محور غیر  محراقی معادله  

1: عن المرکزیت 
c

e
a

  
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 71 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور

 

2: ها ها و قطررابطه بین نصف طول محراق 2 2
c a b  

هرگاه مرکز بیضوی در نقطه  ,C h k محراقی موازی به محور  محوروy در این صورت مشخصات آن عبارت است از باشد : 

 

:  معادله 
   2 2

2 2
1

x h y k

b a

 
     

2AA: طول قطر بزرگ  a  

2BB: طول قطر کوچک  b  

2FF: ها ی محراقطول فاصله c  

: مرکز  ,C h k 

: ها محراقمختصات    , , ,F h k c F h k c  

: مختصات رأس های حقیقی    , , ,A h k a A h k a  

: مختصات رأس های غیر حقیقی    , , ,B h b k B h b k  

: معادلات خطوط مؤجه 
a

y k
e

  

x: ی محور تناظر یا محور محراقی معادله h 



 

 

ور
نک

 کا
ار

بز
ا

 
 مجمع فورمول های ریاضی
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y: ی محور غیر  محراقی معادله k 

1: عن المرکزیت 
c

e
a

  

2: ها ها و قطررابطه بین نصف طول محراق 2 2
c a b  

2:  معادله انکشاف یافته بیضوی 2 0Ax By Dx Ey F      

BAطوریکه ملاخظه میشود  وهم اشاره است. 

 معادلات هایپربولا

 : حالت اول

 :مشخصات آن قرار ذیل استکمیات وضعیه قرار داشته باشد  یبالای مبدا بولامرکز هایپرو  xمحور  بولاهرگاه محور محراقی هایپر

 

: معادله 
2 2

2 2
1

x y

a b
  

2AA: های حقیقی طول  رأس a  

2BB: های غیر حقیقی طول رأس b  

2FF: ها ی محراقطول فاصله c  
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 73 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور

 

: مرکز  0,0O 

: ها مختصات محراق   ,0 , ,0F c F c  

: مختصات رأس های حقیقی    ,0 , ,0A a A a  

: مختصات رأس های غیر حقیقی    0, , 0,B b B b  

: معادلات خطوط مؤجه 
a

x
e

  

0y: ی محور تناظر یا محور محراقی معادله  

0x: ی محور غیر  محراقی معادله  

: ها ی مجانبمعادله
b

y x
a

  

1: عن المرکزیت 
c

e
a

  

2:  رابطه   2 2
c a b  

: طول وتر عمودی یا لتس ریکتم 
22b

L
ae

 
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 ینقطه بولاهر گاه مرکز هایپر ,O h k  موازی به محور  یو محور محراقx مشخصات آن قرار ذیل استصورت   باشد در این: 

 

:  معادله 
   2 2

2 2
1

x h y k

a b

 
     

2AA: های حقیقی طول رأس a  

2BB: های غیر حقیقی طول رأس b  

2FF: ها ی محراقطول فاصله c  

: مرکز  ,O h k 

: ها مختصات محراق   , , ,F h c k F h c k  

: مختصات رأس های حقیقی    , , ,A h a k A h a k  

: مختصات رأس های غیر حقیقی    , , ,B h k b B h k b  

: معادلات خطوط مؤجه 
a

x h
e

  

y: ی محور تناظر یا محور محراقی معادله k 

x: ی محور غیر  محراقی معادله h 
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:  ها ی مجانبمعادله   b b
y k x h y k x h

a a
        

1: عن المرکزیت 
c

e
a

  

2: رابطه  2 2
c a b  

: طول وتر عمودی یا لتس ریکتم 
22b

L
ae

 

 : حالت دوم

 :، مشخصات آن قرار ذیل استکمیات وضعیه قرار داشته باشد ی مرکز آن بالای مبداو  yمحور  بولاهرگاه محور محراقی هایپر  

: معادله 
2 2

2 2
1

y x

a b
  

2AA: های حقیقی طول  رأس a  

2BB: های غیر حقیقی طول رأس b  

2FF: ها ی محراقفاصلهطول  c  

: مرکز  0,0O 

: ها مختصات محراق   0, , 0,F c F c  
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: مختصات رأس های حقیقی    0, , 0,A a A a  

: مختصات رأس های غیر حقیقی    ,0 , ,0B b B b  

: معادلات خطوط مؤجه 
a

y
e

  

0x: ی محور تناظر یا محور محراقی معادله  

0y: ی محور غیر  محراقی معادله  

: ها ی مجانبمعادله
b

y x
a

  

1: عن المرکزیت 
c

e
a

  

2:  رابطه   2 2
c a b  

: طول وتر عمودی یا لتس ریکتم 
22b

L
ae

 

در نقطه  بولاهرگاه مرکز هایپر ,O h k  باشد و محور محراقی موازی به محورy صورت مشخصات آن قرار ذیل است باشد در این: 
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:  معادله 
   2 2

2 2
1

y k x h

a b

 
     

2AA: های حقیقی طول رأس a  

2BB: های غیر حقیقی طول رأس b  

2FF: ها ی محراقطول فاصله c  

: مرکز  ,O h k 

: ها مختصات محراق   , , ,F h k c F h k c  

: مختصات رأس های حقیقی    , , ,A h k a A h k a  

: مختصات رأس های غیر حقیقی    , , ,B h b k B h b k  

: معادلات خطوط مؤجه 
a

y k
e

  

x: ی محور تناظر یا محور محراقی معادله h 

y: ی محور غیر  محراقی معادله k 

:  ها مجانبی معادله   b b
y k x h y k x h

a a
        

1: عن المرکزیت 
c

e
a

  

2: رابطه  2 2
c a b  

: طول وتر عمودی یا لتس ریکتم 
22b

L
ae

 

2: ی انکشاف یافته یا عمومی هایپربولا مساوی است به معادله 2 0Ax By Dx Ey F     
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A: در صورتیکه  B  ویاA B بوده و مختلف الاشاره باشند. 

   : های مورد نیاز در علم مثلثات فورمول 

:     رابطه بین درجه، گراد و رادیان 
180 200

D G R


    

5.5min:  ی ساعت زاویه بین دو عقربه 30hr      ویا
60 11min

2

hr



 

 :مانند شکل ذیل. دهدزاویه بین دو عقربه را به درجه  نشان می مقدار دقیقه و  minمقدار ساعت ،  hr: ی فوق در رابطه

 

2مثلاً در شکل فوق ساعت   : شوددهد که زاویه بین شان چنین دریافت میرا نشان می 19:

 0
5.5 30 5.5 19 30 2 104.5 60 44.5 44.5m h           
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 :ی مرکزی، طول قوس مقابل آن و شعاع دایره رابطه بین زاویه

ABدر صورتیکه   Lی مرکزی ، قوس مقابل زاویه طول ی مرکزی وزاویهr  توانیم بنویسیمباشد روابط ذیل را میشعاع دایره: 

.1ی مرکزی   وسعت زاویه
L

r
  

.2ی مرکزی  طول قوس مقابل زاویه L r   

.3طول شعاع دایره      
L

r


 

 :های مثلثاتیتعریف نسبت
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 :های مثلثاتی رابطه بین نسبت

 

 

 

 

 

 

 

 :توانیم روابط ذیل را نیز یاد آوری نماییم همچنان می

   

 

 

 : های مثلثاتی در چهار ناحیه نسبت( علایم)اشاره 

با در نظر داشت اینکه شعاع دایره برای همیش مثبت است 0r r      ، دهد ی یک نقطه را از مرکز نشان میزیرا فاصله

 :نماییمهای مثلثاتی را قرار ذیل دریافت مینسبت( علایم)بنابر آن اشاره تواند،  و فاصله هیچگاهی منفی بوده نمی
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1
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 :های مثلثاتیی تحول نسبتساحه

  

0های مثلثاتی زوایای دریافت ساده و بسیط نسبت 0 0 0 00 , 30 ,45 , 60 ,  :ی جذر به طریقه 90

 

sin  00
030 045

060 090

00
030

045060090 cos

0 1 2 3 4

4 4 4 4 4
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0:       مثلاً  1 1
sin 30 0.5

4 2
   

 مثلثاتی بعضی از زوایاهای مناسبت بین نسبت

 :نسبت های مثلثاتی زوایای مقابل یا متضاد

ی ی منفی وجود دارد، مثلاً در مقابل زاویهی مثبت یک زاویهدر مثلثات در مقابل هر زاویه 045ی مقابل آن زاویه 045  واقع

ی هبه صورت عموم در مقابل هر زاوی. است ی متضاد آن یک زاویه های مثلثاتی آن وجود دارد که قرار ذیل نسبت

 :گردددریافت می

 

   

   

   
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r
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دریافت نسبت های مثلثاتی  090  یا
2

   
 

: 

 :قرار ذیل. ها را دریافت کنیمتوانیم این نسبتداشت خطوط مثلثاتی و شکل ذیل میبا درنظر 

 

 

ی نظر به زاویه xرا و محورcosحیثیت ضلع مجاور یعنی ینظر به زاویه yشود که محور در رسم فوق به وضاحت دیده می

   حیثیت ضلع مقابل یعنیsin گردندرا داشته که با هم تبدیل می. 

 .ها مثبت اندتمام نسبتی اول واقع است بنا بر آن چون این زاویه در ناحیه

 

 

 

 

 

 

sin cos
2

cos sin
2

tan cot
2

cot tan
2

sec csc
2

csc sec
2

  

  

  

  

  
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 
   
 
   
 
   
 
   
 
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دریافت نسبت های مثلثاتی  090  یا
2

   
 

: 

 

 :قرار ذیل. ها را دریافت کنیمبتتوانیم این نسبا درنظر داشت خطوط مثلثاتی و شکل ذیل می

 

ی نظر به زاویه xرا و محورcosحیثیت ضلع مجاور یعنی ینظر به زاویه yشود که محور در رسم فوق به وضاحت دیده می

   حیثیت ضلع مقابل یعنیsin ردندگرا داشته که با هم تبدیل می. 

همه منفی  هار نسبتدیگبوده اما مثبت  یدارای علامه ی دوم واقع است بنابر آن ساین ومعکوس آن کوسیکنتچون این زاویه در ناحیه

 .باشندمی
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2
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های مثلثاتی نسبت 0180   یا  : 

ی باشند در زاویهمی ی که به ترتیب ضلع مقابل و ضلع مجاور زاویهcosو  sinشود که طول در شکل ذیل واضح معلوم می

   باشند با فرق این که این های مثلثاتی این زاویه با خود شان مساوی مینیز عین موقعیت و عین مقدار را دارند پس نسبت

. باشندها همه منفی میمثبت و متباقی نسبت دارای علامه cscو معکوس آن  sinی دوم واقع است لذا  نسبت های زاویه در ناحیه

 :قرار ذیل

 

های مثلثاتی نسبت 0180   یا  : 

ی باشند در زاویهمی ی که به ترتیب ضلع مقابل و ضلع مجاور زاویهcosو  sinشود که طول در شکل ذیل واضح معلوم می

   باشند با فرق این که این های مثلثاتی این زاویه با خود شان مساوی مینیز عین موقعیت و عین مقدار را دارند پس نسبت

. باشندها همه منفی میدارای علامه مثبت و متباقی نسبت cotو معکوس آن    tanلذا  نسبت هایی سوم واقع است زاویه در ناحیه

 :قرار ذیل
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های مثلثاتی نسبت 0270  3یا

2

   
 

: 

 :قرار ذیل. ها را دریافت کنیمتوانیم این نسبتبا درنظر داشت خطوط مثلثاتی و شکل ذیل می

  

ی نظر به زاویه xرا و محورcosحیثیت ضلع مجاور یعنی ینظر به زاویه yشود که محور در رسم فوق به وضاحت دیده می

   حیثیت ضلع مقابل یعنیsin ردندگرا داشته که با هم تبدیل می. 

 .باشندمثبت ، دیگران همه منفی میcotومعکوس آن tanی سوم واقع است بنابر آن چون این زاویه در ناحیه
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 
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 
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های مثلثاتی نسبت 0270  3یا

2

   
 

: 

 :قرار ذیل. ها را دریافت کنیمتوانیم این نسبتبا درنظر داشت خطوط مثلثاتی و شکل ذیل می

 

 

ی نظر به زاویه xرا و محورcosحیثیت ضلع مجاور یعنی ینظر به زاویه yشود که محور در رسم فوق به وضاحت دیده می

   حیثیت ضلع مقابل یعنیsin ردندگرا داشته که با هم تبدیل می. 

 .باشندمثبت ، دیگران همه منفی می secومعکوس آن   cosی چهارم واقع است بنابر آنچون این زاویه در ناحیه

های مثلثاتی زوایای کوترمینل سبتن 2n : 

دور مکمل  nشود که ضلع دوم شان بعد از به زوایای گفته می 02 360 دوباره موقعیت اول خودرا اتخاذ کنند. 

2 :      مثلاً  ,4 ,6 ,.......2n           

n....,0,1,2,3طوریکه   

3
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    
 



 

 

ور
نک

 کا
ار

بز
ا

 
 مجمع فورمول های ریاضی

 88 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور

 

عین  yو  xنظر به موقعیت محور  cosو ضلع مجاور  sinی حاده بوده و نظر به زوایای فوق ضلع مقابل یک زاویهچون 

ی اول واقع بوده و علامات همه باشند با فرق اینکه این زوایا در ناحیهها با خود شان مساوی میو همه نسبت ارندموقعیت خودرا د

 :قرار ذیل.باشندها مثبت مینسبت
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های مثلثاتی بعضی از زوایا را در دو حالت ذیل بصورت عموم مناسبت بین نسبت

 :نماییمخلاصه می

n.....,0,1,2,3,4اگر :    حالت اول   باشد. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .گرددی آن میهرنسبت مذکور مربوط به ناحیه( علامه)اشاره 

n.........,1,2,3,4اگر :    حالت دوم   باشد.  

 

 

 

 .گرددی آن میهرنسبت مذکور مربوط به ناحیه( علامه)اشاره 
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 : مثلثاتی( اشتقاقی) فرعی و اساسی روابط

 

 

 

 

 

 

 

 

 : توانیم روابط فرعی را چنین دریافت کنیمها میباشند که با در نظر داشت آنروابط فوق روابط اساسی می
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3. tan sec 1

4. cot csc 1

5. sec tan 1

6. csc cot 1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
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 : های مثلثاتی مجموع و تفاضل دوزایه نسبت

 

 

 

 

 

های مثلثاتی نسبت     csc , sec ,cot        باشدمعکوس سه نسبت اول می. 

 :های مثلثاتی دوچند یک زاویه نسبت

 

 

 

 

  :های مثلثاتی سه چند یک زاویه نسبت

 

 

  :های مثلثاتی چهار چند یک زاویه نسبت

 

 

 

 
 
 
 

 

 

1. sin sin cos cos sin

2. sin sin cos cos sin

3. cos cos cos sin sin

4. cos cos cos sin sin

tan tan
5. tan

1 tan tan

tan tan
6. tan

1 tan tan

     

     

     

     

  
 

  
 

  

  

  

  


 

 


 

 

2 2

2

2

2

1. sin 2 2sin cos

cos 2 cos sin

2. cos 2 1 2sin

cos 2 2 cos 1

2 tan
3. tan 2

1 tan

  

  

 

 






  


 
  




3

3

3

2

1. sin 3 3sin 4sin

2. cos 3 4 cos 3cos

3 tan tan
3. tan 3

1 3tan

  

  

 


 

 






3 3

4 2

3

2 4

1. sin 4 4sin cos 4sin cos

2. cos 4 8cos 8cos 1

4 tan 4 tan
3. tan 4

1 6 tan tan

    

  

 
 

   

  




 
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  :های تحویل یا ضربفورمول

 

 

 

 

 

 

 

  :های حاصل ضرب به حاصل جمع فورمول

 

 

 

 

 

 

1. sin sin 2sin cos
2 2

2. sin sin 2sin cos
2 2

3. cos cos 2 cos cos
2 2

4. cos cos 2sin sin
2 2

sin
5. tan tan

cos cos

sin
6. tan tan

cos cos

x y x y
x y

x y x y
x y

x y x y
x y

x y x y
x y

x y
x y

x y

x y
x y

x y

 
  

 
  

 
  

 
   


 




 



   

   

   

   

   

1
1. sin cos sin sin

2

1
2. cos sin sin sin

2

1
3. cos cos cos cos

2

1
4. sin sin cos cos

2

1
5. sin sin cos cos

2

x y x y x y

x y x y x y

x y x y x y

x y x y x y

x y x y x y

      

      

      

       

      
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 : نصف زاویه  tanهای مثلثاتی یک زاویه از جنس نسبت

 

 

 

 

 

 

 : همان زاویه  sinهای مثلثاتی نصف زاویه از جنس نسبت

 

 

 

  :همان زاویه  cosهای مثلثاتی نصف زاویه از جنس نسبت

 

 

 

 :ساین یقضیه یا ساین قانون

ی رابطه ABCدر هر مثلث کیفی 
sin sin sin

a b c

A B C
  نمایدصدق می. 

 :توانیم تناسب فوق را به شکل معکوس نیز بنویسیم چون معکوس یک تناسب بازهم یک تناسب است بنابرآن می

2

2

2

2

2 tan
21. sin

1 tan
2

1 tan
22. cos

1 tan
2

2 tan
23. tan

1 tan
2



 



 



 












1 sin 1 sin
1. sin

2 2

1 sin 1 sin
2. cos

2 2

1 sin 1 sin
3. tan

2 1 sin 1 sin

  

  

  
 

  


  


  


  

1 cos
1. sin

2 2

1 cos
2. cos

2 2

1 cos
3. tan

2 1 cos

 

 

 












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R  گرددی فوق قرار ذیل دریافت میباشد که از رابطهی محیطی مثلث میعبارت از شعاع دایره : 

 

 

ABC    :مساحت مثلث  
4

a b c
A ABC

R

 
  

  :را چنین حاصل نمود ( Mollowed)های مولوید توان فورمولی ساین میبا استفاده از قضیه

 

 

 

     

  

 

sin sin sinA B C

a b c
 

 

 

 

1
cos

21.
1

sin
2

1
sin

22.
1

cos
2

1
cos

23.
1

sin
2

A B
a b

c
C

A B
a b

c
C

B C
b c

a
A










 

 

 

1
sin

24.
1

cos
2

1
cos

25.
1

sin
2

1
sin

26.
1

cos
2

B C
b c

a
A

C A
c a

b
B

C A
c a

b
B










2sin 2sin 2sin

a b c
R

A B C
  

2
sin sin sin

a b c
R

A B C
  
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 :کوساین یقضیه یا کوساین قانون

 :نمایدی ذیل صدق میسه رابطه ABCدر هر مثلث کیفی 

 

 

 

 

 

 :تانجانت یقضیه یا تانجانت قانون

 :نمایددر هر مثلث کیفی بین اضلاع و زوایای یک مثلث روابط ذیل صدق می

 

 

 

 

 

 

 

 دریافت نسبت های مثلثاتی نصف زاویه از جنس طول اضلاع آن مثلث

 :دریافت ساین نصف زاویه

.اگر طول اضلاع آن را به ترتیب ABCدر مثلث   ,a b c گرددبنامیم، ساین نصف هر یک از زوایا از روابط ذیل حاصل می. 

2 2 2
2 2 2

2 2 2
2 2 2

2 2 2
2 2 2

1. 2 cos cos
2

2. 2 cos cos
2

3. 2 cos cos
2

b c a
a b c bc A A

bc

a c b
b a c ac B B

ac

a b c
c a b ab C C

ab

 
     

 
     

 
     

 

 

 

tan
2 ........

tan
2

tan
2 .........

tan
2

tan
2 ........

tan
2

A B

a b
i

A Ba b

A C

a c
ii

A Ca c

B C

b c
iii

B Cb c


















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 

 

 

cos
2

cos
2

cos
2

p p aA

bc

p p bB

ac

p p cC

ab










 

 

 

 

 

 

 

 

 : دریافت کوساین نصف زاویه

 :در هر مثلث کیفی کوساین نصف هریک از زوایا از روابط ذیل قابل دریافت است

 

 

 

 

 

 :دریافت تانجانت نصف زاویه

 :آیدتانجانت نصف زاویه از روابط ذیل به دست می ABCدر یک مثلث کیفی  

   

   

   

sin
2

sin
2

sin
2

p b p cA

bc

p a p cB

ac

p a p bC

ab

 


 


 

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 :دریافت ساین زاویه از جنس طول اضلاع مثلث

 :شودساین هریکی از زوایای آن از روابط ذیل دریافت میABCدر یک مثلث کیفی  

 

 

 

 :از جنس طول اضلاع آن ABCدریافت مساحت مثلث 

 :برای دریافت مساحت این مثلث از روابط قبلی استفاده نموده داریم که 

 

 

 

  :توان روابط ذیل را نیز نوشتاز مساوات فوق می

 

 

     

     

     

2
sin

2
sin

2
sin

A p p a p b p c
bc

B p p a p b p c
ac

C p p a p b p c
ab

   

   

   

     

     

1
sin

2

1 2

2

S ab C

S ab p p a p b p c
ab

S p p a p b p c

 

    

   

 

 

 

2
sin ...

2
sin ....

2
sin .....

S
C i

ab

S
A ii

bc

S
B iii

ac







   
 

   
 

   
 

tan
2

tan
2

tan
2

p b p cA

p p a

p a p cB

p p b

p a p bC

p p c

 




 




 



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 : ی محاطی مثلث دریافت طول شعاع دایره

 :     باشد یعنی ی تقاطع سه ناصف الزاویه مثلث میی محاطی مثلث عبارت از نقطهمرکز دایره

 1 2 1 2 1 2, ,A A B B C C        

 :گرددقرار ذیل دریافت میکه شعاع آن 

 

 

                    

 : ی محاطی در یک مثلث متساوی الاضلاع ی محیطی وشعاع دایرهدریافت ارتفاع، مساحت، شعاع دایره

                      1 2 1 2 1 2, ,A A B B C C        

                             AB BC AC a   

:      ارتفاع 
3

2
h a  

:    مساحت 

23

4
S a 

 

:     ی محیطی شعاع دایره
3

3
R a  

:     ی محاطی شعاع دایره
3

6
r a  

 

     P P a P b P cS
r

P P

  
 

2

a b c
P

 

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 :نتیجه 

ی تحلیلی ی فضایی، هندسهی مسطحه، هندسهالجبر، هندسه حساب،)توان کلید حل مسایل ریاضیات های فوق را میی فورمولمجموعه

 .ها قابل حل استدانست زیرا تمامی مسایل ریاضیات با این فورمول( و مثلثات

های متعددی را جستجو نماییم،  اگراین فورمولر نزد ما موجود باشد ضرور نیست برای دریافت یک فورمول مورد ضرورت ما کتاب

  .مراجعه نموده و فورمول مورد نظر را به آسانی دریافت و حل مشکل نماییمبلکه به این مجموعه 
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 :ذمأخ

 .کتابخانه درخت دانش به شما اهداء گردیده استاین ممد درسی با همکاری 

 www.ddl.af 

 Darakht-e Danesh Information 

 @AfghanOERs 

http://www.ddl.af/

