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 1 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور

 

  گازات

که  شودیم دایپلازما(  پ حالت و حالت گاز ع،یحالت جامد، حالت ما ،یوترونی)حالت ن یکیکه ماده به پنج شکل فز میدانیم

به  نی. ادارد ناثابت شکل حجم و یول بوده، ثابت وزن یدارا ماده حالت نیا . درباشدیمپنج  شکل حالت گاز  نیازا یکی

 نیب از هاکولیمال نیب جذب قوهاست که  یعلت

 نی.  ادباشیم ادیز اریبس شان نیب فاصله و رفته

 دهید )الف(ریتصو در موضوع به طور آشکار

 اریبس زین گازات یهاکولیمال سرعت. شودیم

 با  یتقر یمعمول حرارت درجه در که است بلند

 .باشدیم  (500mil/hour) حدود در

 .باشدیموگاز  عی)الف( نشان دهنده سه حالت جامد،ما شکل                                                       

 نیقوه جذب ب رایزاست،  شتریب عاتیجامدات و ما به نسبتگازات  یهاکولیمال نیکه فاصله ب شودیم دهیفوق د ریتصو در

 .است موجود فرار قوه گازات یهاکولیمال نیصفر بوده و در ب بآیگازات تقر یهاکولیمال

 انبساط گازات

گازات  حرارت، درجه شیافزا صورت در. باشدیمدرجه حرارت  شیافزادراثر  اجسام حجم شدن ادیز از عبارت انبساط

 یکینامیترمود یهاکه به نام  پارامتر Pو فشار Vحجم  ،Tدرجه حرارت  یهاتی. انبساط گازات به کمندینمایم انبساط زین

 .باشندیم لیگازات قرار ذ  نیمذکور قوان یهاوابسته است. با در نظر داشت پارامتر شوند،یم ادی

 (Bayle – Marriott law)( قانون بایل وماریوت ۱

که اگر درجه حرارت  داردیم انیب شده، حیتشر گانه جدا صورت به یفرانسو وتیمار و یسیانگل لیبا توسط که قانون نیا

 نوشت که: توانیمپس  باشدیمفشار  راتییتغگاز معکوسآ متناسب به  نیحجم ا رییتغ ،گاز ثابت نگهداشته شود کی

 C باشد. یک عدد ثابت می 

 

 کیحرارت ثابت، حاصل ضرب فشار و حجم   یعنی  (Isotherm) زوترمیا طیشرا در که دارد مفهوم نیچن( ۱) رابطه

 : میسیبنو میتوانیمصورت  نی. در اباشدیمثابت  متیق کیبه  یگاز مساو

 

1
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 2 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور

 

 رییتغ  P2به   را آنو با ثابت نگهداشتن درجه حرارات فشار  باشد  V1 حجم و P1فشار  یدارا اول   گاز کی اگر یعنی

 یمساو  هم با حالت  دوخواهد کرد. اما حاصل ضرب فشار و حجم درهر  رییتغ  V2به  زیصورت حجم گاز ن نیدر ا م،یده

  :یعنی بود، خواهد

گراف فشار و حجم  می( اگر بخواه۱در نظر داشت رابطه ) با

 ( مشاهده  کرد.۱در گراف ) را آن توانیمبود که  خواهد   یخط  منحن کی  نگراف ا   م،یکن  رسمرا 

 

 

 

 

 

 .دهدیمنشان  زوترمیا طیشرا در را گاز کی حجم و فشار نیب رابطه( ۱) گراف

 شرح گراف

و برعکس با کم  شودیمشدن فشار حجم گازات  کم  ادیگرفت که با ز جهینت توانیم(  ۱گراف فشار و حجم  )گراف  از

 گاز رابطه معکوس وجود دارد.  کیفشار و حجم   نیب یعنی شود،یم  ادیشدن فشار حجم گازات ز

-700mmبه   را آنحجم  دارد اگر فشار  80mLبه اندازه  350mm-Hgگاز در حرارت ثابت  تحت  فشار  کی (۱مثال

Hg شود؟یم قدره حجم آن چ م،یبرسان 

1 1

1 1 2 2 2

2

2

350 80
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p v
p v p v v

p
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 
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 3 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور

 

 (Charles Lawقانون چارلس ) (۲

 درجه وحجم   نیب رابطهاست که  دهیگرد انیب یفرانسو شارلتوسط   چنانهم و چارلس  توسط قانون نیا

گاز  کیفشار ثابت حجم  یعنی (Isobar)زوباریا طیشرا در. دهدیمنشان  باشد، ثابت فشار که یصورت در را حرارت

و با کم  شودیم ادیز زیحجم گاز ن ،شدن درجه حرارت ادیبا ز یعنی باشد،یممتناسب به درجه حرارت مربوط آن  مایمستق

 را نوشت:  لیرابطه ذ توانیم. پس گرددیمشدن درجه حرارت حجم گاز کم 

 دهد.یک عدد ثابت رانشان می Cدراین رابطه 

 

ثابت  متیق کیبه  ینسبت حجم و حرارت مساو شهیهم ثابت، فشار یعنی زوباریا طیدرشرا که است نا انگریب( ۴) رابطه

 را نوشت: لیرابطه ذ توانیمبنا   باشد،یم

 

 

 T2گاز را به  نیحرارت ا که یصورتدر  باشد، V1 نا حجم و T1 گاز کی یکه اگر حرارت اول داردیم انیب( ۵) ۀرابط

  نوشت: لیرابطه را طور ذ نیا توانیمکه  دینمایم رییتغ  V2به  زیگاز ن نیحجم ا م،یده رییتغ ای میساز بلند

 

 

 کهنمود  میترس دهد،یم نشانگاز را  کی حرارت درجهحجم و  نیرا که رابطه ب یگراف توانیم( ۴) معادلهاستفاده از  با

 .است رابطه نیا دهنده( نشان ۲) گراف. باشدیم میخط مستق کی

 

 دهدیمنشان  زوباریا طیگاز را در شرا کیحجم و حرارت  نی( رابطه ب۲) گراف

........(4)
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 4 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور

 

 شرح گراف.

 کیحجم و حرارت  شودیماز گراف معلوم  کهی . طورباشدیمگاز  کیحجم و حرارت  نی( نشان دهنده رابطه ب۲) گراف

ن حرارت برعکس با کم شد و شودیم ادیز زیگاز حجم آن ن کیشدن حرارت  ادیبا ز یعنی ،دارند میگاز با هم رابطه مستق

 .گرددیمکم  زیگاز حجم آن ن کی

 

 

5در گاز کی حجم (۲مثال C


معادل  حرارت 
3

20cm 30گازرا در نی. حجم اباشدیم C


  د؟یینما افتیدر 

 .میکن لیتبد نیکلو به گراد یازسانت را حرارت درجه دیبا اول   :حل

 

 

 

 

 

 (Gay-Lussac Law)قانون گیلوسک  (۳

 طیدرشرا که داردیم انیب و دهدیمنشان  ،حجم گاز ثابت باشد که یدرصورت را حرارت درجه و فشار نیب رابطه قانون نیا

شدن  ادیبا ز ،یعنی. باشدیمآن  تمتناسب به  درجه حرار مایمستق گاز کیفشار  ،حجم ثابت یعنی Isochoric زوکوریا

 رابطه. ابدییکاهش م زنی نفشار ا   گاز، کی حرارت شدن کم با برعکس و ابدییم شیرافزانی نگاز فشار ا   کیحرارت 

 :نوشت لیطورذ توانیمفوق الذکر را 

 صورت گرید یهاستمیس به یریگاگراندازه .شود یریگ اندازه نیکلو به دیبا حرارت درجه گازات درمحاسبات یادداشت:

 چنینگراد  یودرجه سانت نیدرجه کلو نیب رابطه. میکن لیتبد نیبه درجه کلو را آنقبل ازمحاسبات  دیباگرفته باشد، 

 :باشدیم
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 5 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور

 

 عدد ثابت است.          کی C رابطه نیدرا 

 

 متیق کی حرارتدرجه  و فشار نیب نسبت شهیهم ثابت حجم یعنی زوکور،یا طیشرا در که دارد مفهوم نیچن( ۷) رابطه

 را نوشت: لیرابطه ذ توانیمبنا   باشد،یمثابت 

 

حجم  یعنی یزوکوریا طیتحت شرا باشد، T1 نو درجه حرارت ا   P1 گاز  کی یکه اگر فشار اول داردیم انی( ب۸) رابطه

 لیکه به شکل ساده فورمول ذ کندیم رییتغ  P2به  زیفشارآن ن میده رییتغ ای م،یینما بلند T2به  را آنثابت درجه حرارت 

 :است آن انگریب

 

است  میگاز خط مستق کیدر  حرارتبه درجه  نظر فشار راتییتغگرفت که گراف  جهینت توانیم( ۷استفاده از معادله ) با

 :گرددیم میترس لیکه طور ذ

 

 باشدیمحجم ثابت  طیگاز تحت شرا کیفشار و درجه حرارت  نی( نشان دهنده رابطه ب۳) گراف

 شرح گراف

 گراف. دهدیمحجم ثابت نشان  ای یزوکوریا طیگاز را تحت شرا کیفشار و درجه حرارت  نی( رابطه ب۳) گراف

گاز فشار آن  کیشدن حرارت  ادیبا ز یعنی باشد،یم هانا   حرارت درجه به متناسب مآیمستق گازات فشار که نستانگرا  یب

 .شودیم کم زین هانفشارا   حرارت شدن کم با برعکسو  گرددیم ادیز زین
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 6 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور

 

2مقدار کی یدارا یظرف (۳مثال
CO 0در C 2 فشار باatm 100  به حرارت. اگر باشدیم C ،فشار   برسد

 د؟یابیدرگازرا 

 .میینما لیتبد نیبه کالو گرادیسانت از را حرارت یها درجه دیبا اول  حل: 

1 2 1 2

2

1 2 1

2 2

12 373
16.39

273

P P P T
P

T T T

atm k
P P atm

k


  


   

 قانون عمومی گازات 

گازات  ی. قانون عمومباشدیم( حجم و حرارت)فشار،  گازات یاساس فکتور سه نیب رابطه از عبارت گازات یعموم قانون

 :دهدیمبا هم ربط  لیذ طور را مذکورسه فکتور 

1 1 2 2

1 2

................(10)
PV PV

T T
 

 گازات عمومی قانون فورمول اثبات

 .میکنیم استفاده لوسکیگ قانون و چارلس قانون وت،یمار لیبا یهاقانون از( ۱۰) معادله اثبات یبرا

1...................... )  وتماری – لیبا قانون 1 2 2
PV PV ) 

) ............................ )    چارلس قانون 1 2 2 1
VT V T 

1 ...)........................... لوسکیگ قانون 2 2 1
PT PT

  ) 
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 7 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور

 

 :میدار جهیدرنت که میکنیم ضرب هم با را بال رابطه سه

2 2 2 2 2 2

1 1 2 2 2 1
P V T P V T 

 که: دیآ یپس به دست م شود، جذرگرفته طرف دو از اگر

1 1 2 2 2 1
PVT PV T 

1 میتقس را ریخا   رابطه اطراف 2
TT دیآیم دست به لیذ رابطه جهینت در که میینمایم: 

1 1 2 2

1 2

PV PV

T T
 

25گاز در حرارت  کی (۴مثال C 180 فشار وmm-Hg  حجم
3

225cm حجم گاز مذکور را در است دارا را .

0حرارت  C 770فشار وmm-Hg  د؟یمحاسبه کن 

درجه دی. اما بامیکنیم استفاده یعموم رابطهبنا  از  است، شده فکتورداده هرسه چون گازمذکور حجم افتیدر یبراحل: 

 .میینما لیتبد نیکالو به اولا  را حرارت یها

1 1

2 2

25 (25 273) 298

0 (0 273) 273

T C T k k

T C T k k

    

    
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 8 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور

 

 Dalton‘s Law قانون دالتن )فشارقسمی گازات( 

 .کنندیم ادی یقسم فشار نام به را گاز فشارهر مخلوط گازات در

کننده  انیکه ب ندینمایم ادی گازات یفشارعموم ای و یمجموع فشار نام به را مخلوط متشکله گازات یقسم یفشارها مجموع

 یقسم یفشارها جمع حاصل به یمساو گازات مخلوط یمجموع فشار که داردیم انیدالتن ب قانون. باشدیمقانون دالتن 

 شودیم یمساو نا   یمجموع فشار و است دهیگرد لیتشک جنیاکس و تروجنینا ازهوا  طورمثال،. باشدیم نمتشکله ا   گازات

 :به

 

 نوشت: توانیمصورت عموم  به

 

 

20درحرارت  نیتلیا و تانیم د،یاکسا یدا کاربن دروجن،یها گازات یقسم مخلوط کی در (۵مثال C 330 بیترت   بهmm-

Hg ,150mm-Hg ,200mm-Hg ,10mm-Hg دیرا محاسبه کن ی. فشار مجموعباشندیم . 

 

1 2 3 4

10 200 150 330

690

gass
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P P P P P

P mm Hg mm Hg mm Hg mm Hg

P mm Hg

   

       

 
 

 مسایل

 های کدام مواد ذیل موجود نیست:( قوه جذب بین مالیکول۱

 ( هرسه درست است ۴  ( جامدات۳  گازات( ۲  ( مایعات۱

 های گازات نسبت به مایعات:( سرعت مالیکول۲

 ( هیچکدام۴  زیاد است( ۳  ( باهم مساوی اند۲  ( کم است۱

2 2air N o
P P P 
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......... .........(11)

gass n
P P P P P    

1

2

3

4

10

200

150

330

?gass

P mm Hg

P mm Hg

P mm Hg

P mm Hg

P

 
    
  
 



 

 

ور
نک

 کا
ار

بز
ا

 
 گازات
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 ( انبساط گازات با کدام فکتورذیل ارتباط دارد:۳

 هرسه درست است (۴   ( حجم۳   ( فشار۲  ( حرارت۱

 ( کدام یکی ازعلمای ذیل رابطه بین حجم و فشار را با ثابت بودن درجه حرارت بیان نمود:۴

 ( چارلس ۴  گیلوسک( ۳   ( دالتن۲   بایل( ۱

PV( گراف ۵ c :کدام یکی از شکل های ذیل را دارد 

 خط منحنی( ۴  ( شکل بیضوی۳   ( دایره۲  ( خط مستقیم۱

برسانیم،  80mm-Hgحجم دارد. اگر فشار آن را به  10mLبه اندازه  60mm-Hg( یک گاز در حرارت ثابت تحت فشار ۶

ن چقدر می  شود؟حجم ا 

(1 6ml   (2 7ml   (3 6.5ml  (4 7.5ml 

 ( شرایط ایزوبارعبارت است از:۷

 ( کتله ثابت ۴  فشارثابت (۳  ( حجم ثابت۲  ( حرارت ثابت۱

 دهد؟( قانون چارلس رابطه بین کدام فکتورها را درگازات نشان می۸

 ( حرارت با فشار و حجم۴  حرارت با حجم (۳ ( حرارت با فشار۲  ( حجم با فشار۱

0( حجم یک گاز در۹ C
  3حرارت معادل

40cm 30باشد. حجم این گاز را درمی C


 دریافت نمایید؟ 

۱ )3
44.4cm  ۲)3

44cm  ۳)3
42.2cm  ۴ )3

42cm 

 دهد:( کدام یکی از روابط ذیل قانون گیلوسک را نشان می۱۰

1 )V
C

T
  2) PV C  3)P

C
T
  4هیچکدام ) 

( رابطه ۱۱
1 2 3

.........
gass n

P P P P P     باشد:قانون کدام یکی ازعلمای ذیل در رابطه به گازات می 

 قانون دالتن( ۴ ( قانون بایل و ماریوت۳ ( قانون چارلس و شارل۲  ( قانون گیلوسک۱
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 منابع:

 ( فصل چهارم صنف هفتم.۱

 ( فصل اول ودوم صنف هشتم.۲

 ( فصل هفتم صنف یازدهم.۳

 ( فصل چهارم صنف دوازدهم.۴
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 ذ:مأخ

 این ممد درسی با همکاری کتابخانه درخت دانش به شما اهداء گردیده است.

 www.ddl.af 

 Darakht-e Danesh Information 

 @AfghanOERs 

http://www.ddl.af/

