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 ابزار کانکور کننده: اهدا

 کتابخانه درخت دانش منبع:

 CC0 /دامنه عمومی حق چاپ:  دارنده /جواز
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 (Chemical Bonds)روابــط کیـمیاوی 

یک تعامل  ها به همدیگر درها و رادیکالآیون ها،اتصال اتوم ارتباط و اوی عبارت از قوه ایست که سبب استحکام،یروابط کیم
یکی با مواد اولیه کاملا فز واص کیمیاوی ونگاه خ گردد. مرکبات تولید شده ازسبب تشکیل مرکبات مختلف می کیمیاوی گردیده و

را توسط  ر آخر خودقش یی میل دارند تاهعلت تشکیل روابط کیمیاوی این است که تمام عناصر درجدول دور  باشند.متفاوت می
یا هشت الکترونی هایدروجن مشبوع نمایند که این حالت را به نام حالت اوکتیت عناصر و تثنای اتوم هلیوم وسهشت الکترون به ا

ومرکبات مختلفه را تولید  به منظور رسیدن به حالت اوکتیت عناصر مختلف با همدیگر داخل تعامل کیمیاوی گردیده نمایند.مییاد 
گیرند چون های ولانسی سهم میرونتشکیل روابط کیمیاوی الکت در گردیده است. زیبایی طبیعت ما نمایند که سبب تنوع ومی

های مربوط تشکیل روابط کیمیاوی اربیتال در گردیده و ها یادنمایند که به نام اربیتالیجاد میها به اثر حرکت ساحه را االکترون
همدیگر  ادرزمان ترکیب کیمیاوی ب رند وکیمیاوی از هم فرق دا نگاه خواص فزیکی و چون عناصر مختلف از گیرند.ها حصه میآن

میاوی را چنین بیان کرد که نام لیویس برای اولین بار تشکیل روابط  کیبه  یدانشمند نمایند.روابط کیمیاوی مختلف را تولید می
گردد که در نتیجه هر اتوم روابط کیمیاوی بین عناصر در مرکبات در نتیجه مشترک گذاشتن جوره الکترون بین دو اتوم تشکیل می

کنند. مثلا اد مییا به نام رابطه کوولانسی یک یک الکترون را بین هم مشترک گذاشته و رابطه را تشکیل میدهند که این رابطه ر
  گیریم.های اکسیجن مد نظر میاتوم های هایدروجن در مالیکول هایدروجن  ورابطه بین اتوم

 خلاصه:

یی ارتباط دارند. عناصر کنند و با هم به شکل زنجیرهتمام موجودات طبیعت به اساس مثبت و منفی خلق شده و تولید نسل می 
کنند که سبب زیبایی وتنوع طبیعت ما گردیده است مثلا: آب هم در نتیجه تعامل با هم مرتبط شده و مرکبات مختلفه را تولید می

 کند.ازتعامل هایدروجن وآکسیجن که رابطه برقرار نموده، ماده فوق را تولید می که یک ماده سازنده زندگی است
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 2 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور

 

 ۱۰و  ۸صنف 

به صورت عموم روابط کیمیاوی به پنج نوع است  (:Types of Chemical Bondsانواع روابط کیمیاوی)
  :گردندیک به صورت مفصل  معرفی می که هر

 ( Ionic Bondرابطه آیونی )  (1

 ( Metallic Bondرابطه فلزی )  (2

 ( Hydrogen Bondرابطه هایدروجنی )  (3

 ( Covalent Bondرابطه اشتراکی )  (4

 ( Vander Walls Bondرابطه و اندروالس )  (5

ها جهت تشکیل است که به اثر داد و گرفت الکترون به بین اتوم ییعبارت از رابطه :)Ionic Binds ( آیونیک یا برقی رابطه
تشکیل مرکبات آیونیک مدار آخری خود را به هشت الکترون  در هر عنصر آیند ومیجریان تعامل کیمیاوی به وجود  درمرکبات 

آید .مثلا: مرکب آیونیک نمک را درنظر بین عناصر الکتروپوزیتیف و الکترونگتیف به وجود می ”رابطه آیونیک معولا کنند.اشباع می
ولانسی خود را باخته و کلورین  یک الکترون  در نتیجه سودیم  ،یتیف و کلورین الکترونگتیف بودهکه اتوم سودیم الکتروپوز گیریممی

یک الکترون سودیم را گرفته و مرکب سودیم کلوراید که یک مرکب آیونیک است را تشکیل  الکترون در مدارآخری خود  7با داشتن 
 دهند.می

 :باشندروابط آیونی دارای مشخصات ذیل می

به تمام  یها به شکل کروونیآ یکه ساحه برق ی، بخاطرکنندیها عمل مبلکه به تمام جهت نبوده، نیمع جهت یدارا یونیط آرواب .1
 .دهندیم لیرا تشک یونیآ یهاشبکه و کرده ریها تاثجهت

 .کنند لیبزرگ را تشک یهاکتله شده کجایند با هم توانیمختلف الچارچ م یهاونیآ یادیز تعداد و نبوده مشبوع یونیروابط آ .2
 شدهمخالف احاطه  یهاچارچ با گرید ونیآ نیچند توسط ونیآ کی آن در که داشته یکرستال شکل جامد حالت در یونیمرکبات آ .3

تعداد  ی( داراNaCI) دیکلورا میسود یبزرگ مطالعه کرد. مثلا: کرستال مکعب کولیمال کیبه شکل  توانیو کرستل فوق را م اند
 .باشدی( مCI) دی( و کلوراNa+) میسود یهاونیا یادیز

های مثبت باعین چارچ با ازدیاد که در آیون طوری رد،های مختلف الچارچ نقش مهم دادر استحکام روابط آیونی درجه قطبیت آیون .4
  :باشدمی ها دارای تغییرات ذیلمثلا: در عناصر گروپ اول اصلی قطبیت آیون شود.ها بیشتر میشعاع آیونی قطبیت آیون

  FrCsRbKNaLi 
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ها با چارچ منفی جسامت آیون ، زیراشوداع آیونی بیشتر میها با ازدیاد شعهای منفی دارای عین چارچ درجه قطبیت آیوندر آیون .5
یجه باعث نت درو  گرددها میهای خنثی مربوط بیشتر بوده و مقدار اضافی چارچ منفی باعث دفع الکتروننسبت به جسامت اتوم

همچنان قطبیت  گردد.ها با هسته شده به همین سبب قطبیت انیون ها نسبت به قطبیت کتیون ها زیاد میضعیف شدن رابطه آیون
 :باشدقرار ذیل می ،گردندنمک یاد می هها یا تولید کنندعناصر گروپ هفتم که به نام گروپ هلوجن

  IBrClF
 

یونی دارای حالت گازمواد آ در های آیونی بیشتر نسبت به قوه اسوسیشن بوده بناًانرژی حرکی مالیکولبه درجات حرارت بلند  .6
های آیونی کمتر نسبت به قوه اسوسیشن با درجات حرارت پایین انرژی حرکی مالیکول ،باشند. اماهای  مالیکولی انفرادی میساختمان

 سازند.های بزرگ مواد را میاط پیدا کرده و کتلهها باهم ارتبتعداد زیادی مالیکول بناً ،بوده

 خلاصه:
های گیرد. این مرکبات درمحیط آبی، کاملا به آیونداد و گرفت الکترون صورت می %100درمرکبات آیونیک مانند سودیم کلوراید 

 باشد.یکنند. این رابطه در مرکبات غیرعضوی مهدایت می شوند و برق رامثبت و منفی تجزیه می

 ۱۲و  ۱۰، ۸صنف 

  (Covalent Bonds)    اشتراکی روابط

های اربیتال    Overlappingیا به اثر تداخل یا    های ولانسی وعبارت از رابطه کیمیاوی است که به اثر اشتراک گذاشتن  الکترون
بناَ رابطه اشتراکی   ،کنندهم فرق میهای فضایی از های مربوط از نگاه ساختمآنگردد. چون اربیتالهای مربوط تشکیل میاتوم

 .کنندنیز از هم فرق می ،گردندهای مختلف تشکیل میمختلف که به اثر تداخل اربیتال

. 

 

 

 

 

 

 

 سیویبه نام ل یدانشمند  تا این کهً گردندیم لیتشک طوره چ یاویمیکه روابط ک ددانستن ینم دانشمندانم 17تا اواخر قرن   
ا هکولیها در مالاتوم نیب یولانس یهامشترک گذاشتن الکترون جهیدر نت یکرد که رابطه اشتراک انیب را کشف نمود و یرابطه اشتراک

در اثر مشترک گذاشتن جوره الکترون  دروجنیهاکه از دو اتوم دروجنیها کولیمال لیتشک ،.مثلاگردندیم لیمرکبات تشک ایو 
هایدروجن  هایدروجن به شکل نقطه و رابطه اشتراکی بین دو اتوم اتوم ی هاآن الکترون که در  میریگینظرمدر را شده لیتشک
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 های ولانسی هرشود که رابطه اشتراکی به اثر مشترک گذاشتن جوره الکتروندیده می به شکل دو نقطه نشان داده شده است.
 هایدروجن به وجود آمده است.دو اتوم بین دو اتوم

، رابطه اشتراکی یگانه: های ولانسی به سه دسته تقسیم گردیده اند که عبارت اند ازبطه اشتراکی بنا بر اشتراک گذاشتن الکترونرا
 .رابطه اشتراکی دوگانه و رابطه اشتراکی سه گانه

 

گردد است که به اثر مشترک گذاشتن جوره الکترون بین دو اتوم در مالیکول تشکیل می ییعبارت از رابطه :یگانه اشتراکی رابطه
  توانیم.دیده می میتان مالیکول در را آن مثال(. ─)شود توسط یک خط نشان داده می و

                 

بیـن دو اتوم در یک مالیکول به وجود  است که به اثر مشترک گذاشتن دو جوره الکترون ییعبارت از رابطه رابطه اشتراکی دوگانه
در مثال آن را  . (₌) آید .مثلا درمالیکول ایتلین جوره الکترون مشترک گذاشته شده و توسط دو خط نشان داده داده شده استمی

                                                     توانید:تصویر ذیل مشاهده می
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ها به وجود ها در مالکیولاست که به اثر مشترک گذاشتن سه جوره الکترون بین اتوم ییعبارت از رابطه :گانهاشتراکی سه رابطه 
 توانید:در تصویر ذیل دیده میمثال آن را در مرکب استلین یا الکاین  شود.می داده نشان(  ≡)آید و توسط سه خط  می

 

H – C ≡ C – H       استلین 

 

 

ها مالیکول ها درگردد که قوه جذب در موقع تشکیل رابطه بین اتوماشتراکی یا کوولانسی طوری تشکیل می: رابطه یادداشت
ها قوه جذب با قوه دفع با هم گردند و موقع تشکیل مالیکولها با هم مرتبط شده و مالیکول ها تشکیل میزیاد بوده و اتوم

  ببینید:( 2F) مثال ان را درمالیکول فلورین گردند. مساوی می
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 خلاصه و نتیجه:
دهد. این رابطه در باشد که اساس مرکبات عضوی را کاربن، هایدروجن و اکسیجن تشکیل میرابطه اشتراکی در مرکبات عضوی می

جارت از اهمیت زیادی برخوردار تگیرد. مرکبات عضوی در صنعت و ها در مرکبات صورت میها بین اتوماثر مشترک گذاشتن الکترون
شود، پولی اتلین که در صنعت پلاستیک های منازل استفاده میها و دروازه ( که در کلکینpvcاست. مثلا پولی وینایل کلوراید )

گیرد. استفاده مواد نفتی مانند ها مورد استفاده قرار مییا پوش تلویزیون coverسازی استفاده دارد. ماده عضوی بکولیت که در 
جود دارند که در واسلین، گلیسرین، موم وغیره استفاده زیادی دارد.  به همین ترتیب صدها مرکب عضوی وتیل  در وسایل نقلیه، 

 گیرند.های مختلف مورد استفاده قرار میعرصه

 ۱۰صنف 

های های هایدروجن بین اتوماست که به اثر اهتزاز اتوم ییعبارت از رابطه : (Hydrogen Bonding) هایدروجنی رابطه
( 2O(های هایدروجن )الکتروپوزیتف ( بین عناصر الکترونگتیف که اتوم زمانی  ،یعنی گردد. میالکترونگتیف در مالیکول ها حاصل 

است که یک  ییرابطه رابطه هایدروجنی عبارت از ،یاد. گردها به همدیگر میسبب وصل مالیکول این عملیه گیرند.قرار می
 .)هایدروجن( بین دو الکترونگتیف قرار گیرد اکتروپوزتیف

  :گیریم مثال این رابطه را در مالیکول آب در نظر می

 

راکی یا کوولانسی شود که یک اتوم رابطه اشتکنند. در مالیکول فوق دیده مینوع روابط را به نام روابط بین المالیکولی یاد می این

گی از رابطه هنمایند ،شود و رابطه دیگر که به شکل نقطه یی )......( بوده( نشان داده می -را با اتوم دیگر تشکیل داده که به شکل )

 نماید. می هایدروجنی با اتوم دیگر

های هایدروجن اتوم گیرد.سپتور صورت میهای دونر و اکهای الکتروستاتیکی بین اتومنتیجه عمل متقابل قوه ربطه هایدروجنی در
های مخالف الچارچ )آکسیجن الکترونگتیف( اتوم الکتروپوزیتیف ( و -چارچ قسمی مثبت را به خود گرفته وهردو اتوم )هایدروجن

 کنند.تشکیل می های همجوار خود را جذب نموده و روابط هایدروجنی رادیگر مالیکول
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 خلاصه:
 ،غیره قرار گیرد: آکسیجن، فلورین و"که یک هایدروجن که الکتروپوزتیف است بین دو الکترونگتیف مثلا زمانیرابطه هایدروجنی 

علت حل شدن  :بوره "یمیاوی به آسانی می شکند. مثلاکدرجریان تعاملات  گردد. این رابطه بسیار ضیف بوده واین رابطه تشکل می
 گردد.آب حل می وره درآب تشکیل رابطه هایدروجنی بوده و ب بوره در

 ۱۰صنف 

  (Metallic Bands): فلزی رابطه

است که به اثر حرکت  ییعبارت از رابطه
غبار الکترونی آزاد در شبکه فلز بین 

و  گردیده و های مربوط آن تشکیل اتوم
ها یا ذرات مربوط شبکه سبب اتصال آیون

این رابطه طوری  شود . فلز به هم دیگر می
آید که در فلز هر اتوم مربوط به وجود می

های ولانسی یا قشر آخری خود را الکترون
های ازاد شده به شکل آزاد ساخته الکترون

نمایند و سبب غبار در شبکه حرکت می
گردد و های فلز به هم دیگر میوصل اتوم

همچنان سبب هدایت خوب برقی و 
گردد و این را حرارتی در شبکه فلزات می

گردد و فلزات تشکیل میبطه تنها بین 
مس دو الکترون  شبکه فلزی نقره و مس در نظر میگیریم که هر اتوم نقره یک و باشد . مثال این رابطه را دربسیار رابطه محکم می

های آزاد شده در شبکه کرستلی فلزت مربوط به شکل غبار های ولانسی را آزاد ساخته و الکترونولانسی دارند و این الکترون
ها قرار دارند. به بزرگ بوده و تحت تاثیر ضعیف هسته اتوم تهای ولانسی فلزابه صورت عموم الکترون کنند.ترونی حرکت  میالک

توانند جدا شوند. فلزات همیشه در های ولانسی مربوط در جریان تعاملات کیمیاوی با انرژی آیونایزیشن کم میاین ترتیب الکترون
و غیرفلزات اکثرا الکترون  نمایند می ( عملElectron Donatorیعنی به حیث ) ،بازندکترون میجریان تعاملات کیمیاوی ال

 های درهای فلزات قادر به مشترک گذاشتن الکتروننمایند. اتوم( عمل میElectron Acceptor)به حیث الکترون  گیرند ومی
های فلزی شبکه که در های فلزی را به وجود می آورندشبکه شده وساختار سه بعدی )فضایی( که به نام ابریا غبارالکترونی یاد 

های نسبت به تعداد الکترون ،گرددهای فلزات تشکیل میکه بین اتوم یهای فلزات به فاصله معین ازهم قرار می گیرند. روابطآیون
روابط فلزی   تشکیل روابط سهم می گیرند. درهای ولانسی فلزات به شکل غبار الکترونی الکترون ولانسی آن به مرتب بیشتر بوده و

 دارای جهات مشخص نمی باشند. 



 

 

ر 
زا

اب
ور

نک
کا

 
 روابط کیمیاوی

 8 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور

 

 خلاصه:
گردد. های فلزات مییونآل که سبب وص آیدشبکه فلزات به وجود می د دراهای آزالکترونی یا الکترون حرکت غبار اثر رابطه فلزی در

سیخ ها در "ثلامبه همین خاطر است که فلزات سخت و محکم اند.  شکند.بسیار به مشکل از هم  می این رابطه بسیار محکم بوده و
 .وغیره گرددمقابل زلزله استفاده می در استوار نگهداشتن تعمیر ت ومتعمیرات جهت مقاو

 ۱۰صنف 

 :کوولانت کواردنت یا کواردنیشن رابطه

 های دیگر قرار دادهومدراختیار ات ،گیرداست که در آن جوره الکترون  از طرف یک اتوم که در رابطه حصه می ییعبارت از رابطه
 :کنند  مثلا: رابطه کواردنشن در تیزاب سلفوریک اسید قرار ذیل استاین رابطه را به نام رابطه یک طرفه نیز یاد می .شودمی

 

H-O-

O↑S↓O-O-H 

 

 

 

 خلاصه:
شودباشد که جوره الکترون از جانب یک عنصر به اختیارعنصر شامل دررابطه گذاشته میاین رابطه طوری می
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 ذ:مأخ
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