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 ابزار کانکور کننده: هدا

 کتابخانه درخت دانش منبع:

 CC0 /دامنه عمومی حق چاپ:  دارنده /جواز
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 ساختمان اتوم

 1 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور

 

 کیذره  نیتراست. اتوم کوچک ریناپذ میتقس یو به معن یونانیاتوم واژه  (Atom Structure): ساختمان اتوم 
 یباشد. اتوم از دو قسمت اساسینم دیقابل د یمعمول کروسکوبیتوسط چشم و ما و بوده دارا را عنصر همان تیکه خاص استعنصر 

 .ندینمایم ادیمدار  اینام قشر  هنام هسته و اطراف آن را ب هآن را ب یاست که قسمت مرکز دهیگرد لیتشک

 

 

 

 

 

 

 

نشان داده   +pحرف . پروتون  توسط شوندیم ادیها وترونیها وننام پروتون هموجود است که ب یدرهسته اتوم دو نوع  ذرات اساس
Cbبه:  یومقدار برق آن مساو باشدیم +1چارج  یو دارا شودیم

1910602.1   و کتله آنkg
2710673.1  باشدیم 

0توسط حرف  وترونین
n باشد،یمشتریبوده و کتله آن نسبت به کتله پروتون نسبتا  ب یخنث یکه ازنگاه چارچ برق شودینشان داده م 

kg یعنی
2710675.1  . بمباردمان دراثر یعنی یهستو تعاملات جهیم(  درنت1932درسال ) کینام چادو هب یراعالم وترونین 

-1891)در Tames Chadwick  کیچادو یبه دست آورد. سرانجام آقا است، ومیهل هسته که(∞) الفا شعاع توسط میعنصربرل

 اشعه نیا که افتیدر یبعد تجارب اثر در. شد خارج میلیبر ( از فلزɣ) اشعه به هیبلند شب یانرژ یدارا تشعشع که افتیدر  (1972
معادل به کتله پروتون درهسته  بایبوده و کتله آن تقر یکه ازنگاه چارچ خنث یقسم است، شده متشکل هسته در شامل یسوم ذره از

 رایز کنند،یم یریلوگجها درهسته اتوم که ازدفع پروتون یطور گردند،یها در هسته سبب ثبات هسته اتوم موترونیاتوم است. ن
اما اکثراَ  بوده، یمساو گریها باهمد. درهسته بعضاَ تعداد  پروتونندینمایرا دفع م گرخودیکدیها پروتون ها،وترونین تیدرعدم موجود

به شکل  دهد،یها را نشان موترونیها ونثابت که نسبت پروتون یهاهسته .باشندیم شتریها بپروتون  سهیبه مقا هاوترونیتعداد  ن
 .شوندینشان داده  م لیذ

P: n 

1:1 

:12 

:13 

( را به β خاصیت رادیواکتیف )و دهیگرد رثابتیدر آن صورت هسته غ ند،یها  ازنسبت متذکره تجاوزنماتعداد نیوترونکه  یدر صورت
 .گردندیم هیتجز( βوذرات )ها به پروتونها خود می گیرد. یعنی ذرات نیوترون
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 2 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور

 

  )(epn


 

متذکر شد که  دیبا .نامندی م فیواکتیراد ای اتیها را فعال اشعه باتوم نیچن گردندی( ازاتوم خارج مß) تایبه شکل بکه ها الکترون
 زونیها را به نام مند که آندر هسته وجود دار زین گریدرهسته( ذرات کوچکترد هاوترونیها ون)پروتون یعلاوه بر دونوع ذره اساس

به اساس  گردندیتوم تبادله مادر هسته  وترنیها ونپروتون نی. ذرات مذکور بکنندیم ادیها  گاترونی، وم هاترونیها، پاز پتونیها، ل
 :یعنی ،گردندیم لیتبد گریها به همدوترنیها ونتبادله ذرات مذکور است که در هسته پروتون

2121 pnnp  

ها در الکترون  یعنی یاطراف هسته ذرات چارج دارمنف در
نشان  -e، الکترون توسط حرفندینمایحرکت م نیاقشار مع

 به یمساو بوده ومقدار برق آن -1چارچ  یداده شده ودارا

 Cb1019602.1   است. کتله الکترون به مراتب کمتر از
 کتلهام حصه  1840/1 باَیاست و تقر  وترونین پروتون و
 در الکترون از که است علت نیبه هم .اشدبیپروتون م

ها .تعداد الکترون ندینمایصرف نظر م یات وزن اتوممحاسب
اند چون برق شان  کسانی گریاتوم با همد کیها در وپروتون
 یها  از نگاه چارج خنثبوده بناَ اتوم یمساو گریبا همد

 .باشندیم

را در هسته اتوم به نام وزن  هاوترونیها ونمجموعه پروتون
نشان  Aآن را به حرف   .ندینمایم ادی یکتله اتم ای یاتم

 .دهندیم

nPA  

. دهندینشان نشان م zو آن را به حرف  شوندیم ادی(  یبینمبر ترت ای)نمبر چارج  یها در هسته اتوم به نام نمبر اتمتعداد پروتون
 در جدول فوق :دهدیرا نشان م هاوترونیها ونها، پروتوناتوم الکترون یذرات اساس یکیتعداد از مشخصات فز کی لیجدول ذ

 .  باشدیدو به مراتب کمتر م هر سهیاست وکتله الکترون به مقاشتریب یکم پروتون کتله سهیبه مقا وترونیکه کتله ن گرددیملاحظه م

 

 

 مقدار برق a.m.u مقدار به کولمب مقداربه گرام سمبول ذرات

Proton p 1,672.10-24 1,602.10-19 cb 1,007276 4,803.10-10 esu 

Neutron n 1,685.10-24 0 1,008665 0 

Electron e 9.109.10-28 1,602.10-19 cb 0,000599 4,803.10-10 esu 
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 3 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور

 

 مانند  Radiation تشعشع چگونگی مطالعه بیشتربه را شان توجه م 1890 های درسال هادانساینس(: Electronلکترون )ا
 غنی اتوم ساختمان مورد در را معلومات تحقیق، این از حاصله نتایج. دادند اختصاص فضا در امواج شکل به انرژی انتقال و انتشار
 با  را الکترون ذره موجودیت توانمی  کتودیک اشعه ییشیشه تیوب از استفاده با مگر دید، قابل غیر است ییذره الکترون. ساخت
 است دانست. منفی که آن چارچ

 

 شهیش وبیبا استفاده از ت معروف انگلستان یهاآنکدیازفز یکی(، 1940-1856) یهادر سال J.J.Tomson)ج. ج. تامسن ) یآقا
الکترون با کتله آنرا  کی یقادر شد نسبت چارچ برق ،یسیالکترومقناط یوریدر مورد ت شیو معلومات دست داشته خو کیکتود یی
)/1076.1(به ستیکار موصوف مساو جهیحاصله از نت متی. قدینما نییتع 8

Cbme
مقدار یریگکه  کولمب واحد اندازه 

 وبیت نیموجود در ا یدو صفحه فلز است، شده هیداخل آن تخل یکه قسمت عمده هوا ییشهیش وبیاگر از ت .باشدیم  یبرق چارچ
 نیکند و ایپخش م شعاع کی که شودیم دهیکتود نام ،دارد یکه چارچ منف ییصفحه ند،یصل نماو ادیز ولتاژ با برق منبع کیرا به 
. گرددیمشاهده م ینور قو ،کندیبه صفحه برخورد م شعاع نیا ی. وقتدینمایبه طرف صفحه چارچ دار مثبت انود حرکت م شعاع
ذره  بیترت  نی. به اشودیدفع م یبه طرف صفحه چارچ دارمثبت جذب و توسط صفحه چارچ دار منف یحالت اشعه کتود نیدر ا
 الکترون را کشف و به دست آوردند.  یعنی یمنف

 

 یکار آقا جینتا یریبا به کارگ کا،یامر متحده الاتیا معروف کدانیفز از کتنی ،R.A.Milikan (1868-1953) کانیآر.ا.مل نرو،یا از
منفذ کوچک با در نظر داشت قوه جاذبه  کی نیرا از ب لیکه سرعت سقوط قطرات کوچک ت شیتجارب متعدد خو یتامسن با اجرا

که هر قطره مقدار  دیرس جهینت نیدو صفحه چارچدار اندازه نمود و به ا انیهوا در م تیو لزوج لیو استفاده از آن، کثافت ت نیزم
 .شوندیفرق م گریاعداد تام از همد بیها براساس ضراآن چارچ و بوده دارا را چارچ نیمع
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 4 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور

 

)106022.1( ی بهمساو را الکترون کی چارچ کیالکتروستات قوه از استفاده با کانیمل 19
Cbe

  ن نمود. با در نظر ییتع
 :به ستیداشت ارقام حاصله، کتله الکترون مساو

g
gcb

cb

massech

ech
electronofMass

28

8
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/arg

arg 








 

 :خلاصه

شده است که هسته  لیتشک یاتوم از دو قسمت اساس کیهمان عنصر را دارا باشد.  تیعنصر بوده که خاص کیذره  نیکوچکتر اتوم 
 وترونین و کانیمل و تامسن توسط الکترون. دارندقرار  هاالکترونقرار داشته و در مدار هاوترونینو هاپروتون هسته، در. باشدیمو مدار 
 .آمد دست به الفا شعاع بمبارد توسط میازبرل کیچادو توسط
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