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 1 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور

 

 (spectrum)طیف 
کردند، و دریافته بودیم که اگر نور سفید مانند نور اْفتاب از که تجزیه نور سفید توسط منشور را طیف یاد می دانیماز فزیک نور می

شود. تجزیۀ نور تجزیۀ می( ۱منشور عبور داده شود به هفت رنگ )سرخ، نارنجی، زرد، سبز، ابی، نیلی و بنفش( مطابق به تصویر )
توسط منشور اولین بار توسط اسحاق نیوتن انجام شد، وی 
دریافت که اگر نور سفید از منشور عبور داده شود به هفت 
رنگ تجزیه می شود، و این هفت رنگ، رنگ های طبیعی بوده 

باشند، و نیوتن متباقی رنگ ها، ترکیبی ازاین هفت رنگ می
فید یک طیف پیوسته است، یعنی بیان داشن که طیف نور س

خطوط رنگ های تشکیل شده  در این طیف سرحد واضیع بین
شود که رسد، در طیف تشکیل شده دیده میبه مشاهده نمی

بیشترین انحراف را رنگ بنفش و کمترین انحراف را رنک سرخ 
دارد، رنگ های تشکیل شده دارای طول موج های متفاوت 

طول موج را رنگ سرخ وکمترین طول موج را رنگ بنفش دارا اند، یعنی به هر اندازیکه انحراف یک  باشند طوریکه بلند ترینمی
میکرومتر  0.7تا میکرومتر )بنفش(  0.4این رنگها از  طول موج رنگ بیشتر باشد به همان اندازه طول موج کوتاه دارد، محدوده 

 طیف خطی.باشد، یکی طیف مسلسل ودیگر طیف به دونوع می( است. سرخ)

 مسلسل طیف 
فتاب، که در این وجود ندارد، مانند طیف نور سفید آعبارت از طیفی است که سرحد واضیع بین خطوط رنگ های تشکیل شده 

شود، قسمی که قبلاً بیان نها دیده نمیۤ  شود، که سرحدی واضیع بین اطیف خطوط رنگ ها بعد از عبورازمنشور طوری تشکیل می
 جامداجسام بخار این طیف ازباشد. ( نشان دهنده نمونه از طیف مسلسل می۱باشد. تصویر )داشتیم این طیف شامل هفت رنگ می

ای برای یلهوس اتگاز یعنی مثل طیف ،و برای تمام مواد تقریباً شکل یکسانی دارد ،شودآنها تشکیل می ذوبحاصل از  مایعاتو یا 
شدن  ذوبتا به حد  ،و امثال آنها به تدریج گرم شوند مسیا  آهنمثل  فلزیعناصر از یکدیگر نیست. به عنوان مثال اگر  شناسایی

به  درجه حرارتو با افزایش  ،آیدتیره درمی سرخند. مثلاً آهن نخست به رنگ کنمی تشعشع سند، از خود طیفی با رنگ خاصبر
نواحی درشدت نورو فقط  ،کندلاتر رود، رنگ های طیف تغییر نمیبا درجه حرارتهم آید، و اگر بازو سپس سفید درمی رنگ نارنجی

 شود. مختلف زیاد می

 خطی طیف
عبارت از طیفی است که سرحد واضیع بین رنگ های تشکیل شده وجود دارد، معمولاً این طیف متشکل از چهار رنگ سرخ، سبز، 

شود، مشاهده  عبور دادهمنشوراز  گیرد. اگر این نورصرها شکل میاین طیف از تابش توسط بخار بسیار رقیق عنباشد. ابی و بنفش می
، یکی از انواع های معین تشکیل شده استگردد که این طیف پیوسته نیست و تنها از چند خط رنگی جدا از هم با طول موجمی

 دهیم. ارمیباشد، بناً برای واضیع شدن این موضوع طیف اتومی را مورد مطالعه قراین طیف، طیف اتومی می

 (Atomic spectrum) اتومی طیف

کنند، کنند، برای دریافت طیف اتومی عناصر طوری عمل میطیف نور پخش شده از بخار هر عنصر را طیف اتومی ان عنصر یاد می
این گروپ دهند، و دو طرف یی را در نظر گرفته، بخار اتوم یک عنصر را در داخل این گروپ قرار میکه یک گروپ باریک شیشیه

 دهد(، طیف نور سفید را نشان می۱تصویر)

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A7%D9%85%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A7%D9%85%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B0%D9%88%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B0%D9%88%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%87%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%87%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%AF%D8%AA_%D9%86%D9%88%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%AF%D8%AA_%D9%86%D9%88%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%B4%D9%88%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%B4%D9%88%D8%B1
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 2 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور

 

دهند، یی دو الکترود انود و کتود را قرار میشیشه
بعداُ این دو الکترود ها را به ترتیب به قطب های 

کنند، در اثر ولتاژ مثبت ومنفی یک بطری وصل می
یی تخلیۀ برقی بلند بطری در داخل تیوب شیشه

گیرد، که در این صورت اتوم های بخار می صورت
شوند، در مذکور به ایون ها با چارج مثبت تبدیل می

کند، اگر این نتیجه این بخار شروع به پخش نور می
شود، نور را از منشور عبور دهیم، طیف تشکیل می

کنند، زیرا این که این طیف را طیف اتومی یاد می
ست، برای طیف از بخار یک عنصر تشکیل شده ا

( را در نظر میگیریم، مطابق به تصویر، بخار یک عنصر در داخل ۲اینکه بتوانیم مفهموم طیفی اتومی را بهتر درک کنیم، تصویر )
یی قرار داده شده است، دو طرف تیوب به ولتاژ بلند برقی وصل گردیده، در اثر این ولتاژ تخلیۀ برقی صورت گرفته، و تیوب شیشه

 شوند، اشعه مذکور از منشورشود، این ایون ها  باعث تولید اشعه میعنصر به ایون های چارج دار مثبت تبدیل می اتوم ذرات بخار
مطابق به تصویر طیف تشکیل شده متشکل از چهار رنگ بوده که از هم  شود، کهن تشکیل میعبور داده شده که در نتیجه طیف آ

شکل بخار  یی مذکور عنصر دیگر را بهدهند، اگر در تیوب شیشهخطی را نشان می مجزا و دارای سرحد معین اند، و نوع از طیف
شوند، اما این طیف از نظر تعداد و از نظر طول موج از طیف عنصر ن به شکل خط های مجزا از هم دیده میقرار دهیم باز هم طیف آ

باشد، دلیل اصلی گ ها و طول موج های مشخص میکند، یعنی طیف تشکیل شده از بخار هر عنصر دارای تعداد رناولی فرق می
ی متناظر یک ساحۀ خاص بین دو . هر خط طیفتمرتبط اس موهای انرژی اتسویۀ می مستقیما به وطیف اتاین عمل این است که 

به کمک اندازه گیری  مواتهای انرژی یک سویه دارای اهمیت است، تعیین  وم است. پس آنچه در طیف اتومیانرژی یک ات سویۀ
های  های بالاتر حالتسویه و همه  پایدارانرژی ، حالت  سویۀین ترین ها است. پائ موشده از ات های طیف خطی پخش وجطول م

 فوتونیک شود، تبدیل میم از حالت بر انگیخته بالاتر به یک حالت برانگیخته پایین تر وکه یک اتشوند. زمانیبرانگیخته نامیده می

. طیفی اتومی جاصل از نور پخش توسط بخار هر عنصر را طیف نشری اتوم همان عنصر شودمی پخشمتناظر به یک خط طیفی 
 نامند.می

گیرد، از بخار سیماب استفاده شده است. نوری که از در داخل گروپ های مهتابی یا فلورسینت که در منازل مورد استفاده قرار می
باشد، اما برای جلوگیری از ضرر های این شعاعات، اید مقداری زیاد شعاعات مضره را در ترکیب خود دارا میبخار سیماب بدست می

شود که اگر شعاعات مضره به ان بتابد ان را پوشانند، که این ماده باعث میوپ ها را با مادۀ سفید رنگ میدیوار های داخلی این گر
 جذب و نور سفید پخش کند. 

 دهد.(، طیف تشکیل شده توسط بخار یک عنصر را نشان می۲تصویر)

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D8%B2+%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%D8%AA%D9%85
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%81%D9%88%D8%AA%D9%88%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%81%D9%88%D8%AA%D9%88%D9%86
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 (Absorption spectrum)طیف جذبی  

 ،ردفزیکدان آلمانی کشف ک فرانهوفر میلادی 1814در سال 
های تاریکی در  بنگریم، خطفتاب آ طیف که اگر به دقت به

دهد طیف پیوسته آن مشاهده خواهیم کرد. این مطلب نشان می
رسد، به زمین می افتابدر نوری که از  ها طول موج ه بعضی ازک

 خط افتابها ، در طیف پیوسته نور  وجود ندارد و به جای آن
توان در ، که این موضوع را میشوده میهای تاریک )سیاه( دید

دانیم که گازهای عنصرهای اکنون می  .( مشاهده نمود۳تصویر )
شده از  پخشهای  ، بعضی از طول موجافتابموجود در جو 

به  افتابپیوسته  ها در طیف و نبود آن ،کنندرا جذب میافتاب 
که اگر نور سفید از داخل بخار عنصری عبور کند و سپس  ،نوزدهم معلوم شد قرن شود. در اواسطهای تاریک ظاهر می صورت خط

توان بناً می .اندهای بخار جذب شده شود. این خطوط توسط اتمطیف آن تشکیل شود، در طیف حاصل خطوط تاریکی ظاهر می
 طیف جذبی را طور ذیل تعریف نمود:

، و به عوض این طول موج ها در ان خطوط تاریک دیده شود، طیف جذبی طیفی که بعضی از طول موج ها ان وجود نداشته باشد» 
 «شودنامیده می

 کلاسیک فیزیک دیدگاه از اتمی طیف

م در صورتی وهای کلاسیکی یک اتآسان است. زیرا بنابر نظریه دیدگاه فیزیک کلاسیک ها از مونور بوسیله ات پخشدرک جذب و 
نتیجه های آن انرژی داده شود، در  به الکترون برقیمیدان  ها یا توسط موبرخورد با سایر ات که به طریقی مانند ،کندمی تشعشعنور 

کنند. اما این که می پخشآورند، یعنی نور بوجود می یناطیسقامواج الکتروم و ،کنندمی هتزازها با بدست آوردن انرژی ا الکترون
کنند و این که چرا هر عنصر طول موج خاص خود های یکسان نمی ناطیسی با طول موجقهای همه عنصرها موج الکتروم موچرا ات

 .کدام پاسخی وجود نداردیزیک کلاسیک ز دیدگاه ف، ا را دارد

ناشی از نور  برقیتابد، نوسان میدان م میوه یک اتتوان گفت که وقتی نور بزیک کلاسیک ، میر مورد جذب نور هم ، از دیدگاه فد
هم در این دیدگاه را جذب کنند. ولی باز  تابیده شدهو نور  ،کنند هتزازم شروع به اوهای ات که الکترون ،شودباعث می تابیده شده

کند و بقیه های خاصی را که مشخصه آن عنصر است جذب می ای برای این که چرا هر عنصر تنها طول موجقانع کننده نظرهیچ 
  .کند؟ وجود نداردها را جذب نمی طول موج

 بالمر - ریدبرگ رابطه

طول  میلادی 1885، اولین طیفی بود که بطور کامل مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت. آنگستروم تا سال  ایدروجنمی هوطیف ات
ها  را با دقت زیاد اندازه گرفت. بالمر که یک معلم سوئیسی بود، وی این اندازه گیری ایدروجنم هوهای چهار خط از طیف ات موج

بالمر در خصوص  کامیابیتوان با دقت بسیار زیاد بدست آورد. های این طیف را می و نشان داد که طول موج خط ،را مطالعه کرد
های بیشتری در جهت یافتن خطوط دیگر  در ناحیه مرئی موجب شد، که تلاش ایدروجنم هوهای طیف ات طای برای خیافتن رابطه
 1850توسط ریدبرگ درسال  ایدروجنم هوصورت گیرد. کارعمده در زمینه جستجو برای طیف کامل ات ایدروجنطیف اتم ه

 وان نتیجه گیری کرد که:تد. با مطالعۀ طیف نشری و طیف جذبی عنصرهای مختلف میمیلادی انجام ش

 دهدفتاب نشان می(، خطوط تاریک را در طیف آ۳صویر)ت

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B7%DB%8C%D9%81+%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B7%DB%8C%D9%81+%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B7%D9%88%D9%84+%D9%85%D9%88%D8%AC
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B7%D9%88%D9%84+%D9%85%D9%88%D8%AC
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%D8%AA%D9%85+%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%86
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 یف در طیف نشری و طیف جذبی هر عنصر طول موج های معینی وجود دارد، که از ویژگی مشخصه های آن عنصر است. یعنی ط
تواند میافراد هرعنصرمانند اثرانگشت و جذبی نشریطیف های  وجود ندارد که با هم مشابه باشند.عنصری هیچ دو و جذبی نشریهای 

 به کار رود.ها از یکدیگر ماتوبرای شناسایی 
  ی بالا رود و یا به هر صورت حرارت آن به اندازه کافکند که اگرا از نور سفید جذب میعنصر دقیقاً همان طول موج هایی رهراتوم

 کند.دیگر برانگیخته شود، آن ها را تابش می
 باشد، واین رای شناسایی عناصرمیوسیلۀ خوبی ب کنند، که طیف نمائی یکبررسی طیف های نشری و جذبی را طیف نمائی یاد می

 طیف سبب کشف چند عنصر نامعلوم دراواخرقرن نزدهم شد.

 

 مسایل
 کنند؟( تجذیۀ نور سفید توسط منشور را .......... یاد می۱

 ( هر سه درست است۴  طیف نوری( ۳  ( انکسار کلی۲  ( انعکاس کلی۱

 م بعد از تجذیۀ؟گذرد رنگ چهارور سفید از منشور می( در تجذیۀ نوری توسط منشور، زمانیکه ن۲

 ( زرد۴  ( نارنجی۳  ( سرخ است۲  سبز است( ۱

 ( طیف نور سفید را نیوتن نشان داد که کدام شکل را دارد؟۳

 ( هیچکدام۴  ( نامحدود۳  پیوسته( ۲   ( خطی۱

 ( کدام یکی از رنگ های ذیل کمترین طول موج را دارد؟۴

 ابی( ۴   ( سبز۳   د( زر۲  ( نارنجی۱

 ( طیف که خطوط واضیع بین رنگ های وجود ندارد؟۵

 ( طیف جذبی۴  ( طیف اتومی۳  طیف پیوسته( ۲  ( طیف خطی۱

 عبارت است از؟ گیردر بسیار رقیق عنصرها شکل میاز تابش توسط بخا ی کهطیف (۶

 درست است ۲( جواب ۴ ( هر در درست است۳  ( طیف پیوسته۲  طیف خطی( ۱

 کنند.( طیف نور پخش شده از بخار هر عنصر را ............ ان عنصر یاد می۷

 طیف اتومی( ۴  ( طیف پرانرژی۳  ( طیف حرارتی۲  یی( طیف هسته۱

 گردید.فیزیکدان آلمانی کشف  ..............  توسط میلادی 1814سال ( طیف جذبی در۸
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 5 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور

 

 ( رانکین۴  فرانهوفر (۳   ( رومر۲  ( انشتین۱

 طیف اتومی کدام عنصر نخستین طیفی اتومی بود، که به شکل کامل مورد تجذیۀ و تحلیل قرار گرفت؟ (۹

 ( نایتروجن۴  ( هیلیوم۳  هایدروجن( ۲  ( اکسیجن۱

 گیرد؟( کدام یک از خواص ذیل، برای شناسایی عناصر همانند اثر انگشت مورد استفاده قرار می۱۰

 ( خاصیت تعامل پذیری۴   س( ولان۳  ( اثر خط۲  طیف اتومی( ۱

 

 

 

 منابع
 ، فزیک صنف دوازدهم، نصاب جدید وزارت معارف افغانستان.(5 – 1 – 5)و  (4 – 1 – 5)( فصل پنجم، بخش های ۱

۲ )edition, Halliday, David, 2008 thFundamental of physic, 8 

۳ )Olympiad.roshd.ir.www 

۴ ) www.cp7e.com 

http://www.olympiad.roshd.ir/
http://www.cp7e.com/
http://www.cp7e.com/
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 ذ:مأخ

 به شما اهداء گردیده است.این ممد درسی با همکاری کتابخانه درخت دانش 

 www.ddl.af 

 Darakht-e Danesh Information 

 @AfghanOERs 

http://www.ddl.af/

