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 کیمیا قوانین عمومی 

کنند. این عملیه تابع قوانینی است که به نام شوند، مرکبات مختلف را تولید میبین خود داخل تعامل کیمیاوی می زمانی که عناصر

 کنیم:انین را به صورت مفصل مطالعه میگردد. هر یک از این قوقوانین عمومی کیمیا یاد می

 :قانون تحفظ کتله -1

 ،یک تعامل کیمیاوی در گردد . به اساس این قانونمینیزیاد  (Lomonosiv) لومونوسفقانون  و (Lavoisier) زیهانام قانون لاوه ب 

 در زیرا ،باشدهای اجزای محصول تعامل کیمیاوی میهای اوزان اتومی مواد تعامل کننده مساوی به مجموعه کتلهمجموعه کتله

ها بوط  به اتومچون کتله مر .مانندثابت باقی می نمایند وها بعداز تعامل کیمیاوی تغییر نمیجریان تعامل کیمیاوی یک تعداد اتوم

 .دنکنمیننیز تغییر  ی مواد تعامل کننده ومحصول تعاملهامانند بناَ کتله ها ثابت باقی میاتوم بوده و

OHNaClNaOHHCl 2  

 محصول تعامل کیمیاوی      مواد تعامل کننده

نیز ثابت باقی  هاهای آنبناَ کتله ،کسان اندیدیگر  راست تعامل با هم ها به طرف چپ واتومشود که تعداد این تعامل ملاحظه می در

 د.نمانمی

OHNaClNaOHHCl 2  

(1+35. 5)+ (23+16) → (23+35. 5) + (2+16) 

36. 5+40→58. 5+18 

76. 5→76. 5 

گردد، دی انرژی تولید میاملات هستوی که مقدار زیانماید، اما درتعدر تعاملات کیمیاوی، قانون تحفظ کتله کاملا" صدق می

گردد.  اولین بار دانشمندی توان قانون تحفظ کتله را تطبیق کرد، زیرا درتعاملات هستوی مقدار زیادی کتله به انرژی تبدیل مینمی

ت ر یک سلسله از تعاملا( توانست به کمک ترازوی حساس کیمیاوی قانون تحفظ کتله را عملاً دLandauletبه نام لاندولت )

 کیمیاوی تطبیق کند.

*************** 

 قانون نسبت های ثابت وزنی: -2

های ثابت وزنی بین خود عناصر همیشه با نسبت به اساس این قانون، گردد.مینیز یاد  (Proust) به نام قانون پروستاین قانون  

قرارذیل  کسیجننسبت وزنی هایدروجن وا ،ترکیب آب در :مثال طور .کنندمیمرکبات مختلف را تولید  داخل تعامل کیمیاوی شده و

 است:
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    𝐻 ∶  𝑂      2 ∶ 16  1 ∶  یا 8  
وی شده ترکیب آب همیشه یک واحد وزنی هایدروجن با هشت واحد وزنی اکسیجن داخل تعامل کیمیا دارد که در مفهومچنین  ،این

مل کیمیاوی . در صورتی که مقدار یکی ازعناصرمتشکله ازنسبت معینه زیاد گردد، مقداراضافی آن بدون تعادنماینآب را تشکیل می

زتعامل یک گرام اضافی آکسیجن بدون آکسیجن مخلوط گردد، بعد ا 9grهایدروجن  1grماند. به طور مثال: اگربا یک باقی می

 قرار ذیل است:سودیم کلوراید نسبت وزنی بین سودیم وکلورین مرکب  در چنان ماند. همتعامل باقی می

           𝑁𝑎 ∶   𝐶𝑙                        23 ∶   35.5         

و  گرددواحد وزنی کلورین داخل تعامل می 35.5 به همرایواحد وزنی سودیم  23که درترکیب نمک مذکور  مفهوم آن این است

 .کندد را تولید میمرکب آیونی سودیم کلورای

*********** 

 های متعدد یا قانون مضاعف )قانون دالتن(: قانون نسبت -3

مرکبات مختلف را  اگر دوعنصر تحت شرایط مختلف بتوانندو حاکی از آن است که گردد یاد می نام قانون دالتن نیزه این قانون ب

 تام کوچک موجود است.های اعداد مرکبات مختلفه نسبت بین عناصر و ،تشکیل دهند

  کنند.تولید می ف ( را با نمبرهای اکسیدیشن مختلهایدروجن پر اکساید  و آب )مرکب  دو ،آکسیجن باهم تعامل نموده هایدروجن و -1

 هایدروجن پراکساید   ]2O2H[   و ]O2H    [آب    

نماییم که به طرف چپ فورمول می یهردوعنصررا تقسیم وزن اتمی عنصربه منظور محاسبه اعداد تام کوچک اوزان اتومی 

 :کنیمقراردارد یا تقسیم کتیون مربوط آن می
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 .است 1:2و بین آکسیجن  1:1ها شود که نسبت بین هایدروجندر دو مرکب فوق دیده می

 .دهندمرکب را تشکیل مینوع  دو ،تعامل کردهتحت شرایط مختلف کسیجن آکاربن با  -2
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 است. 1:2ها و آکسیجن 1:1ها شود که نسبت بین کاربندر مرکب کاربن دای اکساید و کاربن مونواکساید دیده می

  نماید.مختلف را تولید می اکسایدی پنج مرکب ند،نایتروجن با آکسیجن تعامل کزمانی که  3-
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5O2:   N   2:   NO     3O2O   :    NO    :    N2N 

1        :     2      :      3         :    4       :      5        

 

 

 های ذیل را دریافت نماییم: توانیم نسبتهم چنان به روش ذیل نیز می

22 22 NOONO 
  

]16) +14[(2→  2)16+ ( 2)14(2 

28           :       16  

 X= 0.5X           :                     1 

 NOON 222    
(14)2 + (16)2   → 2 [(14+16] 

14      :    16 



 

 

ور
نک

 کا
ار

بز
ا

 
 قوانین عمومی کیمیا

 4 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور 

 

           X= 1.14X                 :             1 

3222 232 ONON 
 

]3)16+ ( 2)14[(2 → 2)16(3+  2)14(2 

28   :     48 

1     :      X                   X= 1.71 

222 22 NOON 
   

]   2)16+ ( 14[2→  2)16(2+    2)14( 

14     :      32 

 X= 2.28X                :              1 

 

5222 252 ONON 
 

]2)16+ ( 2)14[(2→  2)16(5+  2)14(2 

28    :     80 

X= 2.85X                  :            1 

 

N      :       O 

1      :    0.57   

1      :     1.14 

1      :     1.71 

1      :     2.28 

1      :     2.85 

 

 

 

 

 نماییم:ترین عدد فوق میتمامی اعداد مربوط اکسیجن را تقسیم بر کوچکحال جهت تبدیل نمودن اعداد کسری به اعداد تام، 
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57.0
2 ON
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5
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52 ON

 

N2O:  NO   :   N2O3   :   NO2   :   N2O5 

1       :    2    :    3        :     4     :     5 

 

********** 

 

 :قانون نسبت های معادل -4

مرکبات مختلف را و شان به نسبت اوزان معادل بین خود داخل تعامل کیمیاوی شده ی مرکبات همه عناصر و به اساس این قانون، 

 .نمایندتولید می

   :وزن معادل عنصر

جریان تعامل  یا آن را در که با یک گرام هایدروجن یا هشت گرام اکسیجن تعامل کرده بتواند و است عبارت از همان مقدارعنصری

 .کیمیاوی تعویض نماید

پس وزن معادل کلورین  ،دهدهایدروکلوریک اسید را تشکیل می ،گرام کلورین تعامل کرده 35.5مثال: یک گرام هایدروجن با  طور

 است. 35.5مساوی به 

1grH  → 35.5gr Cl 

 

وزن معادل مگنیزیم  پس ،کندگرام کلورین تعامل می 35.5گرام مگنیزیم با 12که  شودبه همین ترتیب در مگنیزیم کلوراید دیده می

 .گرام است 12مساوی به 
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1grH→35.5grCl 

 

 

8grO→12grMg 

 

عنصر سومی  ،با عنصر سومی معادل گردد نهایکی از آ ریم که اگر دوعنصر بین خود معادل باشند ویگاز چوکات ذیل نتیجه می

 :گرددوزن معادل به اساس رابطه ذیل محاسبه می ،درمرکبات کیمیاوی. با عنصر اولی معادل است

  = )فورمول معادل گرام( 
q

M
E gr

a
   

Eq=  وزن معادل گرام 

M = یوزن مالیکول 

 a  = ولانس موثر مرکب  

ولانس موثر نظر به گروپ  ،هاقلوی گردد. در( تعین میH+) های هایدروجننظر به تعداد اتوم ها تیزاب ( درa) ولانس موثر

 د. نگردولانس فلز تعیین می یا  (Na+) ها نظر به چارچ کتیونو نمک  (OH-) هایدروکسیل

 :عبارت است از (HCl) هایدروکلوریک اسید مثال: وزن معادل طور

a

M
Eq

HCl
   

1a  

 

5.36M  

 

5.36
1

5.36
HCl

Eq  

 

 :وزن معادل هایدروکلوریک است 36.5
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a

M
Eq

SOH


42
 

2a  وزن معادل در تیزاب سلفوریک اسید را دریافت میکنیم: 

98M  

49
2

98
42

 SOH
Eq  

 :گیریمقلوی سودیم هایدروکساید را در نظر می :مثال. طور آیددست میه رابطه فوق ب ها نیز ازوزن معادل در قلوی

a

M
Eq

NaOH
  

1a  

40M  

40
1

40
NaOH

Eq  

 .است 40مساوی به  وزن معادل گرام سودیم هایدروکسایدپس 

 .کنیمقلوی کلسیم هایدروکساید را دریافت می وزن معادل در

a

M
Eq

OHCa


2)(  

2a  

74M  

37
2

74
2)(

 OHCa
Eq  

 .است 37مساوی به  قلوی کلسیم هایدروکساید گرام وزن معادل پس

 

 

 

 :                                                                                                               کنیممعادل گرام نمک سودیم کلوراید را دریافت می ،دنگردها نیزتوسط رابطه فوق تعیین میمعادل گرام نمک
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a

M
Eq

ClNa
  

1a  

5.58M  

5.58
1

5.58
 ClNa

Eq  

 است.   58.5 وزن معادل سودیم کلوراید مساوی بهپس 

********* 

 قانون حجمی گازات )گیلوسک(: -5

د تعامل کننده ومحصول تعامل درفاز گازی اگر اجزای مواگردد و حاکی از آن است که این قانون به نام قانون گیلوسک نیزیاد می 

 تحت عین شرایط فشار وحرارت بین آن ها نسبت حجمی اعداد تام کوچک موجوداست. ،قرار داشته باشد

 ال:مثطور

022 222 HOH   

2vol     1vol    2vol 

2      :      1     :   2 

 

 ( است. این چنین مفهوم دارد که درترکیب آب همیشه دو حجم هایدروجن2:1:2یعنی نسبت حجمی بین هایدروجن و آکسیجن )

کند. درصورتی که حجم یکی از اجزای متشکله شود و مالیکول آب را تولید میهمرای یک حجم آکسیجن داخل تعامل کیمیاوی می

 ماند. از نسبت متذکره بیشتر گردد، مقدار اضافی آن بدون تعامل باقی می

 طور مثال:

2 2 3
3 2H N NH   

3vol    1vol   2vol 

3      :     1    :   2 

چنین مفهوم دارد که در تولید امونیا همیشه سه حجم هایدروجن بوده و  3:1:2تعامل فوق  نسبت حجمی بین اجزای تعامل کننده در

 .سازدامونیا را می ،همرای یک حجم نایتروجن تعامل کرده به
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 ذ:مأخ
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