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 یکوانتم نمبر اصل

(Principal Quantum number) (n) 

 
 

 ابزار کانکور کننده: اهدا

 کتابخانه درخت دانش منبع:

 CC0 /دامنه عمومی حق چاپ:  دارنده /جواز
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 (:n( )Principal Quantum number) کوانتم نمبر اصلی
 یکیسطح انرژ یعنی ،ها را نظر به هستهالکترون ی، شعاع اتوم و انرژیجسامت ابر الکترون یاساس ای ینمبر کوانتم اصل نیا

ه خود ( را بn= 1,2,3,,4,5,6,7) یعیطب تام اعداد نیکاملا مع یهامتیق  .سازدیبه به هسته مشخص م رها را نظالکترون
الکترون  ی ذخیرویبزرگتر باشد مدار از هسته دورتراست وانرژ n متی. هرچه قشودینشان داده م nو به  .دتوانیکرده م اریاخت

 است. بلند تردرآن مدار 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خلاصه:

 نمبر .سازدیها را نظر به هسته مشخص مالکترون ی ذخیرویشعاع اتوم و انرژ ،یجسامت ابر الکترون یاساس ای ینمبر کوانتم اصل
 د.توانیکرده م اری( را به خود اختn= 1,2,3,,4,5,6,7) یعیطب تام اعداد نیکاملا مع یهامتیق یکوانتم اصل

 (:Azimuthal quantum number) نمبرفرعی وانتمک

.درقشراول تنها  شودیم ادی یفرع یهاهیکه به نام سو گردندیم میکوچکتر تقس یهاهیاتوم به سو کیدر یانرژ یاصل یهاهیسو 
 ن را به حرف آ و است موجود  یفرع هی. در قشر دوم اتوم دو سو دهندینشان م Sوجود دارد و آنرا به حرف  یفرع هیسو کی

spرا به حرف  آن که دارد وجود یفرع هی. در قشر سوم سه سودهندینشان مspd هیدر سو بیترت نیِ به هم دهندیم شینما 
 یفرع یهاهیعبارت از کوانت است که تعداد سو یکوانت فرع .دهندینشان م  spdfوجود دارد و آن را به هیچهارم چهار سو یفرع

سط فورمول و( است و تn) یتابع کوانت اصل ی. کوانت فرعشودینشان داده م L و به حرف  دهدینشان م یاصل یهاهیرا در سو
1. گرددیم افتینشان و در لیذ nL 
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  .کوانت فرعی که تابع کوانت اصلی بوده توسط رابطه ذیل نشان داده میشود

 

در قشر  ،یفرع هیدرقشرسوم سه سو ،یفرع هی، در قشر دوم دو سویفرع هیسو کیکه در قشر اول  شودیدرجدول فوق ملاحظه م
بعد از  ،کند. امایآن مطابقت م یدرهر قشر به نمبر کوانت اصل یفرع یهاهیموجود است که تعداد سو یفرع هیچهارم چهارسو

علاوه بر  یالکترون ریکث اتم کیبود که در  دهیعق نیبه ا لدیبه نام زومر ف یدانشمندد. دگرینم قیقانون تطب نیقشر چهارم ا
 :است موجود زین یضویب یمدارها یرویدا یمدارها

2
n r  =  بزرگشعاع 

( 1)n L r=  شعاع کوچک 

یکوانت اصل قشر یکوانت فرع  یفرع هیسو   

K n=1 ℓ=0 S 

L n=2 ℓ=0, ℓ=1 2s, 2p 

M n=3 ℓ=0, ℓ=1, ℓ=2, ℓ=3 3s, 3p, 3d 

N n=4 ℓ=0, ℓ=1, ℓ=2, ℓ=3, ℓ=4 4s, 4p, 4d, 4f 



 

 

ور
نک

 کا
ار

بز
ا

 
 کوانتم نمبر اصلی

 3 سطح کشور ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در

 

  .مختلف المرکز اند یعنی(  Eccentric) کیاکسسنتر یضویب مدار که بود دهیعق نیا به لدیزومر ف

 شعاع کوچک شکل مدار

( 1)n L r  

 شعاع بزرگ

2
n r  

 قشر کوانت اصلی کوانت فرعی
 دایروی بیضوی

 1r 1r 0 1 K 

 
2e 

4r 

4r 

4r 
0,1 2 L 

 3r 

6r 

9r 

9r 

9r 

9r 

0,1,2 3 M 

 4r 

8r 

12r 

16r 

16r 

16r 

16r 

16r 

0,1,2,3 4 N 

 

 

  :Magnetic Quantum number)) مقناطیسی کوانت

 نی. ادهدینشان م یفرع یهاهیسوها را در تالیو تعداد اورب جادیها ااتومدر یخارج یمقناطس ساحه ریتحت تاث یکوانت مقناطس
 .باشدیم یو تابع کوانت فرع شده( نشان داده mlکوانت  به حرف )

llml  .....................0................. 

 باشد.ی( مm=2L+1)ی فرع ی( بوده و در مدارها2m=n) یاصل یها در مدارهاتالیتعداد ارب

 به  طور مثال:

2l+1 

l=0, 2 x 0 +1=1 

  l=1, 2 x 1+ 1=3 

l=2, 2 x 2+1 =5 
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 l=3, 2 x 3+1 =7 

l=3, 2 x 3+1 =7  

 

و در آن احتمال  گرددیم دیاست که به اثر حرکت الکترون به اطراف هسته اتوم تول یغبار الکترون ای ازساحه عبارت تالیاورب
 9در قشر سوم اتوم  تال،یقشردوم اتوم چهار اورب. در است موجود تالیاورب کیرود. در قشر اول اتوم تنها یم الکترون تیموجود

 محاسبه کرد. یسیبه کمک کوانت مقناط توانیها را متالی. تعداد اورباست موجود تالیاورب 16و در قشر چهارم اتوم  تالیارب
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مجموع 
 اربیتال ها

نوع اربیتال 
 ها

تعداد 
اربیتال 

 ها

کوانت 
 مقناطیسی
 ( ml ) 

 کوانت فرعی

( L ) 

 کوانت
 اصلی

( n ) 

 قشر اصلی

1          1 1 1s-orb 1 0 ℓ=0 1 K 

4           3 4 
2s-orb 

2p-orb 

1 

3 

0 

+1,0,-1 

ℓ=0 

ℓ=1 
2 L 

9            5 9 

3s-orb 

3p-orb 

3d-orb 

1 

3 

5 

0 

+1,0,-1 

+2,+1,0,-
1,-2 

ℓ=0 

ℓ=1 

ℓ=2 

3 M 

     

ℓ=0 

ℓ=1 

 

 

4 N 

 

 خلاصه:

 یو تابع کوانت فرع شودینشان داده م  (mlو به حرف ) دهدینشان م یفرع یهاهیها را در سوتالیتعداد اورب یسیمقناط کوانت
 .باشدیم( ml=2L+1) یمدارفرع در و بوده( 2m=n) یمداراصل یمدارها تعداد. باشدیم

  ( Spin Quantum Number) سپین نمبر کوانتم

اند که علاوه برحرکت های کوچک ها مقناطیسالکترون
حرکت وضعی رانیز دارا  .انتقالی به اطراف هسته اتوم

های ها کوانتاثر حرکت وضعی الکترون در .باشندمی
 در صورتی .شودنام کوانت سپین ایجاد میه ب یکوچک

ها حرکت وضعی را مطابق عقربه ساعت به که الکترون
منفی  سییساحه مقناط ،اطراف محور خود انجام دهند

 است. -½که قیمت آن  .کنندمیرا تولید  م

ها خلاف عقربه ساعت به اطراف که الکترون درصورتی
کوانت سپن  است. +  ½قیمت مربوط آن کنند. که میرا تولید مثبت   سییساحه مقناط ،محورخود حرکت وضعی را انجام دهند

خود اختیار به  را( -½و  +½)قیمت را  هر کوانت سپین دو .باشدسی میینشان داده شده که تابع کوانت مقناط S  توسط حرف
  توانند.کرده می
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 .دهدها نشان میرا درمدارها یا اربیتال هاهای کوانت سپین تعداد الکترونقیمت

 قشر
 کوانت اصلی

n 
هاتعداد الکترون ( spin)  کوانت هامجموعه الکترون   

K n=1 +½،½-  2e- 2e- 

L n=2 
+½،½-  

3( +½،½- ) 

2e- 

6e- 
8e- 

M n=3 

+½،½-  

3( +½،½- ) 

5( +½،½- ) 

2e- 

6e- 

10e- 

18e- 

 

ها را به اطراف توان موقعیت مشخص الکترونیک لحظه از زمان نمی برگ به این نتیجه رسید که در,نام هایزن ه ب دانشمندی
توان ساحه حرکت آن را به اطراف هسته اتم تنها می اند و دارای سرعت فوق العاده زیاد  هازیرا الکترون ،هسته اتوم تعیین کرد

 تعیین کرد.

 خلاصه
 .دهدها نشان میهارا درمدارها یا اربیتالهای کوانت سپین تعداد الکترونقیمت - 1  

سی منفی را یساحه مقناط ،ها حرکت وضعی را مطابق عقربه ساعت به اطراف محور خود انجام دهندکه الکترون در صورتی -2
 است . -½که قیمت آن  کنندمیلید تو

سی مثبت را یساحه مقناط ،ها خلاف عقربه ساعت به اطراف محورخود حرکت وضعی را انجام دهندکه الکترون درصورتی -3
 است.+ ½قیمت مربوط آن کنند که میتولید 
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 ذ:مأخ
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