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 هاربیتالواصول جابجا شدن الکترون ها در ا

ها ربیتالوا ،هاالکترون ه شده وح دادیترین سطح سویه  انرژیکی ترجپایین اولا  ،گردندها جابجا میربیتالوها به اکه الکترون زمانی

افه ضصورت ا در مرحله بعدی در. شوندها پر میطاقه با الکترون ها به صورت طاقه،ربیتالوکنند و امی را به صورت طاقه پر

بار قبل از الکترون  های با انرژی مشابه توسط یک الکترون یکربیتالوا شوند.ها به صورت جفته پر میربیتالوا ،هاالکترونبودن 

 اصلی کوانتم نمبر ست. هرا هسته به تریننزدیک (n) ترین نمبر کوانتم اصلیگردند. پایینبا یک سپین مخالف اشغال می ،دومی

 شوند.می یاد اقشار به نام که باشدمی اصلی انرژی هایسویه دارای

 باشد.الکترون  می 2ربیتال وودارای یک ا  sو سویه فرعی آن  باشدمی قشراصلی 1 دارای  n=1 اصلی مکوانتو نمبر

اربیتال  3دارای  pلکترون  و وادارای یک اوربیتال و د sکه  pو sباشد. سویه فرعی آن می قشراصلی دو دارای  n=2کوانتم نمبر

 باشد. های مخالف میو شش الکترون با سپین

سویه فرعی  ، لکترونا 2ربیتال و ویک ا sبوده، سویه  d و p ، s های فرعی آنسه قشراصلی بوده و سویه،   n= 3 کوانتم نمبر

p الکترون و بالخره سویه فرعی 6ربیتال و وسه ا d  شد.باالکترون می 10ربیتال و وا 5 دارای 

 ،الکترون 2ربیتال و وایک  sاست. سویه  f و  d ،P , ،s های فرعی آندارای چهار قشراصلی بوده و سویه دارای n= 4 کوانتم نمبر

 7 یدارا fالکترون و بالخره سویه فرعی  10اربیتال و  5 دارای dالکترون، سویه فرعی  6و  ربیتالوسه ا pو سویه فرعی 

 باشد.میالکترون  14ربیتال و وا

گردد. این قاعده یاد می  Aufbauم قاعده کنند که به نایا ساختمان الکترونی قواعد مشخص را پیروی می ها وربیتالوپرساختن ا 

بیتال اضافه از دو الکترون روکنند و یک اتر را اشغال میهای با سطح انرژی پایینربیتالوها درابتدا ادارد که الکترونبیان می

 تواند.نمیگرفته 
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 :خلاصه

 کنند.ها را به صورت جفته پرمیربیتالوا ،کنند. درصورت ازدیاد الکترونها را به صورت طاقه پر میربیتالوها اول االکترون -1

گردد. این یاد می Aufbauکنند که به نام قاعده ها و یا ساختمان الکترونی قواعد مشخصی را پیروی میربیتالوپر ساختن ا -2

 کنند.تر را اشغال میهای با سطح انرژی پایینربیتالوها در ابتدا ادارد که الکترونقاعده بیان می

 تواند.ربیتال اضافه از دو الکترون گرفته نمیویک ا -3
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  :(Paul`s Principle) پاولیپرنسیپ 

 اصلی، ،سییچهار قیمت کوانت )مقناط الکترونی موجود نیست که در هر نماید که دریک اتوم کثیرالکترونی هیچ دوچنین بیان می

تفاده از اصل اسبا  یا چندین کوانت خود از همدیگر تفاوت داشته باشند. یک و باید در ، پسسپین( با همدیگر یکسان باشند فرعی و

وم قرار گرفته  فرعی ات های مختلف انرژیکی اصلی وها درسویهاعظمی چه تعداد الکترون نماییم که به طورپاولی محاسبه می

ربیتال اضافه از دو وو یک ا شوندها جاگزین میاتومی تنها دو الکترون با جهات مختلف سپین ربیتالوکه هر ا توانند.  طوریمی

 تواند.گرفته نمیالکترون 

S=2e- 

     

P=6e- 

                               

d = 10e- 

 

                                                             f = 14e-                        

 

 

 :نماییممی اجابج هاربیتالوذیل در ا نایتروجن را طوررون، کاربن و وهای بمثال:الکترون

 

 

 

 

 

↑ 

↑ ↑ ↑ 

↑ ↑ ↑ ↑ ↑ 

↑ ↑ ↑ ↑ ↑ ↑ ↑ 
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2He n ℓ m S 

 ½+ 0 0 1 الکترون اول

 ½- 0 0 1 الکترون دوم

 

3Li n ℓ m S 

 ½+ 0 0 1 الکترون اول

 ½- 0 0 1 الکترون دوم

 ½+ 0 0 2 الکترون سوم

 

8O n ℓ m S 

 ½+ 0 0 1 الکترون اول

 ½- 0 0 1 الکترون دوم

 ½+ 0 0 2 الکترون سوم

 ½- 0 0 2 الکترون چهارم

 ½+ 1+ 1 2 الکترون پنجم

 ½+ 0 1 2 الکترون ششم

 ½+ 1- 1 2 الکترون هفتم

 ½- 1+ 1 2 الکترون هشتم

 

 خلاصه:

با وسپین(  فرعی اصلی، سی،یالکترونی موجود نیست که در هرچهار قیمت کوانت )مقناط هیچ دو ،دریک اتوم کثیرالکترونی -1

 .یا چندین کوانت خود از همدیگر تفاوت داشته باشند یک و باید در ،همدیگر یکسان باشند

 تواند.ربیتال اضافه ازدو الکترون گرفته نمیویک ا -2
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هوندقانون    (Hounds rule):  

ها اولَ توسط الکترون ارند،دقرار  های معادل انرژیسویهاوربیتال هایی که در ،نماید که دریک اتوم کثیرالکترونیچنین بیان می

ها ربیتالوهوند ا ،به خاطر سهولت گردند.ته پرمیها  به شکل جفربیتالوا ،هابعداَ درصورت ازدیاد الکترون ،به صورت طاقه پر شده

نشان دهنده الکترونی است  ،اشدبکه جهت آن به طرف بال ی تیر .داد نشان ↑↓ها را به تیرها یا دایره و الکترون را توسط مربع و

نفی منشان دهنده الکترونی است که قیمت سپین آن  ،که جهت آن به طرف پایین استی تیر که دارای قیمت سپین مثبت بوده و

 .باشدمی

 

  

 :خلاصه

 .گردندها  به شکل جفته پرمیاربیتال ،اولَ به صورت طاقه پر شده بعداَ درصورت ازدیاد الکترونها  ها توسط الکترونربیتالوا -1

 داد. نشان ↑↓با جهات مخالف  تیرها توسطها را دایره و الکترون  یا ها را توسط مربع وهوند اربیتال -2
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 قاعده کلچکوفسکی 

 .تواندشده میانت اصلی وفرعی پر یاد مجموعه کوهای فرعی به اساس ازدبیان  کرد که دریک اتم کثیرالکترونی سویه کلچکوفسکی 

ول امرحله  در ،خود اختیار نمایده سویه فرعی مختلف عین قیمت را ب فرعی برای دو های اصلی وکه مجموعه کوانت درصورتی

                                                                                           انت اصلی آن کوچکتر باشد. به طورمثال:شود که نمبر کواشغال می ییهاسویه فرعی  توسط الکترون

            n                          ℓ              n+ ℓ       

19K      1                              0             1+0      = 1            1s2  

            2                             0              2+0       =2             2 s2 

            2                             1              2+1      = 3             2p6 

            3                             0              3+0      =3              3s2  

            3                             1              3+1      =4              3p6 

          3                             2              3+2       =5             3d0 

            4                            0              4+0       =4             4 s1  

 

گردد که مطابقت کامل با قاعده ها اشغال میتوسط الکترون 3dربیتال وپیش از ا 4Sربیتال وشود که ادرساختمان فوق ملاحظه می

 .مناسب تر است ،از نگاه ساختمان فضایی مغلق اند Sهای ربیتالوهای فضایی اکلچکوفسکی دارد و در عین زمان مقایسه ساختمان

کلید  ،در نظر داشت قاعده کلچکوفسکی با  .کندمیحرکت  3dهای ربیتالوبه ا بعداا  ،را اشغال کرده 4Sها اول اربیتال الکترون بناا 

 :توان به ترتیب ذیل تقسیم کردسویه فرعی انرژی را می
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درجدول  عنصر را ساختمان الکترونی هر ،توان مطابق قاعده کلچکوفسکیهای انرژی میتوسط این کلید سویه

                                                                        :نوشت

 42P2   2S  2O: 1S8 ساختمان الکترونی  آکسیجن:   

  13S6 2P2 2S2 Na: 1S11 ساختمان الکترونی سودیم:   
  

 :خلاصه

 .تواندوفرعی پر شده می اصلیهای های فرعی به اساس ازدیاد مجموعه کوانتسویه ،یک اتم کثیرالکترونی در -1

مرحله اول  در ،خود اختیار نمایده فرعی برای دوسویه فرعی مختلف عین قیمت را ب های اصلی ومجموعه کوانتزمانی که  -2

 شوند که نمبر کوانت اصلی آن کوچکتر باشد.اشغال می ییهاتوسط الکترون یسویه فرع
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 ذ:مأخ
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