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 الکترون، پروتون و نوترون وجود دارد؟ تعداد چه اتم کیدر 

 یبرا چقدر است؟غیره ربن، اکسیجن، نئون، نقره، طلا و اهای کریپتون، کهای موجود در اتمو نوترونها پروتون ،هاالکترونشمار  
 :دیکن یرویپ ریورات آسان زاست از دست یاتم، فقط کاف کیموجود در  یهاها و نوترون، پروتونهاالکترونشمار  افتنی

 اطلاعات گردآوری - نخست قدم. ۱

و  یعدد اتم افتنی ی. برادیابیآن عنصر را ب یباره در ازیمورد ن اطلاعاتتا  دیعناصر مراجعه کن یبه جدول تناوب دینخست شما با 
مانند  یم اتمچپ بالا و جر یاست که در گوشه یعدد ی. عدد اتمدیکناستفاده عناصر  یل تناوب`جدونیز از عنصر  کی یوزن اتم
 قرار دارد.  نییدر پا پتون،یکر یبرا ریمثال ز

 

  هاپروتون تعداد - دوم قدم. ۲

 یدهنده نشان که است ۳۶ پتونیکر یاتم عدد بالا، مثال در. است عنصر کیها در شمار پروتون یدر واقع، نشان دهنده یعدد اتم
. باشدیم پتونیرتعداد ک نیهم یجاست که هر اتم کرپتون دارا نیجالب ا ی. نکتهباشدیم پتونیاتم کر یپروتون در هسته ۳۶وجود 
 جادیسته باعث اه کیبرداشتن پروتون از  این و د. افزوستین پتونیخود نباشد، آن اتم کر یپروتون در هسته ۳۶ یدارا یاگر اتم

  .آوردیوجود مه را ب نیاتم بروم پتون،یاتم کر یهسته از پروتون کیمثال، برداشتن  ی. براشودیعنصر متفاوت م کی

  هاالکترون تعداد - سوم قدم. ۳

 یمنف یکیها با بار الکترروتونپمثبت  یکیبار الکتر انیمعنا است که م نیبد نیندارند. ا یکیها بار الکتراتم ،یوریت به اساس 
ارایه  پتونیکر یبرا ی که مثال در. اشندب داشته پروتون و الکترون برابر تعداد به دیبا هااتم جهیوجود دارد. در نت یها، توازنالکترون

 الکترون هم دارد.  ۳۶ پس قاعدتاً ،پروتون دارد ۳۶اتم  نیکه ا ییاز آنجا شودکردیم، دیده می

 در اطراف هسته قرار دارند.   ژهیو یها به گونهالکترون

 یاتم دارا کیدر واقع  ونی کی. شودیم هاونیوجود آمدن ه ورد که باعث ببیابه دست  ایتواند الکترون از دست بدهد و یم اتم کی
 رییاتم را تغ ینداده و تنها بار کل رییاتم را تغ یاصل تیها، ماهها بر خلاف پروتونبرداشتن الکترون ایاست. افزودن و  یکیبار الکتر

. شودینوشته م Kr+که معمولا به صورت  شودیم پتونیکر ونی لیباعث تشک پتونیالکترون از اتم کر کیدهد. مثلا، برداشتن  یم
وجود آمده ه ب یالکترون با بار منف کیاز دست دادن  لیبار مثبت به دل نی. اباشدیم ونی نیبار مثبت ا یدهنده نشان+  علامت
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بار مثبت  ،یاضاف پروتون کی وجود لیه به دلک شودیها مها و پروتونالکترون انیباعث اختلاف توازن ماست. الکترون از دست رفته 
  .دکنیم جادیا پتونیکر ونیرا در 

 ها شمار نوترون -قدم چهارم 

. جرم ستیساده و روشن ن نیچن ت،یاتم است. اما در واقع کی یتعداد کل ذرات موجود در هسته یریگاساسا  اندازه یجرم اتم
 ینکته تنها. ندارد یاشکال د؟یدینفهم. است ۱۲ کربن اتم به نسبت عنصر کی یعیطب یاهزوتوپیا نیانگیدر واقع جرم م یاتم

عناصر درج نشده است. اما خوشبختانه،  یجدول تناوب یبر رو ینام دارد. متاسفانه، عدد جرم یعدد جرم د،یابیب دیرا که با یمهم
 یجرم عدد ما، مثال در. دیکن گرد کامل، عدد نیکتریعنصر را به نزد کی یاست تا جرم اتم یفقط کاف یعدد جرم افتنی یبرا
 .باشدیم ۸۳.۸۰ پتونیکر یاتم جرم رایز است ۸۴ پتونیکر

ها ها و نوتروناتم متشکل از پروتون کی یکه هسته دیبخاطر بسپار دیاتم است. با کی یهسته در موجود ذرات کل شمار ،یعدد جرم
 :که میسی، بنومیتوانیما م نیاست. بنابرا

 ها ها  +  شمار نوترون= شمار پروتون یعدد جرم

 شود:برای کریپتون معادلهی بالا به شکل زیر نوشته می

 هاها  +  شمار نوترون= شمار پروتون ۸۴

 قیما شمار دق …دیلحظه صبر کن کی. میها را هم کشف کنشمار نوترون میتوانیم م،یاتم بدان کیها را در اگر ما تنها شمار پروتون
 نشان پتونیکر (۳۶) یاتم عدد که میگفت ما! میداد انجام دوم قدم در را کار نی! ما امیدانیرا م پتونیموجود در اتم کر یهاپروتون
را به ما  ریکه حاصل آن معادله ز میکن نیگزیبالا جا یرا در معادله نیا میتوانیآن است. پس حالا م یهاشمار پروتون یدهنده

 :دهدیم

 ها شمار نوترون+    ۳۶=   ۸۴

ها در شمار نوترون یدهنده نشان عدد نیا. دیا گفته را ۴۸ عدد که میدواریدهد؟ ام یرا م ۸۴به ما عدد  یحاصل جمع چه عدد
آورد و تنها باعث بوجود  یرا بوجود نم یدیها اتم جدبرداشتن نوترون ایکه افزودن و  نجاستیجالب ا یاست. نکته پتونیاتم کر کی

و در واقع اغلب  نامندیم زوتوپیعنصر را ا کیمتفاوت از  ینسخه ها نی. اشودیسبک تر آن اتم م ایتر و  نیسنگ یآمدن نسخه
 یکی یکیموجود در آن را  یهارا برداشته و نوترون پتونیاتم کر دیتوانستی. اگر مباشدیمختلف م یهازوتوپیاز ا یبیعناصر، ترک

 انیتفاوت م نی. اباشدیم ۴۲ یحت ایو  ۴۴، ۴۷، ۵۰، ۴۶، ۴۸ها از اتم یها در برخشد که شمار نوترون دیمتوجه آن خواه د،یبشمار
  .باشدیمختلف م زوتوپیا ۶متشکل از  پتونیآن است که، کر لیها به دلشمار نوترون

 به طور خلاصه

 هر عنصر: یبرا

 یها  =  عدد اتمشمار پروتون
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 یها  =  عدد اتمها   =  شمار پروتونشمار الکترون

 یعدد اتم  -  یها  =  عدد جرمشمار نوترون

 :پتونیکر یبرا

 ۳۶ها  =  شمار پروتون

 ۳۶ها  =  ها   =  شمار پروتونشمار الکترون

  ۴۸=    ۳۶ - ۸۴=    یدد اتمع  -  یها  = عدد جرمشمار نوترون
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 ذ:مأخ
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