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 نتیوری و مودل اتومی دالت

که  دندیرس جهینت نیبه ا ادهیبه نام کان یدانشمند هند کیبه نام دموکراتوس و  یونانی دانشمند کی شیهزار سال پ مین دو باَیتقر
 200. بعد ازاند هیتجز قابل ریها غاتوم و است دهیگرد لیها( تشککوچک )اتوم یساختمان یهااز واحد تیتمام مواد موجود در طبع

وده در صورت امکان نب یساختمان یواحدها یدارا عتیکرد که مواد موجود در طب هینظر را ارا نیبه نام ارسطو ا یونانی لسوفیف ،سال
و  گرفت رارق یجامعه علم رشیپذ مورد یو هیکرد. چون ارسطو از جمله اشراف بود نظر هتجزی( ∞)مواد را طور مسلسل  توانیم

 ساختمان توجهم کیو فز ایمیک یم علما18درقرن  یعیعلوم طب شرفتینمودند. با پیم دیرا تائ یو هیسال علما نظر 2000 باَیتقر
( John Dalton)به نام جان دالتن  یسیانگل دانشمند 19و شروع قرن  18. چنانچه درآخر قرن دندیگرد تیطبع در موجود مواد

قابل  ریوچک غک اریاز ذرات بس تیکه تمام مواد موجود در طبع دیرس جهینت نیبه ا بود، انگلستان مشهور مکاتب از یکیکه معلم 
در تعاملات  هاتوما که داد نشان همچنان او. باشند یم کسانی گریهمد با عنصر کی یهااتوم و دهیگرد لیها تشکبه نام اتوم هیتجز

 یهااتوم از و اند زیسا و خواص کتله نیع یدارا عنصر کی یهااتوم هی، کلدهندیم لیو مواد مختلف را تشک رندیگیسهم م یاویمیک
 لیعناصر مختلف تشک یهامرکب از اتوم کی یهاکولینوع اتوم و مال کیجسم ساده از کی یهاکولی، مالندینمایعناصرفرق م گرید

 یاویمیتعاملات ک نیرکبات بوده که درام کولیها در مالروابط اتوم لیها و تشکعبارت از استقرار اتوم یاویمیشده اند. تعاملات ک
مذکور توانست در  دانشمند بیترت نید. بدرونیم نید و نه از بشونیها نه خلق ماتوم ،دالتن هیکنند. به اساس نظرینم رییها تغاتوم

 یها که واحد ساختمان: اتوماست نیچن کیو فز ایمیک دانشمندان یامروز اتینظر ،ساختمان اتوم کمک کند. اما شناختقسمت 
 گردندیرات خارج مذ ،که از اتوم دهدینشان م فیواکتیراد یعیطب موادباشند. کشف  یم هیقابل تجز ،اند عتیتمام مواد موجود در طب

 اند. هیها قابل تجزکه اتوم دهدینشان م واضحاَ یامروز یها است .علاوه بر آن تعاملات هستواتوم هیثبوت تجز نیو ا

 

 نیعبارت از کوچکتر هااتومدالتن:  هینظر اساس به خلاصه:
 هیکل .باشندیم هیقابل تجز ریغ اماعنصر بوده  کیذره 
 از و اند زیسا و خواص کتله نیع یدارا عنصر کی یهااتوم
 دیجد یعلما هینظر اما، ندینمایعناصرفرق م گرید یهااتوم

تمام  یها که واحد ساختمان: اتوماست نیچن کیو فز ایمیک
 موادباشند. کشف یم هیقابل تجز ،اند عتیمواد موجود در طب

 اند.  هیقابل تجز هااتوم که.دهدینشان م فیواکتیراد یعیطب

 ۱۰صنف 

ت دارند. هسته اتوم یاتوم موقع یدرهسته و هسته در قسمت مرکز هاوترونیها و نپروتون  تیوری اتومی رادرفورد: 
حجم  نیشتریب ها کهآن است. الکترون یهارا دارد. چارچ مثبت اتوم مربوط به پروتون یکتله اتوم نیشتریب یول بوده، ارکوچکیبس

هسته  یهاها برابر با تعداد پروتونتعداد الکترون یاتوم خنث کیاطراف هسته اتوم در حرکت اند. در  یدر فضا کنند،یاتوم را اشغال م
از تعداد  شتریها بتعداد الکترون یمنف یهاونیهسته برابر است. در آ یها با چارچ مجموعالکترون یکه چارچ مجموع یآن است. طور

 یاتوم با نمبر اتوم کیموجود هسته  یهاها است. تعداد پروتونها کمتر از تعداد پروتونمثبت تعداد الکترون یهاونیها و در آپروتون
 یبندها طبقهآن یبا نمبر اتوم ی. عناصر جدول تناوبدارند کسانی ینمبراتوم  نیمع عنصر کی یها. همه اتومشودیم نیآن مع

 که نیعنصرمع کی یهااست که در هسته آن اتوم وجود دارند. اتوم هاوترونیها و ناتوم برابر با وزن پروتون کی. نمبر کتله شوندیم
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 ی. وزن اتومشودیم دهیآن عنصر نام یهازوتوپیا ،ها متفاوت استدر هسته آن هاوترونیتعداد ن یعنی دارند، متفاوت یکتلو نمبر
 .است عتیمختلف آن عنصر در طب یهازوتوپیا یوزن یصدیف اوسط عنصر کی

 

 

 یهاها برابر با تعداد پروتونت دارد. تعداد الکترونیاتوم موقع یدرهسته و هسته در قسمت مرکز هاوترونیها و نپروتون :اتومی مودل
حجم اتوم را اشغال  نیشتریها که بهسته برابر است. الکترون یها با چارچ مجموعالکترون یکه چارچ مجموع یهسته است. طور

م( توسط ارنست رادرفورد 1911رادرفورد درسال  یدرفورد: مودل اتومرا یمودل اتوماطراف هسته اتوم در حرکت ا یدر فضا کنندیم
اتوم متراکم با چارچ مثبت  کی.مطابق به مودل فوق هسته ندینما یم ادی زین یمودل را به نام مودل نجوم نیکه ا دیگرد شنهادیپ

رادرفورد  است آمده دست به شده ورق طلا تجربه جهینت در تجربه نی.اکنندیحرکت م یها با چارچ منفبوده که در اطراف آن الکترون
شکاف کوچک  کی قیقرار داد تشعشع که ازطر یصندق سرب کیدر کندیکه ذرات الفا خارج م فیواکتیکننده راد دیمنبه تول کی

فوق متر درمقابل شعاع  یورقه نازک طلا درحدود چند هزارم حصه مل کیو  گرددیخارج م کیبه شکل بار یموجود درصدرق سرب
ذرات الفا طلا ورق شده را  کهیورقه طلا قرار دادن زمان یشرویجست را درپ دیپوش شده توسط سلفا یصفحه حلقو کیقراردادن 
منحرف  یذرات الفا کم یاست اما بعض یاتوم خال یاز فضا یشتریکه ب دهدینشان م نیوا کندیاز ورق طلا عبورم کندیبمبارد م

 انگریکه ب کند،یذرات الفا دوباره برگشت م یبعض .است دراتوم مثبت چارچ با ذرات گریذ با ذرات العمل انگرعکسی،که بشودیم
 ینمود که چارجها شنهادیحاصله اش پ جیرادرفورد با در نظر داشت نتا .باشدیبا چارچ مثبت در مرکز اتوم م یذره قو کی تیموجود

ها چارچ مثبت به نام پروتون یذرات و حاو دهدیم لیبخش اتوم را تشک نیتر نیو هسته اتوم سنگ افتهیمثبت درهسته اتوم تراکم 
 شدند. دهینام

 مثبت چارچ یدارا ذرات اتوم درهسته که کرد ثابت طلا نازک ورقه کی بر( ∞) الفا اشعه انیخلاصه: رادرفورد توسط جر طور به ای 
. ذره چارچ دارمثبت هسته توسط شودیچارچ مثبت بوده در اثر برخورد به هسته اتوم دفع م یاشعه که دارا نیا رایز دارد، وجود

 . دیگرد یم به نام پروتون مسم1914در سال  یموزل یهنر

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Rutherford_atomic_planetary_model.svg?uselang=fa
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اتوم متراکم با چارچ مثبت بوده که  کیهسته  ،. مطابق به مودل فوقکنندیم ادی زین یمودل رادرفورد را به نام مودل نجوم خلاصه:
 در که کرد ثابت طلا نازک ورقه کی بر( ∞)اشعه الفا  انی. رادرفورد توسط جرکنندیحرکت م یها با چارچ منفدر اطراف آن الکترون

 د.نچارچ مثبت وجود دار یدارا یهسته اتوم ذرات
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 :تیوری اتومی نلزبور

 اراتیبه مانند س ادیا سرعت زدراطراف هسته اتوم ب  یدوران یهاتالیاتوم در ارب کیها درالکترون یدنمارک کدانینلزبورفز هیطبق نظر
 یهاهیازسو یها با باختن انرژرود , الکترونیبلندتر م یهاهیسو به یانرژ گرفتن با الکترون کی. ندینمایحرکت م دیبه اطراف خورش

اطراف  درها و مشخص دارند. الکترون نیمع یانرژ کنند،یها در هر قشر که حرکت مالکترون. گردندیخود باز م یبلند به حالت اساس
حرکت  یدوران ساکن، یها تالیاتوم در ارب کیها درالکترون بور، یوریدرحرکت اند. نظر به ت یانرژ اعیبدون ض نیهسته در اقشار مع

 یقسم ،کندیرصعود مبلندت یهاهیسو به یانرژ کردن جذب با الکترون کی.  گرددیم ادی یکیانرژ یاهیسو اینموده که به نام اقشار 
را به  یکیرژان یهاهیسو. سازدیجذب شده را آزاد م یمقدارانرژ گردد،یخود باز م یده به حالت اساسش کیتحر الکترون کیکه 
QPONMLK را جذب  یمربوط آن انرژ یهاالکترون ،داده شود یها انرژاگر به اتوم ،بورلزین هی. به اساس نظردهندینشان م,.,.,,

ن فوق العاده کم آ یحرارت تیظرف ،کوچک بوده اری. چون الکترون ذره بسندینمایمربوطه حرکت م یبلند انرژ یهاهینموده و به سو
 .دینمایمخود را تشعشع  یبه شکل نورانرژ هیثان10 -8کوتاه اری، بناَ در زمان بسباشدیم

مختلف  یمختلف، انرژ یکونسیفر یدارا گردد،یها مختلف خارج مکه از اتوم ینور اًبن ،اقشار مختلف بوده یمختلف دارا یهاچون اتوم
 . کنندیم ادیسپکتر  ای فیو نور خارج شده را به نام ط باشدیو رنگ مختلف م

قوه جذب  یهاکه به نام باشندیدو قوه م ریتحت تاث ،که به اطراف هسته اتم درحرکت اند ییهاالکترون لزبورین هیبه اساس نظر
 د.شونیم ادیالکترون و قوه فرار الکترون 

KC =)قوه جذب )قوه کولمب 

KF =  قوه فرار الکترون  

Kc=E+.e-/r
2 

E= چارج مثبت هسته 

e = الکترون منفی 

r = فاصله الکترون از هسته 

KF = قوه فرار 

KF =mv2/r 

m =  کتله الکترون 

v=  سرعت الکترون 

r = فاصله الکترون ازهسته 

 : یعنی ،که قوه فرار الکترون بر قوه جذب الکترون غالب گردد یدر صورت
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Kf > Kc 

صورت اتوم  نیو در شودیداده م یاست که به اتوم انرژ ریامکان پذ یعمل درصورت نیو ا دینمایصورت الکترون از اتوم فرار م نیدر
 .گرددیم لیمربوط خود تبد ونیبه آ

 که قوه جذب الکترون به قوه فرار آن غالب گردد:  یدرصورت

Kc > fK 

 اریعمل با وارد نمودن فشار بس نیوا گرددیبالاخره توسط هسته اتم جذب م ده،یگرد کینزد اتوم هسته طرف به الکترون حالت نیدر
د که هر دو توانیانجام داده م نیرا به اطراف هسته اتوم در اقشار مع یالکترون حرکت دوران که یدر صورت .گرددیم ریبلند امکان پذ

 : یعنی  گردند، یمساو گریهمد اقوه )فرار و جذب( ب

Kc = Kf  

 :میتوانیفوق نوشته کرده م یهامتیبا وضع نمودن ق

2
r/-.e+=Er/2mv 

..1……
r/-.e+= E2mv 

ها که مقدار آن گرددیم دیبه اثر حرکت شان امپلس تول ،اطراف هسته اتوم در حرکت اند درکه  ییهابور الکترون لزین هیبه اساس نظر
 است به:  یمساو

I=m.v.r=n.h/2π…..2 

I= امپلس الکترون 

m = کتله الکترون 

V = سرعت الکترون  

r=  فاصله الکترون ازهسته 

n=  عدد کوانت اصلی 

h= ثابت پلانک π =3.14 قیمت ثابت 

 

 : میکنیم محاسبه را الکترون سرعت 2و 1 روابط سهیاز مقا
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1a…………r.m /-e .+= E2v 

2a...................m.r .π2/n.h v= 

 2
.r

2
m.

2Π4/n2. h2 =2 v →2a 

2
.r

2
.m

2π4/2. h2n =r.m/-e+. E  

.m.r
2Π4/2. h2n 

=
 -e .+E   

-.e+E m.r.
2π4/n2. h2 r = 

الکترون را  متیپروتون ق متیدر رابطه فوق به عوض ق توانیبنا َم ،اند کسانی گریها باهمدها وپروتونالکترونچون از نگاه مقداربرق 
 : مییوضع نما

2e. m.r.
2Π4/n2. h2 r = 

که نشان  یفاصله الکترون را در هر قشر اتوم از هسته مربوط شان محاسبه کرد. همچنان فاصله قشر آخر توانیرابطه م نیتوسط ا
 ثابت اند: یهامتیق یها داراتیتعداد از کم کیرابطه  نی. در گرددیرابطه محاسبه م نیتوسط ا ،دهنده شعاع اتوم است

2.e m.r.
2Π4/h2 K= 

erg.sec27-h=6,627.10 π = 3. 14 

gr28-m = 9.109.10 

secgr cm/10-e = 4.803 x10 

2)secgr.cm/10-gr. (4,803.1028-9,109.10. 23, 14)4. (/2 erg.sec)27-K= (6,627.10 

cm8-K=0, 53.10 

  :دفاصله الکترون را درهر قشر اتوم از هسته مربوط شان محاسبه کر توانیرابطه م نیتوسط ا

..k2r=n 

r =n2 x 0. 53.10-8cm :طورمثال: درصورتی که 
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n=1قشر اول اتوم 

r1=n2 x 0. 53.10-8cm 

r1=12 x 0.53.10-8cm 

r1=0. 53 x10-8 cm 

  که: یدرصورت

n=2  قشردوم اتوم 

r2cm8-x 0. 53.102 n= 

r2=2cm8-x 0. 53.10 2 

r2=4cm8-x 0. 53.10  

r2cm8-12x10. 2=  

 که:  یدرصورت

n=3 قشرسوم اتم 

cm8-x 0. 53.102 =n3r 

cm8-x 0. 53.102 =33r 

cm8-=9 x 0. 53.103r 

cm8-= 4.77x103r 

 یاتوم فیط یسبرر و لهیوس هحاصله درباره ساختمان اتوم ب جیجهت نتا نی. از ااستتر سادهها فیط ریسا به نظر دروجنیها فیط
وجود دارند.  یو بنفش در منطقه مرأ یسرخ، سبز، آب ،چهار خط روشن دروجنیها یاتوم فی. در طاست آمده دست به دروجنیها
ها که دراتوم دهدینشان م دروجنیها متذکره دراتوم یاسپکترها د.شونینشان داده م  Hɤو Hα ،Hβ میبا علا بیخطوط به ترت نیا

را  یاسپکترها انکشاف بزرگ لی. تحلندینمایها حرکت مها الکترونمختلف موجود اند که در آن یانرژ یهاهیسو ایاقشار مختلف و 
 یگریخطوط د شود، یبردار عکس خاص طیدر شرا یفلم عکاس یرو به دروجنیها فیکه ط ی. وقتآورد انیدرساختمان اتوم به م

 لیاند که قرار ذ افتهی میدرپنج سلسله تنظ یفی. خطوط طگرددیتحت قرمز)سرخ( مشاهده م هیبنفش و ناح یبعد از ماورا هیدر ناح
بلند  یهاهیازسو یها را به کمک انرژتا الکترون دندیفوند قادر گرد یپ و تی، براکنیپاش ری، بالممنیلا چون یدانشمندان: باشدیم

فلم ثبت نموده و سلسله  یبه رو هیبعد از تجز گردد،یها تشعشع مکه توسط آن یدر زمان بازگشت نور و نموده کیدر اتوم تحر یانرژ
. ندیساختمان اتوم را خوبتر توضح نما ندو به کمک آن توانست گرددیم ادی)سپکتور(   فیکه به نام ط ندیخطوط رنگه را حاصل نما

کرده وزمان بازگشت  کیبلندتر تحر یهاهی)قشراول ( به سو یاول انرژ هیازسو یها را به کمک انرژتوانست تا الکترون منیباراول لا
  .شودیم ادی(سیسر منی)لا منیحاصله آن را بدست آورد که به نام سلسله لا یها سپکتورهاالکترون
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 یکرده وزمان بازگشت سپکتورها کیتحر یبلند انرژ یهاهیقشر دوم به سو ها را ازالکترون یتوانست به کمک انرژ ریبه نام بالم یعالم
 . شودیم ادی( یرسری)بالم ریمربوطه آن را حاصل کند که به نام سلسله بالم

در  و کرده کیبلندتر تحر یهاهیسوم )قشر سوم ( به سو هیها را از سوالکترون ،یتابه کمک انرژ دیموفق گرد نیبه نام پاش یعالم
 .گرددیم ادی( سیریس نی)پاش نیزمان بازگشت سپکتور مربوط آن را حاصل نمود که به نام سلسه پاش

در زمان  و کرده کیبلند تحر یهاهیها را از قشر چهارم اتوم به سوالکترون ،یتا به کمک انرژ دیبه نام براکت موفق گرد یدانشمند
 . شودیم ادی( سیریمربوط آن را حاصل نمود که به نام سلسله براکت )براکت س یسپکتورها ،هابازگشت الکترون

مختلف و  یهارا به رنگ یچهار اسپکتر خط ک،یکه در زمان تحر میریگیدر نظرم را دروجنیهااتوم  یصورت مشخص سپکترها به
 :شودیه مداد ننشا لاَیکه ذ دینمایم دیمختلف تول یهاطول موج

 خلاصه:

 .ندینمایحرکت م دیخورش فاطرا در اراتیس مانند به ادیدراطراف هسته اتوم با سرعت ز یدوران یهاتالیاتوم در ارب کیها در الکترون
. چون ندینمایمربوط حرکت م یبلند انرژ یهاهیرا جذب نموده و به سو یمربوط آن انرژ یهاالکترون ،داده شود یها انرژاگر به اتوم

خود  یبه شکل نورانرژ هیثان10-8کوتاه اری، بناَ در زمان بسباشدیآن فوق العاده کم م یحرارت تیکوچک بوده ظرف اریبس الکترون ذره
 .        ندینمایرا  تشعشع م

 

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Rutherford_gold_foil_experiment_results.svg?uselang=fa
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