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 1 در سطح کشورابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی  

 

 توابع

 توابع جفت و تاق

تاق یاد  متناظر باشدددددددد تابع جفت و تابعی که گراف آن نظر به مبدر متناظر باشدددددددد بنا  تابع yتابعی که گراف آن نظر به محور 

fن آن شددامد دومی xیک تابع جفت اسددت اگر برای  ر قیمت  fی دیگر شددودی یا به عبار می ( x) f (x)  باشددد و تابعf  یک تابع

fشامد در دومین آن  xتاق است اگر برای  ر قیمت  ( x) f (x)   باشدی 

 مثاد: کدا  یک از توابع ذید جفت و کدا  یکی از آنها تاق است؟

       
2

4 3 x 1 2
1. f x 3x 4 , 2. f x 5x 2x , 3. f x , 4. f x

3x 2x 7


     


 

 حد:

 
       

4

4 4

1. f x 3x 4

f x 3 x 4 3x 4 f x f x

 

        
 

 تابع جفت استی

 
         

   

3

3 3 3

2. f x 5x 2x

f x 5 x 2 x 5x 2x 5x 2x f x

f x f x

 

             

   

 

 تابع تاق استی

 

   
   

   

2

2 2 2

x 1
3. f x

3x

x 1 x 1 x 1
f x f x

3 x 3x 3x

f x f x




   
      

 

   

 

 

 



 

 

ور
نک

 کا
ار

بز
ا

 
 انواع توابع

 2 در سطح کشورابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی  

 

 تابع تاق استی

 

   
   

2
4. f x

2x 7

2 2 2
f x

2 x 7 2x 7 2x 7

f x f x




    
    

   

 

 نه تابع جفت و نه تابع تاق استی

 

نوت: تما  توابع ثابت توابع جفت اند بجز از  f x 0 ظر اسدددت و    نظر تنار مکه    جفت و    تاق اسدددت  ون    نظر به مبد

 یYبه محور 

f (x) c f ( x) c f ( x) f (x)       

 مثاد: توابع ذید را از لحاظ جفت بودن و تاق بودن آن تشخیص نماییدی
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 انواع توابع

 3 در سطح کشورابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی  

 

 حل:

 باشدیمتناظر است پس یک تابع جفت می y(  ون گراف تابع نظر به محور 1

 متناظر است پس یک تابع تاق استی  کمیات وضعیه (  ون گراف تابع نظر به مبدر2

تاق  و نه نظر به مبدر کمیات وضددددددعیه متناظر اسددددددت پس نه یک تابع جفت و نه یک تابع y(  ون گراف تابع نه نظر به محور 3

 استی

 توابع متزاید ، متناقص و ثابت

متزاید است اگر در ناحیه تعریف تابع ) I (در انترواد f( تابع 1   1 2f x f x  و
1 2x x باشدی 

متناقص است اگر در ناحیه تعریف تابع ) I (در انترواد f( تابع 2   1 2f x f x  و
1 2x x باشدی 

ثابت است اگر در ناحیه تعریف تابع ) I (در انترواد f( تابع 3     1 2 nf x f x f x    باشدی 

مثاد اود: تابع   1
f x

x
  در انترواد 0, دارای  ه خاصیت استی 

 حل:

 

 
 

 
   21

22

11

4

1
4

3

1
3

1
xfxf

xfx

xfx

x
xf 













 

 

   پس تابع فوق یک تابع متناقص استی
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 انواع توابع

 4 در سطح کشورابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی  

 

مثاد دو : تابع   x
f x 5  در انترواد ,0 ی خاصیت داردی  

 حل: 

 
 

 
   

2

1 1
x

2 1 2 1

1

2 2

1
x 2 f x 5

25
f x 5 x x f x f x

1
x 1 f x 5

5





          
    


 

 پس یک تابع متزاید استی

مثاد سو : تابع   2f x x در انترواد دومین خود دارای  ه خاصیت استی 

 حل:

 
   
   

   

 
   
   

   

2

1 12

2 1 1 22

2 2

2

1 12

2 1 2 12

2 2

x 4 f x 4 16
f x x x x f x f x

x 3 f x 3 9

x 2 f x 2 4
f x x x x f x f x

x 3 f x 3 9

           
      

         
    

 

پس تابع مذکور در انترواد  ,0  متناقص و در انترواد 0, متزاید استی 

  هار :  توابع ذید در دومین خود دارای  ه خاصیت استیمثاد 

a(  f x 5   b(   2 3g x x   c(  h x x 4   

 حل:

(a  

       f x 5 , f 1 5 , f 4 5 , f 99 5    

ع توابع نو آید پس اینتابع  یچ تغیر نمیشددددود اگر برای متحود قیمت  ای متفاوت را در نظر بگیری  در قیمت طوری که دید  می

 شوندیبنا  توابع ثابت یاد می
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 5 در سطح کشورابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی  

 

 

(b 

   
 
 

   1

1 2 1 2

2

g x 2x 3 D f IR

x 3 g 3 2 3 3 6 3 9
x x g x g x

x 5 g 5 2 5 3 10 3 13

   

           
        

 

 پس این تابع یک تابع متزاید استی

(c  

 
 
 

   1

1 2 1 2

2

x 4 f 4 8
h x x 4 x x h x h x

x 0 f 0 4

           
  

 

 پس این تابع یک تابع متناقص استی

یک تابع خطی دارای شکد عمومی  نوت: f x mx b   بود  که ضریبx  یعنیm  شد  و حالات ذید در به نا  مید خط یاد 

 این نوع توابع موجود استی

 ( توابع خطی با مید مثبت متزاید استی1

 ( توابع خطی با مید منفی متناقص استی2

 ( توابع خطی با مید صفر ثابت استی3

  مثالها:

اگر تابع  (1     2f x a 4 x a b 3 x 8       یک تابع ثابت باشد قیمت  ایa وb  را دریابیدی 

 حل:

     
 
   

2f x a 4 x a b 3 x 8

a 4 0 a 4

a b 3 0 4 b 3 0 b 1

     

   

        
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 6 در سطح کشورابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی  

 

 در گراف تابع ذید انترواد  ای متزاید، منتاقص  و ثابت را دریابیدی (2

 

 

 حل: 

متزاید , 5  

]ثابت  5, 2)  

]متناقص  2,0) 

,0]متزاید  ) 

 ترکیب توابع

اینجا به جای متحود یک تابع قیمت عدد نه بلکه یک تابع را باشدددددددد که در از قیمت گذاری تابع می یترکیب توابع در حقیقت نوع

نمایی   رگا  وضدددع می f x  و g x  دو تابع باشدددد تابع fog x  عبارت از ترکیب توابع f x  و g x  میباشدددد که  نین

 شودینشان داد  می

      f x f g x fog x   که در اینصورت دومین تابع fog x  عبارت از g x میباشدی 

 قیمت  ای مجهود ذید را دریافت کنیدی مثال اول:

 حل:

 
 
 

      
fog 4 ?

1) g 4 5 fog 4 f g 4 f 5 2

f 5 2

 


      
  

 

 
 
 

      
fof 2 ?

2) f 2 3 fof 2 f f 2 f 3 43

f 3 43

 


      
  

 

5 2
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 7 در سطح کشورابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی  

 

 
 
 
 

        

 
    

2
2

2 2

2

f x x 3x
fog x f g x x 4 3 x 4

g x x 4
3) fog x x 8x 16 3x 12 x 5x 4

fog x ?
gof x g f x x 3x 4

gof x ?

       
  

        
 

    

 

اگر  مثال دوم: f x x 1   و  3g x x باشد پس در آنصورت قیمت  ای ذید را دریابیدی

       a)fog 2 b)gof 1 c)fof 5 d)gog 1 

 حل:  

      
          
      

          

3 3

3 3

3 93 9

a) fog x f g x x 1 fog 2 2 1 9

b) gof x g f x x 1 gof 1 1 1 8

c) fof x f f x x 1 1 x 2 fof 5 5 2 7

d) gog x g g x x x gog 1 1 1

      

      

         

        

 

اگر  مثال سوم:  x
f x

x 1



و    5g x x  و  2h x x x   باشد پس در آنصورت fogoh x را دریابیدی 

 حل: 

     

          
 

5
2

5
2

5
2

fogoh x f g h x

x x
g h x x x f g h x

x x 1




   

 

 

اگر  مثال چهارم: fog x 5x 3   باشد پس در آنصورت f x  و g x را دریابیدی 

 حل:

 
   

fog x 5x 3

g x 5x 3 , f x x

 

  
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 8 در سطح کشورابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی  

 

اگر قیمت   مثال پنجم:   2
2gof x x 1   باشد پس در آنصورت f x  و g x را دریابیدی 

 حل:

   
 
 

2
2

2

2

gof x x 1

f x x 1

g x x

 

 



 

اگر  مثال ششم: fog x 4x 1   و g x x 2   باشد پس در آنصورت قیمت f x را دریابیدی 

 حل:

 

  

       

a

fog x 4x 1

f g x 4x 1 f x 2 4x 1

x 2 a x a 2

f a 4 a 2 1 f a 4a 9 f x 4x 9

 

       
 

    

        

 

مثال هفتم:   fog x 5x 2   و f x 4x 3   پس قیمت g x را دریابیدی 

 حل:

 
 
 

         

     

fog x 5x 2 fog x f g x 5x 2 , f g x 4 g x 3

f x 4x 3 5x 1
5x 2 4 g x 3 5x 1 4 g x g x

g x ? 4

        


   
          
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 9 در سطح کشورابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی  

 

 : (One to One function)توابع یک به یک

 دینشوموجود باشد این نوع توابع، توابع یک به یک نامید  می Yیک قیمت  x رگا  برای یک قیمت 

 

 باشندیتما  توابع مثلثاتی و توابع جفت توابع یک به یک نمی نوت:

 توابعامتحان خط افقی برای یک به یک بودن 

اگر بالای گراف یک تابع خط افقی رس  کنی  و خط افقی گراف تابع را در یک نقطه قطع کند گراف یک تابع یک به یک را نشان 

 د دی د د اما اگر خط ، گراف را در دو یا بیشتر از دو نقطه قطع نماید گراف یک تابع یک به یک را نشان نمیمی

 

  

  

 

 

 

 

 

  

 

OnetoOnefunction Not One toOnefunction

Not One toOnefunction
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 معکوس یک تابع

1fآنصورت معکوس تابع  باشد پس در Bو رنج  Aیک تابع یک به یک و دارای دومین  f رگا  تابع    تابع است که دارای دومین

B و رنجA  باشد یا به عبارت دیگر معکوس یک تابع عبارت از متناظر  مان تابع نظر به خط میy=x باشدیمی 

 

 

 

 

 

 

 

اگر  مثال اول:        f 2,3 , 1,4 , 9,43 , 32,100  1باشد در آنصورت معکوس تابعf   و 1f 32را دریابیدی 

 حل:

        
          1 1

f 2,3 , 1,4 , 9,43 , 32,100

f 3,2 , 4,1 , 43,9 , 100,32 , f 32 100 



 
 

 نمایی یبرای پیدا نمودن معکوس  یک تابع مراحد ذید را تعقیب می

1) X  وY نمایی یرا به یک دیگر تعویض می 

 نمایی یرا در یافت می Yاز مرحله اود قیمت   (2

 نویسی یمی y ،1yدر مرحله آخر بجای  (3

 معکوس توابع ذید را دریابیدی مثال دوم:

3x4x 1
a) f (x) 10 3x , b) f (x) c) f (x) e

2x 3


   


 

   1f x y f y x  
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 حل:

2

2 2
2 1

a) f (x) 10 3x y 10 3x

x 10 3y x 10 3y

10 x 10 x
3y 10 x y f (x)

3 3



    

     

 
      

 

1

4x 1 4y 1
b) f (x) x (2y 3) x 4y 1 2yx 3x 4y 1

2x 3 2y 3

1 3x 1 3x
(2x 4)y 1 3x y f (x)

2x 4 2x 4



 
            

 

   
       

 

 

3 3x y 3 13 3

ec) f (x) e x e log x y y ln x f (x) ln x          

1اگر مثال سوم: 3x 1
f x

x

    
 

 باشد در آنصورت  1f 2 ?  را دریابیدی 

 حل:

 

1 3

1 3

x 1 x 1
f x 2 x 1

x x

f 2 1 1





       
 

 
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 تمرینات

yگراف  ای کدا  یکی از دو تابع ذید نظر به خط مستقی  ی1 x :متناظر است 

 1) 
2

y 3x

y x





   2)3

x

y log x

y 3





  3) 

2

y x 1

y x

 



   4)

3

2

y x

y x

 



  

معادله تابع ی2 g ( 3,5) (0,5) (1,5) (4,5)     :که بصورت جور   ای مرتب داد  شد  است ، عبارت است از 

 1) g(x) 5    2)g(x) x    3)g(x) x   4)g(x) 5  

اگر  ی3    1R 1,2 , 2,4   باشد پسR :مساوی است به 

1 )    1,2 , 2,4   2 )    2,4 , 1,4  

3 )    2,1 , 4,2   4  )    2,1 , 2,4 

)کدا  یکی از توابع ذید در انترواد  ی4 , )  باشد :معکوس پذیر نمی 

1 )y cosx  2 )3
y x  3 )3 1y x   4)2 1y x   

تابع  ی5  2
f x x  ه خاصیت دارد: [0,2]در انترواد  

 ( متناقص است2   (  ر سه جواب درست است1

 ( یک به یک4    (تابع جفت 3
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 ذ:مأخ

 این ممد درسی با  مکاری کتابخانه درخت دانش به شما ا داء گردید  استی

 www.ddl.af 

 Darakht-e Danesh Information 

 @AfghanOERs 
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