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 1 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور 

 

 فصل اول 
 )قسمت سوم(

 (Polynomialپولینوم )

 (50الی  46تمرین عمومی فصل اول صفحات )

 را دریابید در صورتی که :  kقیمت  -1

a.  اگر 5x   یک فکتور پولینوم  3
125p x x kx   .باشد 

b.  اگر 1x   یک فکتور پولینوم  4 3
2 3 2Q x x x x k    .باشد 

c.  اگر پولینوم  3 2
2 3 10p x x x kx     بالای 3x   باقی بماند. 8تقسیم گردد و عدد 

 حل: 

     3

.

5 0 5

5 5 5 125 0

125 5 125 0

5 0 0

a

x x

p k

k

k k

    

      

    

    

 

0kاگر    شود در این حالت 5x   یک فکتور پولینوم  3
125p x x kx   باشد.می 

       4 3

.

1 0 1

1 2 1 3 1 1 2 0

2 3 1 2 0

2 2 0 2 2 1

b

x x

Q k

k

k k k

   

    

    

         

 

1kاگر     شود در این حالت 1x  یک فکتور پولینوم  4 3
2 3 2Q x x x x k    باشد.می 

 
       

3 2

3 2

.

3 0 3

2 3 10

3 3 2 3 3 3 10 8

27 18 9 10 8

9 19 8 9 19 8 9 27 3

c

x x

p x x x kx

p k

k

k k k k

    

   

        

     

         
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 2 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور 

 

3kبنابرآن اگر     باشد.می 8باشد باقیمانده عدد 

 ( را دریابید.Remaindersها )( و باقیماندهQuotientsها )توسط تقسیم ترکیبی خارج قسمت -2

   
   

   

 

5 4 2

4 2

3 2

2

4 3 28 4 (

5 6 3 4 4 (

30 20 100 1000 10 (

3
10 31 24 (

2

x x x x x a

x x x x b

x x x x c

x x x d

     

    

    

     
 

 

 حل: 

 

 

 

 

 

   

 

4 2

3 2

) 5 6 3 4 4

4 0 4

5 20 74 293

1168

b x x x x

x x

Q x x x x

R

    


     


    
 

 

 

   

 

3 2

2

) 30 20 100 1000 10

10 0 10

30 280 2700

28000

c x x x x

x x

Q x x x

R

    


    


   
 

 

 

   

 

5 4 2

4

) 4 3 28 4

4 0 4

7

0

a x x x x x

x x

Q x x x

R

     


     


   
 
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 3 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور 

 

 

 

2 3
) 10 31 24

2

3 3
0

2 2

10 16

0

d x x x

x x

Q x x

R

      


    


  


 

 

 

ی فکتور نشان دهید که توسط قضیه -3 1x   یک فکتور پولینوم  3 2
4 2p x x x x    باشد.می 

 حل: 

 
   

3 2

23

1 0 1

4 2

1 1 4 1 1 2 1 4 3 4 4 0

x x

p x x x x

p

   

   

         

 

چون  1 0p   است بنابرآن 1x  باشد.یک فکتور پولینوم مذکور می 

1ی فکتور نشان دهید که توسط قضیه -4

2
x

  
 

یک فکتور پولینوم    3 1

8
p x x  باشد.می 

 حل: 

  3

3

1 1
0

2 2

1

8

1 1 1 1 1
0

2 2 8 8 8

x x

p x x

p

   

 

          
   

 

1چون 
0

2
p
   
 

1است در نتیجه  

2
x

  
 

 باشد.یک فکتور پولینوم مذکور می 

1اگر  -5

2
x    باشد قیمت پولینوم  2

5 9p x x x   .را توسط تقسیم ترکیبی دریابید 

 حل: 
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 4 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور 

 

1در نتیجه برای 

2
x   قیمت پولینوم  2

5 9p x x x    33مساوی است به

4
 

3xاگر  -6   باشد قیمت پولینوم  3 2
2 3 4 1k x x x x    .را توسط تقسیم ترکیبی دریابید 

 حل: 

3xاگر    باشد قیمت پولینوم  3 2
2 3 4 1k x x x x    

 40مساوی است به عدد 

3ی یک جذر معادله 3توسط تقسیم ترکیبی نشان دهید که عدد  -7 2
3 3 0x x x    باشد.می 

 حل: 

0Rچون    باشد.ی فوق مییک جذر معادله 3است، پس عدد 

 

 

4ی های معادلهجذر 2و  1ی فکتور نشان دهید که اعداد توسط قضیه -8 2
5 4 0x x   باشند.می 

 باشند. قرار ذیل:داریم اگر معادله را صدق نمود در این صورت جذور معادله میاعداد را در معادله وضع می حل:

   
   

4 2

4 2

1 5 1 4 0 1 5 4 0 5 5 0

2 5 2 4 0 16 20 4 0 20 20

           

        
 

4ی های معادلهجذر 2و  1شود که که اعداد دیده می       2
5 4 0x x   باشند.   می 

را توسط تقسیم ترکیبی دریابید در صورتی که  kقیمت  -9 3x   یک فکتور پولینوم  3 2
3 22 24p x x kx x    .باشد 

 حل: 

 

1kپس اگر     باشد 3x یک فکتور 

پولینوم   3 2
3 22 24p x x kx x    باشد.می 

 مانده را دریابید.توسط تقسیم ترکیبی خارج قسمت و باقی  -10

       
       

3 2 4 2

3 4 2

14 11 4 ( 4 5 2 3 2 (

5 3 7 4 ( 7 41 6 6 (

x x x x b x x x x a

x x x d x x x c

         

       
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 5 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور 

 

 حل:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

4 2

3 2

) 7 41 6 6

6 0 6

7 42 293 1758

10542

c x x x

x x

Q x x x x

R

   


     


    
 

 

 

   

 

3

2

) 5 3 7 4

4 0 4

5 20 77

301

d x x x

x x

Q x x x

R

   


     


   
  

 

 

 

 

   

 

4 2

3 2

) 4 5 2 3 2

2 0 2

4 8 11 24

45

a x x x x

x x

Q x x x x

R

    


    


    
 

   

 

3 2

2

) 14 11 4

4 0 4

3 2

3

b x x x x

x x

Q x x x

R

    


    


   
 
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 6 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور 

 

را در صورتی دریابید که: اگر پولینوم  cو  bهای قیمت -11  4 3 2
6 20p x x x x bx c      2بر

3 2x x   تقسیم کنیم

 مانده صفر شود.و باقی

 حل: 

 

 

3bدر نتیجه    10وc  باشد.می 

را دریابید در صورتی که اگر پولینوم  mقیمت  -12  3 2
2 5 4k x x x mx     بالای 2

2 1x x  مانده تقسیم شود باقی

 صفر شود.

 حل: 

 

 

 

 

 

5در نتیجه باید 
m

x
 .باشد 

اگر  -13   2
3 1 1 4k a x a x      و   2

16 1 3 1L b x b x      ،باشدKb La .را دریابید 

 حل: 

       
       

2 2

2 2

3 1 1 4 3 1 1 4

16 1 3 1 3 1 1 16

__________________________

4 16 16 4

K a x a x Kb ab x ab x b

L b x b x La ab x ab x a

Kb La b a a b

          

           

     
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 7 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور 

 

3قیمت  -14 3 3
3x y z xyz    1را دریابید، در صورتی کهx y z    20وxy yz zx   .باشد 

 حل: 

   
 

       
   

2 2 2 2 2 2 2

2 2 2 2

2 2 2 2 2 2

3 3 3 2 2 2 2 2 2

3 3 3

2 2 2 2

1 2 20

1 40 1 40 39

3

1 39 20 59

3 59

x y z x y z xy yz zx x y z xy yz zx

x y z

x y z x y z

x y z xyz x y z x y z xy yz zx x y z x y z xy yz zx

x y z xyz

             

   

          

                    
      

     

 

6xاگر  -15 y   8وxy   3باشد قیمت 3
x y .را دریابید 

 حل:

 
   

     

2 2 2

2 2 2 2 2 2 2

3 3 2 2

3 3

2

6 2 8 36 16 36 16 20

6 20 8 6 12

72

x y x y xy

x y x y x y

x y x y x y xy

x y

   

           

        

 

 

پولینوم  xبه کدام قیمت  -16  4 3 2
12 3 13 5p x x x x x      بالای 2

3 1x  باشد؟پوره قابل تقسیم می 

 حل: 

 

1xدر نتیجه به قیمت     پولینوم  4 3 2
12 3 13 5p x x x x x      بالای 2

3 1x  باشد.پوره قابل تقسیم می 
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پولینوم  pبه کدام قیمت  -17  3 2
3 7 9K x x x x p     بالای 13x  باشد؟پوره قابل تقسیم می 

 حل: 

 

       
 
 

3 2

3 2

3 7 9

13 0 13

13 3 13 7 13 9 13

13 3 2197 7 169 117 0

13 6591 1183 117 0 5291 0 5291

K x x x x p

x x

K p

K p

K p p p

   

   

   

      

          

 

اگر پولینوم  -18  3 2
2 3 1p x x x x     بالای 2 1x  توانید بگویید که ی تقسیم میتقسیم گردد بدون انجام دادن عملیه

 مانده چند خواهد بود؟باقی

7 3
( 3 ( ( 3

2 2
d c b a    

را در صورتی دریابید که : اگر پولینوم  mقیمت  -19  2
5 6 7p x x x    بر x m مانده تقسیم شود باقی 1 باشد؟ 

4
4 ( ( 2 (

5
d c b a   a  وb درست اند 

اگر پولینوم  -20  3 2
3 5 8p x x x x     بالای 3x  مانده چند ی تقسیم بگویید که باقیتقسیم گردد بدون انجام دادن عملیه

 باشد؟می

7 ( 23 ( 13 ( 0 (d c b a  

3اگر  -21 , 4y x    2وz  های الجبری زیر را دریابید.باشد، قیمت افاده 

2 2 2 2 2 21 1 1
: 3 :

2 3 4
a x yz zxy xyz b x y z    

 آید. قرار ذیل:ها به دست میهای افادههای الجبری فوق وضع نموده قیمتهای داده شده را در افادهقیمت حل:

            
   

     

2 2 22 2 2

2 2 22 2 2

: 3 4 3 2 2 4 3 3 4 3 2

16 6 72 12 12 96 72 144 168

1 1 1 1 1 1
: 4 3 2

2 3 4 2 3 4

1 1 1
16 9 4 8 3 1 6

2 3 4

a x yz zxy xyz

b x y z

       

         

     

         
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 دریابید:  xی های داده شدههای زیر را برای قیمتهای پولینومتوسط تقسیم ترکیبی قیمت -22

 
 
 
 

3 2

3 2

4 3

4 3 2

) 2 3 2 5 , 2

) 3 4 5 6 , 1

) 2 5 4 1 , 1

) 4 6 3 , 2

a p x x x x x

b p x x x x x

c p x x x x x

d p x x x x x x

    

     

    

      

 

 حل: 

  

 

 ها را معلوم کنید.های دیگر این معادلهیک جذر معادلات زیر داده شده اند توسط تقسیم ترکیبی جذر -23

3الف(  2
3 3 0x x x                    یک جذر آن 3 باشد.می 

3ب(  2
5 7 13 0x x x                 یک جذر آن 1 باشد.می 

4ج(  2
5 4 0x x                          یک جذر آن 1 باشد.می 

4د(  3 2
9 11 4 0x x x x               یک جذر آن 1 باشد.می 

 حل: 

   3 2 2

1

2 2

3 3 0 3 1 0

3

1 0 1 / 1

x x x x x

x

x x x

       



       

   

 باشد.می 3فقط یک جذر حقیقی دارد که عدد 
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در نتیجه فقط یک جذر دارد که عدد  1 باشد.می 

  

بازهم  3 2
4 4x x x    داریم : تقسیم می 1را توسط تقسیم ترکیبی بالای عدد 

 

             4 2 2

1 2 3 4

5 4 0 1 1 4 1 1 2 2 0

1 0 1 , 1 0 1 , 2 0 2 , 2 0 2

x x x x x x x x x

x x x x x x x x

            

                 
 

 

   4 3 2 3 2
9 11 4 0 1 2 7 4 0x x x x x x x x           

 نمایییم: بازهم از تقسیم ترکیبی استفاده می

 

                 3 2 2

1 2 3 4

1 2 7 4 0 1 1 3 4 1 1 4 1 0

1 , 1 , 4 , 1

x x x x x x x x x x x x

x x x x

               

      
 

 

   

 

3 2

2

2 2

2

5 7 13 0

1 6 13 0

1 0 1

6 13 0 4

6 4 1 13 36 52 16 0

x x x

x x x

x x

x x b ac

   

    

    

      

         

   4 2 3 2
5 4 0 1 4 4x x x x x x       
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اگر  -24  0p x  ی پولینوم باشد، درجه p x چند است؟ 

0 ( 1 ( 1 (d c b a   تعریف نشده است 

از مساحت مستطیلی که ابعاد آن  -25 5x   و 2x  باشد مساحت مستطیلی را تفریق کنید که ابعاد آن می 3x   و 1x  

 باشند.

 حل: 

         2 2

2 2

5 2 3 1 2 5 10 3 3

2 5 10 3 3 3 7

x x x x x x x x x x

x x x x x x x

            

         
 

اگر  -26     A p p a p b p c     12و , 5 , 13c b a    و
2

a b c
p

 
  باشد قیمتA .را دریابید 

 حل: 

 

           
     

13 5 12 30
15

2 2 2

15 15 13 15 5 15 12

15 2 10 3 900 30 30

a b c
p

A p p a p b p c A

A A

   
   

        

     

 

اگر  -27 3
1x   3و 2

x ax bx c   های معادل باشند قیمت پولینومb :مساوی است به 

1 ( 3 ( 3 ( 1 (d c b a   

1ی حاصل افاده -28 2

1 1

a
a a

a a

           
 مساوی است به:  

   1 2
( ( 2 1 (

a a
d c a a b a a a

a a

 
    

حاصل ضرب  -29     x y x y x y   :مساوی است به 

2 2 2 2 2
( 2 ( ( (x y d x y c x y b x y a     

 

 ها را معلوم کنید.های آن( ترتیب و نیز درجهDescending Orderهای زیر را به طور نزولی )پولینوم -30

2 2 3 5 2 5
3 ( ( 5 3 9 (c x xy z x b x x a      
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 حل: 

2 5 5 2

2 2 3 5 5 2 2 3

) 5 3 9 3 5 9 , 5

) , 5 ) 3 , 0

a x x x x n

b x xy z x x x xy z n c n

      

        
 

در پولینوم  -31  2
3 5Q x x x    قیمت 1Q  :مساوی است به 

1 ( 1 ( 7 ( 7 (d c b a   

اگر  -32  2
2 3P x x x    و  2

2 3 1Q x x x   های زیر را دریابید: باشد قیمت افاده 

           
         

0 0 1 1P x Q x P Q P Q

P x P x P x Q x P x

   

    
 

 حل: 

     
       
   
     

     

2 2 2 2 2

2 2

2 2 2 2

2 3 2 3 1 2 3 2 3 1 5 4

2 3 2 3 0

0 0 3 1 2

2 3 2 3 1 2 3 4 5

1 1 1 2 3 2 3 1 2 2 4

P x Q x x x x x x x x x x x

P x P x x x x x

P Q

P x Q x P x x x x x x x x x

P Q

                

       

   

                  

          

 

 به طور نزولی ترتیب نمایید. yهای زیر را نظر به پولینوم -33

2 2 3 3 3 3 2 2 4 4
4 3 4 3 2x y xy x y xy x y x y x y       

 حل: 

2 2 3 3 3 2 2 3

3 3 2 2 4 4 4 3 2 2 3 4

4 3 3 4

4 3 2 4 2 3

x y xy x y y xy x y x

xy x y x y x y y xy x y x y x

      

        
 

 های ناطق و غیر ناطق الجبری را نشان دهید.ها، افادهزیر، پولینومهای اجبری در افاده -34

2
2

2

) 13 , ) 2 , ) 0

3 1 1
) , ) , )

2

a b x c

x
d e x f y

x y
 
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 حل: 

a) 13 باشد.یک پولینوم ثابت می 

b) 2x باشد.ی الجبری ناطق نیز مییک پولینوم است و در ضمن یک افاده 

c) 0 باشد.پولینوم صفری می 

d) 
2

3

2

x باشد.ی الجبری ناطق نیز مییک پولینوم است و در ضمن یک افاده 

e) 
1

x
x

 باشد.ی الجبری غیر ناطق مییک افاده 

f) 2

2

1
y

y
 باشد.ی الجبری ناطق میپولینوم نیست اما یک افاده 

35-  

ی حاصل افاده -36     2 2 2
1 2 3 3 5 2 5 4x x x x x x          :مساوی است به 

2 ( 1 ( 0 ( 1 (d c b a  

ی الجبری حاصل ضرب دو افاده -37 3 3 3
3a b c abc   ی الجبری باشد. اگر یک افادهمی a b c  ی دیگری باشد افاده

 را معلوم کنید.

 حل: 

     
3 3 3

3 3 3 2 2 23
3

a b c abc
a b c x a b c abc x a b c ab bc ac

a b c

  
             

 
 

2ی دیگر عبارت از درنتیجه افاده 2 2
a b c ab bc ac     باشد.می 

 ها را دریابید.خارج قسمت -38

       

       

4 3 2 2 3 3

3 2 5 5

2

) 12 3 13 5 3 1 , )

) 4 10 12 6 2 1 , )

) , )
a a

b

a x x x x x b a b a b

c x x x x d a b a b

x m
e f

x m



        

       



 

 حل: 

   4 3 2 2
) 12 3 13 5 3 1a x x x x x      
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در نتیجه خارج قسمت مساوی است به:   2
4 3Q x x x   

   3 3
)b a b a b   

 

2در نتیجه خارج قسمت مساوی است به:  2
a ab b  

   3 2
) 4 10 12 6 2 1c x x x x     

 

در نتیجه خارج قسمت مساوی است به:   2
2 6 9Q x x x   
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   5 5
)d a b a b   

 

4خارج قسمت مساوی است به:  3 2 2 3 4
a a b a b ab b    

2
2 1 3

) , )
a a

a a a b

b

x m
e x x f m

x m


   

    

 ضرب کنید. -39

40- 

   

       

     

2 2

2 2 2 2

2 2 2

1 1 1 1
) 2 2 , )

4 2 2 4

) 1 1 , ) 2 2

1 1 1
) 0.1 0.1 0.1 , ) 2 2 2

2 2 2

x x

x x

a a a b x x

c e e d m n m n

e x x x f mn mn mn

         
   

   

     
     
     
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 حل:

   

   
   
     

2 2 4 2 2 4 2

2 2

2 2

2 2 2 2 4 2 2 2 2 4 4 2 2 4

2 2 2 6

) 2 2 2 2 4 4 4

1 1 1 1 1 1 1 1 1 5 1
)

4 2 2 4 8 16 4 8 8 16 8

) 1 1 1 1

) 2 2 2 4 2 2 5 2

) 0.1 0.1 0.1 0.001

1
) 2

2

x x x x x x x

x x x x x x

a a a a a a a a

b x x x x x x x

c e e e e e e

d m n m n m m n m n n m m n n

e x x x x

f

        

              
   

       

        



3 31 1 5 5 5 125
2 2

2 2 2 2 2 8
mn mn mn mn mn mn m n

                           
             

 

 های زیر را ساده و جمع کنید.افاده -41

       
         

          

2 2

2 2

2

) 1 1 1 3 , ) 10

) 1 1 , ) 4 5 2

) 10 1 5 2 , ) 10 1 1 3 2

) 4 5

a a a b mn m m m m

c y y d a b a b a b

e x x x f x x x

g mn mn

         

               

            
  

 

 حل: 

   
   

     
         

2 2 2 2

2 2 2 2 2 2

) 1 1 1 3 1 1 1 3 2

) 10 10 10

) 1 1 1 1 2 2 2 1

) 4 5 2 4 4 5 2

4 4 5 2 3 6 5

a a a a a

b mn m m m m mn m m m m mn

c y y y y y y

d a b a b a b a b a b a b

a b a b a b a b

            

            

          

                    

           

 

      
 

2 2 2

2 2

) 10 1 5 2 10 1 5 2

10 1 5 2 10 2 6 20 60

e x x x x x x

x x x x x

                 

          
 

     ) 10 1 1 3 2 10 10 1 3 6 6 3

) 4 5 2 9

f x x x x x x x

g mn mn mn

            

    
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9aاگر  -42 b   20وab   باشد، قیمتa b .را دریابید 

 حل: 

 
   

 
 

   

2 2 2

2 2 2

2 2

2 2 2 2

2 2 2

2 2 2

2041

2 2

2

9 2 20

81 40

81 40 41 41

2

2 41 2 20 41 40 1

1 / 1 1

a b a ab b

a b

a b

a b a b

a b a ab b

a b a b ab

a b a b a b

   

  

  

      

   

         

        

 

7aاگر  -43 b   1وa b  2های باشد، قیمت 2
a b ،4ab  و 2 2

8ab a b .را دریابید 

 حل: 

   
   

 

 
   
   

 

2 2

2 2

2 2 2

2 2 2 2 2 2

2 2

2 2 2 2

2 2

2 2

4

7 1 4

49 1 4 4 48 / 2 2 24

2

49 24 49 24 25 25

2 24 12 / 8

8 12 8

8 12 8 25 12 200 2400

8 2400

a b a b ab

ab

ab ab ab

a b a b ab

a b a b a b

ab ab a b

ab a b a b

ab a b

ab a b

   

 

      

   

          

    

   

     

 
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 پولینوم 

 18 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور 

 

 ذ:مأخ

 دانش به شما اهداء گردیده است.این ممد درسی با همکاری کتابخانه درخت 

 www.ddl.af 

 Darakht-e Danesh Information 

 @AfghanOERs 

 

http://www.ddl.af/

