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 مقناطیس

 

 
 

 مقدمه

ناطیسی كه مورد استفاده قگذرد. اولین ماده مها میاستفاده نمود، قرناطیس شناخته شد وانسان ازآن قناززمانی كه پدیده م

 غنی از های دور، آهنربا ازمعادنناطیسی است. درگذشتهقدارای خاصیت م مگنتیت بود كه به طورطبیعی ،قرارگرفت

نامند. مگنت میه همین دلیل امروز این مواد را بآمد و یدست مه مگنتیت درناحیه مگنزیا واقع درتركیه امروزی ب

شناختند ودریافته بودند كه میلاد مسیح آهنربا را می سال پیش از 600ها دهد كه یونانیهای سقراط و تالس نشان مینوشته

توان خاصیت آهنربایی را به آن القا كرد. چندی بعد مشخص شد كه اگر یك تكه سوزنی آهن برروی مگنتیت، می مالش با

نما واقع كشف قطب دهد و این درور شود و یا با نخ آویزان شود، جهت خاصی را نشان میشكل آهنربا برروی آب شنا

 نما استفاده می كردند.سال پیش از میلاد مسیح ازقطب 500ها بود. چینی

نقطه  باشد كه قدرت آهنربایی در این دوقطب می میلادی كشف كرد كه آهنربا دارای دو 13ها بعد پرگنیز درقرن سال

كرد. ها را توجیه میگیری نسبی آنآهنربا، با توجه به جهت جذب یا دفع دو ئلهآن بیشتراست. این كشف، مسی جاهای یرازسا

آهنربا شد و چند سال بعد اولین آهنربای ساخت انسان  گیری نیروی بین دودراواسط قرن هیجدهم كولمب موفق به اندازه

 الكتریكیدرنزدیكی سیم  نماهانس كریستین اورستد مشاهده كرد كه قطب میلادی 1820ازجنس فولاد تهیه گردید. درسال 
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ناطیس قبین برق ومشود وبه این ترتیب ارتباط مستقیم گیرد، منحرف میدرست مانند حالتی كه در نزدیكی یك آهنربا قرارمی

 ناطیسی امكان پذیرگردید.قهای مبرخی پدیده تفسیر كشف شد و

شوند. اجسام جذب كنند، آهنربا نامیده می دفع یا جسم با توجه به جهت گیری نسبی همدیگررا دورك تعریف كلی، اگی در

ناطیسی نامیده قم شوند. این اجسام، موادشوند، اما هیچگاه دفع نمیدیگری هم وجود دارند كه همواره جذب آهنربا می

ناطیسی كاربرد بسیارزیادی قناطیسی هستند. امروزه مواد مقكه بیشتراجسام غیرم گردداین تعریف ملاحظه می شوند. بامی

د. هسته آیچشم نمی ها بهآن كاربرد گیرند، وسعتآنجا كه بیشتردرداخل تجهیزات مورداستفاده قرارمی پیداكرده اند. اما از

موتر نرم، سخت و فشرده، برخی قطعات  هایتجهیزات كامپیوترها نظیردیسك و از قطعات تورها، بسیاریوم، رامترانسف

های عكاسی، بسیاری ، رادیوها، نوارها، دوربینداکتریهای سوخت الكتریكی، تجهیزات نظیر استارتر، حسگر پمپ

 از صنعت آهنربا بیشتر در)سیلکان(  Siناطیسی هستند. حتی كاربرد قهمگی نیازمند مواد م  . . ازتجهیزات موتوری و.

ید انواع آهنربا وهمچنین ابداع تركیبات تولعلم و تکنالوژی باشد. با توجه به توسعه ها میهادیصنعت نیمه مصرف آن در

 این زمینه درر گذاری قابل توجهی دو سرمایهانتظارصنعت آهنرباست  ناطیسی، آینده بسیارروشنی درقجدید مواد م

 .دگیرسراسرجهان صورت می

 ناطیسیقتعریف میدان م

دهد، نزدیک های شمال وجنوب را نشان مینما که جهتهای آهنربا را به یک قطبدانید هرگاه یکی از قطبطوری که می

شود نما از جهت اصلی خود منحرف میبینیم پیش از این که مقناطیس به عقربه بسیار نزدیک شود عقربه قطبسازیم؛ می

شود که در اطراف مقناطیس گردد. پس نتیجه میه به جهت قبلی خود برمینما دوبارو اگر مقناطیس را دورکنیم عقربه قطب

شود که درآن گفته میمقناطیس  ناطیسی به فضای اطراف هرقمیدان منیز خاصیت مقناطیسی وجود دارد. بنا بر این 

های قطببوه و خاصیت جذب ودفع وجود داشته باشد .شدید ترین اثرات مقناطیسی درنزدیک ناطیس حاکم قخاصیت م

 شود.مقناطیس ظاهر می

 ناطیسی آهنربا را مشخص کنیم؟قچگونه میدان م

 ضرورت داریم.های آهن )کاغذ( و برادهیا ناطیسی به آهنربا، شیشه قبرای مشخص کردن میدان م

ی رحدودههای آهن دآن قراردهیم، براده زیررا آهنربایی  و مهای آهن را روی شیشه بریزی، برادهدانینمک توسط یک اگر

ایجاد شده، خطوط میدان نمونه ناطیسی است و قاین محدوده همان میدان م گیرند.خاصی قرارمیشکل و طرح با مشخص

 (1دهد. مانند شکل )می نشان ناطیسی را قم

 

دیگری شوند. اجسام دفع یا جذب کنند، آهنربا نامیده می جسم با توجه به جهت گیری نسبی همدیگررا دوراگ
ناطیسی نامیده قم شوند. این اجسام، موادشوند، اما هیچگاه دفع نمیهم وجود دارند که همواره جذب آهنربا می

 شوند.می



 

 

ور
نک

 کا
ار

بز
ا

 
 مقناطیس

 3 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور

 

 
 باشد.می Sبه قطب  Nناطیس دراطراف آهنربا از قطب قجهت میدان م

 

 های آهنرباقطب

 استفاده کرد: های زیرتوان ازروشناطیسی میقآهنربا با توجه به خاصیت مهای برای نام گذاری قطب

 خواهد بود. Sو قطبی دیگر  Nایستد، آویزان کنید. قطبی که رو به کره شمال زمین میتاری آهنربا را از  .1

 .های نامعلوم آهنربا را با استفاده از آهنربای دیگری مشخص کنیدقطب .2
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. نمایندمیدفع دیگر  یک همنوع های و قطب جذب یکدیگر را مختلف النوع های طیسی، قطبناقمی قوها توجه به خطوط ب

نزدیک کرده  Sشود که به قطب ، مشخص میاگر جذب شد ،را به آهنربایی نامعلوم نزدیک کنیم Nاز این رو اگر قطب 

 عکس.رایم و ب

 ؟اطیسی دارندقنموادی خاصیت مکدام 

ها کولیلایک از این م ناطیسی است. هرقهای دو قطبی مکولیلابرخی مواد، وجود م ناطیسی درقعلت وجود خاصیت م

ناطیسی قبه صورت منظم کنارهم قراربگیرند، خاصیت م هستند که اگر Sو  Nدرحقیقت یک ذره آهنربایی با دو قطب 

 شود.ناطیسی ایجاد میقشده و میدان م ترقوی

 ناطیس نرمقمواد فروم

ناطیس نرم قدهند، مواد فرومخود را از دست میمقناطیسی آهنربا شده ولی به راحتی هم خاصیت  به موادی که به آسانی

 ناطیس نرم است.قگویند. مثلا آهن یک فروممی

 ناطیس سختقمواد فرو م 

گویند. مثلا فولاد یک ناطیس سخت میقدهند، فرومشوند ودیرهم خاصیت خود را ازدست میبه موادی که دیرآهنربا می

 ناطیس سخت است.قفروم

 از بین بردن خاصیت آهنربا

 ناطیسی را از بین برد؟قتوان خاصیت مچگونه می

ضربه اگر بتواند این نظم را برهم  های دو قطبی نهفته است. هرعاملی نظیرحرارت وکولیلاجواب این سوال در نظم م

 کی از دو روش زیر انجام داد:توان با یرا می ناطیسی ماده از بین می رود. این کارقزند، خاصیت م
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یسی ناطقشرق و غرب )عمود بر خطوط م مسیراگر آهنربایی را تا حد سرخ شدن حرارت دهیم و در : حرارت دادن آهنربا .1

 دهد.زمین( نگه داریم تا سرد شود، خاصیت آهنربایی خود را از دست می

آن  زارا  جریان متناوب یک سیم پیچ قرارداده ووغرب، درون  شرقمسیردر آهنربایی را اگر: عبور جریان از آهنربا .2

 ناطیسی خود را ازدست خواهد داد.قعبوردهیم، آهنربا خاصیت م

 ساحه مقناطیسی ناشی از جریان

جا تاثیرمقناطیسی احساس گردد.  تواند که درآنساحه مقناطیسی به حیث فضای اطراف یک مقناطیس توضیح شده می

نمایی را توسط اورستد پروفیسور دنمارکی معرفی گردیده است. وی انحراف سوزن قطبساحه مقناطیسی ناشی ازجریان 

مشاهده کرد که در نزدیک یک هادی که دارای جریان برق بوده قرارداشت چون یک سوزن مقناطیسی تنها درساحه 

خود  اطیسی رادراطرافساحه مقن توان نتیجه گرفت که جریان درهادی یکسانی مینماید، پس به آمقناطیسی انحراف می

ه کسیم مسی ضخیم را ازقطعه مقوای  توانیم. اگریکط تجربه ساده به اثبات رسانده مینماید.این حقیقت را توستولید می

های آهن دوایرمتحدالمرکز در نزدیک سیم تشکیل روی آن براده آهن پاشیده شده باشد، طوری عمودی عبوردهیم. براده

نماهای کوچک بالای دایره گذاشته نماید. اگرعوض براده آهن قطبک جریان قوی از بین سیم میداده که دلالت به عبور ی

باشند. با معکوس نمودن جهت جریان، نماها به دایره مماس میشود که مرکز آن سیم مسی باشد، دیده خواهد شد که قطب

 نماها نیز معکوس خواهد گردید. جهت قطب

وی بوده شود که ساحه مقناطیسی دراطراف سیم حامل جریان وجود دارد، خطوط قوه دایرهیازتشریح تجربه فوق نتیجه م

توانیم که ساحه در اطراف سیم و این ساحه تا زمانی وجود دارد که جریان درسیم موجود باشد. برعلاوه نشان داده می

شود. هم چنان جهت خطوط قوه رمیتتر بوده با تزاید فاصله ازسیم ضعیف و ضعیفحامل جریان در نزدیک سیم قوی

تواند توسط قاعده که نتیجه مستقیم تجربه فوق است تعیین گردد. اگر سیم توسط دست راست محکم گرفته شود، شصت می

دهد. این قاعده همیشه برای نماید، جهت ساحه مقناطیسی را نشان میجهت جریان و دیگرانگشتان دست که سیم راحلقه می

 .5شود. مانند شکل مقناطیسی به کاربرده می دریافت جهت ساحه
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 مومنت بالای یک کوایل جریان دار

اگر یک حلقه وسیم حامل جریان درساحه مقناطیسی قرارگیرد، به طورکلی عمل این ساحه مقناطیسی علاوه بریک محصله 

 کندقوه یک مومنت قوه نیز بر حلقه وارد می

گیری حلقه، این دو کمیت صفرخواهند گی دارد و برای بعضی جهتحلقه بستهگیری .قوه و مومنت قوه به شکل و جهت

 یی درنظربگیرید که بر میدان مقناطیسی عمود است.شد، مثلاً حلقه را در حالت ساده

یی است. کند. این عقربه صرفاً یک آهنربای میلهنما درمیدان مقناطیسی جهت خاصی پیدا میبارها دیده ایم که عقربه قطب

یی که درساحه مقناطیسی قرار گیرد مومنت قوه وارد شود، برهرآهنربای میلهکه درشکل )الف( دیده میمان طوریه

کوشد تا میله و آهنربا را در جهت خاص قرار دهد. در حالت تعادل، محور آهنربا در جهت خطوط شود. ساحه میمی

 گیرد.ساحه قرار می

 کند.است. حتی کوایل سیمی نیز مانند یک آهنربا عمل میالکترومقناطیس نیز دارای همین خاصیت 

شود، کوایل هم تمایل دارد که درجهت ساحه قراربگیرد. وقتی که خطوط ساحه عمود طوری که درشکل )الف( دیده می

کل بر محورآهنربا و کوایل باشند مومنت قوه وارده بر آهنربا و) کوایل ( بزرگترین مقدار خود را خواهد داشت. در ش

90)الف( وقتیکه   0ها بزرگترین طول ممکن را دارا است؛ چنانچه است، بازوی هرم قوه  ها با باشد، قوه

متناسب sinتوان نشان داد که مومنت قوه با شوند و هیچگونه اثر چرخشی نخواهند داشت. میمحور میله موازی می

 حلقه باشد، داریم: Nاست در حالتی که کوایل دارای 
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.توان انتظارداشت، هرچه مقادیرن که میسطح مقطع کوایل است، چنا Aکه درآن  . .N A I  درکوایل بیشترباشند، مومنت

.قوه نیز بزرگتر خواهد شد. کمیت  . .N A I نامند.راغالباً مومنت مقناطیسی کوایل می 

 

ها کولیلایک از این م ناطیسی است. هرقهای دو قطبی مکولیلابرخی مواد، وجود م ناطیسی درقعلت وجود خاصیت م
ناطیسی قم به صورت منظم کنارهم قراربگیرند، خاصیت هستند که اگر Sو  Nدرحقیقت یک ذره آهنربایی با دو قطب 

 شود.ناطیسی ایجاد میقو میدان مشده  ترقوی
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 ذ:مأخ

 این ممد درسی با همکاری کتابخانه درخت دانش به شما اهداء گردیده است.
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