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 1 کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشورابزار 

 

 نور

  فیتعر

 کند.یم ریدر فضا س هیثان در یک  لومتریک 300000است که با سرعت  یاز انرژ ینور شکل  

 و شرفتیهمه پ نیبا وجود ا میاگر بگو ک،ینور توسط دانشمندان فز اتیها وخصوص یگ ژهیاز و قیاگرچه با شناخت دق

 دایپ یاندهگرفته، هنوز جواب قانع کن نور که همه جا را فراحقیقت است، در باره به دست آمده  یورآفن که در علم و یترق

 نشده است.

 ند، وانکسار نور کسب کرده بود منعکس شدن و دن،یدر باره تاب یدر قرن شانزدهم اطلاعات کیاگرچه دانشمندان علم فز

ه طور بنور تا به حال  قتیحق یول شد،یاستفاده م کروسکوپیو م نیو دورب نکیساختن ع یبرا هیدر آن زمان از عدس یحت

 مسلم نشده است. یکامل بر کس

. کرد ادینور پ میمستق ریاس سساانعکاس نور را بر نیقوان یلادیم1635در سال یدانشمند فرانسو کارتیبار د نیاول یبرا

سرعت  با میکه از منبع نور به خط مستقاست کوچک  اریاز ذرات بس یلیداد که نور س نظر یسیدانشمند انگل وتنیبعدها ن

در  یلو ،مربوط به نور را در آن زمان حل کرد لیاز مسا یلیهر چند که خ هینظر نیشود. ایدر فضا منتشر م ادیز یلیخ

 .دیآن گرد نیجانش یگرید هیو نظر مربوط به نور عاجز ماند لیمسا یبرخ انیمراحل از ب نیاول

 ند.کرد دییرا تا وگنزیه هیفرنل نظر و انگی رینظ یگریدانشمندان د .عرضه کرد بودن نور را یموج یهیفرض زیگ ویه

شر شد که نور به صورت ذرات کوچک از منبع نور به اطراف منت دهیعق نیاه ب نینشتیا کیلاخره دانشمند معروف فزاب

 یانرژ نیمهو  همراه خود دارد یهر ذره نور مقدار انرژ نینشتیا دهیبه عق .دیذرات را فوتون نام نیاز ا کیشوند و هر یم

 شود.یم لیتبد یکیالکتر یبه انرژ کیفوتوالکتر یدهیذرات در پد

 نور سرعت 

منظور، آنان  نیدقت در دستور کار خود قرار داده اند. به هم شیبر افزا دیقرن هفدهم محاسبات را با تاک انشمندان از اواخرد

اند.  فتهایکند، دست یم فایا یشناس هانیو ک یاخترشناس ک،یزیکه در ف ینور و نقش مهم کیانخیم رامونیپ یبهتر نشیبه ب

 شود.یاست که در جهان شناخته م یزیچ نیتر عیکند و سریحرکت م یباورنکردن یتر، نور با سرعتبه عبارت ساده

مسافت  یریگجهت اندازه یقابل شکست در نظر گرفته شده و به عنوان ابزار ریغ یثابت و مانع کیصورت ه سرعت نور ب

( اردیلیم ۱٫۰۷) ۱,۰۷۹,۲۵۲,۸۴۸٫۸. اما سرعت حرکت نور چقدر است؟ نور با سرعت ثابت ردیگ یمورد استفاده قرار م

 حرکت را دارد. تیقابل هیمتر بر ثان ۲۹۹,۷۹۲,۴۵۸نور در  گر،یکند. بعبارت دیبر ساعت حرکت م لومتریک

دور  بار کیساعت  ۵۰از  شیتواند در ب یکند، میساعت پرواز م در لومتریک ۸۰۰که با سرعت متوسط  یشخص ن،یهمچن

فاصله را در  نی. نور اباشدیم لومتریک ۳۸۴,۳۹۸٫۲۵تا ماه  نیفاصله متوسط از زم ،یاخترشناس دگاهیبچرخد. از د ارهیس
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 نیباشد. ایم لومتریک ۱۴۹,۵۹۷,۸۸۶ بایتقر نیتا زم دیفاصله متوسط از خورش ن،یا . علاوه بردیمایپیم هیثان کیحدود 

 .دینمایم یآن مسافت راط قهیبدان معناست که نور در حدود هشت دق

 نور هایرنگ

از  د،یمانند خورش ینوران یای. اشینورانریو غ یشوند: اجسام نورانیم میبه دو گروه تقس یاطراف ما به طور کل یایاش

درون ستاره است(.  یاهسته یهانور حاصل از واکنش نیگان، اهستار گریو د دیمورد خورش کنند )دریم دیخود نور تول

 ینورانریاطراف ما را اجسام غ یایاکثر اش

توانند یاجسام م نیدهند. ایم لیتشک

نور وارده به خود را به چشم ما  یهااشعه

نور  دیتول ییمنعکس کنند، اما خودشان توانا

به  م،یکنیکه ما مشاهده م یرنگ..ندارند

وارد شده از  فرکانس ( نور ایطول موج ) 

 نیدارد. کمتر یجسم به چشم ما، بستگ

 ند،یتواند ببیکه چشم انسان م یفرکانس

  )طول موج سرخمربوط به رنگ 

nm650-750(  فرکانس مربوط به رنگ بنفش است )طول موج  نیشتریبوnm390  -430.(  یهامحدوده رنگ نیدر ا 

نور  ف  یط یاز گستره یتنها بخش اءیو قرمز. اغلب اش یسبز، زرد، نارنج ،یآب ،یلیشوند: بنفش، نیم دهیکمان د نیرنگ

دهد یرا به چشم ما انعکاس م ینور مرئ فیقلم پنسل زرد تنها قسمت زرد ط ،مثال یدهند. برایوارده به خود را انعکاس م

 یاز نور مرئ یشود تا جسم فرکانس خاص یاجسام باعث م یکولیدانند که چگونه ساختار مال ی. دانشمندان هنوز کاملاً نم

 .را منعکس کند

 نور مشخصات

 شود.یاجسام م دنیموجب د .1

 شود.یم اهانیگ یازموجب عمل غذاس .2
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 .شودیم ینور لیوسا هیکردن کل باعث کار .3

  .شودیرنگ لباس و پارچه م رییموجب تغ .4

 های نورانواع منابع یا چشمه

 :شوندهای نور به دو نوع كلی تقسیم میچشمه

 نقطه ایهایچشمه .1

 گسترده هایچشمه .2

 نور گسترده چشمه یا منبع

 .مینام یشمع را منبع نور گسترده م یچراغ روشن، شعله  د،یخورش رینظ ینوران یش کی

 یامنبع نقطهچشمه یا 

نور چراغ پس  م،یقرارده یشده است، درمقابل چراغ روشن جادیا یکوچک یآن روزنه یاز مقوا را که رو یاگر صفحه ا

 .ندیگوینور م یآن منبع نقطه اکند که به یکوچک عمل م یمنبع نور کیشود و روزنه مانند یاز گذشتن از روزنه منتشر م

 هاوشن از نظر عبور نور از آنرریاجسام غ یبند میتقس

 اجسام شفاف  .1
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 4 کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشورابزار 

 

 آب ،هوا ،شهیمانند ش ،کندیها عبور مکه نور از آن یاجسام 

 شفاف  مهیاجسام ن  .2

ها اجسام از پشت آن یول ،کند یها عبور مکه نور از آن یاجسام 

 و غیره. گلدار یهاشهیشوند. مانند شینم دهیبه طور واضح د گرید

 اجسام کدر  .3

 .غیره چوب و، مانند مقوا، کندیها عبور نمکه نور از آن یاجسام  

 انعکاس نور

 .ندیگویم سطح را انعکاس نور کیبعد از برخورد آن به  برگشت نور  

 انواع انعکاس نور  

 انعکاس منظم -1

و به طور  دهیبه سطح تاب ینور به طور مواز یهاصورت اشعه نی. در اردیگیصاف صورت م اریانعکاس در سطوح بس 

 و نهییشود. مانند آیم جادیواضح و روشن ا یرینوع انعکاس همواره تصو نیشوند. در ایجهت منعکس م کیدر  یمواز

 آب

 انعکاس نامنظم-2

برخورد کند، شعاعات  ینور به سطح ناهموار یدسته اشعه مواز کیهرگاه 

نوع  نیا شوند. دریو در جهات متفاوت منعکس م یموازریمنعکسه به شکل غ

 غیره. و کاغذ وار،یمبهم و نامشخص است.مانند د یایاش ریانعکاس تصو

 

  اصل انعکاس )قانون انعکاس نور(

 :انعکاس نور دو قانون دارد

 قرار دارد. یمستو کی شعاع منعکسه وعمود نارمل در شعاع وارده، -1
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 منعکسه است هیبه زاو یوارده مساو هیزاو - 2 

 

 

 (iθ) ندیگویشعاع وارده و عمود نارمل را م نیب هیزاو وارده: هیزاو: 1

 ((θr ندیعمود نارمل را گوو  شعاع منعکسه نیب هیزاو منعکسه: هیزاو: 2



 

 

ور
نک

 کا
ار

بز
ا

 
 نور

 6 کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشورابزار 

 

 یمستو نهییآ

 یکه سطح انعکاسرا  ییهانهییآ. همچنان، شودیم دهینام یمستو نهییمنعکس سازد آ منظم طور بهکه نور را  یقلیسطح ص

 شهیش ،یمستو نهییساختن آ یبرا .دنناممی یمستو نهییآ نیز سازندمیها کاملاً هموار بوده و نور را به طور منظم منعکس آن

 پوشانند.یطرف آن را م کیتوسط نقره ذوب شده  ای ندینمایم وهیطرف آن را ج کیشفاف را گرفته و

 

 یمستو یهانهییدر آ ریتصو اتیخصوص

 یمجاز ریتصو .1

 باشد.یجسم م یبه بزرگ یمساو ریتصو یبزرگ .2

 (p, p =(باشد.یم نهییبه فاصله جسم از آ یمساو نه،ییاز آ ریتصو فاصله .3

 .دید دیجهت راست را در چپ وجهت چپ را در راست خواه یعنیباشد. یمتناظر به جسم م ریتصو .4

 .شودیم لیتشک وارده اشعه افتهی امتداد تقاطع واز گرددینم لیتشک پرده یرو است، یمجاز ریتصو .5

به  یمساو شهیباشد، همیم نهییو فاصله جسم از آ نهییاز آ ری: که عبارت ازنسبت فاصله تصویمستو  نهییآ ییبزرگنما  

 اند. یبا هم مساو نهییآ رازیکه فاصله جسم وتصو یاست. به خاطر کی

  یمتلاق یهاآیینه  

 نیدر ا .شوندیم دهیمتقاطع نام ای یمتلاق یهانهییدهد، آ لیرا تشک هیزاو کیهم  ها بادهنده آنکه سطح انعکاس ییهانهییآ

 یانهییآ یبرا نهییکه جسم در آ یبه خاطر، زیرا کندیفرق م زین ریها تعداد تصاوآن نیمتشکله ب هیها نظر به زاونهیینوع آ

 شود. یم لیتشک ریتصو زیکه از آن ن را دارد یحکم جسم گرید

 .دیآیدست مه ب لیباشد، توسط رابطه ذ αها آن نیب هیکه زاوی در صورت یمتلاق یهانهییدر آ ریتعداد تصاو
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 ، ردیگیقرارم یمتلاق نهییکه جسم درمقابل آیوقت دهد.یها را نشان مآیینه نیب هیزاو α رویتعداد تصاو nدر فورمول فوق 

 لیتشکرا  ریتصو کیانعکاس نموده که در هر انعکاس خود  هابار در آیینه نیشود چندیوارد م نهییکه از جسم به آ یشعاع

 هیاگر زاو. شودیم شتریب ریکوچک شود تعداد تصاو هیها است.هر قدر زاوآیینه نیب هیمربوط زاو ریتعداد تصاو دهد.یم

 م،ییرسم نما رهیدا کیها را مرکز قرار داده گردد. اگر نقطه تقاطع آیینهیم تینهایب ریها صفر شود تعداد تصاوآیینه نیب

 قرارخواهد گرفت. ریدا طیبه شمول جسم در مح ریتمام تصاو
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