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 1 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور

 

 Opticنور 
 کروی های  آیینه

 را آن باشد دهنده انعکاس آیینه داخلی سطح اگر باشند خالی میان کره سطح از قسمتی که اند های آیینه از عبارت

 نامندمی محدب کروی آیینه را ان باشد دهنده انعکاس آن داخلی سطح هرگاه و گویند مقعر کروی آیینه

  

 .دهندمی نشانC به را انحنا مرکز. باشد ان سطح از قسمتی آیینه که یست کره مرکز : آیینه انحنای مرکز

 

 

 

 

 .شودمی داده نشان S وبه دارند مساوی فاصله ان از آیینه های کنار که است آیینه وسطی نقطه  :کروی آیینه راس

 .شودمی داده نشان R وبه است شده ساخته آن از آیینه که ایکره شعاع :انحنا شعاع

 .شودمی گفته آیینه اصلی محور سازدمی وصل آیینه راس به را آیینه  انحنا مرکز که خطی  :اصلی محور

 Fوبه قراردارد اصلی محور روی و سازدمی نصف را آیینه انحنا شعاع که ای نقطه :آیینه اصلی محراق

 .شودمی داده نشان

 شعاعات بتابد مقعر کروی آیینه به آیینه اصلی محور به موازی نور شعاع دسته یک هرگاه: کروی های آیینه اصلی محراق

 های درآیینه محراق.نامندمی رامحراق نقطه همین که گذرد،می دارد قرار اصلی محور بالای که اینقطه یک از منعکسه

http://www.google.com.af/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=imgres&cd=&ved=0ahUKEwi28NqWntXSAhVHVywKHdYdA8UQjRwIBw&url=http://www.iranjoman.com/thread49228.html&psig=AFQjCNEADBRDEK9pGj_C8t--8TRKCRJlvg&ust=1489554797212462
http://www.google.com.af/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=imgres&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjT0ZDtntXSAhXJDywKHb9yCfMQjRwIBw&url=http://www.tebyan.net/newindex.aspx?pid=123730&psig=AFQjCNEADBRDEK9pGj_C8t--8TRKCRJlvg&ust=1489554797212462
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 باشد،چونمی مجازی محراق محدب آیینه در اما.گرددمی تشکیل منعکسه شعاعات تقاطع از چون است حقیقی مقعر

 خود دیگر یک شده دور هم از منعکسه شعاعات تابدمی محدب کروی آیینه به اصلی محور به موازی که شعاعاتی که

 محدب های آیینه در محراق بناً نمایندمی قطع را خود دیگر یک آیینه عقب در آنها یافته امتداد بلکه کنندنمی قطع

 .است انحنا شعاع نصف آیینه راس از محراق فاصله.باشدمی مجازی

2

R
F  

 

 مقعر آیینه در محراق                          محدب  آیینه در محراق                   

 :کروی های آیینه برد کار

 تصویر ستارگان و سیارات پس از بر خورد به آینه های مقعر در محراق قابل دید است  .1

 

 

 

 

 

 گیرنده در ماهواره() محراقفرستنده در  .2

 

 

http://article.tebyan.net/123730/%D8%A2%DB%8C%D9%86%D9%87-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%83%D8%B1%D9%88%DB%8C-%D9%85%D9%82%D8%B9%D8%B1-%D9%85%D8%AD%D8%AF%D8%A8-
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آینه های دندان پزشکی ) آینه مقعر ( تصویر مجازی 
و مستقیم دندان بیمار در آینه های دندان پزشکی 
در فاصله محراقی آینه قرار دارد تصویر آن توسط 

  داکتر قابل رویت است .

  

ن و آینه بغل بالای فرماهای قابل استفاده درموترها آینه راننده در آینه -4
 )آینه محدب(

 
 

 

 

 
 

 آینه محدب در گولایی جاده ها  – 5
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 موتر ها آینه مقعر در چراغ -6

  

  

  

 :کروی های آیینه در تصویر

 دیگر یکگرا هم شعاع دو  شعاع چهار جمله از که گیرند،می نظر در را شعاع چهار کروی آیینه در تصویر ترسیم جهت

آید قرارذیل هااستفاده به عمل میشعاعاتی که برای ترسیم تصویر از آن. شودمی تشکیل تصویر هم باز نمایند قطع
 است.

 1قرار شکل .ذردگمی(F) اصلی محراق از ازانعکاس بعد میتابد آیینه اصلی محور به موازی که شعاعی  -:1

 

 

 

 :2مانند شکل  .شودمی منعکس بامحوراصلی موازی گذرد،می اصلی محراق از که شعاعی -:2
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 :3.مانند شکلشودمی منعکس زاویه عین به تابیده، مقعر آیینه راس به ییزاویه تحت که شعاعی -:3

 

 

 

 

 

 

 

 .گرددبرمی خودش مسیر به است عمود برآیینه نوچ گذرد،می آیینه انحنای کز مر از که شعاعی -:4

 

 

 

 

 

 

      : مقعر کروی های آیینه در تصویر تشکیل

گیریم.  یکی شعاعی برای ترسیم تصویر دو شعاع را در نظر می باشد، داشته قرار مقعر آیینه انحنا مرکز در جسم اگر -:1
گزرد، چون گزرد. دو شعاعی که از مرکز انحنای آیینه میتابد واز محراق اصلی آیینه میکه موازی به محوراصلی می
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نمایند بناً شود این دو شعاع یکدیگر در مرکز انحنا قطع میت به مسیر خودش منعکس میعمود به سطح آیینه اس
 1مانند شکل .گرددمی تشکیل حقیقی و جسم اصل به مساوی ، معکوس انحنا، مرکز در جسم تصویر

 

گیریم شعاعی که می برای ترسیم تصویر دو شعاع را درنظر باشد داشت قرار آیینه راس و محراق بین جسم اگر -:2     
تابد و از محراق اصلی آیینه میگزرد. از مرکز انحنا آیینه میگزرد و دیگر شعاعی که موازی به محور اصلی به آیینه می

نمایند کنند بلکه امتداد یافته شعاعات منعکسه در عقب آیینه یکدیگر قطع میشعاعات منعکسه یکدیگر را قطع نمی
 2مانند شکل  .باشدمی جسم اصل از وبزرگتر مجازی،راسته تصویر.شودمی  تشکیل آیینه عقب در آن تصویر

 

 

گیریم، یک شعاعی که از محراق برای تشکیل تصویر دو شعاع را در نظر می ،دباش داشته قرار نهایتدربی جسم اگر -:3
گزرد چون عمود به سطح آیینه شود. دو شعاعی که از مرکز انحنا آیینه میمیگزرد وموازی به محوراصلی منعکس می
 درمحراق آن تصویرکنند پس  شود. این دوشعاع یکدیگررا درمحراق قطع میاست دوباره به مسیر خودش منعکس می

 3مانند شکل  .باشدمی جسم اصل از کوچکبسیار  و ،راسته حقیقی تصویر گردد،می تشکیل
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گیریم، شعاعی که ظر میبرای تشکیل تصویر دو شعاع را در ن باشد داشته قرار مقعر آیینه محراق در جسم اگر -:4  
گزرد چون گزرد ودیگر شعاعی که از مرکز انحنا میتابد و شعاعی منعکسه آن از محراق میموازی به محوراصلی می

  کنندشود این دو شعاع یکدیگر خود را در بی نهایت قطع میعمود به سطح آیینه است به مسیر خودش منعکس می

مانند شکل    .میگردد تشکیلاز جسم  بزرگ خیلی و غیرواضع حقیقی، تصویر  شود تشکیل می نهایتبی در آن تصویر
4                              

 

                                                 

 مقعر آیینه فورمول 

 فاصله وآیینه مرکز تا تصویر فاصله و آیینه مرکز تا شیء فاصله بین ریاضی رابطه یک خواهیممی حال

  .بگیرید نظر در را زیر شکل: بیابیم آیینهمحراقی 
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 این. ایمکرده اضافه را AQاشعه آن به که کنیدمی مشاهده را مقعر آیینه برای نور شعاعات ترسیم دیگر یکبار شکل در

 برQ نقطه در آیینه چون شود،می منعکس  QEابه امتداد و  تابدمی Q  یعنی نقطه  آیینه، به  راس شیء از اشعه

 علاوه، به. باشند مساوی و هایزاویه که کندمی ایجاب انعکاس قانون است،نظربه عمودQH خط

 مثلث دو برابراند، الزاویهقائم مثلث دو این هایزوایه چون. هستند الزاویهقائم و مثلث دو هر

 :نتیجه در. اند متشابه

DQ DE I q

AQ AH O p
  

 

 .تصویرند و شیء های ارتفاع نشانهI و O که

 بر عمود از که است خطی که گیریم،می نظر در را و الزاویهقائم مثلث دو حال

 :نوشت توانمی و متشابهند نیز مثلث دو این برابرند، و هایزاویه چون. است شده رسم
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O p
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  
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1 1 1

1 1 1
1

q f p

p q f

 

 
 

می انتظار پذیریبرگشت از همانطوریکه و کندمی برقرار رابطه و و بین که است آیینه معادله معادله، این که
می نکته چند به 1معادله به توجه با. است متقارن تصویر و شیء فواصل شدن جابجا به نسبت ریاضی عبارت این رود،
 .کرد اشاره توان

pزمانی که    کند q=f به شدن نزدیک با و شود،میf ، باید  که بینیممی اگر. شودمی زیاد مقدار 

 نشانه   یک منفی علامه . بود خواهد از بزرگتر همیشه صورت این در کند؛ صدق( 1) معادله در تا باشد منفی

 .شودمی تشکیل آن عقب در آیینه پیشروی جای به و است مجازی تصویر که دهدمی نشان که است ظاهری

  مقعر آیینه در بزرگنمایی

Iیعنی شیء و تصویر ارتفاع نسبت از است عبارت M  بزرگنمایی تعریف، به بنا 
M

O
 .می نظر در را زیر شکل

 :گیریم
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 10 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور

 

 

OA، منعکسه شعاعOAمثلث دو که آنجایی از و بنابراین است ،A OB   هستند، الزاویهقائم 
 :پس ندا متشابه مثلث دو این

2.......A B OB q

AB OB p

  
  

 :بنابراین. است ارزشمندی و مهم بسیار ینتیجه که

.......2
I q

M
O p

  

q I
M

p O
  

 فقط و ایمنگرفته نظر در را و مقادیر علامت( 2) رابطه اثبات در ما که است جهت آن از مطلق قیمت علامت
 لذا و باشدمی مثبت عدد یکM مقدار که شود توجه باید مسئله حل هنگام در لذا. ایمداشته منظور را و اندازه
 .داد عبور مطلق قیمت یک از را آن باید شود، داده قرار 2 رابطه در شان علامت با را و مقادیر دیگر

 باشد،   8ccهآیین اگرفاصلهمحراقی قراردارد، 24cc فاصله به مقعر آیینه مقابلcm   4طول به جسم -:1مثال  
 دریابید؟ را تصویر وطول نمایی بزرگ تصویر، تصویر،نوعیت فاصله
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 ابید؟ی در است، جسم طول دوچند تصویر طول و8cc آن محراقی فاصله که مقعر آیینه مقابل جسمی -:2مثال
 باشد حقیقی تصویر اگر:ذیل حالت دو در را تصویر و جسم فاصله
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 محدب کروی آیینه

 ابند،تمی آن بر نور شعاعات که وقتی نماید،می منعکس را نور آن خارجی سطح که یست کروی ،آیینه محدب آیینه

 یافته امتداد هک گرددمی منعکس بتابدطوری آیینه بر اصلی محور به موازی که ایشوند،اشعهمی متباعد انعکاس از بعد

. است زیمجا و باشدمی آیینه محراق نقطه این گذرد،می اصلی محور روی در واقع آیینه عقب معین نقطه یک از آن

 مستقیم، حالت درهر محدب آیینه در تصاویر برین بنا شودومی تشکیل آیینه عقب در تصویر همیشه محدب  آیینه در

 رویت قابل بزرگتری فضای آیینه بااین یعنی است، وسیع  محدب آیینه دید ساحه. اند شی اصل از وکوچکتر مجازی

 رویک درآیینه تصویر ترسیم جهت.گرددمی نصب راننده چشم پیش ها موتر در محدب آیینه جهت این از. باشدمی

 .شودمی گرفته نظر در ذیل شعاع سه محدب

 آیینه محراق از نآ ییافته امتداد که. گرددمی منعکس طوری بتابد، محدب آیینه به اصلی محور به موازی شعاع اگر-:1

 .گذردمی

 در. شودمی عکسمن اش اولی مسیر به است عمود آیینه بر چون گذردمی محدب آیینه انحنا مرکز از که شعاعی -:2

 .توانیدمی نموده مشاهده را شعاع دو هر انعکاس ذیل تصویر
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 امتدادیافته ردد،گمی منعکس آیینه از اصلی محور به موازی شود تابانده محدب آیینه اصلی محراق به که شعاعی -:3

  .باشدمی اصلی محور به موازی نیز آن

 

 

 

 .شودمی منعکس انعکاس دوم قانون به نظر بتابد، آیینه راس به که شعاعی-:4

 

 

 دارد؟ حالت چند محدب نهیآی در تصویر 

http://daneshpajhoh.blogfa.com/8910.aspx
http://anjomanfizik-momeni.mihanblog.com/post/archive/1393/12
http://elearning.roshd.ir/samirayan/ketab1/html/k1-f4-046.htm
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 چکترکو و مستقیم و مجازی تصویری همیشه دارد، قرار آن مقابل در که جسمی از محدب آینه دارد، حالت یک فقط

 .دهد می تشکیل مجازی و محراقی فاصله داخل در و آینه پشت در جسم، از

 

 

 تذکر

 .است ترکوچک جسم از همیشه تصویر اما برعکس، و شودمی کوچکتر نیز تصویر اندازه محدب آینه از جسم شدن دور با

از کوچکتر همیشه آینه تا تصویر فاصله محدب نهیآی در
2

r
 .است  

 .است (p)نهیآی تا جسم فاصله از کوچکتر همیشه (q) نهیآی تا تصویر فاصله محدب نهیآی در

 چیست؟ محدب آینه کاربرد 

 می را خود سر پشت آینه، در نفر یک که فضایی یعنی) آن دید میدان محدب نهیآی در تصویر بودن کوچکتر دلیل به

 بالای در و بزرگ های فروشگاه ها، جاده گولای در نقلیه، وسایل در محدب آینه از لذا هاست، آینه سایر از بزرگتر( بیند

 .شودمی استفاده ییطبقه دو های سرویس پلکان

 شود؟می محاسبه چگونه نهیآی تا تصویر فاصله کروی های نهیآی در

f )آینهمحراقی  فاصله بین کروی های نهیآی در  :ج  زیر رابطه (q ) نهیآی از تصویر فاصله و (p )آینه از جسم فاصله و ( 

 :دارد وجود

 

 .شود محاسبه سانتیمتر یا متر حسب بر باید ها فاصله بالا رابطه در

 قراردادهای از دبر بکار محدب و مقعر های نهیآی مورد در ها حالت تمام در را رمولوف این بتوان آنکه برای  :مهم تذکر

 :کنیم می استفاده زیر

 .هاست فاصله تمام سنجش مبدأ نهیآی رأس
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 فاصله فوق فرمول در ترتیب این به. شود می گرفته نظر در مثبت آینه از آن فاصله باشد، حقیقی محراق و تصویر اگر

 ا.یریمگنظرمی در منفی  آنرا تصویر فاصله و محدب یینه آ محراقی فاصله و مثبت علامت با را مقعر نهیآی مقعر

f  وq  و p های کمیت از یک هر توان می ها نهیآی فرمول زا  صورت ینا در. آورد بدست دیگر های کمیت حسب بر را 

 :بطوریکه.سازدمی آسانتر را کروی های آینه مسائل بیشتر حل که آیند می دست به هایی رابطه

 

f علامت باشد، مجازی تصویر یا محراق هرگاه کنید توجه  .هیمد قرار منفی فوق های رابطه در باید را q  یا 

 :باشد یمترسانت 20 نهیآیمحراقی  فاصله اگر. دارد قرار مقعر آینه یک سانتیمتری 25 فاصله در جسمی -:1مثال

 ؟کنید تعیین را تصویر نوع و نهیآی تا تصویر فاصله  -الف

 .کنید رسم را تصویر تشکیل چگونگی  -ب

 الف:ءحل جز

 

 .دارد قرار نهیآی انحنای مرکز از دورتر ای فاصله در و باشد می حقیقی تصویر پس است، مثبت q چون

حنا جسم بین مرکز و محراق قراردارد بنابرین تصویر آن خارج مرکز ان fو  pب: نظر به قیمت های ءحل جز
 باشدبزرگ  تر ازاصل جسم می شود که تصویر حقیقی، معکوس وتشکیل می
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 :باشد ترسانتیم 30 نهیآی شعاع اگر است، شده داده قرار مقعر آینه یک از سانتیمتری 10 فاصله در جسمی: 2مثال 

 .کنید تعیین را تصویر نوع و نهیآی تا تصویر فاصله -الف

 الف: ءحل جز
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 .باشدنشان دهنده آن است که تصویر مجازی می qعلامه : نوعیت تصویر 

 ب: چگونگی تصویر را ترسیم نمایید. ءجز

 آیینه از جسم فاصله صورت باشد،درآنxمحراق از تصویر فاصله وxبه محراق از جسم اگرفاصله:  نیوتن فورمول

 نمایممی دریافت چنین را آیینه تصویراز لهصوفا

 

یینه مقعر وضع آفاصله جسم و تصویر را از روابطه ذیل دریافت نموده وبعداً آنرا در فورمول  1با در نظر داشت شکل
 آیدن نمودن و اختصار کردن فورمول نیوتن بدست مینماید و بعد از گرفتن مخرج مشترک،  طرفین ووسطی
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 .                              است تطبیق قابل نیز محدب کروی های آیینه برای نیوتن فورمول

 دریابید؟ ینهآی از را تصویر و جسم فاصله است 2cc محراق از تصویر وفاصله 8cc محراق از جسم فاصله -:1مثال
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 انتخابی سوالات

 :یندنما قطع را دیگر یک انعکاس از بعد نمایم وارد مستوی آیینه به را شعاعات تعداد یک اگر -:1سوال

a) دهدمی تشکیل حقیقی تصویر 

b) دهدمی تشکیل مجازی تصویر. 

c) شودنمی تشکیل تصویر 

d) است غلط جواب سه هر. 

 :پرده روی شده تشکیل تصویر مقعر آیینه در -:2سوال



 

 

ور
نک

 کا
ار

بز
ا

 
 Opticنور 

 18 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور

 

a) است حقیقی. 

b) است مجازی. 

c) شودمی تشکیل تصویر دونوع 

d) 3.شودنمی تشکیل تصویر هیچ 

 :نورانی نقطه تصویر شود، وارد مقعر آیینه به موازی اشعه دسته یک اگر -:3سوال

a) انحنااست مرکز در. 

b) است درمحراق. 

c) است محراقی فاصله در. 

d) است آیینه راس در. 

 :وتصویر جسم بین فاصله است، واقع 5cc  فاصله به مستوی آیینه مقابل جسم -:4سوال

a) 5cc 
b) 15cc 

c) 10cc 

d) 25cc 

 :شودمی اجسام دیدن باعث نور کدام -:5سوال

a) گروپ نور 

b) وارده نور 

c) آفتاب نور 

d) منعکسه نور 

 :منعکسه زاویه. باشد 20 وارده زاویه اگر مستوی آیینه در -:6سوال

a) 20 

b) 30 

c) 40 

d) 10 

 موقعیت شود یلتشک پرده روی تصویر و باشد بزرگتر آیینه از جسم فاصله از آیینه از تصویر فاصله که وقتی -:7سوال

 :جسم

a) انحنا مرکز و محراق بین 

b) آیینه وراس محراق بین 

c) وراس انحنا مرکز بین 

d) انحنا مرکز خود در 

 : از است ارتعب آیینه محراقی فاصله باشد4cc محراق از تصویر فاصله و25cc محراق از جسم فاصله اگر -:8سوال
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a) 100cc  

b) 10cc 

c) 200cc 

d) 50cc 

 :آن تصویر باشد داشته قرار مقعر آیینه راس و محراق بین جسم اگر -:9سوال

a) است مجازی. 

b) است حقیقی. 

c) است مجازی وهم است همحقیقی 

d) شودنمی تشکیل تصویر. 

 :آن موقعیت شودمی تشکیل محدب آیینه در حقیقی جسم از که تصویر -:10سوال

a) آیینه وراس مرکز بین. 

b) محراق خود در 

c) ومحراق انحنا مرکز بین. 

d) آیینه راس و محراق بین. 

 خذءما    
 پیروز آجان محمد نوسینده عمومی فزیک  -:1   

 ستانکزی همایون وانجینیر غوری انور محمد دکتور مولفان فزیک، مبادی -:2   

 نت انتر باز های سایت -:3   
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 :مأخذ

 این ممد درسی با همکاری کتابخانه درخت دانش به شما اهداء گردیده است.

 www.ddl .af 

 Darakht -e Danesh I nf ormat i on 

 @Af ghanOERs 

http://www.ddl.af/

