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 هااسیدها یا تیزاب
وجود ه تراکی باز غیرفلزات توسط ساختن روابط اش که به معنی ترش است و معمولاً( گرفته شده Acidus) کلمه لاتینیاز تیزاب 

مگر درمقابل  ،کنندذ لتمس آبی را به سرخ تبدیل میکاغ مثلاً .کنندها اثر میها مزه ترش داشته و بالای معرفتمام تیزاب .آیندمی
 سازند.را آزاد می هایدروجن ،و درنتیجه تعامل با برخی از فلزات اندرنگ ( بی4O14H20Cاندیکاتور فینول فتالین )

↑2+ H 2ZnCI →Zn + HCI  

کمتر به معنی اسیدی  PHهستند.  7کمتر از  PHهای اسیدی دارای محلول
تا  0ساحه  در  PHهای مثبت هایدروجن است.آیون بودن بیشتر و غلظت بلند

های اسیدی گیهها یا مواد کیمیاوی که ویژچون محلول د.کندمی تغییر 14
عبارت  (PH= Power of Hydrogen) خوانند.را اسید می ،داشته باشند

 .باشدمیهای الکترولیت خنثی محلول قلوی و ازمقیاس تعیین خاصیت تیزابی،
PH  نامه ب ییتوان توسط آلهرا به صورت عملی می PH-meter .به  اندازه کرد

  محاسبه کرد. PH=-log [H+] توسط رابطه را PH توانمی ،طورمحاسبوی
PH=7 خنثی،محیط PH<7 محیط تیزابی و PH>7  محیط قلوی را نشان

تیزابیت قوی شده  ،نزدیک شده برود به طرف صفر 7قدرکه از هر بناً دهد.می
را به صورت تقریبی توسط  PH گردد.قلویت محیط بیشترمی .شودمینزدیک  14به طرف  7از PH کهی یاندازه به هر رود ومی

 باشند وتیزابی می اندیکاتورها عبارت ازمرکبات کیمیاوی عضوی اند که دارای خاصیت قلوی و توانیم.اندیکاتورها تشخیص کرده می
 گیرند.های مختلف را به خود میهای مختلف رنگ PHدر 

 ها در قدیم:تیزابتعریف 

 کنند.ها  را خنثی میقلوی دهند  ور رنگ میییش کننده دارند، کاغذ لتمس  را تغیرخاصیت تخ ،اسیدها موادی ترش مزه اند

 ها:نظریه سوانت ارهینوس در باره تیزاب

 د. نماینمی (H+)که در محلول آبی یا آبگین تولید آیون هایدروجن تی اند ها عبارت از مرکباتیزاب

-+ CI +H  OH 2 HCI 

های آزاد اکسیجن تحت جذب بلکه در مالیکول آب توسط الکترون ،حالت آزاد باقی نماندهه آیون تولید شده هایدروجن در محلول ب
در محلول آبی آیون  ها عبارت از مرکبات کیمیاوی اند کهتوانیم که تیزابپس گفته می ،سازدرا می (O3H+)آمده و آیون هایدرونیم 
   کنند.هایدرونیم را تولید می
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       2 3HCl aq H O 1 H O aq Cl aq    

 

نظریه  .یکی از اشکال مدل اسیدی ارهینوس در همین است وباشد محدود می ،شوندکه در آب حل می یبه موادصرف این تعریف 
م 1800در سال  مطرح شد. قبل از سوانت ارهینوس سرهامفری دیویو ارهینوس در تصحیح و تکمیل نظریات انتوان لاوازیه

هستند. این در حالی بود که کیمیادانان  آکسیجنکردند که تمام اسیدها دارای ، تصور میاز جمله انتوان لاوازیه دانان فرانسویکیمیا
 هستند. که تمام اسیدها دارای هایدروجن دمعتقد بودن از جمله سرهامفری دیوی انگلیسی

 :هاقلوی

( OH-ها عبارت از مرکبات کیمیاوی اند که در محیط آبی یا آبگین تولید آیون هایدروکساید )قلوی ،اساس نظریه ارهینوسبه 

 نمایند.می
-Na + OH→ OH 2 NaOH 

 یلور یبه نام ت یسیدان انگل ایمیو ک دیبرونست یبه نام  ج یدنمارک ادانیمیهر دو،  توسط ک ها،یو قلو هازابیم. ت1923در سال 
در شکل  (Proton Donatorدهنده پروتون ) زابیت کیبرداشت   نی. طبق ادیگرد یگذارها اساسو با استفاده ار پروتون فیتعر

 .باشدیم دروجنیها ونیدر شکل  آ  (proton acceptorپروتون ) رندهیگ یقلو کیکه  یحال ربوده، د (+h)دروجنیها ونیآ

(aq) +CI (aq) 4PO3H →) + HCI (aq) (aq 4PO2H 

                             B/Lقلوی            B/Lتیزاب                                                           

ون پروتون چبه حیث قلوی  برونستید و لوری و هادروجن کلوراید  گیرد، پروتون را می هایدروجن فاسفیتدای  چون در این تعامل
لوری عمل  -اند که در یک تعامل مانند تیزاب برونستید  یبعضی مواد .کندمیبه حیث تیزاب برونستید و لوری عمل دهد را می

که یک ماده بتواند مانند تیزاب  برونستید  لوری و قلوی   زمانی نمایند.نموده و در تعامل دیگر مانند قلوی برونستید  لوری عمل می
 شوند.به نام ماده امفوتیر یاد می ،لوری عمل کند -برونستید 

 



 

 

ور
نک

 کا
ار

بز
ا

 
 دها یا تیزاب هااسی

 3 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور 

 

 :هاقلوی و هاتیزاب باره در لویس نظریه

های نوشابه .ها اندتیزاب ،هاند سیتروسمیوه جات اکثرا مان .و کار داریم سر هاالقلیها و گی روزمره خود ما با بسیاری از تیزابهدر زند
  باشند.های معمولی میصابون، خمیرمایه و انتی اسیدها القلی ها اند.گازدار و چای همچنان تیزاب

ها توسط گلبرد /ان لویس در ییکی از این تیور ،نمایندرا تشریح می هاالقلیها و چندین تیوری وجود دارد که خواص و رفتار تیزاب
را  های آزادوره الکترونجملات کیمیاوی اند که در جریان تعا یها مرکباتنظر به تیوری لیویس تیزاب م مطرح گردید.1923سال 

ثال آن برون کنند که یک میا یک مالیکول با الکترون غیر مکمل شده )اکتیت( مانند یک تیزاب عمل می یک اتوم و گیرند. می
)  لانسهو ( وآهن سه Cu++مس دو ولانسه )   ،( Fe++)  های مانند آهن دو ولانسهتمام کتیون باشد.می ) 3BF (ترای فلوراید 

+++Fe) مثال: های لیویس اند. به طورتیزاب 

3NH – 3BF              3HN+ 3BF 

 این تعامل برون ترای فلوراید به حیث تیزاب لیوس عمل نموده و امونیا به حیث قلوی لیویس عمل کرده است. در

 دهند .ها را میتعاملات کیمیاوی جوره الکترونکیمیاوی اند که در جریان  های لویس مرکباتالقلی

 COO-3CH  ،-CN-  های مانندتوانند یک القلی لیوس باشند. آیونهای آزاد الکترون میبا جوره هیک اتوم، آیون و یا مالیکول همرا
 ،O2H  ، 3NH  توانندجریان تعاملات کیمیاوی داده می ها درهای خود را به تیزابو غیره الکترون. 

 کند.در تعامل بین آیون مس و امونیا  مس به حیث تیزاب لیویس و امونیا به حیث القلی لیویس عمل می ،به طور مثال

 قرار تعامل ذیل:

+2]4)3[Cu (NH> ---3 + 4NH 2+Cu 

 : ها اسید گذاری نام

 شوند.ها به اساس انیون های غیر فلزی شان نام گذاری میتیزاب

یا  Hydro acidبه نام  ،بدون اکسیجن که معمولا از هایدروجن و یک غیر فلز تشکیل گردیده اند های دو عنصری  یاتیزاب
binary acid های دو عنصری اول کلمه هایدرو بعد نام غیر فلز و دراخیراز همین سبب در اثنای گرفتن نام تیزاب .شوندیاد می 

 ( و غیره.HCI( ، هایدرو کلوریک اسید )HBrد ).مانند.هایدرو برومیک اسیشودمی( و اسید ختم icبه ایک )

 oxiبه نام  ،های سه عنصری یا آکسیجن دار که معمولا از هایدروجن، یک رادیکال آکسیجن و یک غیر فلز تشکیل شده اندتیزاب

acid  یاtracery acid  که در رادیکال دارای  شودمیهای سه عنصری اول نام عنصر گرفته نامگذاری تیزاب شوند.دریاد می
( و  ic- acidنمبراکسیدیشن مثبت باشد و در اخیر با در نظرداشت نمبر اکسیدیشن عنصرمذکور نام تیزاب با کلمات  ایک اسید ) 

 مثلا:، گردند( ختم میous –aciیا اوس اسید )

(4O +6S2H  سلفوریک اسید( ( ،3O +4S2H ( ،)3سلفورس اسیدO +5HN ،)نایتریک اسید  (2O +3HN )و غیره- نایترس اسید.   

پرکلوریک  4O+7HCI(آید. مانند: ن صورت اول نام تیزاب کلمه پر میTدر ای ،اگر نمبر اکسیدیشن از حالت بلند معمول هم زیاد باشد



 

 

ور
نک

 کا
ار

بز
ا

 
 دها یا تیزاب هااسی

 4 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور 

 

 O+1HCI) اگر نمبر اکسیدیشن از حالت معمول هم کم باشد در این صورت در اول نام تیزاب  کلمه هایپو می آید. مانند اسید( و
 هایپو کلورس اسید(.

 Methaیا   Orthoها از پیشوند گذاری آندر نام ،افی موجود باشدضکه در ترکیب آن یک مالیکول آب ا یهاینام گذاری تیزاب
 ها یک مالیکول آب آن توسط یک ماده آب جذبان کشیده شود به تیزاب میتا مربوطاستفاده می گردد. مثلا: اگر از این نوع تیزاب

 خود تبدیل میگردد. مثلا:

O    Metha phosphoric Acid2+ H 3HPO →4PO3H 

O   Metha Arsenic Acid2+ H3HASO → 4ASO3H 

استفاده  pyroها  پیشوند ی که در ترکیب آن ها دو اتوم مرکزی موجود باشند. در نام گذاری این نوع تیزابیهانام گذاری تیزاب
 می آید. مثلا:  Acidو در اخیر کلمه  icپسوند  شده بعد آیون مربوط و

= Pyro phosphoric Acid 7O2P4H 

= pyro Sulphoric Acid 7O2S2H 

 هاها و قلویتیزاب
 :هاقلوی و هاتیزاب تفاوت

ها باید از پوشش . در مجاورت با مواد کیمیاوی و کار به آنزمان لمس کردن مواد کیمیاوی همیشه باید فوق العاده مواظب باشید
 استفاده کنید. شامل محافظت پوشیدنی برای چشم های تان و لباس مناسب برای محافظت جلد تان محافظتی،

که در حقیقت  باشند. جوس لیموا دارای خواص منحصر به خود میههر کدام آن  ،بودهعبارت از مواد کیمیاوی  هاقلویها و تیزاب
عبارت از سودیم بای  خمیر مایه که شود.خریداری پیدا می هایدر مغازهیک تیزاب معمولی بوده که ، باشدتیزاب سیتریک می

 شود.یک قلوی است که معمولآ در پخت و پز استفاده می ،کاربونیت است

  ها نظر بیندازیم.ها و قلویهای تیزاببیایید که به بعضی از خاصیت

ها را نباید نآبیشتر  این وجود باشند. باارای مزه ترش مید ،جوس لیموی و لفوریک اسید، سهایدروکلوریک اسید شامل، هاتیزاب
  زیرا دارای ماهیت تخریش کننده هستند. ،چشید

 کنند.هرها تعامل میها توسط مواد دیگر خورده شده و با آندهد که آنمعنی می، کنیمها را تخریش کننده تعریف میزمانی که ما آن
تیزاب شروع به تعامل با فلز  گردد، طوری که میفلز تخریب  .ریزیما بالای ورقه فلزی بگاه چند قطره از هایدروکلوریک اسید ر

 فروا در آن انگشت خود ر خمیر مایه را در آب حل کنید وزباشند. هرگاه شما یک کمی اصورت لمس لشم می ها درقلوی نماید.می
 کنید.را حس می شما ماهیت لشم بودن آن ببرید

 ا یک آزمایش سریع بررسی کنیم.بها را ها و قلویخواص تیزابتوانیم که ما می
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کاغذ لتمس رنگ خود را  ،که در تیزاب و یا قلوی فرو برده شود زمانی. تقلوی اس -عبارت از اندیکاتور عمومی تیزاب  کاغذ لتمس
 دهد.تغییر می

را با محلول  آخری آن ودیگری را با جوس لیمو  ،پر کنیم بیایید که یکی آنرا با آب مقطر، های امتحانی مختلف را استفاده کردهتیوب
 .کنیمملاحظه می را و نتیجه آنبرده  فروخمیر مایه پر نماییم. بعدآ نوار کاغذ لتمس آبی را در هر تیوب امتحانی 

استفاده  با  گردد.می بیدر قلوی رنگ کاغذ آ شود وگردد. در تیزاب کاغذ سرخ میدر رنگ کاغذ کدام تغییری وارد نمی در آب مقطر
هنوز هم  با آب مقطر کنیم .این بار تنها کاغذ لتمس سرخ را استفاده می. بیایید که امتحان را تکرار کنیم های امتحانی خوداز تیوب

 شود.ماند و در قلوی به آبی تبدیل میدر تیزاب کاغذ سرخ باقی می آید.کدام تغییری در رنگ کاغذ نمی

 رار تعامل ذیل:ق -کننددر نتیجه نمک و آب را تولید می ،ا انجام دادهرها تعامل نموده عملیه خنثی سازی القلیها با تیزاب

O2NaCI + H →NaOH + HCI  

تعامل کرده  ( و غیره.3O2Alالومنیم اکساید ) (،O2Kکساید ) پوتاشیم ا (،CaO) ها با اکسایدهای فلزی مثلا: کلسیم اکسایدتیزاب
 ذیل: تگردد. قرار تعاملاسازی را انجام داده در نتیجه نمک و آب تولید می عملیه خنثی

O2+ H 2CaCI →CaO + HCI 

O2KBr + H →O + HBr2K 

 د. قرار تعامل ذیل:ناثر و تعامل نموده گازکاربن دای اکساید را آزاد می ساز ها بالای کاربونیت هاتیزاب

         
         

3 2 2 2

3 2 2

2HCl aq CaCO s CaCl aq H O 1 CO g

HCl aq NaHCO s NaCl aq H O 1 CO g

   
    

های اند که در محیط آبگین های قوی عبارت از تیزابها به دسته های ضعیف وقوی تقسیم بندی گردیده اند . تیزابالقلیها و تیزاب
وی اند. مانند: تیزاب صد فیصد به آیون های مثبت و منفی تجزیه شده و قابلیت هدایت برقی را دارا اند و از جمله الکترولیت های ق

های اند که در محیط آبی صد فیصد به های ضعیف ازجمله تیزاب( وغیره و تیزاب3HNOک اسید )(، نایتری4SO2Hسلفوریک اسید)
باشند.مانند تیزاب می وازجمله الکترولیت های ضعیف باشدآیون ها مثبت منفی تجزیه نگردیده و قابلیت هدایت برقی شان کم می

 ( و غیره.....HCOOH( ، فارمیک اسید ) COOH-3CHاسیتک اسید )

قوت   aK bKباشد. یعنی ییا قلوی( م b- baseثابت و  K) bKبه  هاقلویاسید( و از  aثابت و  k)  aKها به ثابت تفکیک تیزاب
وی و برعکس آن ضعیف قدرجریان عملیه آیونایزیشن بزرگ باشد تیزاب   aKکه قیمت ید.هرقدرنرا نشان میده هاقلویها و تیزاب

قوی و برعکس آن قلوی ضعیف  درجریان عملیه آیونایزشن بزرگ باشد قلوی bKرکه قیمتباشد به همین ترتیب هر قدمی
  ذیل. تباشد.قرار تعاملامی

H2SO4  غلیظ→ H+ + HSO4
- 99,9% ionization=100%    strong acid 

Ka H2SO4= [H+][HSO-
4]      [H2SO4] 
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CH3-COOH →CH3-COO- + H+ 1,8x10-5 ionization  weak acid 

Ka CH3-COOH= 
 [CH3−COO−][𝐻+][CH3−COOH]  

های محصول تعامل به توان ها عبارت از حاصل ضرب غلظتها و قلویثابت تفکیک تیزاب ،به اساس ثابت تعادل
 باشد.های مربوط میهای مربوط بر غلظت مواد اولیه به توان ضریبضریب

های های امونیم و آیونبه آیون آنهای با آب مخلوط گردد تنها بعضی از مالیکول است، امونیا که یک قلوی ضعیفکه  زمانی
 باشد.ها میها و آیونگردد. محلول یک قلوی ضعیف دارای مالیکولهایدروکساید تفکیک می

Weak alkali -+ OH +
4OH → NH-4NH 

 قوی قلوی

       
       

2
2

22

NaOH s H O Na aq HO aq

Ba OH H O Ba aq 2OH aq

 

 
 
  

 
نشان دهنده  Aنشان دهنده اسید و  HAشود که نشان داده می  A +H →HA +-های مونو پروتیک معمولا به شکل  تفکیک تیزاب

 باشد.قلوی مزدوج می

که هریک را به صورت مفصل مطالعه  .یدروجن شان به انواع مختلف تقسیم میگردندها از روی تعداد آیون های هاتیزاب
 میکنیم.

 
 :پروتیک مونو یا قیمته یک های اسید

یک آیون  طاند که در محیط آبی یا آبگین فق یهایعبارت از تیزابو گردند های یک قیمته به نام مونو بازیک نیز یاد میتیزاب
 قرار تعامل ذیل: ،گیریمهایدروکلوریک اسید را درنظرمی باشند. تیزابکنند و دارای یک مرحله تجزیه میهایدروجن را تولید می

 

 :دایپروتیک یا قیمته دو هایتیزاب

های اند که در محیط آبی یا آبگین دو مرحله تجزیه گردیده و تولید دو آیون هایدروجن را های دو قیمته عبارت از تیزابتیزاب
 نمایند.

   تیزاب سلفوریک اسید را در نظر می گیریم . 

                        

44
2 SOHHSO

O
H

  

  CIHHCI
H 20

4

0

42
2 HSOHSOH

H 
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 :پروتیک ترای یا قیمته سه یهاتیزاب

.  فاسفوریک  اسید عبارت از محلول های اند که در محلول آبگین در سه مرحله تجزیه گردیده و تولید سه آیون هایدروجن را نماید
 :را در نظر میگیریم 

42

0

43
2 POHHPOH

H  

 

     

4

20

4 SOHHPO
H  

 (:Neutralization)سازی خنثی
 گیرد. طی این عملیه، میها صورت ها و القلیاست که در موجودیت تیزابخنثی عبارت ازعملیه تعاملات یا  عملیه خنثی سازی

زاد آبه شکل حرارت  یک مقدار انرژی نیز خاصیت تیزاب را خنثی کرده در نتیجه نمک وآب تولید و قلویرا و  قلویتیزاب خاصیت 
 باشد.ع مهم تعاملات تعویضی دوگانه میانوا. این نوع تعاملات یکی از شودمیسازی یاد گردد که به نام حرارت تعامل خنثیمی

Acid base salt water   . 

       2HCl aq NaOH aq Nacl aq H O 1  
 

  :اسیدها ترین قوی

است.  ترین اسیدهای دنیا شناخته نشده قوی اشاره شده است، اما هیچ یک به عنوان به این اسیدهای قوی کیمیاهای کتاب در تمام
 اواخرترین اسید دنیا را به خود اختصاص داده بود. اما دراین ریکارد قوی ( 4HFSO) تا چند سال پیش، هایدروفلورو سلفوریک اسید

های آزمایشگاه ظ است، در یکی ازیغلو قوی  صد مرتبه از اسید قبلی یعنی هایدروفلوریک اسید ترین اسید دنیا که چندقوی
 .سازدهایش را درجریان تعاملات کیمیاوی آزاد میسوپر اسید به سهولت پروتون این .شد رنیا ساختهوکالیف

 :قوی های اسید

است که شیشه را در  یمخرش (HF) اسید گی را دارد. برای مثال: هایدروفلوریکهکنندمیزان تخریش سلفوریک اسید، بیشترین 
تشکیل شده است که آیون فلوراید با اتوم سلیکان وهایدروجن با اتوم  )2SiO (سلیکان دای اکساید کند. شیشه غالبا ازخود حل می

یک اسید شود، چون در آب به طور کامل حل نمی ،بسیار مخرش است هکند. هایدروفلوریک اسید با وجود اینکآکسیجن تعامل می
  .شیشه را در خود حل کند تواندقوی است که دفعتا می  ییهایدروفلورسلفوریک اسید به اندازه رود.به شمار نمیقوی 

و تولید  شدهآب آیونایزشن  طور کامل در شوند و بهاسیدهای قوی محسوب می جمله از نام شان آمده است،  زیر ی که دریاسیدها
 نمایند.( میO3H+آیون )

(HBr )– اسید برومیک هایدرو 

4

0

42
2 HSOHPOH

H 
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(HCI )– اسید هایدروکلوریک 

(HI )--   اسیدهایدرو آیودیک 

(3HNO )–-   اسید  نایتریک 

(4SO2H )–  اسید  سلفوریک 

(3HCIO )–  اسید  کلوریک . 

(HCIO4 )– اسید پرکلوریک 

 وغیرعضوی:اسیدهای ضعیف عضوی 

(HF )--- اسیدهایدرو فلوریک 

( HNO2 )----     اسیدنایترس 

( H2CO3)---   اسیدکاربونیک 

( HCOOH )--   اسیدفارمیک 

( CH3-COOH)- اسیداسیتیک 

(H3PO4 )---   اسیدفاسفوریک 

(HCN )-- اسیدهایدرو سیانیک 

 (C4H8O2 )--   اسیدبیوتاریک 

( C10H20O2 )---  اسیدکپریک 

(C7H6O2 )-----  اسیدبنزویک 

(C7H8O7 )-----  اسیدستریک 

(C2O4H2 )----   اسیداگزالیک 

(C3H6O2 )--  اسیدپروپیونیک 

(C18H36O2 )–   اسیدستیاریک 

(H3BO3)------ اسیدبوریک 
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 تمرین:
 .بنویسیدهای شان را در مقابل نام عضوی  زیر های ضعیفهای کیمیاوی تیزابفورمول

 اسیتیک اسید (1

 بنزویک اسید (2

 بیوتاریک اسید (3

 ستیا ریک اسید (4

 فارمیک اسید (5

 .بنویسیدهای قوی را تعریف وبرای آن  یک معادله کیمیاوی یزابت -1

 .نویسیدبهای قوی نام گرفته و فورمول های کیمیاوی آن را ند نوع از تیزابچ -2

 .بنویسیدهای ضعیف را تعریف و برای آن یک معادله کیمیاوی یزابت -3

 .بنویسیدا نام گرفته و فورمول های کیمیاوی آن را رهای ضعیف عضوی و غیر عضوی ند نوع از تیزابچ -5

 .بنویسیدو قیمته و سه قیمته را تعریف و برای هر کدام  یک یک مثال معادله کیمیاوی دهای یک قیمته ، یزابت -6

 عادله کیمیاوی نشان دهید.میک را توسط  ها را نوشته و هرها و قلویظریه ارهینوس در باره تیزابن  -7

 باشد.کدام مرکبات صورت گرفته و محصول آن چه می (  در موجودیتNeutralizationعملیه خنثی سازی یا )  -8

 بنویسید.  باشد( به اساس ثابت تعادل کیمیاوی چگونه می   4SO2Hاسید )    ثابت تفکیک تیزاب سلفوریک -9
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