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 کتابخانه درخت دانش منبع:

 CC0 /دامنه عمومی دارنده حق چاپ:  جواز/



 

 

ور
نک

 کا
ار

بز
ا

 
 ماده

 1 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور 

 

 (Matter) ماده
از است بارت ع. ماده استماده  ره،یچوب، کاغذ، آب، هوا، خاک و غمانند  ،رسدیم نظر به ما ماحول طیکه در مح یزیهر آن چ
. به صورت دیفضا را اشغال نمااز  یو قسمتشده توسط حواس پنج گانه حس   بوده،وزن، کتله و حجم  یکه  دارا یزیهر آن چ

 (.ی)ش یعنی ی)شعاع( و حالت جسم ی: حالت ساحواست موجود حالت دو به عتیعموم ماده در طب

 هاآنذرات متشکله  یعنی ،باشدینم یریگدر حالت سکون قابل اندازه ماده کتله ذراتدراین حالت  :ماده ساحوی حالت
فوتون نام به را هاآن متشکله ذرات که آفتاب نور: مثال طور به. است شان مربوط انرژی هاآن تشخیص معیار و بوده کوچک بسیار

 یاد هامگنیتون نام به را آن مربوط ذرات که است ماده ساحوی حالت نیز مقناطیس قطب دو بین جاذبه قوه. کنندمی یاد ها
 .کنندمی

پنج نوع به حالت ماده  نی. اباشدیم یریگدر حالت سکون قابل اندازه مادهکتله ذرات  در حالت جسمی ماده  :ماده جسمی حالت
 .یوترونی، گاز، پلازما و نعیجامد، ماحالت : است

 

حالت جامد ماده دارای شکل، حجم و وزن ثابت است. این حالت ماده قابلیت سیال )حرکت(  (Solid Form):  ماده جامد حالت
 نیهم قرار داشته و ب ی. ذرات  متشکله جسم به شکل متراکم  و متوصل پهلوباشدیمکم  اریذرات بس نیفاصله برا ندارد. زیرا 

. در باشدیحرکت را دارا نم تیحالت ماده قابل نیبنآ ا است، شتریب جسم ذرات نیقوه جذب ب است.و دها ارتباط مستحکم موجوآن
 حالت  نیباشند.  ایرا دارا نم یانتقال  ات حرک یول ،توانندیرا انجام داده م  یتنها حرکات اهتزاز  هذرات مربوط  ماده جامد حالت
 .رهیمثلا: سنگ، چوب، خاک و غ . ستیمناسب  ن یاویمیتعاملات ک  یاجرا یبرا ماده
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 2 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور 

 

 

   

حالت  نیادر  مادهحالت مایع ماده دارای کتله وحجم ثابت بوده، اما شکل ثابت ندارد.   (Liquid form): ماده مایع حالت
 علت  نی. به همباشدیکمتر مبین مالیکول ها  جذب   قوه و ادینسبتا ز هاکولیمال نیفاصله ب رایز است،حرکت را دارا  تیقابل
  طیدر مح یاویمیرا انجام دهند.  اکثر تعاملات ک یو دوران یند حرکات انتقالتوانیم عاتی. مااند حرکت حال در شهیهم عاتیما
 تعاملات یاجرا یبرا ماده حالت نیا "بنا رد،یگیحالت خوبتر صورت م نیتصادم ذرات در ا زیرا  رد،یگیمصورت  یبه خوب یآب
 .رهیوغ نیبنز ،الکول’مثلا آب  است، مناسب اریبس یاویمیک
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 3 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور 

 

اما وزن  ثابت  دارد. در حالت گاز ماده ذرات  ،شکل و حجم ثابت نبوده یماده  دارا  حالت نیا :(Gas Form) ماده گاز حالت
در حرکت اند. فاصله   شهیکنند.  حالت گاز ماده  مفر بوده  و همیهم تصادم م ابوده خوبتر ب شتریسرعت ب یتعامل کننده  دارا

مناسب است  اریبس یاویمیتعاملات ک یاجرا یبراماده حالت  نیا باشد،یو قوه جذب فوق العاده کم م ادیگازات ز یهاکولیمال نیب
   .رهیوغ دروجنیگاز ها جن،یگاز آکس د،یاکسا ی. مثلا گاز کاربن دا

 

 

 :ماده یحالت پلازما

حالت  ،اگر به جسم جامد حرارت داده شود یعنی د؛ینمایم رییآن ها تغیکیحالت فز ،جسم حرارت داده شود کیکه به  یدرصورت
 یها که واحدهادرآن صورت اتوم ،داده شود شتریکه به گازحرارت ب ی. درصورتگرددیم لیبه گازتبد عیو حالت ما عیجامد به ما

حرارت داده شود که  یی. اگر به جسم به اندازهشوندیها جدا مها الکتروناز آن یعنی گردند،یم زیونایجسم اند آ یساختمان یاساس
حرارت  ییکه به جسم به اندازه ی. در صورتکنندیم ادیسرد  یزمانام پلا هحالت را ب نیگردد چن لیها تبدها و الکتروننویبه آ

 ادیگرم  ینام پلازما هحالت را ب نیچن گردد، لیها تبدها ازآن دور شده و جسم به هسته و الکترونداده شود که تمام الکترون
  .ندینمایم
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 4 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور 

 

  :ماده نیوترونی حالت

 نیراقشار معها که به اطراف هسته اتوم ددر آن صورت الکترون ،بلند وارد گردد اریجسم جامد فشار بس یکه بالا یدرصورت
داخل  یهاتونو با پرو شوندیاتوم جذب م  خره توسط هستهبالا و دهیگرد کیآهسته آهسته به طرف هسته اتوم نزد ،اند درحرکت

 . یعنی شوندیم لیها تبدترونویهسته اتوم تعامل کرده به ن

0±n →++ p -e 

 نیاز ب باشدیر اتوم مقسمت اعظم حجم  اتوم  که مربوط به اقشا  رایز گردد،یم ادیز اریکثافت مواد بس ،ماده یوترونیدر حالت ن 
در  یولانس یهاط به الکترونمربو یاویمیک تعاملات کهزیرا  ستین مناسب یاویمیک تعاملات یاجرا یبرا یوترنیرود.حالت نیم

 باشد.یموجود نم یولانس یهاالکترون هااتوم در یوترونیبوده و در حالت ن هااتوم

 ماده نیوترونی سحالت

 نیراقشار معها که به اطراف هسته اتوم ددر آن صورت الکترون ،بلند وارد گردد اریجسم جامد فشار بس یکه بالا یدرصورت
داخل  یهاتونو با پرو شوندیاتوم جذب م  خره توسط هستهبالا و دهیگرد کیآهسته آهسته به طرف هسته اتوم نزد ،اند درحرکت

 . یعنی شوندیم لیها تبدترونویهسته اتوم تعامل کرده به ن

0±n →++ p -e 

 نیاز ب باشدیر اتوم مقسمت اعظم حجم  اتوم  که مربوط به اقشا  رایز گردد،یم ادیز اریکثافت مواد بس ،ماده یوترونیدر حالت ن 
در  یولانس یهاط به الکترونمربو یاویمیک تعاملات کهزیرا  ستین مناسب یاویمیک تعاملات یاجرا یبرا یوترنیرود.حالت نیم

 باشد.یموجود نم یولانس یهاالکترون هااتوم در یوترونیبوده و در حالت ن هااتوم

  :خالصیت نگاه از مواد بندی طبقه

 ریواد غو م  (Homogenyکه به نام مواد متجانس ) شوندیم یبند میتقس یبه دو گروپ اساس عتیموجود در طب یاویمیمواد ک
 .گردندیم ادی(  Heterogenicمتجانس )

 :Homogeny)) متجانس مواد

 ،سان باشد کیها آن یهاقسمت تمام در یکیفز و یاویمینواخت بوده و خواص ککی بیاند که از نگاه ترک ییهاعبارت از مخلوط 
 .آب و ری. مثلا: مخلوط نمک و آب، مخلوط شگرددیم ادیمتجانس  یهانام مخلوط هب
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 5 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور 

 

 .گردندیم میتقس "مواد خالص"و  "هامحلول" یمتجانس به دو گروپ اساس یهامخلوط

 : (Solutions) ها محلول

ها مواد منحله . در محلولگردندیمتجانس اند که در اثر حل شدن مواد منحله در محلل حاصل م یهاستمیها عبارت از سمحلول
ها ذرات توسط چشم رسند. در محلولیها شفاف به نظر ممحلول سبب نیهمبه  گردند،یپارچه م یونیو آ یکولیتا به حالت مال

 و آب . وره و آب، نمکب ،آب و ایتوت لی. مثلا: محلول نباشندیم دیقابل د یکیالکترون یهاکروسکوپیاما توسط ما ،نبوده دیقابل د

محلل.   یگریمواد منحله و د یکی  ،اند دهیگرد لیتشک یها از دو جزاساسمحلول (Solution Contents): محلول اجزای
  . است ادتریمقدار ماده حل کننده نسبت به مقدار ماده حل شونده ز شهیهم

Solute   + solvent   = solution 

 محلول = مواد منحله  + محلل                                                 

پارچه  کوچک یهاونیو به ذرات و آ دهیکه در محلل حل گرد شودیبه آن قسمت محلول گفته م : (Solute)ماده منحله 
  گردد. مثلا : نمک و بوره در آب .

↑2NaOH + H →O 2Nacl + H 

 : (Solvent)کننده حل ماده

 در ایتوت لیکه ذرات ماده منحله را در خود انتشارداده و به ذرات کوچک پارچه کند. مثلا: ن شودیمحلول گفته م ازبه آن قسمت 
 .آب
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 6 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور 

 

  (Heterogeneous): متجانس غیر مخلوط 

 و ودهنواخت نب کی بیاند که از نگاه ترک ییهاعبارت از مخلوط
سان  کیآن  یهادر تمام قسمت یاویمیو ک یکیخواص فز

و نخود، مخلوط براده آهن و مس،  اینباشد. مثلا: مخلوط  لوب
 یاجزا یکیفز یهاها نظر به حالت. مخلوطآب و لیمخلوط ت

. گردندیم میگروپ تقس اینوع  نیدهنده آن به چند لیتشک
 .رهیغو عیما در عی، ماعیمانند مخلوط جامد در جامد، جامد در ما

 یکیمختلف فز یهاقهیمخلوط طر کی یجدا کردن اجزا یبرا 
مخلوط انتخاب  کی یاجزا یکیکه نظربه خواص فز استموجود 

 سی. به طور مثال: پودر سلفر با براده  آهن توسط مقناطگرددیم
 کیتیمگنپارا تیخاص یآهن دارا رایز گردد،ی( جدا مربا)آهن 

 گردد.یجذب نم یسیدر ساحه مقناط بوده، کیتیمگناید تیخاص یسلفر دارا ی. ولگرددیجذب م سیبوده و توسط مقناط

که هر  یاویمیو خواص ک یکیخواص فز باشد،یم خواصدو نوع  یماده دارا :(Properties of Matterخواص ماده )
 .گردندیم فیکدام به شکل مفصل تعر

 تیفیک برخلافکه   استماده  یازخواص ظاهرعبارت  (Physical Properties Of Matter): ماده یکیخواص فز
 رییتغ صورت چیه به آن تیفیک و تیاما اصل کرده رییشکل ظاهر آن تغ بشکند، اگر شهی..مثلا شباشد ریپذ رییتغ ماده، تیاصل و

، دیتصع ، حالتشدن جوش ای انیدرجه غل آب شدن، ایدرجه ذوبان   ، رنگ،قهیذا جلا، ،ی.بوشامل ماده یکیکند. .خواص فزینم
داده  شرحخواص به شکل مفصل  نیا ازباشد. هر کدام یم رهیغ و مخصوص ثقلت ایوزن مخصوص  کثافت، ،تراکم ر،یتبخ انشقاق،

 :شودیم
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 7 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور 

 

 یبو یکرد. مثلا: گل دارا کیمواد را از هم تفک یبو توانی. توسط حس شامه ماستماده  یکیاز جمله خواص فز: (smell) بو
  .گرددیم تیبد بوده و سبب مسموم یبو یدارا دیسلفا دروجنیاما گاز ها است،خوب 

 

  :(Brightness)جلا

 انعکاس از وعبارت بوده ماده فزیکی خواص جمله از جلا
 نوع دو به جلا. باشدمی اجسام سیقلی سطح توسط نور کلی

 اند دارا فلزات را جلا بیشترین وغیرفلزی فلزی جلای است.
 جلای کوارتز، های شیشه جلای مانند: فلزی غیر وجلا

 .برد نام غیره و ریشه سنگ ابریشمی،

 

 

  :(taste) ذایقه

 ی، شوری یا تندی. تلخ و ینیکرد. مثلا: شر کیتوسط نوک  زبان از هم تفک توانیم .و آن رااست ماده یکیاز جمله خواص فزذایقه 
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 8 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور 

 

 اهیجذب نور را رنگ س نیشتریاز جمله رنگ ها ب .توسط عضو باصره  از هم فرق کرد توانیرنگ اجسام را م :(Color) رنگ
 .باشدیم 11% بایتقر دیرنگ سفجذب اما  ،است 96% بایداشته که تقر

 

 

 نکهیماده جامد بدون ا کیحرارت  ادیکه در اثرازد شودیبه حالت گفته م (Sublimation state): تصعید حالت
 توانیم ،را دارا اند یدیکه حالت تصعی مثلا: از جمله مواد گردد. یم لیبه گاز تبد مایراند مستقذرا بگ عیمرحله ما ای ،دینما انیغل

 طوره ب د.نگرد یم لیتبد دبه جام نموده که ذرات گاز ادی ینیشیرا به نام ته ن دیتصع هیعکس عمل بر نام برد. و نیونفتال نیودیاز آ
 لیرا باخته و به جامد تبد یحرارت یها انرژبخارات آب در هوا  برگ ها را احاطه نموده و برگ ،هابرگ در شبنم لیمثال: تشک

 .شوندیم
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 تحت فشار ایمشخص، مانند حرارت و یکه توسط فکتورها یرا زمان شیخو یهامواد حالت  (Melting point):ذوبان درجه
.  شودیم ادی  (MP0)به نام درجه ذوبان گرددیم لیتبد عیماده جامد به ما کیدرجه حرارت که . دهندیم رییتغ شوند، داده رقراریتاث

است  نی. علت ذوب شدن ماده اگرددیذوب م خی دیگر یدر صفر درجه سانت یعنی است،د یگر یصفر درجه سانت خ،یدرجه ذوب 
را به خود  یآن حالت حرک یهاکولیمال و دهیماده رس یهابه تمام قسمت یرا ماده به خود جذب نموده و انرژ یحرارت یکه انرژ

در صفر  خیگرام  1اخذ شود تا  دیبا یانرژ یکالور 80 ،. به طورمثالگرددیم لیتبد عیصورت ماده جامد به ما نید و به ارنیگیم
 دیگر یگرام در صفر درجه سانت 1 یبرا یکالور 80که حرارت ذوب آب  یمعن نیشود. به ا لیتبد عیبه ما دیگر یدرجه سانت

 .باشدیم
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 : ( Boiling point)غلیان درجه

. مثلا: آب در سطح بحر گردد لیبه گاز تبد ایدر آن  به جوش  عیما کیاست که  یعبارت از درجه حرارت  (BP0)انیدرجه غل 
 یهاکولیمال به نسبت جذب قوه عیما یهاکولیدرمال. دیآ ی( به جوش م1atm) ریاتمسف کیو فشار دیگر یدرجه سانت 100در

 قوه جهیدر نت ،آن به سرعت حرکت نموده یهاکولیو مال دهیشترگردیآن ب یحرک یانرژ ،جامد کمتربوده و اگر حرارت داده شود
 .گرددیم لیبه گاز تبد عیکه ما شوندیدور م گریاز همد ییاندازه به عیما یهاکولیو مال دهیها کم گردکولیمال نیب جذب

 ( Density) کثافت

 mحجم ماده و  Vرابطه  نیدر  ا . شودینشان داده م لیکه توسط رابطه ذ باشدیعبارت از مقدارکتله ماده بر واحد حجم ماده م 
حجم مقدار  را،ی. زابدییمحرارت معمولاً کاهش  ۀدرج شیاما در اثر افزا ،ماده ارتباط ندارد ۀ. کثافت به مقدار کتلاستکتله ماده 

و  3Kg/m   ،3g/cmعبارت از  SI ستمیکثافت در س یریگ. واحد اندازهشودیم ادتریحرارت ز ۀکتله در اثر بالا رفتن درج نیمع
و آن  است نییپا اریبس اکثراً گازات کثافت. است مروج شتریب عاتیما و جامدات کثافت یریکه در اندازه گ است g/mLمعادل آن 

 .میکنیم هیارا g/Lرا به واحدات 

 .دیاست. کثافت طلا را محاسبه کن 3cm 15.6وحجم  301gr ۀکتل یقالب خشت طلا دارا کیمثال: 
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 : میکنیاز ما خواسته شده است تا کثافت آن را محاسبه  م وکتله و حجم خشت طلا داده شده  حل:
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 (:Chemical Properties of matters) ماده کیمیاوی خواص

 ای هاکولیدهنده ماده )مال لیذرات تشک یعنی. دینما رییماده و خواص آن تغ تیو اصل تیفیآن ک یاست که ط یعبارت از خواص
 گرفت و داد جهیکه در نت یمواد یاویمی. همچنان در تعاملات کرهی. مثلا: سوختن مواد مانند کاغذ، چوب و غدینما رییتغ ها(اتوم

 تیفیک و بوده یاویمیک رییتغ کیکند خود یم دیتول را دیجد مواد ای محصول کیخود  یهاالکترون گذاشتن کیشر ایو الکترون
   2NaOH +H →O 2Na +H↑مثلا: رود.یم نیازب آن هیاول مواد تیاصل و
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 خلاصه فصل ماده ونتیجه:

 آهن، چوب، سنگ،: مانند است، شده ساخته هااتوم و ذرات. ماده از استماده  رسد،یمدرچشم به نظر  عتیدرطب که یزیچ آن هر
 یادیز تیو که در صنعت وتجارت از اهم بودهمهم وبا ارزش  کدام هر گرکهیماده د هاونیلیوم نورآفتاب، آب، چونه، سمنت، گچ،

 کی که آب. شوندیماستفاده  یشهر یربناهایز رهیوغ منازل درساختن د،یذکرگرد درفوق که ماده از نوع چند. باشندیمبرخوردار 
 .سازدیم ممکن را تیبشر اتیح و شودیمما  یگزنده در ییبایز تنوع و یسرسبز ییبایز باعث بوده یاتیح ماده
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