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 1 در سطح کشورابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی  

 

 ها مخلوط

ط حفظ آن هویت و خاصیت خود را در مخلو ءیا چند ماده خالص است که هر جز ( عبارت از اختلاط دو وMixtureیک مخلوط )
ها ترکیب ثابت ندارند. دهند. مخلوطعام و معمولی مخلوط را تشکیل می هایسمنت نمونه و های غیرالکولی، شیرند. هوا، نوشابهکمی
از  ،شوندگی هوای شان گرفته میهیا میزان آلود وبحر   از سطحبر ارتفاع آن  طورمثال: ترکیب نمونه هوا که از شهرهای مختلف بنابه 

 نماید.هم فرق می

 (.Hetrogenمتجانس ) (  وغیرHomogen) ردیده است. مخلوط متجانسگها به دو دسته تقسیم مخلوط

 غیرمتجانسمخلوط 

باشد یا چندین مواد مختلف می دو و فوق، ترکیب مخلوط ازمنظور  نمایند. یاد می مواد غیرمتجانس نیز نام  هغیرمتجانس را بمخلوط 
 سلفر، الیاژها، روغن و براده آهن ومانند:  ،فزیکی مختلف باشد های مختلف آن دارای ترکیب مختلف، خواص کیمیاوی وکه قسمت

 ، نخود و لوبیا.آب

 
 

 متجانس مخلوط

وخواص کیمیاوی  بودهمخلوطی اند که دارای عین ترکیب کیمیاوی  عبارت از،کنندیاد می ها نیزبه نام محلولکه مخلوط متجانس را 
غیره. مواد متجانس به دو گروپ اساسی  آب و و الکول چای ، آب، مانند مخلوط  نمک و ،های آن یکسان باشدتمام قسمت فزیکی در و

 ه است.دها تقسیم گردیو محلول یعنی مواد خالص
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 2 در سطح کشورابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی  

 

 مواد خالص

ب، امونیا، آمثال:  طوربه ( یکی از اشکال ماده است که دارای ترکیب معین )ثابت( و خواص مشخص باشد. Substanceخالص ) ماده
 معمولاً از ته وفرق داشباشند. مواد خالص از نگاه ترکیب از هم دیگر جمله مواد خالص می آکسیجن از (، طلا وSucrose))بلی( شکر

 شوند. طریق رنگ ظاهری، بوی، مزه و سایر خواص شناسایی می

 هامحلول
ها در اثر حل شدن مواد فزیکی باشد. محلول های آن دارای عین خواص کیمیاوی وهای متجانس اند که تمام قسمتعبارت ازسیستم

لت است که عگردند. به همین یا مالیکولی پارچه می به حالت آیونی و ها مواد منحلهگردد. در محلولمنحله در محلل حاصل می
های الکترونیکی اما توسط مایکروسکوپ ،نبوده ها ذرات توسط چشم قابل دیدرسند. در محلولها به شکل شفاف به نظر میمحلول

 مثال: محلول قند در آب، نمک در آب. باشد. طورقابل دید می

 

 شونده(ماده منحله )حل 

های محلل انتشار نموده بین مالیکول باشد که ذرات مربوطه آن درقسمتی ازمحلول می 
 ، مانند: بورهشوندیا مالیکولی به ذرات کوچک مربوط خود پارچه می تا به حالت آیونی و و

 در آب.

 

 محلل )حل کننده(

 آب. مانند:نماید. ذرات کوچک پارچه میبه  محلول است که ذرات مواد منحله را درخود منتشر ساخته و قسمتی از

Solute   + solvent   = solution 

 

 ماده منحله  + حللمحلول   =   م

محلول که مقدار آن نسبت به  قسمتی از یک محلول به اساس مقادیر مربوط آن تشخیص کرد. هر توان درمواد منحله را می محلل و
به نام  ،باشد آن نسبت به قسمتی دومی بیشتر محلول که مقدار شود. قسمتی ازبه نام ماده منحله یاد می ،باشد قسمت دومی کمتر

های نمک به ذرات کوچک پارچه یک گیلاس آب خالص علاوه شود، کرستل دو قاشق نمک در مثال: اگر گردد. طورمحلل یاد می
های آب طرف ذرات مربوط توسط مالیکول هر که از د. طوریننمایمی های محلول به صورت متجانس انتشارو درتمام قسمت گردیده

 د.ننمایهای حقیقی یاد مینام محلوله ها را باین نوع محلول شود ویک محلول شفاف حاصل می و شدهاحاطه گردیده و ناپدید 
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 3 در سطح کشورابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی  

 

 هاانواع محلول

 نماییم. ه میعرا طور مختصر مطال هاآن د که ذیلاًنشو( گروپ تقسیم می9ه )ها نظربه حالت فزیکی اجزای متشکله آن بمحلول 

 جامد محلول جامد در

 گردد.حالت ذوبان حاصل می جامد در است که به اثر حل شدن مواد جامد در یمحلول عبارت از

 کنند.الیاژ یاد می نامه ها را بگردد. این نوع محلول( نیزیاد میBronze( که به نام برونز )Sn+Cuقلعی ) طورمثال: محلول مس و 

 مایع محلول جامد در

 شود. مایع حاصل می د که به اثر حل شدن مواد جامد درنباشی مییهاعبارت از محلول 

)(آب مثال: محلول قند در طور 2112212 OHOHC .   

 گاز محلول جامد در

 شود.گازحاصل می که به اثر حل شدن مواد جامد در اندی یهاعبارت از محلول

 شود.هوا تشکیل می انتشار ذرات کاربن در مثال: دود که به اثر طور

 جامد محلول مایع در

 د.نشوجامد حاصل می حل شدن مواد مایع در که به اثر اند یهایعبارت ازمحلول

).5(نمک نیل توتیا طورمثال: آب در 24 OHCuSO. 

 مایع محلول مایع در

 د.نشومایع حاصل می که به اثر حل شدن مواد مایع در اند یهایعبارت ازمحلول 

)(آب مثال: محلول الکول درر طو 252 OHOHHC آب ، تیزاب سرکه در)( 23 OHCOOHCH  توان آن را که می
 جدا ساخت. قطیرت توسط عملیه

 گاز محلول مایع در

 د.نشوگاز حاصل می حل شدن مواد مایع در که به اثر اندی یهامحلول عبارت از

 شود.هوا حاصل می حمل شدن قطرات آب در که به اثر مثال: ابر طور
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 4 در سطح کشورابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی  

 

 جامد در محلول گاز

هایدروجن  ها، نفوذ گازمثال: نفوذ آکسیجن درسنگ طوربه  د.نشوکه به اثرحل شدن گاز در جامد حاصل می اندی یهاعبارت ازمحلول 
)(پلاتین فلز در 2 PtH  ، دهد یک سیستم متجانس را تشکیل می نماید وپلاتین نفوذ می شبکه فلز های هایدروجن درمالیکول

 شود.که به نام محلول گاز درجامد یاد می

 مایع در محلول گاز

 د.نشوکه به اثر حل شدن مواد گازی در مایع حاصل می اندی یهاعبارت ازمحلول

)(های گازدارطورمثال: نوشابه 22 OHCO آب آکسیجن در ، گاز)( 22 OHO آب   ، گازامونیا در)( 23 OHNH . 

 ی گاز در گازهامحلول

 مخلوط  ، مثلاًدنشوکه به اثرحل شدن گاز حاصل می اندی یهاعبارت ازمحلول

)( :باشدگازات هوا که متشکل ازگازات ذیل می 22422 NOCHSOCO . 

 

   (saturated Solutions)مشبوع هایمحلول

مواد اضافی علاوه  اگر است.ه منحله را درخود حل کرده ماد بیشترینحرارت(  و شرایط معین )فشار که درند ا ییهاعبارت ازمحلول
شود. لیتر حل میلی م 100( گرام آن در 35.7مانند نمک طعام که درصفر درجه سانتی گرید )نماید. گردد، حل نگردیده ترسب می

 نماید.مواد بیشترعلاوه گردد، حل نگردیده رسوب می اما اگر

 

   ( Unsaturated Solutions ) غیر مشبوع هایمحلول

 ا به حالت اشباع دارا باشد. حرارت( قابلیت انحلال مقداراضافی ماده منحله را ت و شرایط معین )فشار که در ندا یهایمحلول عبارت از 

ل کوچک و ذرات کرست ،یک محلل، مانند آب قرارداده شود اگریک کرستل جامد ماده منحله، مانند یک کرستل نمک درطورمثال: 
  شوند که محلول مشبوع شود.حل می تا زمانی کرستل ها ،پراگنده درمحلل شده

  ( Over Saturated Solutions )های مافوق مشبوع محلول

های گردد. پس محلولها با ازدیاد درجه حرارت زیاد شده و مواد منحله در محلول بیشتر حل میولمحل انحلالیت مواد منحله در اکثراً
ماده منحله  که مقداربیشتر باشد. زمانیهای مشبوع درحرارت بلند میمافوق مشبوع دارای مقداراعظمی ماده منحله نسبت به محلول

).5(آب ) فیت مس درلس ، مثلاًشودها تشکیل میمحلول علاوه گردد، کرستل در 224 OHOHCuSO . 

 حجم معین محلول معلوم نیست. که مقدار ماده منحله در محلول مافوق مشبوع حیثیت معیاری ندارد، به خاطری
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 5 در سطح کشورابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی  

 

 عمل متقابل ماده منحله ومحلل

ل حل گردد و یا این که در ر یک محلیک ماده به هر نسبت د است باشد. ممکنانحلالیت مواد در یک دیگر کاملاً از هم متفاوت می
 محلل دیگر هیچ حل نگردد. یک ماده دراست محلل دیگر به شکل محدود حل گردد؛ به همین ترتیب ممکن 

طورمثال: به  )قطبی در قطبی و غیر قطبی در غیر قطبی حل می شود(گردد. به صورت عموم مواد مشابه در یک دیگرحل می 
گردد. مرکبات نفتالین در آب به طور کلی ها به خوبی حل نمیشود، اما در الکولبنزین به خوبی حل میهای نفتالین درهایدروکاربن

گردد، زیرا نفتالین یک مرکب غیرقطبی بوده درحالی که آب یک مرکب قطبی است. یعنی مواد مشابه در یک دیگر منحل حل نمی
راً در ترکیب آن هایدروجن وکاربن موجود است. از بی )عضوی( بوده که اکثگردد، زیرا هر دو ماده غیرقطاند. روغن در پطرول حل می

 گردد، زیرا آب یک ماده قطبی است، درحالیکه روغن ماده غیرقطبی است. علت حل شدن مواد درروغن در آب حل نمی جانب دیگر
 ها ( مربوط است. ها و آیونیک دیگر به قوه های جذب نسبی بین ذرات )مالیکول

های جذب قوی تا زمانی که ذرات ماده منحله ومحلل وه جذب بین ذرات ماده منحله و محلل ضعیف باشد، در این صورت قوهق اگر
مواد مشابه در  ،پس به اساس قانون ارشمیکمخلوط نشود، باقی مانده و کمترین انرژی را سیستم ماده منحله و محلل خواهد داشت. 

  .ی و غیر قطبی در غیرقطبیمثلا قطبی در قطب شود،میمشابه حل 

 ی آیونیهامحلول

باشد. یعنی تمام مرکبات آیونی درآب عین انحلالیت می بعضی زیاد، وبعضی کم بوده،هم متفاوت  انحلالیت مواد منحله در محلل از 
  دهند.خود نشان نمی را از

 پوتاشیمنمک   در حالی که ،گرددحل میآب  100grآن در  35.7grد یدرجه سانتی گر صفردر طعام محلول آیونی نمکطورمثال: به 
رجه سانتی د 20در Nacl)نمک سودیم کلوراید ) همچنان .گرددحل می 100grآن در 28.0grد یکلوراید در صفر درجه سانتی گر

آب 100gr درن آ34.2gr د یدرجه سانتی گر 20( درKCl) در حالی که پوتاشیم کلوراید ،آب حل گردیده100grن در آ35.9gr د یرگ
. یعنی انحلالیت، نظر به حرارتری و دیگماده منحله نوعیت باشد، یکی عامل می . انحلالیت مرکبات آیونی درآب تابع دوگرددحل می

 نماید.ماهیت ماده منحله و درجه حرارت فرق می

 مرکب

 گرام آب( 100)مقدارمواد به گرام در
0)درجه حرارت به سانتی گرید )

C ) 
00C 020C 

060C 0100C 

KCl)28 )پوتاشیم کلورایدg 34.2g 45.8g 56.3g 
2)(OHCa 

 )کلسیم هایدروکساید(
0.89g 0.173g 0.121g 0.07g 

KI)128 )پوتاشیم آیودایدg 144g 176g 206g 
LiCl)69.2 )لیتم کلورایدg 83.5g 98.4g 128g 

NaCl)35.7 )سودیم کلورایدg 35.9g 37.1g 39.2g 

3NaNO)73 )سودیم نایتریتg 87.6g 122g 180g 
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 6 در سطح کشورابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی  

 

 (Concentration)ها غلظت محلول

باشد.   محلل ویا محلول می مقدارمعینماده منحله در یک  عبارت ازحل شدن مقدار
V

m
C       یا

V

n
C   در این فورمول .

(C( ،غلظت )V،حجم ) (m( گرام ماده و )nمول ماده می )        .باشد 

محلول غلیظ  ،که مقدار ذرات مواد منحله در محلول زیاد باشد به هر اندازه .ها به مقدار ذرات در محلول ارتباط داردغلطت محلول 
دن دو اصطلاح توصیفی پس رقیق و غلیظ بو .باشدمحلول رقیق می ،به هراندازه که ذرات مواد منحله منحل در محلول کم باشد .است

  ند:ها از نظر مقداری یا غلظت به پنج صنف تقسیم بندی شده امحلول شود.ها است که استفاده میبرای غلظت محلول

 (.یغلظت مول فرکشن )کسرمول 
  مولاریتی.غلظت 
 ی.تغلظت نارمل 
 یتیمولال غلظت. 
 تریت غلظت. 

  (Mole Fractions Concentration)غلظت مول فرکشن

فورمول آن . شودان داده مینش Nبه حرف و  باشدمنحله ومحلل می ادههای ممنحله بر مجموعه مول ادهم عبارت از نسبت مقدار مول
 :قرار ذیل است

i

OHCa
nnn

n
N

........21

1
)( 2 
 

هایدروکساید  فیصد کلسیم هایدروکساید را محاسبه نمایید. وزن مالیکولی کلسیم 20ماده منحله و محلل )آب(  یکسر مول مثال:
  است. 74مساوی به 

𝑀𝐶𝑎(𝑂𝐻)2 = 74 𝑔𝑚𝑜𝑙 𝑚𝐶𝑎(𝑂𝐻)2 = 20 𝑔 

𝑀𝐻2𝑂 = 18 𝑔𝑚𝑜𝑙 

𝑚𝐻2𝑂 = 80 𝑔 𝑁𝐶𝑎(𝑂𝐻)2 =? 

𝑛𝐶𝑎(𝑂𝐻)2 = 𝑚𝑀 = 2074 = 0.27 𝑚𝑜𝑙 

𝑛𝐻2𝑂 = 𝑚𝑀 = 8018 = 4.44 𝑚𝑜𝑙 
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 7 در سطح کشورابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی  

 

𝑁𝐶𝑎(𝑂𝐻)2 = 𝑛1𝑛1 + 𝑛2 = 0.270.27 + 4.4 = 0.043 

𝑁𝐻2𝑂 = 1 − 0.043 = 0.957 

 .است 111. کتله مالیکولی کلسیم کلوراید مساوی به را دریابید 2CaCl 15ماده منحله و محلل محلول % یکسر مول :مثال

𝑛𝐶𝑎(𝐶𝑙)2 = 𝑚𝑀 = 15111 = 0.13 𝑚𝑜𝑙                   𝑛𝐻2𝑂 = 𝑚𝑀 = 8518 = 4.72 𝑚𝑜𝑙 

𝑁𝐶𝑎(𝐶𝑙)2 = 𝑛𝐶𝑎(𝐶𝑙)2𝑛𝐶𝑎(𝐶𝑙)2 + 𝑛𝐻2𝑂 = 0.134.72 = 0.027 

 غلظت فیصدی 

جمی تقسیم حغلظت فیصدی به فیصدی وزنی و فیصدی  .باشدمحلول می حصه100عبارت از حل شدن مقدار معین مواد منحله در 
 شده است.

 ی وزنی غلظت فیصد

آب حل 70gr درا ر  30gr NaClاگر  طورمثال:. باشدگرام ازمحلول می100در ذرات مواد منحله مقدار معین از حل شدن عبارت از 
وان توسط رابطه ذیل تپس غلظت فیصدی وزنی را می .وزنی نمک را ساخته ایم 30این چنین معنی دارد که یک محلول % ،مینمای

 :دریافت کرد

100
.....21

1
% 




immm

m
W 

 گردد .آب خالص حاصل می O290grHدر  40grNaClد که در اثر حل شدن یفیصدی وزنی محلول را محاسبه نمای :مثال
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 گرام آب خالص حاصل شده است. 120گرام بوره در18را محاسبه نمایید. که دراثرحل شدن  فیصدی وزنی محلول :مثال

 غلظت فیصدی حجمی 

ملی  100وره در ب  گرام 20: اگربه طور مثال .باشدملی لیتر محلول می100مقدار معین از مواد منحله در  حل شدنعبارت از  
 .را ساخته ایم بوره )سکروز(حجمی یصدی ف 20 چنین معنی دارد که محلول ،حل گردد محلوللیتر
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 (Molarity )تی یغلظت مولار

𝐶𝑀.ملی لیترمحلول است 1000منحله در های مادهحل شدن مولعبارت از  = واحد اندازه گیری غلظت مولاریتی می  𝑚𝑜𝑙1000 𝑚𝑙 منحله ماده

33تواند 
,,,
dcm

mol

m

mol

mL

mol

L

mol
 فورمول ذیل دریافت کرد:توان توسط باشد. غلظت مولاریتی را می

 
VM

MolarmLm
CM 




1000
 

 باشد.میحجم، ( V) ( کتله مالیکولی وM( گرام ماده است، )mدر این فورمول )

ودیم کلوراید مساوی . کتله مالیکولی سغلظت مولر آن را دریابید ،لیتر محلول حل گردد 5درسودیم کلوراید گرام نمک 110اگر  :مثال
 است: 58به 

𝑚𝑁𝑎𝐶𝑙 = 110 𝑔 ,      𝑀𝑁𝑎𝐶𝑙 = 58 𝑔𝑚𝑜𝑙 → 𝑛𝑁𝑎𝐶𝑙 = 𝑚𝑀 = 11058 = 1.89   

 𝐶𝑀 = 𝑚𝑜𝑙𝑁𝑎𝐶𝑙𝑉محلول
= 1.895 = 0.378 𝑚𝑜𝑙𝑎𝑟 

 :دینمای غلظت مولاریتی آن را محاسبه ،در یک لیتر محلول حل گردد( HCl)گرام تیزاب هایدروکلوریک اسید  5.3اگر  :مثال

𝐶𝑀 = 𝑚𝐻𝐶𝑙𝑀𝐻𝐶𝑙𝑉 = 3.535.5 + 11 = 0.095 𝑚𝑜𝑙𝑎𝑟 

 

 (Mole )مول 

دریافت توسط رابطه ذیل  باشد کهمی عبارت از مقدار ذرات ماده منحله بر وزن مالیکولی شده وکوچک نشان داده  (n) به حرف 
  گردد.می

M

m
n  

یک مول ماده منحله در یک  هرگاه باشد.( مول ماده میn( وزن مالیکولی است و )Mهای ماده منحله است. )( گرامmدراین رابطه )
ب اگر دو مول ماده به همین ترتی .باشدمحلول ما دارای غلظت یک مولاره می ،ملی لیتر محلول حل شده باشد1000لیترمحلول یا 

  .گرددمحلول دو مولاره تشکیل می ،ملی لیتر حل گردد1000منحله در 

  (Molecular Mass )مالیکول گرام یا وزن مالیکولی 

نماید. طورمثال، وزن مالیکولی تیزاب مجموعه اوزان اتومی عناصردر یک مرکب را به نام مالیکول گرام یا وزن مالیکولی یاد می
2)1(432)16(98 گردد.سلفوریک اسید، قرار ذیل دریافت می

42
SOHM.                    
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   ( Normality)غلظت نارملتی      

 نمایند:میام غلظت نارملتی یاد ه نبل ملی لیتر محلو 1000( ماده منحله در Eq-grن معادل گرام )حل شد 

              V

grE
C

q

N


 

33غلظت نارملتی را میتوان به غلظت: یریگ اندازه واحد
,,,

dcm

grEq

m

grEq

mL

grEq

L

grEq 
 .نشان داد

 .بطه ذیل دریافت کردغلظت نارملتی را میتوان توسط را

VgrEq

NormalmLm
CN 




1000
  

 ( Eq- gr)معادل گرام 

    :گرددد و توسط رابطه ذیل ارایه میننماینام معادل گرام یاد میه بر ولانس موثر را بوزن مالیکولی مرکب 

a

M
grEq 

 

نظر ها در قلوی ،های هایدروجنتعداد اتوم به نظرها معادل گرام در تیزابباشد. ( ولانس موثرمیa( کتله مالیکولی و )Mدر این رابطه )
 شود.تعیین می فلز چارچنظر به  هانمک تعداد گروپ هایدروکسیل و در به

 شد. ملی لیتر محلول موجود با 400گرام آن در  60د که یغلظت نارملتی تیزاب کاربونیک اسید را محاسبه نمای مثال:

m=60g ,                       𝑀𝐻2𝐶𝑂3 = 2 + 12 + (3 ∗ 16) = 62 𝑔𝑚𝑜𝑙 

V=400mL 

Eq-gr =?                            

=? NC 𝐸𝑞𝐻2𝐶𝑂3 = 𝑀𝐻2𝐶𝑂3∑ 𝐻+ = 622 = 31 𝑔 𝐶𝑁 = 𝑚ماده منحله𝐸𝑞ماده منحله ∗ 𝑉محلول
= 6031 ∗ 0.5 = 3.87 𝑁𝑎𝑟𝑚𝑎𝑙 

 ؟گرددملی لیتر محلول غلظت چند نارمله حاصل می 1000معادل گرام تیزاب نایتریک اسید در  2با حل نمودن  :مثال

  .ورت استنارمل آن ضر 0.1ملی لیتر محلول  100د که برای تهیه نمودن یمثال: مقدار تیزاب سلفوریک اسید را محاسبه نمای
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 ( Molality )تی یغلظت مولال

باشد.می )محلل( گرام آب خالص 1000ول ماده منحله در عبارت از حل شدن یک م
g

mol
Cm

1000
 

واحد اندازه گیری غلظت مولالیتی میتواند 
mg

mol

g

mol

kg

mol
,,

 
گرام آب  1000باشد. در صورتی که یک مول ماده منحله در 

  توان توسط رابطه ذیل محاسبه کرد:محلول را می تییغلظت مولالگردد. خالص حل گردد، محلول یک مولاله حاصل می

/

1000

mM

Molalgm
Cm 


 

  .ابیدتیزاب مذکور را دری لیتیغلظت مولا است. گرام آب حل گردیده 800اسید در  هایدروکلوریک گرام تیزاب 40مثال: 

m = 40g 

= 800g /m 

M = 36.5g 

=? mC 𝐶𝑚 = 𝑚𝑜𝑙𝐻𝐶𝑙𝐾𝑔𝐻2𝑂 = 𝑚𝐻𝐶𝑙𝑀𝐻𝐶𝑙𝐾𝑔𝐻2𝑂 = 4036.50.8 = 1.36 𝑚𝑜𝑙𝑎𝑙 
 ؟گرددغلظت چند مولل حاصل می بگرام آ 1000در  2Ca(OH) با حل شدن یک مول کلسیم هایدروکساید :مثال

حاصل شده  گرام آب خالص 300گرام سودیم هایدروکساید در  30د که با حل شدن یغلظت مولالتی محلول را محاسبه نمای :مثال
  .باشد

 غلظت تیتر

گردد. ر فی میلی لیتر محلول به نام غلظت تیتر یاد میدهای ماده منحله حل شدن مقدار گرام
mL

g
CT . 

 مولار پوتاشیم هایدروکساید دارای کدام غلظت تیترخواهد بود، محاسبه نمایید. 4مثال: محلول 

   

     

VM

MolarmLm
CM 




1000
 

mLg
mL

g

mL

g
C

g
MolarmL

mLgMolar

MolarmL

VMC
m

T

M

/224.0
1000

224

224
1000

1000564

1000













 

V = 1000mL = 4Molar MC M𝐾𝑂𝐻 = 56 𝑔  

 

=? TC 
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 ایپوتانیک و هایپرتانیک.ههای ایزوتانیک، ها از نظرفشارآزموتیک به سه نوع اند. محلولمحلول

 

 های ایزوتانیکمحلول

 های معیاری باشد.  ها مساوی به فشار آزموتیک محلولموتیک آنزهایی که فشارآمحلول

ها اگرحجرات حیوانی ویا نباتی قرارداده گلوکوز با خون ایزوتانیک اند. دراین نوع محلول %5نمک طعام و %0.9طورمثال: محلول به 
 آید.ها به قسم سیروم در وقت ضرورت استفاده به عمل میاین نوع محلول از وارد نشده بلکه ثابت باقی می ماند. شود، تغییر

 های هایپوتانیکمحلول 

های معیاری )خون( کمتر باشد. اگرحجره حیوانی و شود که فشارآزموتیک شان نظر به فشار آزموتیک محلولهایی گفته میبه محلول
( Hemolysisرود. این حادثه را به نام )ین میبنموده، بالاخره حجره کفیده و از  ها قرارداده شود آماس یا نباتی در این نوع محلول

 گویند.می

نماید. و اگر بیشتر در بین آب گذاشته : اگریک دانه کشمش در بین آب قرارداده شود، آب داخل کشمش گردیده انبساط میطورمثال
 رود.شود، کشمش کفیده و از بین می

 
 های هایپرتانیکمحلول

شد. در صورتی که یک حجره های معیاری بیشتر باها نظر به فشار آزموتیک محلولنآشود که فشار آزموتیک هایی گفته میبه محلول
( Plasmolysisرود. این حادثه را به نام )ها قرار داده شود، حجره منقبض )پوچ( گردیده از بین میحیوانی یا نباتی در این نوع محلول

 نمایند.های هایپرتانیک را در شستن زخم استفاده میکنند. در طب، محلولیاد می

 های الکترولیت وغیرالکترولیتلولمح

ها( ها وانیونمنفی )کتیون های مثبت وبه آیون ،دن درمحللشود که زمان حل شی  گفته مییهابه محلولهای الکترولیت محلول
 نمایند. تجزیه گردیده و هدایت برق می

های آیون به طورمثال: مرکباتی چون سلفوریک اسید، نایتریک اسید، سودیم هایدروکساید و سودیم کلوراید زمان حل شدن در آب
های منفی به طرف انود (  وآیون-های مثبت به طرف کتود )ود، آیونشهای فوق الکترود قرار داده شوند. اگر محلولمربوط تجزیه می

 آید.جریان برق به وجود می ها گردیده، در نتیجه( در حرکت شده وسبب انتقال الکترون+)

  442
2 HSOHSOH
OH 

  33
2 NOHHNO
OH 

  OHNaNaOH
OH2 

  ClNaNaCl
OH2 
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های منفی )انیون ها( و آیونهای مثبت )کتیونهایی را گویند که زمان حل شدن در محلل، به آیونمحلولهای غیرالکترولیت محلول
 باشند. میهای فوق از نگاه چارچ برقی خنثی کنند، زیرا محلولها( تجزیه نگردیده، بناً هدایت برق نمی

ذرات آن دارای چارچ خنثی چون اما  ،گرددمی تجزیههای مثبت و منفی به آیون با وجودی که (11O 22H 12C (طورمثال: محلول بوره
 غیرالکترولیت است.، دنباشمی

های الکترولیت وغیر الکترولیت را به اساس تیوری انفکاک الکترولیتی فرق بین محلول ،ینوسهنام اره بدانشمندی برای اولین بار 
 :مطرح کرد که نقاط عمده آن قرار ذیل است

  .دنگرد می )تجزیه( به انیون ها و کتیون ها تفکیک زمانی حل شدن درمحللها عبارت از مواد اند که الکترولیت -1

 تجزیه نگردد. "ون های مثبت ومنفی تجزیه گردد، کم تجزیه گردد، اما عده اصلابه آی "ها ممکن کاملاالکترولیت -2

یک شود. مینشان داده ( αالفا ) به سمبول باشد کهمی هاالکترولیت )تجزیه( های الکترولیت درجه تفکیکیکی از مشخصات محلول
  نماید.های الکترولیت را توضیح میوکیفیت محلول بوده کمیت مقداری

 باشد.( محلول الکترولیت ضعیف می <α 1 0< ( محلول غیرالکترولیت، )0α =( باشد، محلول الکترولیت قوی است، اگر )α=1)اگر 
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 هاتفکیک الکترولیتفیصدی 

  :شودباشد و توسط رابطه ذیل نشان داده میدرمحلول می حل شدهی هامول مقدار مجموعی بری تفکیک شده هامولعبارت ازمقدار 

𝛼% = مقدار مول های تفکیک شده
مقدار مجموعی مول های حل شده

∗ 100 

 
نشان  (Cباشد که به حرف )های الکترولیت میغلظت محلول ( وka) ها تیزاب ثابت تفکیک ،هاجمله مشخصات دیگر این محلولاز  

مود. موصوف انفکاک ن( دریافت Ostwaldرابطه بین غلظت، درجه انفکاک و ثابت انفکاک را دانشمند به نام استوالد )  .شودداده می
 ( را غرض تحقیق استفاده کرد. معادله تفکیک آن قرار ذیل است:COOH3CHتیزاب ضعیف سرکه )

   HCOOCHCOOHCH 33 
 نماییم.حال قانون عمل کتله دراین معادله تطبیق می 

های مربوط بر حاصل ضرب غلظت مواد اولیه به توان ها محصول تعامل به توان ضریبعبارت از حاصل ضرب غلظت :کتله عمل قانون
 باشد.ضریب مربوط می

][

]][[

3

3

COOHCH

HCOOCH
Ka 






 

تیزاب غیرتفکیک شده را (، غلظت αC) های تفکیک شده را به(، غلظت آیونCرا به ) COOH-3CHدرصورتی که غلظت اولی تیزاب 
 (  نشان دهیم، با تطبیق قانون عمل کتله تعادل فوق نوشته کرده می توانیم:C-Cαبه )
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 توان صرف نظر کرد. دراین صورت نوشته کرده می توانیم که:مخرج رابطه فوق می ً از( است، بناα >1های ضعیف )برای الکترولیت

 

ها با ثابت تفکیک آن ارتباط دهد که درجه تفکیک الکترولیت( است، نشان میOstwaldاین رابطه که بیان کننده قانون استوالد )
با غلظت آن ارتباط معکوس دارد، یعنی گردد. اما درجه تفکیک مستقیم دارد، یعنی با ازدیاد ثابت تفکیک درجه تفکیک نیز زیاد می

 نماید. ها تنزیل میبا ازدیاد غلظت درجه تفکیک الکترولیت

یدروجن )       ها ظت آیون  ثال: غل یک تیز            𝑀𝑜𝑙𝑎𝑟 0.5( را در محلول H+م بت تفک ثا ید.  مای ید تعیین ن یک اسییی مذکور  بنزو )اب 
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 قوی و ضعیفهای محلول الکترولیت

ها( تجزیه گردیده های منفی )انیونها( و آیونهای مثبت )کتیونبه آیون %100 "های قوی زمان حل شدن در محلل تقریباالکترولیت
های مثبت و منفی تجزیه نشده، به آیون %100ضعیف زمان حل شدن در محلل  هایکنند. در حالی که الکترولیتو هدایت برق می

 های مثبت و منفی تجزیه شده و هدایت برق کم می کنند.بلکه قسماً به آیون

  های مثبتدر محلل کاملاً به آیونهای قوی بوده و زمان حل شدن ( ازجمله الکترولیتNaClطورمثال: نمک سودیم کلوراید )
کند. اگریک الکترود درمحلول آبی سودیم کلوراید قرار داده ها ( تجزیه گردیده و هدایت برق میهای منفی )انیونها( و آیونکتیون)

های منحل در آب، گردد. پس سودیم کلوراید، نمکشود که گروپ بسیارخوب روشن میشود، و به گروپ کوچک وصل گردد، دیده می
 باشند. ها میها از الکترولیتهای غیرعضوی و قلویتیزاب

%)100(2   ClNaNaCl
OH 

  442
2 HSOHSOH
OH 

  OHNaNaOH
OH2 

به آیون های مثبت ) کتیون ها(  "های ضعیف بوده و زمانی حل شدن درمحلل قسما( ازجمله الکترولیتCOOH-3CHاستیک اسید )
وهدایت برق کم می کند. اگریک الکترود درمحلول آبی استتیک اسید قرار داده شود، وبه و آیون های منفی )انیون ها ( تجزیه گردیده 

 گردد.شود که گروپ بسیارکم روشن میگروپ کوچک وصل گردد، دیده می
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 غیرالکترولیت الکترولیت ضعیف الکترولیت قوی
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