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 ( (Free fall  ازاد سقوط
 

 

 ابزار کانکور :کننده اهدا

 کتابخانه درخت دانش :منبع
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 سقوط آزاد

 1 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور 

 

 (Free fall)سقوط ازاد 

کند که کنیم، جسم در اثر جاذبه زمین به طرف پایین حرکت می( رها می۱زمانی که یک جسم را ازیک ارتفاع مطابق به تصویر)

دانیم گردد. میکنند. در این حالت شتاب جاذبه زمین بالای جسم عمل نموده وباعث حرکت جسم میمیاین حرکت را سقوط ازاد یاد 

باشد. دراین صورت سقوط شود هم حرکت با شتاب ثابت میکه شتاب جاذبه زمین یک کمیت ثابت است، بناً حرکتی را که باعث می

یی که تصویر خط مستقیم به امتداد راستای قایم است. به هر اندازه باشد و مسیر حرکت هم مطابق بهازاد حرکت با شتاب ثابت می

باشد، نسبت به حالتی که از جسم از ارتفاع بیشتر رها شود دارای سرعت بزرگتر می

باشد که در شود، یعنی سقوط ازاد از جمله حرکت های تُند شونده میارتفاع کمتر رها می

یم الخط تُند شونده با شتاب ثابت نامید. قسمی که توان سقوط اۤزاد را حرکت مستقنتیجه می

 شود درجریان سقوط آزاد یگانه قوه ایجاد شده قوۀ وزن جسم است.در تصویر دیده می

کند و هیچ ارتباطی به شتاب جاذبه زمین بالای تمام اجسام به شکل مساوی عمل می

خاصیت مواد مانند کتله، کثافت و شکل اجسام ندارد، یعنی زمانیکه دو جسم از عین ارتفاع 

رسند، اما عملاً زمانیکه یک سیب و یک پر را از رها شوند همزمان به سطح زمان می

 ب   یک ارتفاع رها نماییم، سی

(، سقوط ۱رسد چرا؟                              تصویر)نسبت به پر زود تر به زمین می 

 دهدازاد یک توپ را نشان می

رسد، تصادم بیشتر ان در دانیم که فضای اطراف ما را گازات اشغال نموده اند وعلت این که پر نسبت به سیب دیرتر به زمین میمی

باشد. در صورتیکه سیب و پر در فضایی خلا یعنی ات هوا میاثر بزرگی سطح پر با ذر

توان انرا رسند که میبدون هوا پرتاب کنیم هر دو جسم در عین زمان به سطح زمین می

شود، سیب و پر از عین ارتفاع ( مشاهده نمود. قسمی که در تصویر دیده می۲در تصویر)

رسند. در این تصویر زمین ن میدر خلا سقوط نموده اند و در عین زمان به سطح زمی

را وارد نموده و سرعت این دو جسم به شکل مساوی   (g)بالای هر دو جسم شتاب مساوی 

 کنند.کند و با هم یکجا در عین زمان به زمین برخورد میافزایش نموده و تغییر می

کند و به البلد و ارتفاع از سطح زمین تغییر مینطر به عرض (g)مقدارشتاب جاذبه زمین 

گیریم، به همان اندازه مقدار شتاب جاذبه زمین کم یی که از سطح زمین ارتفاع میاندازه

29.81mgگردد. مقدار شتاب جاذبه زمین در سطح بحر تقریباً در حدود می
s

  یا

232.2
ft

g
s

 210باشد، اما اکثراً برای ساده ساختن محاسبات مقدار ان می
ft

g
s

 

 شود.فرض می
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 2 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور 

 

 ازاد اجسام را طور ذیل بیان داشت: توان خواص سقوطبا استفاده از موضوعات و نکات ذکر شده فوق می

 باشد.در سقوط ازاد مسیر حرکت خط مستقیم است بوده که به امتداد قایم می .1

 کند.زمین باعث حرکت سقوط ازاد شده که بالای تمام اجسام به طور مساوی عمل می جاذبه .2

باشد الخط با شتاب ثابت میباشد، بناً سقوط ازاد حرکت مستقیمدر سقوط ازاد شتاب حرکت ثابت بوده که شتاب جاذبه زمین می .3

 که حرکت تُند شونده است.

 ها.کثافت و ساختمان ان ن تاثیرات کتله،کنند، بدوتمام اجسام همزمان به زمین سقوط می .4

 باشد.کند وزن جسم میدر جریان سقوط ازاد یگانه قوۀ که بالای جسم عمل می .5

 معادلات حرکت سقوط ازاد

باشد که شتاب حرکت ان عبارت از شتاب جاذبه زمین است؛ ها با شتاب ثابت میقسمی که مشاهده نمودیم، سقوط ازاد از جمله حرکت

شتاب  (a)الخط با شتاب ثابت به عوض بناً در معادلات حرکت مستقیم

کنیم. از طرف دیگر در سقوط ازاد اکثراً را وضع می (g)جاذبه زمین 

بدون دادن کدام سرعت اولیه در این صورت سرعت  شود،جسم رها می

باشد، در صورتی که جهت مثبت اولیه در سقوط ازاد مساوی به صفر می

( فرض کنیم، و همچنان ۴را به طرف پایین مطابق به تصویر) (y)محور 

و مدت زمان رسیدن به   (H)ارتفاعی را که جسم از ان سقوط نموده به 

توان روابط ذیل را هیم، در این صورت مینشان د (T)سطح زمین را به 

 برای سقوط ازاد نوشت:

 

 رابطه بین ارتفاع سقوط و زمان

 رابطه بین سرعت و زمان سقوط

 رابطه بین سرعت و ارتفاع سقوط

 کنیم:را طور ذیل دریافت می (t)کنیم و ( استفاده می۱برای در یافت زمان رسیدن به سطح زمین از معادله )
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 3 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور 

 

 کنیم:( استفاده نموده و سرعت جسم را طور ذیل محاسبه می۳برای دریافت سرعت جسم قبل از برخورد به سطح زمین از معادله )

 

های مختلف درسیستمشود، بناً نیاز است تا مقدار ان را برای محاسبات و حل مسایل سقوط ازاد از شتاب جاذبه زمین استفاده می

 ایم:( را تهیه نموده۱اندازه گیری بدانیم که برای این منظور جدول )

 سیستم اندازه گیری (g)اندازه شتاب جاذبه زمین 

29.81mg
s

 MKS 

2981cmg
s

 CGS 

29.81mg
s

 MTS 

232.2
ft

g
s

 FPS 

 دهد( مقدار شتاب جاذبه زمین را در سیستم های مختلف نشان می۱جدول )

 شود.متری زمین رها می 4.9mیک سنگ کوچک از ارتفاع   :1مثال 

aرسد؟( پس از چند ثانیه به زمین می 

bسرعت ان هنگام رسیدن به زمین چقدر است؟ اگر ) 29.8mg
s

 .فرض شود 

 حل: 

2

4.9

9.8

?

?

y m

mg
s

t

v

 


 


 
 

2 2

2

2

2

1 1
) 4.9 9.8

2 2

4.9 4.9 1

) 9.8 1 9.8

ma y g t m t
s

t t s

m mb v gt v s v
ss

     
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کنند. بالای سطح زمین بدون سرعت اولیه به طور اۤزاد سقوط می  45mو 20mبه ترتیب از ارتفاع های  Bو  Aدو جسم  :2مثال 

رسد، وسرعت هریک از اۤنها در لحظه رسیدن به به زمین می Aچند ثانیه بعد از جسم  Bزمان سقوط هر کدام چقدر است؟ و جسم 

زمین چقدر است؟ اگر 210mg
s

 .فرض شود 

2
2 2 .........(5)v g y v g y    
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 4 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور 

 

 حل: 
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         

         

     

     

 

 نمائید:سقوط می  80mجسمی بدون سرعت اولیه از ارتفاع  :3مثال 

 رسد؟می 10m/sالف( بعد از طی چه فاصلۀ سرعت ان به 

 رسد؟می 20m/sب( بعد از طی چه فاصله سرعت ان به 

ج( زمان زسیدن به زمین و سرعت انرا دریابید؟ جاذبه زمین را 210mg
s

 .فرض کنید 

 حل:
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 5 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور 

 

 رسد ارتفاع درخت را دریافت کند؟مطابق به تصویر ذیل، سیب از درخت به مدت یک ثانیه به زمین می: 4مثال 

 

 حل:

 

2 2

2

1 1
9.8 1

2 2

9.8
4.9

2

my g t y s
s

y m y m

     

  
 

 مسایل

 باشد:سقوط ازاد از جمله کدام حرکت ها می .1

 هیچکدام  4) درست است 2و  1  3) تعجیلی مستقیم الخط  2) مستقیم الخط یکنواخت  (1

 شتاب در سقوط ازاد مساوی است به: .2

1) 29.81m
s

  2(  2981cm
s

  3(  232.2
ft

s
 هرسه درست است  )4  

 درخت در محیط خلا قرار داده شده باشد.رسد؟ سیب یا برگ در صورتی که مطابق به تصویر ذیل کدام جسم زودتر به زمین می .3

 رسدسیب زود تر به زمین می  2) رسدبرگ زودتر به زمین می (1

 هیچ کدام  4) رسندهمزمان به زمین میهردو   3)

رسد، در صورتی که ارتفاع هر منزل سه متر باشد، پس کند و بعد از سه ثانیه به زمین میجسمی از بام ساختمانی سقوط ازاد می .4

این ساختمان چند طبقه دارد؟ جاذبه زمین را  210mg
s

 .فرض کنید 

 طبقه دارد 10 (1

 طبقه دارد 4 (2

 طبقه دارد 15 (3

 طبقه دارد 20 (4
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 6 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور 

 

باشد، سرعت توپ را زمانی که به زمین کند، ارتفاع هر طبقه سه متر میطبقه یی  سقوط ازاد می 60توپی از بام ساختمان  .5

کند دریابید؟ جاذبه زمین را برخورد می 210mg
s

 .فرض کنید 

1) 60m
s

   2(  
30m

s  3(  
26m

s  4(  
45m

s 

گردد، در جهت عمود به سطح زمین رو به پائین پرتاب می 2m/sمتری سطح زمین با سرعت اولیه   520mیک جسم از ارتفاع  .6

سرعت جسم را هنگام رسیدن به زمین حساب کنید؟  210mg
s

 

1) 
120m

s  (2  
124m

s  (3  
102m

s  (4  
210m

s 

 اشاره: برای حل سوال ششم در معادلات سقوط ازاد سرعت اولیه را درنظر بگیرید.

 منابع

 فزیک صنف یازدهم. (7-2)فصل دوم، بخش  .1
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3.  www.physicmechanic.com  

http://www.physicmechanic.com/


 

 

ور
نک

 کا
ار

بز
ا

 
 سقوط آزاد

 7 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور 
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