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 فصل سوم

 کار، انرژی ، توان

روید ی دهید راه میم مکنید که کار های متفاوتی انجاگیرید، مشاهده میهنگامی که فعالیت های یک روز خود را درنظرمی   

توسط مواد  یاز دارید کهن کنید . برای این فعالیت هابه انرژینویسید و بکس خود را حمل میروید، میلا میاز پله ها با

یاری از این فعالیت ها توسط وسیله همین تر تیب فعالیت های گوناگون دارند.بس شود. افراد دیگر نیز بهمین میءغذایی تا

کنند در صنوف ابتدایی شوند این وسیله ها انرژی برقی ،کیمیاوی و غیره استفاده میهایی چون موتر،جرثقیل وغیره انجام می

امفهوم کار بانرژِی و انواع انرژی مختلف وتبدیل آن از یک نوع به نوعی  دیگر آن آشناشدید. دراین فصل تا حد ی بامفهوم 

 شوید.در فزیک، انرژی میخانیکی و توان آشنا می

 کار 

در  بینیم که در حال اره ورنده استهمه روزه با افرادی مواجه هستیم که در حال انجام کار های متفاوتی هستند. نجار را می

دهند. و البته بعض از کار ها نیز کار های ساختمانی کار گران مصالحه ساختمان را از یک محل به محل دیگر انتقال می

 .شوندتوسط ماشین ها مخصوص انجام می

 توانید تعداداز این  کارهارانام ببرید .مثال از این کار ها نشان داده شده اندآیا شمانیز میدو 3-1در شکل 

 بردکند و آن را بالامیالف ،پسر بالای قطی قوه به سمت بالا وارد می3-1 در شکل

  راند.کند وآن رابه پیش میب: مادری به رگشاه طفلش قوه وارد می3-1در شکل 
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توانیم که جسم در مثال های فوق دیدیم که قوه بر جسم واردشده و جسم به جهت قوه وارده تغییرمکان نموده بنابرین گفته ی

 کار انجام داده است.

 نایم:پس کار را چنین تعریف می

و تغییر مکان را   fبه قوه را w را به باشد.اگر کار انجام شدهکار عبارت از حاصل ضرب قوه وارده وتغییرمکان جسم می

 توانیم بنوسیم:نشان دهیم طبق تعریف میd  به

W =F. d 

J=Nm 

رارت وانرژی ( نمایش میدهیم ژول واحدح(Jشود و به حرف( است.که ژول نامیده می N.mواحد کارنیوتن ضرب متر ) 

 باشد.نیزمی

اررا کتغییرمکان دهد چه مقدار  m 10واردکند وآنرا به اندازه رابه کراچی 4Nمثال اول: اگرشخصی قوه افقی برابر به 

  انجام می دهد

w=F.d    W= 4N.10m=40j  

 دهد؟ می بالا ببرد چه قدار کار انجام  5mوارد کند آن را به اندازه مرا به جس 30N مثال دوم: اگر شخصی قوه

         W=F.d 

                                       w=30N.5m=150J            

 انرژی توانایی انجام کار است.: انرژی

شود حتمااًنجام کار به توان گفت هرگاه کاری انجام میانرژی و کار ارتباط بسیار نزدیکی به یک دیگر دارند،طوریکه می 

 ی باشد میتبدیل انرژی همراه است و یا انرژی از جسمی به جسم دیگر انتقال یافته است . همچنان هرگاه جسمی دارای انرژ

در  توان، در صورت ایجاد شرایط مناسب به کمک آن انرژی جسمی رابه حرکت در آورد. هر چیزی که در حرکت است

 ی همینخود یک مقدار انرژی دارد که به وسیله

تواند اشیای دیگر را به حرکت بیاورد. مثلاً باد ،آسیاب بادی رامیچرخاند،اسپ ،گادی رابه حرکت می انرژی خود می

 برد.آورد،آب جاری هر چیزی را که روی آن قرار بگیرد باخود می
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 توان

قت .دو نفربرای اجرای عین مقدار کار گماشته میشوند،نفر اولی د ر واجرای کار در واحد زمان عبارت از توان است

 کم،کاررا  به انجام میرساند پس توان  آن بیشتر است نسبت نفر دوم.

توان = کار
زمان

 

 توانیم به شکل ذیل بنویسیم.نمایش دهیم بناً رابطه بالا را میtو زمان را به  wکار به   pتوان رااگر 

𝐩 = 𝐰𝐭  

است این واحد به احترام جیمزوات، که سرعت انجام کار ماشین های بخار را  Jsec( ژول بر ثانیه (SI در سیستمواحد توان: 

 شود.(نامیده می(wattی بهبود بخشید واتبه میزان قابل توجه

 سوالات اخیر فصل سوم

 :کار عبارت است از  سوال اول:

a) حاصل ضرب قوه در فاصله 

b) حاصل ضرب قوه وزمان 

c)  فشار در فاصلهحاصل ضرب 

d) حاصل ضرب انرژی در زمان 

 انرژی عبارت است از سوال دوم: 

a) قابلیت انجام کار جسم 

b) سرعت انجام کار جسم 

c) فشار یک جسم 

d) قوه فی واحد زمان 

 مقابل جملات صحیح حرف )ص( و مقابل جملات غلط حرف)غ( بگذارید سوال سوم:

 باشد. )  ص   (واحد کار وانرژی عبارت از ژول می .1

 باشد)  ص     (عبارت از سرعت اجرای کار دستگاه یا سیستم میتوان  .2

 کار عبارت از قوه فی واحد سطح)    غ( .3
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 خانه های خالی را با کلمات مناسب پر نمایید؟ سوال چهارم:

 باشد و واحد توان عبارت از )وات( استواحد انرژی عبارت از )ژول ( می

 ارتفاع بلند نموده اید،بگویید که چسم دارای کدانوع ارژی است؟توسط یک قوه جسمی را تا یک سوال پنجم:

 گیرد دارای ارژی پوتنشیل )ذخیروی ( می باشد.وقتی که جسم به یک ارتفاع از سطح زمین قرار میجواب سوال پنجم: 

 انرژِی چیست ؟ معلومات خود را دراین باره تحریر دارید.سوال ششم:

 تعداد توانانی انجام کار یک جسم ، یک دستگاه ،یا یک سیستم است.انرژی عبارت از اسجواب سوال ششم:

 دقیقه انجام داده است توان ماشین را دریابیید؟ 10رادر J 600یک ماشین کاری برابر : هفتمسوال

𝑊 = 600𝐽                              𝑝 = 𝑤𝑡 = 600𝑗10.60𝑠𝑒𝑐 

t =10mint p=
𝟔𝟎𝟎𝒋𝟔𝟎𝟎𝒔𝒆𝒄=1 𝑱𝒔𝒆𝒄 

p=? p=1watt 

 200wمتری به طور قایم بالا برده است در صورتی که توان شخص مذکور 8بار را از فاصله  50kgشخصیسوال هشتم:

 باشد بار یا کوزن مذکور در چه مدت انتقال یافته است

 جواب سوال هشتم:

m =59kg F=W=m.g=50gk.10m/se=500N 

d =8m p= 𝑤𝑡 /.t 

p=200watt p.t=w/÷ 𝑝 

t =? t =
𝑤𝑝 = 𝑓.𝑑𝑝 = 500𝑁.8𝑚200𝑤𝑎𝑡 = 2,5 𝐽𝐽 𝑠𝑒𝑐⁄ 

 t =2,5sec 

 چقدر کار انجام خواهد داد؟10secتوان دارد در مدت   50wموتور یک بادپکه برقی سوال نهم: 
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 جواب سوال نهم:

 W=p× 𝑡 = 50𝑤 × 10𝑠𝑒𝑐 

P=50watt w=500
𝐽 𝑠𝑒𝑐⁄ × 𝑠𝑒𝑐 

t =10sec             w=500J 

w=? 

 ر یابید؟متر تغییر مکان دهد کار انجام شده را د60وتن بالای جسمی عمل نموده و آن را به فاصله نی800قوه سوال دهم:

 جواب سوال دهم:

F=800N W=F× 𝒅 

d =60m w=800N× 𝟔𝟎𝒎 

w=? w=48000J 
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 ذ:مأخ
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