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 لیپرتاب ما

 Inclined projectile 

 

 

 

 ابزار کانکور کننده: اهدا

 کتابخانه درخت دانش منبع:

 CC0 /دامنه عمومی حق چاپ:  دارنده /جواز
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 1 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور

 

 پرتاب مایل

 Inclined projectile  

0را با سرعت اولیه جسمی
v( مایلاً پرتاب می۱مطابق به تصویر ) نماییم، طوریکه نقطه پرتاب مبدا سیستم مختصات

د، توانشود که جسم مذکور به حرکت مستقیم الخط منظم خود ادامه داده نمیه میباشد. در این حالت دید  (X, Y)قایم
توان . بنابر آن میشودبه طرف زمین کشانیده می جاذبه زمین قرار داشته وزیرا جسم مذکور هر لحظه تحت تاثیر قوه 

و دیگری حرکت متغییر  xحرکت جسم پرتاب شده را ترکیبی از دو حرکت مستقیم الخط منظم به جهت محور 
دانست، یعنی  yتاخیری به جهت محور

توان وکتور سرعت می
0

v را به دو مرکبه
0xv و

0 y
v  تجزیه نمود که در این صورت
 داریم که: 

ای است که مسیر زاویه در حالیکه     
سازد، چون سرعت می xپرتاب با محور 

یک حرکت مستقیم الخط با شتاب ثابت  (x)ثابت است و حرکت در امتداد محور  xجسم پرتاب شده به جهت محور 
 عبارت اند از:  (x)باشد. پس معادلات حرکت و سرعت جسم پرتاب شده به جهت محور می
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جسم حرکت  (y)گیرد بناً در امتداد محور تحت تاثیر شتاب جاذبه زمین قرار می yچون جسم مذکور در جهت محور 
 متغییر تاخیری دارد. بنابران معادلات حرکت و سرعت آن به این جهت عبارت اند از: 
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 ( وضع نمائیم پس داریم که:7( در یافت نموده و در رابطه )4را از رابطه ) tاگر قیمت 
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 2 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور

 

 

 ویا

2

2 2
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2 cos
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y x x
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   

 

شود که مسیر حرکت جسم پرتاب دهد، از رابطه مذکور دیده میمعادله مسیر حرکت پرتاب شده را نشان می 9رابطه 
صفر  yقیمت  Pو  O در نقاط xشده در پرتاب مایل عبارت از پارابولا است. برای در یافت فاصله به جهت محور 

 کنیم.را از آن در یافت می xقیمت  داده و را مساوی به صفر قرار 9گردد، پس رابطه می
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خواهیم بدانیم که تحت کدام زاویه باید جسم دهد. حال میرا نشان می xی طی شده به جهت محور فاصله ۱0رابطۀ 
از مبدا پرتاب زیاد ترین قیمت را به خود اختیار کند.  xپرتاب گردد تا  نقطه اصابت جسم پرتاب شده به جهت محور 

 دهیم یعنی:ر میمشتق گرفته و بعداً آن را مساوی به صفر قرا نظر به متحول  ۱0برای این منظور از رابطه 
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cos2کند کهرابطۀ اخیر زمانی صدق می 0  توان نوشت که:باشد پس می 
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 3 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور

 

 xمایلاً به طرف بالا پرتاب گردد، جسم مذکور فاصله اعظمی را به جهت محور 45درنتیجه اگر جسم تحت زاویه
 پیماید که این فاصله عبارت است از:می

 

 یعنی: برای دریافت ارتفاع بلند رفته جسم باید سرعت جسم پرتاب شده در ارتفاع مذکور صفر قرار داده شود

 

 یابیم که:می 7در رابطه  tبا وضع نمودن این قیمت 
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خواهیم زاویۀ را در یافت کنیم که اگر تحت آن زاویه جسم دهد. حال میارتفاع بالا رفته جسم را نشان می ۱3رابطه 
مشتق گرفته و بعداً آن را مساوی  را نظر به متحول  ۱3پرتاب گردد، به بلند ترین نقطه برسد. برای این منظور رابطه 

 دهیم یعنی:به صفر قرار می
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 کند که:این رابطه زمانی صدق می

180
sin 2 0 2 180 90

2
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خواهد yجهت محور باشد جسم پرتاب شده ارتفاع اعظمی را به  90شود که اگر زاویه پرتاب جا نتیجه  میباشد از این
 داشت.
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 4 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور

 

 مناقشه
90اگر( ۱  یابیم که:می 4و 3، 2، ۱ گردد، در ان حالت از معادلات 
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 باشد. اخیر عبارت از معادلات حرکت و سرعت پرتاب عمودی به طرف بالا میروابط 

0( اگر2   یابیم که:می 4و 3، 2، ۱شود، در آن صورت از معادلات 
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 باشد.سرعت جسم پرتاب شده به افق می این روابط عبارت از معادلات حرکت و

40جسم با سرعت اولیه  (۱مثال
sec

m گردد.مایلاً پرتاب می 50تحت زاویه 

A. .بعداز چی مدت به زمین برخورد خواهد نمود 

B. نماید.به کدام فاصله به جهت افق به زمین برخورد می 

(a  در اثنای برخورد به زمین y=0  است، بنابر آن معادله حرکت به جهت محورy ار داده و را مساوی به صفر قرt  را
 نماییم:دریافت می
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 5 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور
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2 sin 2 40 / s sin 50 2 40 / 0.766
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B) 

2

0 0

1
sin cos 40 / s cos50 6.25s

2

40 / s 0.766 6.25s 160

y v t g t x v t x m

x m x m

             
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128با سرعت اولیه 30جسم تحت زاویه ( ۲مثال
sec

mگردد.مایلاً پرتاب می 

A. .جسم بعد از چی مدت به زمین میرسد 

B.  پیماید دریافت کنید.میفاصله را که جسم به جهت افق 

C. .جسم به کدام ارتفاع بلند میرود 

a            )0

2

2 sin 2 128 / sin30 2 128 1/ 2
13.06s

9.8 / 9.8

v m s
t

g m s

     
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b) 

 

c) 

 

 

 

 سوالات
 گردد عبارت است از:( حرکتی که در ان یک جسم نظر به افق تحت یک زاویۀ پرتاب می۱

 ( پرتاب عمودی4( سقوط ازاد             3پرتاب مایل             (2( پرتاب افقی                ۱ 

0
cos 128 / cos30 13.06

3
128 / 13.06 835.84 3 1446.0032

2

x v t x m s s

x m s s x s x m

      

       

 
2 2 2

2 22 2

0

2 2

1
16384 / ( )128 / sin 30sin 2

2 2 9.8 / 19.6 /

1
16384

4 208.98
19.6

m sm sv
h h

g m s m s

h m

 
   




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 6 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور

 

 دهد؟کدام نوع حرکت را انجام می (X)( در پرتاب مایل جسم پرتاب شده نظر به محور 2

 ( هرسه درست است4( حرکت تاخیری     3( حرکت تعجیلی   2حرکت مستقیم الخط یکنواخت    (۱ 

 ( در پتاب مایل در نقطۀ اوج سرعت جسم مساوی است به:3

 ( دو برابر سرعت اول4صفر است       (3( مساوی به سرعت پرتاب     2( نصف سرعت اول    ۱ 

10mنظر به افق با سرعت  30( جسمی تحت زاویۀ 4
s

گردد، چی مدت بعد جسم دوباره به زمین پرتاب می 
 رسد؟می

 ۱) 1s                2 )2s             3 )3s               4 )4s 

 را محاسبه کنید؟ )s(پرتاب شده باشد، اندازه فاصلۀ افقی  30ب در شکل ذیل تحت زاویۀ ۤ  ( در صورتیکه ا۵

۱ )20 3 ft                      2 )40 3 ft             
3 )60 3 ft                     4) 80 3 ft 

 

 

 

 بیفتد؟( مطابق به تصویر باید بازیکن توپ را به کدام سرعت پرتاپ کند تا توپ به داخل جال ۶

۱)20m
s

                2) 12m
s

 

3)18m
s

                4 )30m
s

 

 منابع
 ( فصل سوم، صنف یازدهم، نصاب جدید وزارت معارف افغانستان.۱

2 ), 2008t hedi t i on, sessi on 4 t hDavi d,  8Fundament al  of  physi c, Hal l i day,  

3 )edi t i on, Frederi ck J , Bueche, Eugene Hecht , 2t h sessi on, t hCol l ege physi c, 9

2004  
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 7 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور
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