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 فزیک صنف یازدهم ششمحل تمرینات آخر فصل 
 

 ششمفصل  آخرحل تمرینات 

 فزیک صنف یازدهم

 می باشد.سرعت جسم و کتله جسم مومنتم یک جسم عبارت است از حاصل ضرب  :1سوال 

تغییرات بر تغییرات مومنتم مجموعه قوه های وارده بر یک جسم عبارت از نسبت با در نظر داشت قانون دوم نیوتن : 2سوال 

 می باشد.زمان 

 است.مومنتم لس عبارت از تغییرات امپو: 3سوال 

  خلافولی در  برابردر تصادم های ارتجاعی، تفاضل سرعت های دو جسم تصادم کننده قبل و بعد از تصادم با یکدیگر : 4سوال 

 جهت یکدیگر هستند.

 کدام یک از گزینه های ذیل واحد اندازه گیری امپولس می باشد.: 5سوال 

 Nالف ( 

 N.mب( 

 N/sج( 

 N.s د(

𝐼با توجه به فرمول امپولس  جواب : = 𝐹. ∆𝑡   نتیجه می شود که واحد امپولس نیوتن در ثانیه استN.S 

 کدام یک از گزینه های ذیل مساوی به قوه مجموعی عمل شده بر روی جسم می باشد:  :6سوال 

 𝒑∆𝒕∆الف( 

 𝒘∆𝒕  ب(

.𝒎ج(  ∆𝒗 

 𝑬∆د(

 

𝐹با توجه به فرمول   = ∆𝑝∆𝑡 جواب صحیح جز الف می باشد 
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 فزیک صنف یازدهم ششمحل تمرینات آخر فصل 
 

 ن باشد، در نتیجه انرژی حرکی با کتله ، یکی از رابطه های ذیل را دارد.اگر مومنتم دو جسم یک سا  :7سوال 

 الف( مستقیم

 ب( معکوس

 ج( رابطه یی ندارد

 د( متناسب با یکدیگر

 رابطه بین مومنتم و انرژی حرکی یک جسم به صورت ذیل است :جواب : 
 

 

 
 
 
 
 

 

 

 

 
می باشند.  8kgو  4kgنشان می دهد که به ترتیب دارای کتله های  ک لابراتوری راتصویر زیر تصادم بین دو موتر  :8سوال 

به طرف جلو حر کت می کند.براساس این  2m/sبا سرعت  Bبه طرف عقب و موتر  1m/sبا سرعت  Aبعد از تصادم ، موتر 
 آگاهی ها کدام یک از گزینه های زیر در مورد مومنتم و انرژی حرکی صدق می کند ؟

 

 

 

 

𝑘 = 12 . 𝑚. 𝑣2 

𝑃 = 𝑚. 𝑣 → 𝑣 = 𝑝𝑚 

𝑘 = 12 . 𝑚. ( 𝑝𝑚)2 → 𝑘 = 12 . 𝑚. 𝑝2𝑚2 → 𝑘 = 𝑝22𝑚 

𝑝1 = 𝑝2 → 𝑘2𝑘1 = 𝑚1𝑚2 
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 جواب :
 
 
 
 
 
 

  مشاهده می کنید که قانون تحفظ مومنتم برقرار نیست
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ون به حرکت در آید، پس کنیوتن باشد و جسم از حال س 0.25در شکل زیر اگر قوه اصطکاک در مقابل هر کیلوگرام   :9سوال 
 می رسد ؟ 5kgm/sاز چند ثانیه مومنتم آن به 

 ثانیه 1.25الف( 
 یهثان 2.5ب( 
 ثانیه 1.6ج( 

 ثانیه 3.2 ) د
 

 ابتدا محصله قوه های وارد بر جسم را رسم کرده و محصله را دریافت می کنیم جواب :
 
 
 

 

 

 

 

را برای یک سفینه فضایی نشان می دهد.کدام  t( ، زمان xو محور افقی ) p(، گراف ذیل مومنتم yمحور عمودی )  :10سوال 
 میل خط می باشد. یک از گزینه های ذیل عبارت از

 الف( کتله سفینه
 ب (سرعت سفینه

 ج( قوه مجموعی که بر روی سفینه عمل می کند
 د( کار اجرا شده بر روی سفینه

 
 

𝑚𝐴. 𝑉𝐴 + 𝑚𝐵. 𝑣𝐵 ≠ 𝑚𝐴́. 𝑣𝐴́ + 𝑚𝐵́. 𝑉𝐵́ 

𝑚𝐴. 𝑉𝐴 + 𝑚𝐵. 𝑣𝐵 → 4 ∗ 3 + 8 ∗ 0 =  سیستم قبل از تصادم  مجموعیمومنتم  12

𝑚𝐴́. 𝑣𝐴́ + 𝑚𝐵́. 𝑉𝐵́ → 4 ∗ 1 + 8 ∗ 2 =  مومنتم مجموعی سیستم بعد از تصادم  20

12 𝑚𝐴. 𝑣𝐴2 + 12 𝑚𝐵. 𝑣𝐵2 → 12 (4 ∗ 32 + 8 ∗ 02) = 18  
12 m𝐴́. v𝐴2´ + 12 𝑚𝐵́. 𝑣𝐵2´ →  12 (4 ∗ 12 + 8 ∗ 22) = 18 

 مجموع انرژی حرکی قبل از تصادم
 

 کی بعد از تصادممجموع انرژی حر

12 𝑚𝐴. 𝑣𝐴2 + 12 𝑚𝐵. 𝑣𝐵2 =  12 m𝐴́. v𝐴2´ + 12 𝑚𝐵́. 𝑣𝐵2´
 قانون تحفظ انرژی میخانیکی برقرار است. 

𝑓𝑘 

𝐹 = ∆𝑝∆𝑡 → ∆𝑡 = ∆𝑝𝐹 → ∆𝑡 = 52 = 2.5 𝑆𝑒𝑐 

∑ 𝐹 = 𝐹 − 𝑓𝑘 = 4 − (8 ∗ 0.25) = 4 − 2 = 2 𝑁 

α 
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 𝑡𝑎𝑛𝛼میل خط عبارت است از  جواب :

 
 

 

 

 
نیه مومنتم جسم چند ثا 6به حرکت در می آید، پس از  /2s1.5mاز حال سکون با شتاب  5Nجسمی تحت قوه ثابت   :11سوال 

kg m/s می شود ؟ 
 20 الف(

 30ب( 
 22.5ج( 
 45د( 

 
  جواب :

 

 چه چیز باید بالای یک جسم تطبیق شود تا سرعت و یا حالت آن را تغییر دهد.  :12سوال 
 

 قوه عاملی است که سبب تغییر سرعت، تغییر حالت و تغییر شکل یک جسم می شود. جواب :
 

 ا تعریف کنید.امپولس قوه ر  :13سوال
 

𝐼امپولس می گویند.حاصل ضرب قوه در مدت زمان اثر قوه را  جواب : = 𝐹. 𝑡  

 
 در حرکت است تعریف کنید. vرا که به سرعت  mمومنتم جسمی دارای کتله    :14سوال

 
 برای درک مومنتم به مثال زیر توجه کنید.حاصل ضرب کتله جسم در سرعت جسم را مومنتم می گویند. جواب :

دانیم که وقتی کماندار ­ یک کماندار را در نظر بگیرید. این کماندار یک کمان دارد و دو تیر. یک تیر سبک و یک تیر سنگین. می
انرژی، انرژی پتانسیل به انرژی  تحفظکمان را میکشد، انرژی پتانسیل در کمان ذخیره می شود و وقتی رها می کند، طبق قانون 

می  پرتابمی کند و بار دوم تیر سنگین را با همان میزان کشش کمان،  پرتابر یک بار تیر سبک را تبدیل می شود. کماندا حرکی
کمان یکسان است اما اثری که کمان سنگین بر هدف می گذارد با اثری که کمان سبک  حرکیکند. در هر دو حالت میزان انرژی 

 ت.آن تفاوت در مومنتم جسم اسعلت بر هدف می گذارد متفاوت است. 
 

 قانون تحفظ مومنتم خطی را بیان کنید.   :15سوال
 

 مومنتم در تأثیرات متقابل یک تصادم بین دو جسم ثابت بوده و بدون تغییر باقى مى ماند. جواب :
 

 مومنتم( و ) تحفظ مومنتم( قوانین نیوتن را تعقیب می کنند.-شرح دهید که چطور قوانین ) امپولس   :16سوال
 

 جواب : 
 
 

 

 

 

𝑡𝑎𝑛𝛼 = ∆𝑝∆𝑡  𝐹 = ∆𝑝∆𝑡  

𝑡𝑎𝑛𝛼 = 𝐹 

𝑝 = 𝐹. 𝑡 → 𝑝 = 5 ∗ 6 = 30 𝑘𝑔 𝑚/𝑠𝑒𝑐 

𝐹⃗ = 𝑚. 𝑎⃗ 

𝑎⃗ = 𝑣⃗2 − 𝑣⃗1𝑡2 − 𝑡1  

𝐹⃗ = 𝑚. (𝑣⃗2 − 𝑣⃗1𝑡2 − 𝑡1 ) = 𝑚. 𝑣⃗2 − 𝑚. 𝑣⃗1𝑡2 − 𝑡1 = 𝑝2 − 𝑝⃗1𝑡2 − 𝑡1 → 𝐹⃗ = ∆𝑝⃗⃗⃗⃗⃗⃗∆𝑡  
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متوسط محصله قوه های خارجی وارد بر جسم معادل است با تغییرات اندازه ی حرکت در واحد زمان. اگر هیچ نوع قوه یی 
متقابل بین اجزای آن سیستم ثابت بالای یک سیستم وارد نشود در آن صورت مومنتم یک سیستم قطع نظر از هر نوع تاثیرات 

 است.
 

و کتله  2vمفروض هستند.سرعت اولی کتله دومی  m/s1v 25=و  v=2 cm/sو  5gr1m=و  10gr2m=در شکل ،    :17سوال
M .را حساب کنید 

 
 :ابتدا باید همه واحدها یکسان شوند. پس  جواب :

 

 
 

 در ادامه از قانون تحفظ مومنتم استفاده کرده و مساله را حل می کنیم.
 
 
 
 
 
 
 

 به طور فشرده تحفظ مومنتم را در یک تصادم دو جسم که به روی یک خط مستقیم در حرکت اند، شرح دهید.   :18سوال
 

باشد. این بیان توضیح مى  جسم قبل و بعد از تصادم به طور دقیق مساوى به صفر مى مجموع تغییرات در مومنتم دو جواب :
 مومنتم در تأثیرات متقابل یک تصادم بین دو جسم ثابت بوده و بدون تغییر باقى مى ماند. دارد که

 
 است وارد می شود.تغییر در سرعت این کتله را تعیین کنید. 2kgبالای جسمی که کتله آن  300N.sیک امپولس    :19سوال

 
 جواب :

 
 
 
 

 

بالای این کتله وارد شود،  1000dyne.sمی باشد.اگر امپولس  10m/sدارای سرعت  10grجسم دارای کتله    :20سوال
 .سرعت آخری کتله را حساب کنید

 
منتقل می کنیم و می  cgsرا به سیستم  10m/sپس سرعت باشند. c.g.sباید در سیستم همه واحدها شید که توجه داشته با جواب :

 cm /s 1000شود 

 

 
 
 
 
 
 

𝑚1. 𝑣1 + 𝑚2. 𝑣2 = 𝑀. 𝑉⃗⃗ 5 ∗ 2500 + 10 ∗ 𝑣2 = 15 ∗ 2 5 ∗ 2500 + 10 ∗ 𝑣2 = 15 ∗ 2 → 𝑣2 = 1247 𝑐𝑚/𝑠𝑒𝑐 

𝑣1 = 25 𝑚𝑠 → 𝑣1 = 2500 𝑐𝑚/𝑠𝑒𝑐 

𝐼 = 𝐹⃗. ∆𝑡 = ∆𝑝⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ∆𝑝⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝑚. 𝑣 

𝐼 = 𝑚. 𝑣 → 300 = 2 ∗ 𝑣 → 𝑣 = 3002 = 150 𝑚/𝑠𝑒𝑐 

𝐼 = ∆𝑝⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ∆𝑝⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝑚2. 𝑣2 − 𝑚1. 𝑣1 

𝐼 = 𝑚(𝑣2 − 𝑣1) → 1000 = 10(𝑣2 − 1000) → 𝑣2 = 1100 𝑐𝑚/𝑠 
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در سمت شمال شرق  m/s 4.5سوار و با سرعت  5.9kgبالای یک بایسکل کوچک با کتله  21kgیک طفل با کتله   :21سوال
 در حرکت است.

a) جموعی طفل و بایسیکل چند است ؟مومنتم م 

b) مومنتم طفل چقدر است ؟ 

c) .مومنتم بایسکل را حساب کنید 

 
  : aجواب

 
 

 : bجواب 
 
 

 : Cجواب 
 
 

به طرف شمال شوت می شود.یک شخص ساکن در زمان  15m/sبا سرعت  0.5kgیک توپ فوتبال با کتله    : 22سوال
0.02s  سازد.کدام قوه از طرف گیرنده بالای توپ وارد شده است ؟آن را گرفته و متوقف می 

 
 جواب :

 
 

 

 

 

با توپ آبی رنگ که ساکن است برخورد  12m/sاست.اگر توپ سبز رنگ به سرعت  0.5kgکتله هر توپ کرکت   : 23سوال
کند ، فرض می کنیم که در طول زمان بازی، توپ ها به روی سطح بدون اصطکاک حرکت می کنند( سرعت نهایی توپ آبی 

 رنگ را در هریک از حالات ذیل دریابید.
a) درد با توپ آبی متوقف می شوتوپ سبز رنگ بعد از برخو 

b) ت توپ سبز بعد از تصادم به حرکتش با سرع𝒗𝟏́ = 𝟓 𝒎𝒔 .در عین جهت ادامه می دهد 

 
 :  aحل 

 
 

 

 

  : bحل 
 
 
 
 

 اشکال مناسب را برای تمرین های ذیل ترسیم نموده و آن ها را حل کنید. : 24سوال
a)  فرض کنید که کتلهm  در شکل (a) 600گونی است با کتله یک واkg  و کتلهM 900گون دیگری با کتله واkg 

جا می م آن ها که با هم یک بعد از تصادگون ها را می باشد.سرعت وا m  ،2m/sباشند.سرعت برخورد کتله 
 شوند.محاسبه کنید.

𝑝 = 𝑚. 𝑣⃗ → 𝑝 = (21 + 5.9) ∗ 4.5 = 121.05 𝑘𝑔 𝑚/𝑠 

𝑝 = 𝑚. 𝑣⃗ → 𝑝 = 21 ∗ 4.5 = 94.5 𝑘𝑔 𝑚/𝑠 

𝑝 = 𝑚. 𝑣⃗ → 𝑝 = 5.9 ∗ 4.5 = 26.55 𝑘𝑔 𝑚/𝑠 

∆𝑝⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝑚. 𝑣⃗ → ∆𝑝⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 0.5 ∗ 15 = 7.5 𝑘𝑔 𝑚/𝑠 

𝐼 = ∆𝑝⃗⃗⃗⃗⃗⃗∆𝑡 → 𝐼 = 7.50.02 = 375 𝑁 

𝑚𝑣1 + 𝑚𝑣2 = 𝑚𝑣1́ + 𝑚𝑣2́ 0.5 ∗ 12 + 0.5 ∗ 0 = 0.5 ∗ 0 + 0.5 ∗ 𝑣2́ → 𝑣2́ = 12 𝑚/𝑠𝑒𝑐 

𝑚𝑣1 + 𝑚𝑣2 = 𝑚𝑣1́ + 𝑚𝑣2́ 0.5 ∗ 12 + 0.5 ∗ 0 = 0.5 ∗ 5 + 0.5 ∗ 𝑣2́ → 𝑣2́ = 7 𝑚/𝑠𝑒𝑐 
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b) ( فرض کنید در شکلb) m  20کتله یک توپ تنیس با کتلهgr  وM  500کتله یک توپ والیبال با کتلهgr  باشند، اگر
شود در جهتی که در شکل مشاهده می  10m/sصادم و سرعت نهایی آن بعد از ت 20m/sسرعت اولی توپ تنیس 

 باشد.سرعت توپ والیبال را دریافت کنید.

c) ( در شکل بالاb فرض کنید که )M  10یک سکهgr  وm  5سکهgr  2=باشد.در صورتی کهm/s1v  1=و m/s2v 
 را تعیین کنید. Vباشند، قیمت 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : aجواب 
 
 

 : bجواب 
 
 
 

 

 

 : cجواب 
 
 

 

 

 

 

رد، با طکاک لول می خوروی سطح بدون اص 22.5cm/sکه به طرف راست با سرعت  0.015kgیک تشله با کتله  : 25سوال
عی می کند.بعد از تصادم ، حرکت می کند، یک تصادم ارتجا 18cm/sکه به طرف چپ با سرعت  0.015kgتشله یی که با کتله 

 صادم دریافت نمایید.ی را بعد از تدر حرکت می آید.سرعت تشله دوم 18cm/sتشله اولی به سرعت 
 

  :جواب 
 
 

 

 

𝑉 = 𝑚𝑚 + 𝑀 . 𝑣0 → 𝑉 = 600600 + 900 ∗ 2 = 0.8 𝑚/𝑠 

𝑚. 𝑣1 + 𝑀. 𝑉1 = 𝑚. 𝑣2 + 𝑀. 𝑉2 0.02 ∗ 20 + 0.5 ∗ 0 = 0.02 ∗ (−10) + 0.5 ∗ 𝑉 → 𝑉 = 1.2 𝑚/𝑠 

𝑚. 𝑣1 + 𝑀. 𝑉1 = 𝑚. 𝑣2 + 𝑀. 𝑉2 5 ∗ 200 + 10 ∗ 0 = 5 ∗ 100 + 10 ∗ 𝑉 𝑉 = 50 𝑐𝑚/𝑠 

𝑚1. 𝑣1 + 𝑚2. 𝑣2 = 𝑚1́. 𝑣1́ + 𝑚2́. 𝑣2́ 𝑣2́ = 𝑣1 + 𝑣2 − 𝑣1́ → 22.5 − 18 − 18 = −13.5 𝑐𝑚/𝑠 



  

 

ور
نک

 کا
ار

بز
ا

 

 فزیک صنف یازدهم ششمحل تمرینات آخر فصل 
 

ره ترافیکی که در مقابل یک اشا 4500kgبه طرف جنوب با لاری  15m/sبه سرعت  500kgک موتر با کتله ی: 26سوال
ی آیند.سرعت نهایی کتله متوق شده است تصادم می کند.موتر و لاری با هم چسبیده و بعد از تصادم یک جا با هم در حرکت م

 مجموعی موترها را دریابید.
 

𝑉 جواب :  = 𝑚𝑚 + 𝑀 . 𝑣0 

𝑉 = 5004500 + 500 . 15 = 1.5 𝑚/𝑠 


