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 تابش جسم سیاه

 1 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور

 

 تابش جسم سیاه
 (Thermal emission) حرارتی تابش

کنند مثلاً نوریکه از اتش، از اطراف بخاری و یا کدام میدانیم که همه اجسام در درجات بلند حرارت از خود نور مرئی پخش می
کنند که ائین از خود نور مرئی به شکل امواج پخش میپاجسام در درجات بالا یا دهد که همه شود، نشان میمنبع دیگرپخش می

 توان تابش حرارتی را طور ذیل تعریف نمود:این پخش شدن نور به شکل امواج از سطح اجسام را تابش حرارتی گویند، پس می

 «کنندابش حرارتی یاد میپخش شدن امواج الکترومقناطیسی از سطح اجسام در اثر افزایش درجه حرارت را ت» 

 (emissivity)جذب ضریب

شود قسمی که در بخش تشعشع حرارتی در قانون ستیفان بولتزمن گفته شد از سطح هر جسمی همیشه انرژی تابشی پخش می
کنند هر جسم یک قسمت از این انرژی را جذب و قسمت و این انرژی پخش شده را اجسام که در اطراف ان هستند دریافت می

جذب و هم پخش انرژی به فکتور بنام ضریب جذب بسته گی دارد قسمی  سازد وهردو خاصیت همدیگر ان را دوبار منعکس می
کند، طوریکه شود نور افتاب را برگ دریافت نموده و یک مقدار انرا جذب و متباقی را دوباره پخش می(  دیده می۱که در تصویر )

پخش نموده و برگ از انرژی دریافت شده مقداری   (E)افتاب انرژی به اندازه 
کند. ضریب را دوباره پخش می (E2)را جذب و انرژی به اندازۀ  (E1)ه به انداز

جذب به نوعیت مواد بسته گی دارد یعنی ضریب جذب برگ با اجسام دیگر 
کند وهرجسمیکه بتواند انرژی بیشتری را جذب کند در طبیعت فرق می

شود ضریب جذب ان بزرگ است، با درنظر داشت مباحث بالا گفته می
 ریب جذب را طور ذیل تعریف نمود:توان ضمی

ضریب جذب خاصیت جذب نمودن وپخش نمودن انرژی از سطح اجسام » 
دهد یعنی نشان میدهد که یک جسم چی مقدار از انرژی دریافت را نشان می

 «                                    نرا دوباره منعکس ساخته استۤ  و چی مقدار اشده را جذب 

ویا هم نسبت انرژی جذب شده توسط هر جسم بر انرژی وارد شده بر ان 
نامند و انرا به جسم را ضریب جذب همان جسم می a  یا   نشان

یب جذب هر جسم به خصوصیات سطح جسم بسته گی دارد و مقدار ان برای طول موج های متفاوت یکسان نیست، دهند. ضرمی
( طور ذیل ۱توان با در نظر داشت تصویر )به عبارۀ یک جسم برای هر طول موج ضریب جذب خاصی دارد ضریب جذب را می

 فورمول بندی نمود:

𝑎𝜆 =  انرژی تابشی جذب شده با طول 𝜆موج
  انرژی تابشی وارده با طول 𝜆موج

 یا 

 

دهد که برگ یک مقدار ( نشان می۱تصویر)
انرژی دریافت شده را جذب ومقداری را 

کنددوباره پخش می  

1 ............(1)
E

E
 
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 همچنان داریم که:

 

مقدار انرژی تابشی جذب شده و  )1E (مقدار انرژی تابشی وارده،  )E(طوریکه در رابطۀ بالا   دهند. ضریب جذب را نشان می
دهد همیشه ( نشان می۱میدانیم که مقدار انرژی وارده همیشه بزرگتر از انرژی جذب شده است در این صورت نسبتی را که رابطۀ )

( ۱ی از انرژی وارده را جذب کند ضریب جذب ان بالاتر وبه )( است و به هراندازیکه یک جسم بتواند مقدار بیشتر۱کوچکتر از )
شود. بهترین جذب کننده جسمی است که تمام تابش وارده را جذب کند که در ان صورت نزدیک تر می 1a    .است

ی که زود تر و خوبتر انرژی باشد یعنی هرجسمخاصیت تشعشع نمودن دوباره انرژی جذب شده توسط جسم مشابه به جذب ان می
دهد یعنی جسمیکه بهترین جسم کننده تابشی وارده را جذب کند به همان اندازه اسانتر و زود تر انرژی مذکور را از دست می

 باشد. است این جسم بهترین پخش کننده نیز می

 (Black body)جسم سیاه 

توان جسم سیاه گفت که شود یعنی به جسمی میاه نامیده میجسم که بتواند همه طول موج های وارده را جذب کند جسم سی
باشد. جسم های به رنگ سیاه همه نور مرئی را که به انها میتابد میتوانند   (۱)تمام انرژی وارد را جذب کند وضریب جذب ان 

ضریب جذب ان برای  جذب کنند ولی توجه داشته باشید هر جسمی که رنگ سیاه داشته باشد جسم سیاه نیست زیرا ممکن است
 بعضی از طول موج های غیر مرئی کمتر از یک باشد.

شود که جسم زمانی جسم سیاه گفته می 1a    باشد یعنی جسم سیاه تمام نور وانرژی وارده شده بالای سطح خود را
 کند.جذب می

را دوباره پخش نموده است مقدار انرژی جذب  78Jاین جسم انرژی به اندازه  تابیده است 278Jبه جسمی انرژی به اندازه ( ۱مثال
 شده و ضریب جذب این جسم را دریافت کنید؟
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می باشد در صورتیکه بالای سطح این جسم انرژی به اندازه  (0.85)ضریب جذب یک جسم در حدود  (۲مثال
(585KK)  کند؟وارد شود، چی مقدار انرژی را جسم جذب و چی مقدار را دوباره پخش می 
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 مسایل
 کنند؟( پخش شدن نور از سطح اجسام به شکل امواج را چی یاد می۱

 ( هیچکدام۴  ( انکسار امواج۳  ( جذب حرارتی2  تابش حرارتی( ۱ 

 دهد؟( کدام فکتور خاصیت جذب نمودن وپخش نمودن انرژی از سطح اجسام را نشان می2

 ( هرسه درست است۴  ضریب جذب (۳  ( تشعشع2  ( تابش حرارتی۱ 

 کند؟باشد جسم چند فیصد انرژی را دوباره پخش می  (0.85)( در صورتیکه ضریب جسم ۳

 ۱) 25%   2 )85%   ۳ )65%   ۴ )۳5% 

شعشع نموده است را دوباره به محیط ت ۱00J( جسمی از یک منبع یک مقدار انرژی دریافت نموده است طوریکه انرژی به اندازه ۴
 باشد چی مقدار انرژی به جسم وارد شده است؟  %75اگرضریب جذب جسم 

۱ )200J   2) ۴00J   ۳ )600J   ۴ )800J 

حیط پخش نموده دوباره به م 200Jجذب و به اندازه  ۴50J( ضریب جذب جسمی را دریافت کنید که انرژی دریافتی را به اندازه 5
 باشد؟ 

۱ )0.79   2 )0.89   ۳ )0.59   ۴ )0.69 

 منابع
 ، فزیک صنف دوازدهم.(2-۱-5)( فصل پنجم، بخش ۱

2 )edi t i on, Hal l i day, Davi d, 2008 t hFundament al s  of  physi c , 8 

۳ ) www.cp7e.com 

http://www.cp7e.com/
http://www.cp7e.com/
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