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 ینوسان ای یحرکت اهتزاز

 

 

 

 ابزار کانکور کننده: اهدا

 کتابخانه درخت دانش منبع:

 CC0 /دامنه عمومی حق چاپ:  دارنده /جواز



 

 

ور
نک

 کا
ار

بز
ا

 
 حرکت اهتزازی یا نوسانی

 1 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور

 

 حرکت اهتزازی یا نوسانی

Harmonic Motions 

حرکت  گیرند. مانندامواج شکل میوه به اساس انواع مختلف اهتزازات در طبیعت تعداد زیادی از پدیده های متناوب وجود دارند ک
غروب وزمین به دورخورشید،حرکت ماه به دورزمین ،ضربان قلب انسان،حرکت تارهای مرتعش درسازها،پیدایش فصل ها،طلوع 

رق، اهتزازت درهرشبانه روز،حرکت یك رقاصه ساده،حرکت وزنه ای که به یك فنرمتصل است، پدیده صوت، جریان متناوب ب خورشید
 الکترومقناطیسی و غیره.

Osci (کلمهمترادف حرکت هارمونیك )همآهنگ(، اهتزاز،لرزه، نوسان، ارتعاش، جنبش، و تپش معادل اصطلاحات  l l at i on  و )
viیا  brat i on) نماییم.اصطلاح اهتزاز استفاده می باشد که دراین مبحث ما از( می 

 ((periodic Motion متناوب حرکت

شوند یا هر حرکتی که بعد از زمان معین تکرار گردد، شوند، حرکات متناوب نامیده میحرکاتی که در زمان های مساوی تکرار می
، حرکت زمین به زمینشود. این نوع حرکت ها اغلباً شبیه حرکت دایروی اند. مانند حرکت مهتاب به دور حرکت متناوب  گفته می

 در یك دوره برقی وغیره. دوره آفتاب، حرکت الکترون ها

 (Oscillatory Motion)اهتزازی حرکت

شت گعبارت از حرکت متناوب )دوره یی( است که در امتداد یك خط مستقیم به دو طرف نقطه تعادل آن به صورت رفت بر 
درزمان های  ات اهتزازیگویند. حرکگردد. یا حرکت تکرار شونده  پی در پی را به دو طرف نقطه تعادل، حرکت اهتزازی میمیءاجرا

 باشد.مساوی تکرار گردیده و در این نوع حرکات جهت تعجیل همیشه متوجه نقطه تعادل می

  Aبه موقعیت Bتو دوباره از موقعی  B به موقعیت Aبه دو طرف نقطه تعادل خویش از موقعیت  mبطورمثال هرگاه یك جسم به کتله 
 باشد.مانند شکل ذیل:رکت آن حرکت اهتزازی میبه صورت تکراری حرکت نماید، در آن صورت ح
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 اهتزازی های  حرکت مشخصات

شود تزازات یاد میحرکت های اهتزاز دارای مشخصاتی اند که انواع آن ها را از یك دیگر متمایز میسازند که بنام پارامتر های اه
 وعبارت اند از:

 (تناوب زمان)پریود

گردد. دهد به نام زمان تناوب یا زمان پریود )زمان یك اهتزاز مکمل( یاد میاهتزاز مکمل را انجام میزمانی که جسم اهتزاز کننده یك 
 شودنشان داده می  Tك دور مکمل.که به حرفیشود. زمان پریود یعنی زمان پریود بنام دوره نیز یاد می

 (تواتر) فریکونسی

1از فریکونسی است. واحد آن شود عبارت تعداد اهتزازاتی که در واحدزمان انجام می
sec

 شود.یاد می) HZ(باشد که بنام هرترمی
 نشان داده شود داریم که: Tو زمان تناوب به fفریکونسی با زمان تناوب رابطه معکوس دارد اگر فریکونسی به 

1 1

sec

1

f HZ
T

T
f

  


 

 باشد.می mعبارت از دامنه اهتزاز جسم Bو Aنقاط  1در شکل  

 اهتزاز یک برای لازم شرایط

،انرژی های حرکی و دیواری ساعت پاندول اهتزاز  یل رابه یکدیگرداشته باشد.مثلا دروپتانس حرکیجسم بایدامکان تبدیل انرژی  - 1
ی حرکی  وپتانسیل  فنر به یکدیگر فنر(انرژی ها-دستگاه)وزنهپتانسیل جاذبوی مرتب به یکدیگرتبدیل می شوند و یا در نوسان 

 تبدیل می شود.

وسان تعادل برگرداند.مثلادرننگامی که جسم ازوضعیت تعادل خارج می شودبایدقوه بازگرداننده وجودداشته باشدتاآنرابه نقطه ه-2
کشش فنرمی باشدکه برابراست با قوه گرداننده ه  برفنر،قو-ه وزنه(ودردستگاmgقوه برگرداننده قوه جاذبه یاقوه وزن جسم)پاندول 

F k x    

 نوت

F  رابطه-1 k x  .راقانون هوك می نامند 

 .داشت زی  خواهدکند،حرکت ساده اهتزا پیروی هوك قانون از آن بازگرداننده قوه هردستگاهی که-2
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 بسیط رقاصه تناوب زمان

نماید تشکیل گردیده باشد. رقاصه که یك جسم سنگینی است که به یك میله یا یك تار وصل شده وحرکت اهتزازی می عبارت از
  آوریم:ین بدست میگیریم زمان تناوب را چناست در نظر می m و کتله آن  Lطول تار ان

sin

sin

2

F

mg

x

L

F m a
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 

 

  

 

 

 

 

 

 

 مخالف الجهت است پس:چون جهت حرکت و تعجیل در حرکات اهتزازی 

sin 1F mg    

 نظر به قانون دوم نیوتن داریم که:

2F m a  
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بینیم که یك طرف مساوات با هم مساوی است پس طرف دیگر آن را نیز باهم مساوی قرار را باهم مقایسه نمایم، می2و1اگر  روابطه 
 توانیم.داده می

sin /

3

m a mg m

x
a g

L

   

 
 

 نظر به رابطه تعجیل در حرکت اهتزازی متوانیم بنویسیم

2
4a x  

 توانیم بنویسیم:می 4و3از مقایسه روابط

2

2
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2اگر متحرك یك دور مکمل نماید
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دهد که زمان تناوب رقاصه به کتله جسم هیچ ارتباط ندارد بلکه رابطه مستقیم به طول تار رقاصه دارد که هر این رابطه نشان می
 قدر طول تار رقاصه بیشتر باشد زمان تناوب ان بیشتر است.

ه شود، پریود در نظر گرفت 2m/secg=10به شکل یك رقاصه آویزان شده است هرگاه  90ccبه تار یبه طول  mجسمی با کتله  مثال:
  اهتزاز رقاصه مذکور مساوی است به:
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 امواج
 باشد. پدیده های مانند رادیو، تلویزیون، موسیقی، برق وغیره، مستقیماً با انتشار امواج بسته گیامواج یك بحث مهم در فزیك می

گردد. در این مبحث امواج وخصوصیات دانستن خصوصیات امواج و کار بردآن ها در علوم و تخنیك معاصر بسیار مهم تلقی میدارند. 
 دهیم.آن ها را مورد بررسی ومطالعه قرار می

 موج تعریف

ارتجاعیه)جامد، مایع ویا باشد یا به عباره دیگر حرکت اهتزازی در محیط موج عبارت از انتقال اهتزاز از یك محل به محل دیگر می
نمایند و یا به عباره دیگر هر نوع آشفتگی در یك گاز که موج از آن عبور کرده و یا در آن حرکت کرده بتواند( را بنام موج یاد می

شود. هنگام انتشار موج در محیط مادی که بدون تغییر شکل و با سرعت معینی در محیط منتشر شود، موج میخانیکی نامیده می
 شوند.ك نقطه به نقطه دیگری منتقل نمیینمایند اما از یك محیط ذرات محیط جابه جا نوسان می

 .و منبع تولید موج باشد، باید دوخاصیت ذیل را دارا باشد تعش گرددبتواند مر برای اینکه یك جسم

 و باره به حالت تعادل برگرداند.ای موجود باشد تا آن را دگردد، باید قوهد بی جا میکه جسم از حالت تعادل خوزمانی .1

نجه صوتی نمونه سیم مرتعش، فنر و پرا داشته باشد.  قابلیت تبدیل انرژی حرکی به پوتنشیل و انرژی پوتنشیل را به انرژی حرکی  .2
 باشند.میخانیکی میامواج های خوبی برای تولید 

ذکور اخلال)اهتزاز( آن توسط دست تکان  داده شود، در تناب مفرضاهًرگاه یك انجام یك تناب را به یك جایی بسته و به انجام دومی 
گردد. به عباره دیگر اهتزاز در طول تناب منتشر گردد که به اثر این اهتزاز در تناب برآمدگی ها فرورفتگی ها ایجاد میتولید می

 1گردد.مانند شکل گردیده و باعث به وجود آمدن موج می
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داده شود، امواج ساده شبه منحنی ساین و  Tانجام تناب چندین تکان به حرکت نوسانی ساده با پریودهرگاه به عوض یك تکان، به 
شودکه هر نقطه تناب به نوبه خود بعداز زمانی که لازم است تاموج به آن برسد، در جای خود شروع به حرکت یا کوساین تولید می

گردد که این عمل به نام رسیدن به مانع برگشت نموده وجهت آن منعکس مینماید. قابل یاد آوری است که موج بعد از ارتعاشی می
 گردد. مانند انعکاس یا طنین صوت در کوه ها ودره ها.انعکاس موج یاد می

 

همچنان 
هرگاه یك 
فنر را به 
طور افقی 

کمی 
متراکم 

د که بعض قسمت های فنر به صورت منظم متراکم آورنموده و بعداً رها نماییم، اهتزازات فنر در طول فنر موج های را به وجود می
 3شوند. مانند شکلمی

 

به همین ترتیب هرگاه سنگی را به قوت بین آب ایستاده پرتاب نماییم، در اطراف نقطه اصابت سنگ، در آب دوایر متحدالمرکز موجی 
دوایر امواجی اند که در اثر اهتزاز عمودی  باشد. اینها همان نقطه اصابت سنگ میشوند. که مرکز مشترك آنتشکیل و منتشر می

شود که توته کاغذ در یك محل به طرف بالاو پایین شوند. هرگاه بالای محلات آشفته یك توته کاغذ را بگذاریم دیده میآب تولید می
انتشار اهتزازت آب به وجود شود که موج به اثر کند. بنابر آن نتیجه مینماید( اما از جای خویش حرکت نمیکند)اهتزاز میحرکت می

 اید.می
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 امواج مشخصات

 باشد.شود، بنابر ان موج نیز دارای مشخصات اهتزاز)پریود، فریکونسی وامپلیتود(میطوریکه موج هم در اثر انتشار اهتزازت تشکیل می

نقطه اصغری موج  ج را دره موج یابه همین ترتیب بلندترین نقطه یك موج را قله موج یا نقطه اعظمی موج  و پایین ترین نقطه مو
سازد. در یك موج از شروع تاختم، فاصله بین دوقله پی در پی ویا فاصله بین دو نامند. یك قله و یك دره یك موج را مکمل میمی

یك پریود  ای که موج دردره پی در پی با هم مساوی بوده و ثابت است. فاصله بین دو قله پی در پی یا دو دره پی در پی یا مسافه
  شود.نشان داده میگردد. طول موج به سمبول کند به نام طول موج یاد میطی می

v T

v

f





 

 

 :بااستفاده از فورمول های فوق، سرعت موج عبارت است از

v
T

v f







 
 

 باشد، طوریکه:می واحد اندازه گیری طول موج انگستروم
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10
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



 


 

و   0.0007ccبه همبن ترتیب رنگ های مختلف دارای طول موج های مختلف اند که نور سرخ دارای بیشترین طول موج در حدود 
باشد و طول موج های سایر رنگ ها بین و حاشیه کم وسعت می 0.0004ccحاشیه وسیع و نور بنفش دارای طول موج در حدود 

 این دو قیمت قرار دارند.

 

 اقسام امواج
 دهیم:ها زا مرد مطالعه قرار میامواج به سه نوع اند که ذیالاً آن به صورت عموم

 عرضی امواج -:1

کند به جهت یمند یا قوه ایکه اهتزازت ایجاد امواج عرضی امواجی اند که جهت انتشار آن با جهت اهتزاز ذرات محیط عمود باش
 انتشار عمود باشد.

ای از تناب بر جهت اتشار موج شوند، ازنوع امواج عرضی اند،  به خاطریکه امتداد اهتزاز هر نقطهامواج که در طول تناب منتشر می
شوند وهمچنان امواج کیل میعمود است امواجی که به صورت برجستگی ها وفرورفتگی های دایروی شکل بر سطح آب تش

 الکترومقناطیسی نیز از نوع امواج عرضی اند.
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 طولی امواج

 رات محیط باشندنها منطبق به جهت انتشار اهتزاز ذامواج طولی عبارت از امواجی اند که جهت انتشار آ

شوند، از ازاثر اهتزاز پنجه صوتی تشکیل میه شوند و همچنان امواجی کمانند امواجی که از تراکم و انبساط در طول فنر تشکیل می
 باشند.نوع امواج طولی می

 

 

 ساکن امواج -:3

زسبب هرگاه دو موج عرضی یا طولی هم فریکونسی، یکسان باسرعت های مساوی و مختلف الجهت در محیط محدود حرکت کنندا
ها را عقده محیط انتشار همیشه بی حرکت اند که آن شود، در این حالت بعض از نقاطها موجوسکن تولید میبرهمی و مممانعت آن

نمایند. فاصله بین ها را به نام بطن یاد میباشندکه آنگویند ولی بعض از نقاط همیشه با حداکثر جابجایی در حرکت مییا گره می

 دو بطن متوالی  یا دو گره متوالی مساوی به نصف طول موج
2

باشد.می 
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https://article.tebyan.net/131613/%D9%85%D9%88%D8%AC-%D8%B7%D9%88%D9%84%DB%8C-%D9%88-%D8%B9%D8%B1%D8%B6%DB%8C
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توان در تمام اجسام شوند. امواج ساکن را میتقریباً تمام امواج صوتی حاصله از آلات موسیقی در نتیجه تشکیل امواج ساکن ایجاد می
ر محیط )جامد، مایع و گاز( به وجود آورد که برای تولید آن هاکافی است، دو موج هم فریکانس را در خلاف جهت های یك دیگر د

  مورد نظر انتشار داد.

 متجانس محیط یک در امواج اتشار سرعت

رعت ثابت متجانس عبارت از محیطی است که تمام نقاط آن دارای شرایط فزیکی یکسان باشند. امواج در تمام جهات با سمحیط
 شوند. توسط تجارب متعدد به اثبات رسیده استك ه سرعت انتشار موج در یك محیط به شکل و دامنه موج بستگی نداشته،منتشر می

ز رابطه ذیل اعلق دارد بطور مثال سرعت انتشار موك های عرضی و طولی در طول تناب بلکه به شرایط فزیکی و جنسیت آن محیط ت
 .آید بدست می

F L
v

m


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 دهد.کتله ریسمان را نشان می m طول ریسمان وLقوه Fدر این رابطه 

 امواج صوتی
 sound صوت

ای گردد بنابرآن صوت عبارت از دستهیجه این حرکت صوت تولید میحرکت اهتزاز یك اهتزاز کننده بسیار سریع باشد، در نت هرگاه
گردد.منابع امواج صوتی از امواج میخانیکی طولی کروی است که توسط اهتزاز سریع متحرك تولید شده و توسط گوش احساس می

تی در خلا) محیطی که ماده اهتزاز شوند.امواج صومحیط منتشر می باشند که در یكعبارت از تاراهتزاز کننده، هوا مهتززو غیرهمی
هرتز  20000الی  20ها بین شوند که فریکونسی آنشوند در طبیعت امواج صوتی شنیده میکننده در ان وجود ندارد(، منتشرنمی

 باشند

گردد. منتشر میرعت کمتر از سرعت نور در هوا سرسد، بلکه دبه یك شود، دفعتاً به گوش ما نمصوتی که از یك منبع صوت تولید می
باشد.برای انتشار صوت باید محیط مادی وجود داشته باشد که این اتشار صوت در واقعیت انتشار حرکت ارتعاشی منبع صوت می

 تواند هوا، جامدات و مایعات باشد.محیط می

 .دتواند که دارای شرایط ذیل باشنشود که گوش انسان صوت های را شنیده میاز عبارت فوق نتیجه می

 منبع صوت وجود داشته باشد. .1

 یك محیط ارتجاعی بین منبع صوت و گوش وجود داشته باشد. .2
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 هرتز باشد. 20000الی 20فریکونسی اهتزاز منبع بین  .3

 امواج صوتی باید به قدر کافی قوی باشند. .4

رای صوتی،یا ا به نام ماوبرای انسان قابل شنیدن نیستند که این نوع فریکونسی ه 20000صوت های با فریکونسی های بیشتر از 
ulفریکونسی فرا صوتی ویا التراسوند) t rasound توانند فریکونسی های فراصوتی را نیز بشنوند. شوند. بعض از حیوانات می( یاد می

م هرتز، بنا20ز هرتز را بشنوند.همچنان فریکونسی های کمترا10000هرتز و خفاش ها فریکونسی تا 50000مثلاً سگها تا فریکونسی 
Iفریکونسی های فروصوتی یا  nf rasound ) شوند که این فریکونسی ها در زلزله،رعد وبرق، اتشفشان و لرزه اجسام ( یاد می

 شوند.سنگین تولید می

 

 

 (التراسوند)فراصوتی امواج

به نام امواج  آنها راهرتز برای انسان قابل شنیدن نیستند و 20000نچه گفته شد، امواجی میخانیکی با فریکونسی بیشتر از چنا
 نامند.فراصوتی یا التراسوند می

دهند شوند، انرژی را تامسافه های زیاد انتقال میگردند، در مایعات وجامدات تا فواصل دور منتشر میامواج التراسوند در گاز جذب می
دهند. ازهمه روز میبهتزازات منظم از خود بعضی انواعی از این امواج که دارای طول موج کوتاه اند، در مقابل تشعشعات جهت دار، ا

 شود.این خواص امواج مذکور در تکنالوژی معاصر و موارد بسیار گوناگون، استفاده می

ی دستگاه های هیکی از موارد کاربرد التراسوند، تعین عمق ابحار و تشخیص مخاطرات تحتالبحری در کشتی رانی است طوریکه ذریع
ها معلومات دقیق برای کشتی ها شوندو از مشخصات انعکاس و عکس العمل آندر عمق آب فرستاده میمخصوص، امواج التراسوند 

 آید.بدست می

اسوند، مانند جاسوس جالب توجه است اینکه بعض حیوانات از جمله دولفین ها و خفاش ها دارای ارگانیزمی اند که در ارتباط با التر
 دهند. خیص میعمل میکنندو در تاریکی مسیر خود را تش

یات معده از التراسوند در تعاملات کیمیاوی، جهت شناسایی بعضی مرکبات،مشخصات آهن، تشخیص امراض داخلی، ترکیبات محتو
 آید.و روده ها و تهیه ادویه جات، بسیار استفاده به عمل می

 ( Infrasonic Wanes)فروصوتی امواج

گردند. این امواج وقتی شوند، به نام امواج فروصوت یاد میهرتز که توسط گوش انسان شنیده نمی16با فریکونسی کمتر از  امواجی
دهد و تولید امواج آبی بسیار هولناك و مخرب شوند که  حوادث بزرگ و خطرناك مانندطوفان ها و زلزله های بحری رخ میمنتشر می

http://vista.ir/content/129432/%D8%A7%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AC-%D8%B5%D9%88%D8%AA%DB%8C/
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tونامی)را برای سواحل و جزایر بنام س sunami  در پی دارند. در چنین مواردی بعضی حیوانات بحری، سیگنال های فرستاده شده )
 دهند.کنند و از خود عکس العمل نشان میرا قبل از وقوع حوادث درك می

 

 صوت انتشار سرعت

یط به خاصیت صوتی در یك مح طوریکه قبلاً تذکر یافت، انتشار صوت در محیط های مختلف   امکان پذیر است. یعنی سرعت امواج
رارت آن ها الاستیکی )خاصیت ترمودینامیکی (آن محیطارتباط دارد. در گازات خاصیت تر مودینامیکی به فشاذر، حجمو درجه ح

ای که گاز سبك باشد، به همان اندازه سرعت ارتباط دارد. بنابر آن سرعت صوت در گازات مختلف ، متفاوت است. یعنی به هر اندازه
 ای که گاز وزین باشد، به همان اندازه سرعت صوت در آن کمتر است.وت در آن بیشتر است وبه هر اندازهص

 گردد.سرعت صوت در گاز های ایدال از رابطه ذیل  که بنام فورمول لاپلاس مشهور است، در یافت می

r
p

v 



 

نسبت ظرفیت حرارت مخصوصه گاز در فشار ثابت بر ظرفیت حرارت کثافت گاز و فشارگاز  rpسرعت انتشار صوت vدر رابطه فوق
 باشدیعنی:مخصوصه گاز در حجم ثابت می

pr

V

C

C
 

 

د، در سرعت صوت باشد. یعنی هرگاه فشار اتوموسفیر تغییر نمایسرعت صوت به فشار مربوط نبوده، بلکه به درجه حرارت مربوط می
در ارتفاعات  هیچ تغییری رونما نخواهد شد، اما هرگاه درجه حرارت تزاید نماید، سرعت صوت نیز تزاید خواهد کرد. سرعت صوت

 باشد.بلند کمتر از سرعت صوت در سطح بحر می

 بهقابل یاد آوری است که سرعت صوت در جامدات به درجه اول، در مایعات به درجه دوم و در گازات 
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 درجه سوم قرار دارد. 

 است..332c/cccصوت در هوا سرعت

 است. 1435c/cccسرعت صوت در آب

 است.  5000c/ccc سرعت صوت در آهن

 صوت انعکاس

نمایند که این حادثه به نام نمایند، بعد از برخورد دوباره به جهت مخالف برگشت میزمانیکه امواج صوتی به یك مانع برخورد می
تواند. زمانیکه شود. در هر محیطی که صوت حرکت کرده بتواند، صوت منعکسه نیز در آن حرکت کرده میمیده میانعکاس صوت نا

رسندکه غلظت آن نسبت به محیط اولی )محیط انتشار( بیشتر  است قسمتی کنند یا به محیطی میامواج صوتی به مانع برخوردمی
رود. یعنیصوت در عکس شده و قسمتی دیگر آن در محیط غلیط پیش میاز آن توسط مانع یا فصل مشترك  هر دو مممحیط من

شوند. تواند. در صورتیکه محیط دوم کاملاً سخت باشد، امواج صوتی وارده کاملاً منعکس میمحیطی از گازات و مایعاتحرکت کرده می
 ند.کسرعت صوت وارده و سرعت صوت منعکسه در یك محیط متجانس عین چیز بوده و تغییر نمی

 صوتی امواج انکسار

نماید. این تغییر طوری شوند،سرعت انتشار و طول موج آنها تغییر میزمانیکه امواج متناوب از یك محیط داخل ممحیط دیگری می
گردد. نظر به رابطه بین طول موج و فریکونسی استکه با تزاید سرعت، طول موج بزرگتر و با تناقص سرعت، طول موج کوتاه تر می

 توانیم بنویسیم:محیط های اول ودوم می برای

1 1

2 2
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 نمایمرا طرف به طرف تقسیم می 2و  1رابطه 

 

باشد. امواج دهد که نسبت طول های موج در دو محیط مساوی به نسبت سرعت های موج در آن دو محیط میرابطه اخیر نشان می
 نماید.مسیر قوس نما یا منحنی را طی می صوتی در اثر انکسار در طبقات مختلفی از فضا که فشار آن متفاوت است،

گردد که امواج چون سرعت صوت در گرما در طبقات بالا تر یك در یاچه بیشتر نسبت به طبقات پایینی آن است. این امر سبب می
کلی دوباره به ها به تدریج افزایش یابد. تازمانیکه پس از انعکاس صوتی در طبقات مختلف هوا طوری انکسار کند که زاویه میل آن

ای خوبی از ای که در بحر قرار دارد، از طرف شب خوبتر است نسبت به روز، یك نمونهطرف پایین برگردد. شنیدن رادیو در کشتی
 باشد.انکسار صوت در محیط متفاوت می
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ها یل آن، زاویه مهرگاه امواج صوتی از یك محیط داخل محیطی دیگری شود که سرعت آن کمتر و  طول موج آن کوتاه تر گردد
گردد و برعکس هرگاه امواج صوتی وارده از یك محیط داخل محیطی دیگری گردد که نسبت به فصل مشترك دو.محیط کمتر می

 گردد.ها نسبت به فصل مشترك دو محیط بیشتر میسرعت آن بیشترو طول موج آن بزرگتر گردد، در ان صورت زاویه میل آن

 صوت اقسام

 گروپ تقسیم شده اند. شود به صورت عموم به دوتوسط گوش انسان شنیده میصوت های که  

 صوت های آهنگدار

شوند. مانندصدای موسیقی، نماید، اصوات آهنگدار نامیده میتمام اصواتی که دلنشین بوده و شنونده از شنیدن آن احساس آرامش می
 .باشنددارای دامنه اهتزاز منظم می صدای پرندگان وغیره. خاصیت اصلی این نوع اصوات این است که

 صوت های بی آهنگ

شوند. مانند صدای کند، اصوات بی آهنگ نامیده میتمام اصواتی که برای شنونده دلخراش بوده و شنونده از آن احساس نارامی می
 باشد.امنظم میها نانفجار، صدای هارن موتر و غیره. خاصیت اصلی این نوع اصوات دراین است که دامنه اهتزاز آن

 صوت شدت

گذرد. شدت صوت یك شدت صوت مقداری از انرژی صوتی است که در مدت یك ثانیه از واحد سطح عمود بر جهت انتشار امواج می
ت محیط انتشار کمیت فزیکی بوده که به حساسیت گوش ارتباط ندارد، بلکه به دامنه اهتزاز، فاصله شنونده از منبع صوت و نوعی

 دهد.باشد. حرکت پرده لودسپیکر علامت ازدیاد دامنه ازدیاد دامنه اهتزازبوده و شدید بودن صو ت را نشان میمیصوت مربوط 

 صوت بلندی

دت صوت بستگی دارد شنیدن یك صوت برای گوش های مختلف ، متفاوت است و ش بلندی صوت به حساسیت گوش، انرژی
 احساس نماید ممکناست یك صوت را یك شخصبلند و شخص دیگری ضعیف

 صوت بم زیرو

 زیرو بم صوت به فریکونسی صوت بستگی دارد. صوتی با فریکونسی زیاد، صوت زیر و صوتی

نامند زیر وبم در حقیقت شود. صوت های فریکونسی مساوی را به نام صوت های همصدا میبا فریکونسی کم صوت بم گفته می
 گردد.اصل میفریکونسی یا طول موج از رابطه ذیل حباشدکه کیفیت آن با تعین مشخصه آهنگ صوت می

332 / secm

f
  

 باشد.سرعت صوت در هوا می   332c/ccc فریکونسی صوت بوده fطول موج ودر حالیکه 
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 الکترومقناطیسی امواج

ج مانند امواج رادیویی، اموا  شوند وبه محیط مادی ضرورت ندارد عبارت از امواج الکترومقناطیسیاند،در خلا منتشر می امواج نوری که
کنند دارای تاثیرات اهتزازات برقی تلویزیونی وغیره. این امواج در مسیر های مستقیم به سرعت نور در فضای آزاد حرکت می

باشند، تاثیرات مختلف و خصوصیات مشترك دارند اگر امواج ومقناطیسی عمود برهم و همزمان عمود برمسیر در حرکت می
 .کنندیسی توسط جسمی جذب شوند، حرارت تولید میالکترومقناط

 الکترومقناطیسی امواج منابع

شوند که در انرژی الکترون مدار اتوم های اجسام زنده وغیر زنده تغییر به وجود آید، یعنی زمانی منتشر می امواج الکترومقناطیسی
 تغیر مینماید.زمانیکه هسته اتوم یاالکترون اهتزاز نماید، انرژی آن به صورت ثابت 

 رادیویی امواج

شوند آنتن تشکیل می اند که بزرگترین طول موج را دارا بوده و از اهتزاز الکترون هوا در عبارت از یك طیف امواج الکترومقناطیسی
 نمایندشوند. این امواج در جوار تپه ها و پایه ها انکسار میو باعث وصل شدن صوت وتصویر در مسافه های زیاد می

 تلویزیونی اجامو

ه نموده، بلکه نعبارت از یك طیف امواج الکترومقناطیسی اند که دارای طول موج کوتاه بوده ودر طبقات بلند اتموسفیر انعکاس 
نمایند. بنابرآن برای سهولت رسیدن به تلویزیون باید یك راه مستقیم موج با آنتن وجود داشته گذرد، انکسار میزمانیکه از تپه ها می

 .باشد

 کوتاه امواج

 شوندامواج الکترومقناطیسی در حدود چند سانتی متر طول دارند و برای مخابرات توسط اقمار استعمال می کوتاه ترین
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