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 ابزار کانکور کننده: اهدا

 کتابخانه درخت دانش منبع:
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 (artificial radioactivity) رادیو اکتیف مصنوعی

که یک عنصر به  کتیف مصنوعی. در صورتیدیگر رادیوا گیرد. یکی رادیواکتیف طبیعی وعمل رادیواکتیف به دوشکل صورت می
های رادیواکتیف یکی از مثال نامیم.این حالت را رادیواکتیف طبیعی یاد می کند و متلاشی شود، شکل خود به خود شعاع پخش 

 :استد و معادلۀ ان را طور ذیل وشکه با تشعشع ذرۀ الفا به توریوم تبدیل میاست طبیعی عنصر یورانیم 

238 234 4

92 90 2
........(1)U Th He  

وع رادیواکتیف ناین  در . گیردبه شکل مصنوعی در لابراتوارها صورت می ،رادیواکتیف مصنوعی قسمی که از نامش معلوم است
های دیگری تبدیل های مذکور به هستهتهشوند که در اثر این عمل هسهای عناصر توسط شعاعات رادیواکتیف بمبارد میهسته

شود کتلۀ اتومی به علتی زیاد می .شودیل میتبد 197توسط ذرۀ نیوترون این هسته به پلاتین  196مثلاً با بمبارد پلاتین  ؛شوندمی

که یک نیوترون را داخل هسته نموده ایم. این ایزوتوپ پلاتین نیز پایدار نبوده و در اثر تشعشع ذرۀ بیتا    تبدیل  197به طلای
یوترون هستۀ پلاتین را بمبارد نمودیم و باعث نذرۀ  طوریکه اولاً ما توسط ؛دو نوع رادیواکتیف است شود که این تعامل شامل هرمی

ر نبوده انیز پاید وجود اوردن یک هسته جدید شدیم که این عمل را رادیواکتیف مصنوعی گویند. عنصر تشکیل شده بعد از بمبارده ب
ان دهنده رادیواکتیف شود که این مرحله نشباعث تشکیل یک عنصر دیگر می و به شکل خود به خود ذرۀ بیتا را پخش نموده و

 نویسیم:ل میبه شکل خود به خود متلاشی شده است. این دو مرحله رادیواکتیف را در معادلات طور ذی هزیرا هست ،طبیعی است

 رادیواکتیف مصنوعی 

 رادیواکتیف طبیعی

 باشد. ساعت می 20.197نیم عمر پلاتین در حدود 

یی از رادیواکتیف مصنوعی است. برای اینکه بتوانیم عمل رادیواکتیف مصنوعی را یی، نمونهدر یک تعامل هسته 197تولید پلاتین 
توسط ذرۀ نیوترون بمبارد  235کنیم که هسته یورانیم گیریم. در این تصویر مشاهده می( را در نظر می۱تصویر ) ،بهتر درک کنیم

شده است که در اثراین بمبارد هستۀ جدید 
اما این  ،وجود اورده استه را ب 236یورانیم 

باشد و با هسته یک هسته بی ثبات می
پخش نمودن سه ذرۀ نیوترون متلاشی شده 

باعث تشکیل دو عنصر جدیدی کریپتون  و
( ۱) شود. با استفادۀ از تصویرو باریوم می

توان رادیواکتیف مصنوعی  را طور ذیل می
 تعریف نمود:

هرگاه یک هسته اتوم را توسط ذرات » 
یم و در نتیجه باعث یمختلف بمبارد نما

 « . شوندبات بوده و رادیواکتیف مصنوعی یاد میث های تشکیل شده بیکه این هسته طوری ،های جدید شویمتشکیل هسته

196 1 197

78 0 78

197 197

78 1 79

............(2)

........(3)

Pt n Pt

Pt Au 

 

  

 ( تشکیل رادیواکتیف مصنوعی را در اثر بمبارد یک هسته ۱تصویر)
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روجن را توسط ذرۀ که رادرفورد هسته اتوم نایت برای اولین بار عمل رادیواکتیف مصنوعی توسط رادرفورد به مشاهده رسید. طوری 
معادله تعامل  .شودمی دیگر الفا بمبارد نمود و دریافت که در اثر این بمبارد هسته مذکور باعث تولید یک پروتون ویک هستۀ نامعلوم

 مذکور طور ذیل است:

14 4

7 2

14 4 1

7 2 1

H He X p

H He X H



  

  
 

با استفاده از  .شدهای اتومی دو طرف معادله با هم مساوی باکتلۀ یکی از شرایط اساسی تعاملات این است که باید مجموعه نمبر و
 یم:یتوانیم معادله بالای را طور ذیل بیلانس نمااین اصل می

14 4 17 1

7 2 8 1
H He X H   

عبارت ازهسته  ،است (8)شود که این هسته جدید و نامعلوم که دارای نمبراتومی با مشاهده به جدول دورانی عناصر دیده می
 توان طور ذیل نوشت:در این صورت رابطۀ اخیر را می .باشداکسیجن می

14 4 17 1

7 2 8 1
H He O H   

تیف مصنوعی کار های ایرن کیوری و ژولیو بالای عمل رادیواکنامه میلادی ب  1934ی دیگری در سالدو دانشمند ،بعد از رادرفورد
رود، ه انتظار میک طوری همان دها عناصر مگنیزیم و المونیم را با ذرات حاصل از پلوتونیم بمبارد کردند، دیدنوقتی ان .کردند

ه ها که بکه علاوه بر این ذرات پازیترن دافتنافتد و همچنان دریشده بیرون می هایی از هستۀ بمبارانها و نیوترونبلافاصله پروتون

ن یک عنصر سبک با ذرۀ الفا زمایش ژولیو و کیوری که براثر بمباراۤ  شود. در انیز پخش می ،شوندنام الکترون مثبت یاد می  
های گیرد. ازمایشیی صورت میعامل هستهتاز رسید که نوع جدیدی ن به نظر میشد، چنیپوزیترون همراه با نیوترون تولید می

لفا انکه از منبع ذرات ۤ  های عنصر سبک حتی بعد از الاخره نشان داد که هستهابیشتر ب   هم دور شوند به پخش پوزیترون از
ند دریافت دبود که توسط کیوری وژولیو انجام شد در این بمبار ییهاولین تجرب دهند. بمباران المونیم توسط ذرۀ نیوترونادامه می

ه یاید که این تعامل طور ذیل ارادست میه ه دراثر بمبارد نمودن هسته المونیم توسط ذرۀ الفا یک نیوترون و یک هسته جدید بک
 گردد:می

27 4 1

13 2 0
Al He n X



   

نامعلوم را با استفادۀ از قاعده عمومی  . این عنصراست تشکیل شده (X)شود که در این بمبارد یک عنصر جدید و نامعلوم دیده می
لانس معادله یاز ب ها استفاددر این صورت ب .کنیمدریافت می ،تعاملات که باید نمبر و کتلۀ اتومی دو طرف معادله با هم مساوی باشد

 لۀ اتومی این عنصر نا معلوم را طور ذیل محاسبه نمود:توان نمبر و کتمی

27 4 1 30

13 2 0 15
Al He n X   

کنیم و از روی جدول دورانی عناصر درمیابیم که این عناصر جدیدی است استفاده می (15)حال از نمبر اتومی این عنصر که 
31باشد. فاسفورس در طبیعت فقط با ایزوتوپ ایزوتوپی از فاسفورس می

15
P شود. هیچ ایزوتوپی از فاسفورس با کیلۀ اتومی یافت می
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در طبیعت یافت نشده است بناً این ایزوتوپ تشکیل شده پایدار نبوده و رادیواکتیف است و با پخش ذرۀ بیتای مثبت یا پخش  30
 توان طور ذیل نوشت:امل را میرابطۀ این تع .گرددشود وبه عنصری دیگر تبدیل میپازیترون متلاشی می

30 0 30

15 1 14
P e Si Energy

 

   

روتون در پعنصر  سلیکان است. در تعامل فوق یک  ،شودعنصر جدیدی که در اثر متلاشی شدن ایزوتوپ فاسفورس تشکیل می
سته پخش شده هون از اما پازیتراست،  طوریکه نیوترون در هسته باقی مانده  ،هسته به یک پازیترون و یک نیوترون تبدیل شده

 است یعنی:

1 1 0

1 0 1
p n e  

به طور خلاصه پس از این کشف که بمباران ذرات هستۀ سبک با ذرات الفا   تواند به محصولات رادیواکتیف منجر شود، می
برای شناخت  ا تولید نمود.توان محصولات رادیواکتیف رها توسط ذرات مختلف میمعلوم شد که در اثر بمبارد نمودن هسته

د. این ها استفاده نموتوان از نیم عمر و شعاع پخش شده توسط انرادیواکتیف مصنوعی همانند عناصر رادیواکتیف مصنوعی می
 ،وجود اینده های جدید بمیان اورد باعث شد تا بسیاری از عناصر رادیواکتیف مصنوعی بتوان هستهها میکشف که با بمباران هسته

های های رادیواکتیف شناخته و کشف شده اند که این هستههسته 1200میلادی تا کنون بیشتر از حدود  1935که از سال  طوری
 باشد.شوند بخش های صنعتی مییکی از موارد که بیشتر استفاده می .گیرندختلف مورد استفاده قرار میکشف شده برای مقاصد م

ن تعامل طوریکه در ای ،میلادی توسط چادویک انگلیسی صورت گرفت 1932یکی از تعاملات مهم رادیواکتیف در سال  (۱مثال
 اد:دهد که تعامل ذیل اتفاق افتاین تجربه نشان می چادویک هستۀ بریلیوم را توسط ذرۀ الفا بمبارد نمود. تحلیل

9 4 12

4 2 6

A

Z
Be He C X



   

 را دریابید؟ (X)ذرۀ مجهول 

استفاده  ،باشدکتلۀ اتومی دو طرف معادله با هم مساوی می و برای حل این سوال از قانون تحفظ چارج یعنی مجموعه نمبرحل: 
 داریم که: کنیم ومی

1 1

0 0

4 9 12 13 12 1

2 4 6 6 6 0

A

Z

A A A

Z Z Z

X X n

       
       

 
 

 یک تعامل هسته یی در شکل ذیل صورت گرفته است: (۲مثال

239

92

A

Z
U Y e    
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 شود؟مربوط کدام عنصر می (Y)هسته 

  حل: با استفاده از قانون تحفظ چارج داریم که:

239

93

239, 92 1 92 1 93

A

Z

A Z Z Z

Y Y

       

 
 

 را درمیابیم که عبارت از نپتونیوم است یعنی:  (93)از روی جدول دورانی عناصر، عنصر با نمبر اتومی 

239 239

93 93
( )Y Np neptunium 

 سوالات 
 گیرد؟( عمل رادیواکتیف به چند شکل صورت می۱

 ( چهار شکل۴  ( سه شکل۳  شکل دو (۲  ( یک شکل۱

کیل شده کدام نوع رادیواکتیف تش ،وجود بیاوریمه گاه یک عنصر رایواکتیف را در اثر بمبارد نمودن هسته یک عنصر دیگر ب ( هر۲
 دهد؟رادیواکتیف را تشکیل می

 ( هیچکدام۴ ( رادیواکتیف خود به خودی۳ ( رادیواکتیف طبیعی۲ رادیواکتیف مصنوعی( ۱

 ( عمل رادیواکتیف مصنوعی اولین بار توسط کدام دانشمند به مشاهده رسید ؟۳

 یوری( ایرن ک۴  رادرفورد( ۳   ( ژولیو۲  ( ماری کیوری1 

 عبارت است از:  (X)مجهول زءیی ذیل ج( در تعامل هسته۴

14 4 17

7 2 8

A

Z
N He O X   

۱ )3

1
T   ۲ )2

1
H   ۳ )4

2
He    ۴) 1

1
H 

 باشد؟می( کدام یکی از تعاملات ذیل درست و امکان پذیر ۵

۱) 1 235 140 94 1

0 92 54 38 0
2( )n U Xe Sr n     

۲ )1 235 132 101 1

0 92 50 42 0
3( )n U Sn Mo n    

۳ )1 239 127 93 1

0 94 53 41 0
3( )n Pu I Nb n    

 ( هر سه درست است۴
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 منابع

 ، فزیک صنف دوازدهم.(3 – 7 – 6)فصل ششم، بخش ( ۱

۲ )edition, Halliday, David, 2008 thFundamental of physic, 8 

۳ ) www.cp7e.com 

http://www.cp7e.com/
http://www.cp7e.com/
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 ذ:مأخ

 گردیده است. این ممد درسی با همکاری کتابخانه درخت دانش به شما اهداء

 www.ddl.af 
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