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 انبساط سطحی و حجمی

 1 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور

 

 انبساط سطحی و حجمی
  (area expansion) سطحی انبساط

شود که جسم انبساط سطحی کرده است. برای وضاحت هر گفته می کند، زمانی که مساحت یک جسم با تغییرات حرارت تغییر
ساحت اصلی (، را در نظر بگیرید. دراین صورت م1باشد، مشابه به شکل ) )L(چی بیشتر فلزمربعی شکل، که طول هرضلع آن 

2مربع  
A L  است. اگر حرارت این مربع به اندازه   T  افزایش یابد، درین صورت هر ضلع این مربع به اندازه L 

 توانیم که:( نشان داده شده است و در نتیجه برای هر ضلع نوشته کرده می2یابد که در شکل )افزایش می

L L L L T     

 

 

 توانیم:میپس مساحت نهایی مربع را این طورحساب کرده 
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اکنون اگر در نتیجه تغییرات اندازه T   بسیارکوچک باشد، پس در تغییرات کوچک 2 2
T  تر از آن بسیار کوچک

 یابیم که:بوده و با صرف نظر از ان در می
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 انبساط سطحی و حجمی

 2 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور
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شود که بین رابطه انبساط طولی و انبساط سطحی تشابه کامل وجود دارد، فقط در اینجا طول در فورمول اگرتوجه کنید دیده می
به مساحت عوض شده و ضریب انبساط  یک نمونه در یک مساحت مربع  هم دو چند گردیده است. این محاسبه به طور

باشد. به طورمثال: اگر مساحت یک دایره لی که این رابطه بالای هر نوع سطح قابل تطبیق میصورت گرفته است، درحا

 2
A r مورد نظر باشد، در این صورت نیز تزاید مساحت A در اثر تزاید حرارت T  همان 0

2 A T   
 خواهد بود.

دوم ذیل مساحت جسم در شکل( 1مثال A  ؟را دریابید 

 

 

 

 

 

 حل:

0 0

2 4 2

0 0

0

6 1 4 2

0

2 2

2 2 2

0

100 100 10000 10

200 0 200 200

2 2 24 10 10 200

2 24 2 96

96 10000 10096

A A A A A A

A m m A m m

T T T C C T C K

A A T K m K

A m A m

A A A m m A m

  

      

    

        

        

      

      

 

 

 6 1
24 10 K   

0
0T C 200T C



 

 

ور
نک

 کا
ار

بز
ا

 
 انبساط سطحی و حجمی

 3 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور

 

 (volume expansion) حجمی انبساط

است. یک جسم مکعب  انبساط حجمی کردهشود که جسم وقتی که حجم یک جسم به خاطر حرارت دادن افزایش یابد، گفته می
آید.  برای محاسبه تغییرات (. با ازدیاد حرارت مکعب، در حجم بلاک هم افزایش به وجود می1گیریم، مانند شکل )را در نظر می

س گیریم، پ( در نظر بLدر حجم مکعب به مانند انبساط سطحی ضروری است تا تغییرات در طول آن را بدانیم. اگر طول را )
 توانیم.گردد که این طور حساب کرده میباشد. افزایش درجه حرارت باعث افزایش حجم مکعب می( می3V=Lحجم آن )
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 های کوچک دو حد اخیرمعادلهبا صرف نظراز قیمت  2 3 2 3 3 3
3 L T L T     خواهیم داشت: 

 

 

 

پس به طور عموم انبساط طولی نیز مانند انبساط حجمی توضیح شده  .برای هرنوع حجم دیگرقابل تطبیق است( 2) رابطه اخیری
 تواند با تفاوت این که ضریب انبساط حجمی برابر بهمی 3 بوده و آن را به حرف   دهند که آن را چنین تعریف نشان می
 :کنیممی

0 0
3 ...........(3)V V T V T        

 واحد  مثل   ییعن 1 1
K C

  است. 

های قیمت  ( ذیل 1را برای یک تعداد مایعات مختلف درجدول )توانید:دیده می 

 به مواد   ضریب انبساط حجمی 
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 انبساط سطحی و حجمی

 4 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور

 

 ضریب انبساط حجمی مایعات نشان داده شده است.، 1در جدول

 به یاد داشته باشید که چون تغییرحرارت 1 C عین قیمت تغییر درجه حرارت 1K  را دارد، پس در انبساط حرارتی اجسام
 تغییر درجه حرارت T شود.ه سکیل درجه حرارت سلسیوس و یا کلوین ارایه میتواند همزمان بمی 

انبساط ست، ولی ، یکی آن ظاهر و دیگر آن حقیقی است. انبساط ظاهری تنها انبساط مایع ادو نوع انبساط دارد یک مایع نوت:
 حقیقی مجموعه انبساط حجمی ظرف و مایع است.

3مسی کهفلاسک  یک  (2مثال
150cm  دارد تا لبه آن از تیل زیتون پر شده است. اگر درجه حرارت حجم 

6سیستم از C 31به C  ؟فلاسک بیرون خواهد ریختتزاید نماید، به چی اندازه تیل از 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

چون در سیستم هم به فلاسک وهم به تیل زیتون حرارت داده شده، پس نخست انبساط تیل و فلاسک را به طور جداگانه چنین 
 کنیم:محاسبه می
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 انبساط سطحی و حجمی

 5 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور

 

 :کنیمتیل را این طور حساب میفلاسک و  حال تغییر حجمی 
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 :به شکل ذیل است تیل فلاسک و های فرق در بین تغییر حجم
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این فرق 3
2.359cm . عبارت از حجم تیلی است که از فلاسک بیرون ریخته شده است 

شد، در آن صورت حجم تیل نسبت به فلاسک بیشتر و به سرعت باخته عوض گرم شدن سرد می(، سیستم 1) اگر در مثال
 .آمدیین میشود. در نتیجه آن سطح تیل زیتون در فلاسک پامی

در شکل ذیل حجم جسم دوم (۳مثال 2
V  ؟را دریابید 
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 انبساط سطحی و حجمی

 6 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور
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 انبساط سطحی و حجمی

 7 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور

 

 

 تمرین

در شکل ذیل مساحت جسم دوم ( 1 A ؟را دریابید 
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 ( ضرایب رابطه انبساط حجمی و طولی عبارت است از:2

1 )2   2 )2   ۳ )3   ۴ )3  

اگر درجه حرارت از( ۳ 1
30T Cبه  2

130T C ؟کندبلند شود، کدام نوع جسم ذیل زیادتر انبساط می 

 ایتر( ۴   ( زیتون۳   ( بنزین2   ( الکول1

واحد (۴ 
 
 :استعبارت  

1 )2
C


   2)1

K


   ۳ )1
C


 هیچکدام( ۴   

3یک فلاسک مسی که (۵
150cm6حجم دارد، تا لب آن ازتیل زیتون پرشده است. اگردرجه حرارت سیستم C 31 به C 

 تزاید نماید به چه اندازه تیل ازفلاسک بیرون خواهد ریخت؟

1 )3
3.4cm  2 )3

4.9cm  ۳ )3
1.50cm  ۴ )3

50cm 

 منابع
 فصل چهارم، صنف دوازدهم ( 1

2 )edi t i on, Fredri ck J . Bueche, 2004 t hCol l ege Physi c, 9 
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 انبساط سطحی و حجمی

 8 ابزار کانکور؛ جدیدترین تکنالوژی آموزشی در سطح کشور

 

 :مأخذ
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