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 انبساط طولي 

(Linear Expansion ) 

میله فلزی را به  یک .است که جسم انبساط طولی نموده شودمیگفته  زیاد شود، یرکند ویازدیاد حرارت تغ وقتی که طول یک جسم با
0طول

L 0با حرارت
T دهد که هرگاه این میله را حرارت دهیم ویا سرد بسازیم، درهردوحالتتجربه نشان می .گیریممی است در نظر 

تغییرات طول  و Tتغییرات درجه حرارت را  تغییرات در طول میله مستقیما متناسب با تغییرات در درجه حرارت می باشد. پس اگر
 : توانیمبگوییم، این تزاید طول را به ریاضی چنین افاده کرده می Lمیله را 

.............(1)L T L C T      

ثابت  تناسب(۱) دررابطه Cآن ساخته شده بشکل ماده میباشد که میله از . 

گیریم که یکی آن ( را درنظر می۱ذیل شکل) برای اینکه رابطه انبساط طولی را به دست آوریم، در 0
L دیگر آن به اندازه و 0

2L 
طول دارد. وقتی که به میله اولی به اندازه T 

حرارت بدهیم اندازه طول آن به اندازه L  زیاد
نشان داده شده است. ( ۲)در شکلشود که می

فرض می کنیم که میله دوم از اتصال و یکجا شدن 
ساخته شده باشد،  (۱)دومیله اولی مطابق به شکل

زمانیکه حرارت به اندازه Tزیاد شود پس طول هربخش آن L  به اندازه ومیلهمیکند و در نتیجه مجموعه انبساط دانبساط
 2 L میباشد،که درحقیقت این

اندازه با تمام انبساط میله دوم برابر 
است. پس به این نتیجه میرسیم که 
تغییر در طول مستقیماً هم با طول 

اصلی 0
L  با تغییرات حرارتو هم
 Tانبساط را  ثابت.متناسب است

 :دهد که آنرا به نام ضریب انبساط طولی یاد میکنند. پس میتوانیم که انبساط طولی را طور ذیل تعریف کنیمنشان میبا

0
.............(2)L L T    

،(۲)دررابطه 0
L ،طول اصلی T  حرارت وتغییرات دهد.ضرایب انبساط طولی را نشان می 
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واحد  درسیستمSI 1 1
( )K C

  ذیل قیمت ها ی ۱جدول. می باشد  دهدرا برای مواد مختلف نشان می: 

1 مواد
K

  به    ضریب انبساط طولي 

6 سرب
29 10

  

6 المونیم
24 10

  

6 برنج
19 10

  

6 مس
17 10

  

)فولاد( آهن  6
12 10

  

یتکانکر  6
12 10

  

6 شیشه معمولي
11 10

  

6 شیشه پایریکس
3.3 10

  

6 کوارتز
0.5 10

  

 ییښمتونه راې( جدول، د طولی انبساط ضریب ق۱)

ست.اگرارتفاع طورحیرت انگیزی درپاریس ساخته شده ام توسط الکساندرایفل به ۱889برج ایفل که ازاهن ساخته شده درسال  (۱مثال

22برج درحرارت c 301ازطرف روزm 0بشد ارتفاع آن در c ؟درشب چقدرخواهد بود 

: (داریم که۱حل:با استفاده از جدول ) 6 1
12 10 K    

2 1
0 22 22 22T T T C C C K         

   
2 1

6 1

0

0 22 22 22

12 10 301 22

7.9

T T T C C C K

L L T K m K

L cm

  

        

      

  
 

 .شودآن کم میطول که  دهد،نشان میرا منفیعلامه 

 

در شکل ذیل طول دوم( ۲مثال L ؟را دریابید 

 6 1
29 10 K    
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 حل:

6 1

0

0

29 10 1000 100

2.9 2.9 1000

1002.9

L L T K m K

L m L L L m m

L m

         
       
 

 

 تمرین
 ؟شودزمانیکه در یک جسم به خاطر بیشتر شدن حرارت در طول تغییربیاید این نوع انبساط به نام چی یاد می( ۱

 مخصوصه حرارت ( ۴  حجمی( انبساط ۳  طولیانبساط ( ۲  سطحی( انبساط ۱ 

 ؟اندازه که طول جسم بیشتر شود انبساط طولی آنبه هر ( ۲

 است( کم ۲   د استزیا( ۱ 

 هیچ کدام( ۴ با یک دیگر هیچ ارتباط ندارد( ۳

 :است ازعبارت  یانبساط طول بعد ازجسم یک ( طول ۳

 ۱ )0
L L L    ۲ )0

L L L   ۳ )0
(1 )L L T   ۴ )۱  ۳او 

دومطول در شکل ذیل ( ۴ L ؟را دریابید 

 6 1
17 10 K   

 

۱ )153m   ۲)3153m 

۳ )295m   ۴)3295m 

20 با حرارت ( جسم۵ C،350m  150 در حرارتجسم این طول  دارد.طول C دریابید . 

 6 1
24 10 K    

 ۱ )351.09m  ۲)561.09m  ۳)350.9m  ۴)354.09m 
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