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RESUMO

O artigo trata da atividade de regeneracdo do laledficante usado pela Itaipu Binacional,
iniciativa impulsionada pelo compromisso com a egdade e com 0 meio ambiente,
manifesto em sua misséao institucional. Para o esti&d caso, foi procedida uma pesquisa
bibliografica e documental, além de uma entrewista profissionais da instituicdo. A Itaipu
utiliza 1,3 milhdées de litros de Oleo lubrificargen sua usina, e a preocupacdo com esse
produto resultou no Projeto de Lubrificacdo Platg@jd&Em 1998, a Itaipu firmou parceria com
o Lactec e a Petrobras, iniciando pesquisas paregeneracdo e readitivacdo do Oleo
lubrificante usado. A regeneracdo em escala indu$bi iniciada em 2000. Até o momento,
foram regenerados 248 mil litros de Oleo lubrifteansado. Além de relatar os impactos
ambientais evitados com essa atividade, o artigrodga o0 beneficio econémico gerado por
essa iniciativa.
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1 INTRODUCAO

O mundo dos negocios sofre uma mutacdo constanteeemdiversos aspectos. A
questdo que estad em evidéncia na atualidade gigitreso principal foco das empresas, que
deixou de ser meramente econdmico, e passou ars®em social, politico e ambiental
(DONAIRE, 1999).

As grandes empresas, principalmente as lideres ekeadop, possuem em sua
estrutura organizacional um setor ligado e preadogam o meio ambiente, necessidade que
€ sentida e exigida cada vez mais pelos clienpesaesociedade (CAMARGO, 2003).

Ainda, segundo Donaire (1999), essa mutacdo dase&meonomica para a social,
pelas empresas, € reflexo da preocupacao da sdeiedasumidora com o comportamento
ético das instituicdes.

Hoje, no mundo todo, o desenvolvimento sustentégéd na pauta das reunides
estratégicas das instituicoes (MARQUES, 2008). iitigese por desenvolvimento sustentavel
“o desenvolvimento capaz de suprir as necessiddaegeracao atual, sem comprometer a
capacidade de atender as necessidades das futneg®a&s”, ou seja, “é o desenvolvimento
gue nao esgota os recursos para o futuro” (WWF-BRAZ®O08, p.1).

2 OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GERAL

Apresentar a atividade de regeneracdo do dleditérie usado nos reguladores de
velocidade das unidades geradoras da Itaipu Binakio

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- relatar os impactos ambientais evitados com anerxgedo do 6leo lubrificante
usado;

- analisar o impacto econdmico estabelecido pelédatie de regeneracdo do 6leo
lubrificante usado.

3 JUSTIFICATIVA

A ltaipu Binacional é uma entidade comprometida camResponsabilidade
Socioambiental e inseriu essa questdo em sua Misséitucional, em 2003, ampliando-a:
“gerar energia elétrica de qualidade, com respalidade social e ambiental, impulsionando
o desenvolvimento econdmico, turistico e tecnoligsustentavel, no Brasil e no Paraguai”
(ITAIPU, 2007, p.3).

AcOes estdo sendo tomadas para que a Missédo drmtiéll da empresa seja
cumprida. Em 1998, juntamente com o Lactec e aoPwts, integrantes da Divisdo de
Engenharia de Manutencdo Mecénica da Diretoria iféan do Laboratorio Fisico-quimico
da Itaipu iniciaram estudos da viabilidade de regagéo do Oleo lubrificante utilizado nos
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reguladores de velocidade das unidades geradodesde entdo a empresa tém adotado essa
pratica (SIHVENGERe. al., 2004).

De acordo com Lobo (2008, p.1) ,“a inovacdo suéteitcombina a geracdo de
riqueza com preservacdo ambiental” e “a ecoefi@éionsiste em manter os niveis de
producdo utilizando menos recursos, fazendo menissées e com menos desperdicio”.
Lobo defende ainda que uma “empresa ecoeficientzauimatéria-prima alternativa e
tecnologias mais eficientes e limpas”.

Sendo assim, o trabalho demonstra sua importanciaapgesentar o impacto
econdmico e ambiental estabelecido pela atividadésada.

4 METODOLOGIA

A pesquisa, quanto aos seus objetivos, foi do Hpplicativa, pois pretendeu
analisar as consequéncias de um fendmeno (SILVANEEES, 2001), e teve como marco
de partida a Pesquisa Bibliografica e Documental.

Foi realizado entdo, um Estudo de Caso na ltaimad8donal, a maior empresa em
geracdo de energia elétrica do mundo, que foiiselada por acessibilidade.

O principal instrumento de coleta de dados, alénPésquisa Documental, foi a
Entrevista Despadronizada, onde ndo houve um eafeiperguntas preestabelecidas, embora
houvesse um tema definido (SILVA; MENEZES, 2001).EAtrevista foi aplicada aos
Engenheiros e Técnicos da Divisdo de EngenharidMaeutencdo Mecanica responsaveis
pelo inicio dos trabalhos de regeneracédo do 6leo.

De posse das informacdes necessarias, a analisditgia resultou nos dados
essenciais para a verificacdo da questdo econdéumaigaesquisa. As informacgdes também
foram analisadas qualitativamente, utilizando adodgpara apoiar a interpretacdo subijetiva,
na intencao de atingir os objetivos da pesquisa.

5 REFERENCIAL TEORICO

5.1 OLEO LUBRIFICANTE

Os 6leos lubrificantes sdo usados para reduzitostraumentando a vida util dos
equipamentos.

Segundo Camargo (2003, p.26), “a base dos lubmitsasdo os Oleos minerais,
subprodutos do refino do petréleo, utilizados ermcessos industriais, na fabricagdo de
borrachas, plastificantes e lubrificantes”.

Apds seu uso, resultam, basicamente, trés tipossiduos (CAMARGO, 2003):
- emulsdes de Oleo lubrificantes;

- 6leos lubrificantes minerais usados;

- residuos oleosos.

No Brasil, o setor de lubrificantes é regulamentgdta Agéncia Nacional de
Petréleo (ANP), que é a responsavel pela legislaigsetor petrolifero, determinando as
acoes nesta éarea.
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A Portaria ANP N° 125, de 30 de julho de 1999, lmdtxe a regulamentacédo para a
atividade de recolhimento, coleta e destinacdol fida Oleo Ilubrificante usado ou
contaminado.

O Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) tambéegulamenta esse
assunto, e por meio da Resolucdo CONAMA N° 3623lde junho de 2005, estabelece em
seu Art. 5°, que tanto o produtor quanto o reveoddd Oleo lubrificante acabado, bem como
o gerador do 6leo lubrificante usado, séo respaiselo seu recolhimento.

5.2 O OLEO E O MEIO AMBIENTE

O desenvolvimento sustentavel, para ser alcangip®ende do reconhecimento de
gue 0s recursos naturais sao finitos, representami@ nova forma de desenvolvimento
econdmico, que leva em conta o meio ambiente” (WBRASIL, 2008, p.1).

De acordo com Ramos (2001), os 6leos minerais ssa#lo sdo biodegradaveis e,
quando ndo dispostos adequadamente, proporcionargramae risco, pois podem causar
sérios problemas ambientais.

O CONAMA (2005) considera que o descarte de Oledflaante usado no solo ou
curso de agua, gera graves danos ambientais, a gombustdo desse produto usado, gera
gases residuais nocivos ao meio ambiente e a saimaana.

Dado importante é que a poluicdo que pode ser ggrald descarte de 1 ton/dia de
0leo usado no meio ambiente € equivalente a palgefiada pelo esgoto domeéstico de uma
cidade com populacao de 40 mil habitantes. Ou aendaeima indiscriminada desse produto,
sem o0 adequado tratamento de desmetalizacdo, gesades de poluentes como Oxidos
metélicos e gases toxicos (RAMOS, 2001).

De acordo com o quimico Finottagud VIVEIROS, 2000, p. 1), membro do
CONAMA, cada litro de 6leo lubrificante usado paaataminar 1 milhdo de litros de agua e
“demora até 300 anos para se degradar”.

Além do mais, o 6leo mineral, de acordo com a @ea8), € um recurso que tem
sua origem em fontes escassas e ndo renovavaeis, @dyta para as questdes de preservacao
do meio ambiente.

5.3 A REGENERACAO DE OLEO LUBRIFICANTE

De acordo com Ramos (2001), a Organizacédo das bBldd¢delas (ONU) investiu,
entre 1991 e 1993, em pesquisas sobre a dispodeaideos usados. Os resultados dos
estudos apontam que a solucéo para uma disposigécasde 6leos lubrificantes usados € o
rerrefino, ou seja, sua regeneracao.

Segundo Camargo (2003, p. 27), “0 processo de eeggdo consiste em dar
continuidade de uso a um produto que ainda nacaiexado o seu potencial”.

A Resolucdo CONAMA N° 362, de 23 de junho de 2@35abelece em seu Art. 3°,
gue todo o Oleo lubrificante usado ou contaminaddetado pelo produtor ou revendedor,
devera ser destinado a reciclagem por meio do gsoade rerrefino.

Tendo em vista que a base mineral do produto namdificada com o seu uso,
conforme Camargo (2003), fazendo a reposicdo dogaoentes perdidos, o processo de
regeneracao podera se repetir inimeras vezes.
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N&o obstante, essa questdo esta vinculada ao @étivobfle Desenvolvimento do
Milénio, que é Garantir a Sustentabilidade Ambigrsasumido pelos 191 Estados-Membros
das Nacdes Unida (PNUD, 2008).

6 ESTUDO DE CASO

Na Itaipu Binacional, a preocupacdo com os Oledsrifliantes usados no
funcionamento da usina, que totalizam 1,3 milh&e#ts, resultou na formacéo, em 1992,
de uma equipe integrada por técnicos de diversaasapara desenvolver o Projeto de
Lubrificacdo Planejada (PROLUB).

Dentre as diversas acdes desenvolvidas pelo PROptH2-se destacar:

- realizacdo de cursos e palestras na area de balglfo, para a capacitacdo do
pessoal,

- otimizac&o dos processos de lubrificacdo, armazenteie purificacdo de cargas
de dleo;

- adequacéo para o correto manuseio dos lubrificantes

Em 1998, a Itaipu Binacional firmou parceria conlLactec e com a Petrobras,
iniciando as pesquisas para viabilizar o processaegieneracdo e readitivacdo de Oleo
lubrificante usado. A primeira regeneracdo em aesicalustrial foi realizada no ano de 2000,
dentro da propria usina, com o Oleo lubrificantadas nos reguladores de velocidade das
unidades geradoras. Cada regulador de velocidasipom volume de 15 mil litros de 6leo
lubrificante, totalizando 300 mil litros de 6leosri2D Unidades Geradoras.

O processo foi um sucesso, pois baseia-se no gataraxclusivo de um lote de 6leo
removido de um determinado equipamento, de formestaurar suas caracteristicas originais
e devolvé-lo ao servigo, sem troca-lo ou mesclédm outra carga de origem diferente
daquele equipamento especifico. O oleo lubrificatitzado é do tipo turbina, fabricado pela
Petrobras, desenvolvido especialmente para a ltaipu

Além do mais, a Mineraltec, empresa que opera @egsn desenvolvido pelo
Lactec, fornece a mesma garantia de qualidadeldizdate original, além de possuir Licenca
Ambiental para a realizag&o do processo.

O processo de regeneracdo de 6leos lubrificant€U@®A 1), pode ser resumido
pelas seguintes etapas:

- pré-filtragem;

- aquecimento;

- colunas com material adsorvente

- filtragem absoluta; e

- readitivacdo da carga.

Para devolver certas propriedades especiais dafidabtes, especialmente quando
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o lubrificante € submetido a condi¢cdes severas rdealho, sdo adicionados produtos
quimicos aos 0leos, que sao chamados de aditivos.

Todo o processo de readitivacdo da carga de Oleesénvolvido na empresa
regeneradora. Os coquetéis usados, resultado dariparsdo produzidos pela Petrobras, e
fornecidos exclusivamente a Itaipu Binacional, uménte com o aditivo anti-espumante.
Esses produtos sdo adquiridos pela Itaipu e enbaahls a empresa regeneradora.
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Figura 1 — Esquema de regeneragéo de 6leo.
Fonte: Sihvengest. al., 2004, p. 2.

O transporte do 6leo usado e do 6leo regeneradorésponsabilidade da empresa
prestadora do servico.

O dleo regenerado s6 é usado apdés uma analiseatagnplie verifica os parametros
fisico-quimicos exigidos pela Itaipu Binacional.

As cargas de 6leo sdo monitoradas por meio deandailaboratorio. Os testes sao
realizados em duplicidade: uma amostra vai paraalotatério Fisico-quimico da Itaipu;
outra vai para o Laboratorio da Petrobras, queizeeals mesmos ensaios, garantindo a
gualidade do produto regenerado.

De 2001 a maio de 2008, foram regenerados 248itnoi Ide 6leo, e apesar de ser
admitida uma perda de até 5% no processo de regeéedo produto, a perda efetiva tem
sido nula.

De acordo com a ultima licitacao realizada pelpltaa regeneracao de cada litro de
Oleo custou R$ 1,53. Para o calculo do custo tdeale ser acrescido ainda o valor gasto com
0 Coquetel de Aditivos (TABELA 1).

Tabela 1 — Custo do Oleo Regenerado

Quantidade R$ Unitario R$ Total
Regeneracao 248.000 1,53 379.440,00
Coquetel Aditivo - - 3.754,52
Total 383.194,52

Fonte: Autores

Para adquirir o éleo lubrificante novo, com as m&searacteristicas, de acordo com
o valor de estoque da empresa, o litro custariab6R8. Considerando os 248 mil litros
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regenerados, seriam necessarios R$ 1.495.440,80agquirir a mesma quantidade de 6leo
novo.

Com a concluséo da regeneracéo das cargas doademd de velocidade, a Itaipu
Binacional iniciara os trabalhos com o 6leo uttiganosmancais das unidades geradoras
(SIHVENGERE t. al., 2004).

7 CONCLUSOES

A iniciativa da Divisdo de Engenharia de Manutenigizanica, de regenerar o Oleo
Lubrificante, evitou expor o meio ambiente, no pdoi de 2001 a 2008, a 148 mil litros de
Oleo usado, residuo considerado danoso. O dlealgueu de ser descartado poderia poluir
148 bilhdes de litros de agua.

A regeneracao evita ndo so o descarte ou a quandéed lubrificante usado, como
também a extracdo de recursos nao renovaveis pacalacdo de 6leo novo.

Analisando os dados, é facil concluir que a Itagmm a atividade de regeneracao,
evitou gastos na ordem de R$ 1.112.245,48 numdeede pouco mais de sete anos. Sendo
assim, medidas adotadas com a finalidade de pegserwneio ambiente nem sempre sao
onerosas a empresa, pelo contrario, podem tranefib®s econdmicos a instituicao.

Os beneficios gerados podem ser maiores, uma &2 dqieo lubrificante usado
pode passar pelo processo de regeneracéo inlnezes v
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