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RESUMO

Este trabalho apresenta os fundamentos da economia ecoldgica. Inicia com a discussdo das
relacGes entre a economia e a tecnologia, passando para um breve histérico dos impactos
ambientais das atividades humanas ao longo da historia. Descreve os principais aspectos da atual
crise ambiental para em seguida apresentar as origens, o desenvolvimento e as mais importantes
caracteristicas da economia ecologica. Finaliza o trabalho uma comparacdo entre a economia

ecologica e a economia ambiental, seguida de dois exemplos préaticos de aplicacdo da teoria.

Palavras-chave: Economia. Meio Ambiente. Recursos. Crise. Tecnologia.



INTRODUCAO

A questdo ambiental é um dos temas mais presentes na midia contemporanea, ocupando
lugar de destaque no noticiério diario, ao lado dos assuntos de economia e politica. O tema esta
no imaginario de grande parte da populacdo mundial; tornou-se importante e deixou de ser
assunto de exclusivo interesse de ambientalistas radicais. Mudaram-se 0s tempos e aumentou a
conscientizacdo em relacdo a destruicdo da biosfera. Entre os especialistas e estudiosos do
assunto, vai ganhando forca a convic¢do de que a poluicdo e as catastrofes ambientais ndo
podem mais ser reduzidas a simples acidentes de percurso, repardveis com uso de uma
tecnologia mais eficiente. Assim, definitivamente se tornou claro — pelo menos para grande parte
dos formadores de opinido — de que a humanidade enfrenta uma forte crise, resultado do impacto
de suas atividades econdmicas, através da excessiva exploragdo dos recursos naturais e da
destruicdo da biodiversidade.

Mas, se existe o conhecimento da crise e de seus efeitos — pelo menos no que se refere
aos seus aspectos mais perceptiveis —, ainda ndo existe uma opinido majoritaria sobre como
enfrentar o problema. Devido a complexidade da questdo ambiental, envolvendo aspectos
econémicos, sociais, tecnoldgicos, culturais, biolégicos e varios outros, ndo ha uma solugédo
Unica. Ha necessidade de se promover uma gradual mudanca em paradigmas cientificos e
culturais; rever politicas e substituir tecnologias; atualizar técnicas e mudar costumes. Interesses
e privilégios terdo que ser contrariados e abolidos, apesar da resisténcia e de eventuais conflitos.

Acima de tudo, o mais importante paradigma a ser mudado é o da atuacdo econdmica.
Agimos como se vivéssemos em um mundo a parte, sem relacdo com a natureza. Esta, para a
maioria das pessoas, estad longe; nas florestas, nas montanhas ou nas remotas regides desérticas, e
pouco tem a ver com 0 que produzimos ou consumimos.

Este o principal tema deste artigo cientifico: a relacdo do homem com a natureza sob o
aspecto econémico. Pretendemos chamar a atencdo sobre a caducidade de certos aspectos da
economia como esta sendo praticada e apontar para a necessidade de uma gradual, mas premente

introducdo de um novo paradigma na teoria econdmica: a economia ecologica.



1. A economia convencional: o exemplo do Plano B 4.0

O mundo enfrenta uma grande crise ambiental. Os indicios sdo os mais variados,
apresentados por diversas instituicoes mundiais. Para descrever alguns destes aspectos de forma
abalizada, tomamos como base o trabalho de um dos mais respeitados economistas e
ambientalistas do mundo, Lester Brown.

Este apresentou em 2009 um documento intitulado Plan B 4.0 — Mobilizing to Save
Civilization (Plano B 4.0 — Mobilizando para salvar a civilizacdo). Em suas mais de 350 péginas
o relatério apresenta alguns dos principais desafios ambientais que a humanidade ja enfrenta e
que se tornardo cada vez mais prementes. O plano tem quatro propostas principais: 1) reduzir as
emissdes de carbono em até 80% até 2020; 2) estabilizar a populacdo mundial em 8 bilhdes ou
menos; 3) erradicar a pobreza; e 4) restaurar os sistemas naturais da Terra, incluindo solos,
aquiferos, florestas, savanas e estoques de peixes. Para elaborar este plano, o autor se baseou em
varias informacdes que colheu ao longo dos ultimos anos e que nos ddo um quadro do quanto a
atividade econémica vem erodindo os recursos naturais do planeta. Analisando os impactos
setorialmente, o estudo apresenta um quadro dos maiores e principais problemas ambientais em
todo o mundo, indicando um colapso em areas como a da manutencdo de solo, da &gua, das
emissdes atmosféricas, da gestdo dos residuos, entre outros. Relataremos abaixo, em traducéo
livre, apenas alguns dos principais casos; muitos deles ndo divulgados pela grande imprensa:

- Abastecimento de &gua para consumo humano e para a agricultura: a China tem grandes
problemas com relacdo ao abastecimento de agua para sua agricultura. Um estudo do Banco
Mundial indica que o pais esta extraindo agua do subsolo a um ritmo muito rapido,
impossibilitando sua reposicdo natural. Com isso, havera uma redugdo na producdo de gréos
nos proximos anos, diminuindo o fornecimento de alimentos para 130 milhdes de pessoas. Na
india a escassez de &gua é mais séria ainda, onde 100 milhdes de camponeses furaram 21
milhGes de pocgos, com investimentos de 12 bilhdes de dolares. No entanto, com o
rebaixamento do lencol freatico, grande parte destes pocos esta seca, provocando desespero
entre os agricultores. A situacdo da queda do nivel do lencol freatico afeta varias regides em
todo o mundo, comprometendo o abastecimento da populacdo e as atividades econdmicas.
Outros paises com problemas de disponibilidade de &gua, devido & superexploracdo, sdo:
Estados Unidos (regido do aquifero Oglala, nas Grandes Planicies), Paquistdo e o0 México —
além das regides ja conhecidas. Afora isso, sdo previstas guerras localizadas por todo o
mundo: Ruanda, Nigéria, Sudado, Etidpia, sdo locais onde ja ocorrem e em breve deverdo se
aprofundar os conflitos pela agua.

- Grandes massas de refugiados ambientais: a civilizacdo humana, diz Brown, estd sendo

esmagada entre desertos que avancam e mares que estdo subindo. O avanco dos desertos



sobre areas antes agricultaveis e das aguas sobre regides antes habitadas, aliados a escassez de
recursos hidricos, poderd provocar a migragdo de milhdes de pessoas para outras regides.
Uma conferéncia sobre desertificacdo organizada pela ONU em 2006, concluiu que até 2020
cerca de 60 milhdes deverdo migrar da regido Subsahariana para o norte da Africa e Europa.

A situacdo dos refugiados se repete no nordeste da india e no México, onde milhdes de
pessoas ndo encontram condicdes de trabalho, devido a falta de &gua.

- As mudangas climéticas: é fato que a temperatura média da Terra esta se elevando, devido ao
efeito estufa, provocado por um maior acumulo de gases de efeito estufa na atmosfera,
principalmente o dioxido de carbono (CO?) com 63%; o metano (CH4) com 18% e o oxido
nitroso (NOx) com 6%. O relatério de Brown aponta para um rapido aumento do metano na
atmosfera (que tem um efeito potencializador 21 vezes superior ao CO?), devido ao
aquecimento do permafrost (solo congelado) em vastas extensdes de terra no norte do Canada
e na Sibéria. O efeito do aguecimento global ja se faz sentir na pratica, quando verGes quentes
e secos provocam incéndios e mortes na Europa e em outras partes do mundo. Segundo dados
do Painel Intergovernamental de Mudancas Climatica (IPCC), os 25 anos mais quentes sobre
0s quais temos registros ocorreram desde 1980; os dez anos mais quentes — com registros
colhidos desde 1880 — aconteceram a partir de 1996.

- Derretimento das geleiras e aumento do nivel dos mares: registros provam que as
temperaturas medias de inverno na regido artica, incluindo o norte do Canad, da Russia e do
Alaska, tém aumentado 3 a 4 graus Celsius durante os ultimos 50 anos. Com falta de espaco
para viver — com o derretimento do gelo — cerca de dois tercos da populacéo de ursos polares
podera ter desaparecido até 2050.

Em seu relatorio, Lester Brown ainda aponta varios outros problemas que estdo
ocorrendo e a acontecer, devido as condi¢des climéaticas adversas e ao esgotamento dos recursos
naturais. Todos estes fatos terdo um impacto negativo sobre as sociedades humanas e nos
forcardo a mudar completamente o0 nosso modo de vida e o funcionamento de nossas economias.
Para reduzir o impacto destes cataclismos, tentando gradualmente restabelecer condicbes
climaticas e ambientais em geral mais favoraveis, Brown aponta saidas tecnolégicas, algumas
delas ja em parte sendo implantadas, como:

- reduzir consumo de eletricidade através da substituicdo de lampadas incandescentes por
fluorescentes e por diodos LED;

- uso de tecnologia energeticamente mais eficiente em eletrodomésticos, eletroeletrdnicos, no
setor de construgdo, nas industrias, nos transportes e diversas outras areas. O potencial de

reducdo de consumo é grande e precisa ser aproveitado;



- reducdo, reuso e reciclagem de matérias e reducdo de residuos destinados aos aterros.
Reduzindo o uso de materiais, economizamos no processo e no espaco fisico;
- uso de energias renovaveis, como biocombustiveis, energia de biomassa, energia eblica e
solar. Mesmo ndo suprindo toda a demanda, estes combustiveis reduzem emissdes de gases.
Todavia, fica em aberto a pergunta se mesmo com estas providéncias serd possivel
enfrentar as mudancas climaticas e a questdo do esgotamento dos recursos naturais. Por outras
publicacdes lancadas pelo autor, sabemos que Lester Brown é um advogado da limitagdo do
crescimento desordenado, como ja preconizado pelo Clube de Roma. No entanto, é sabido que a
I6gica do capitalismo requer a manutencdo dos niveis de consumo, para que o sistema possa
continuar a produzir e a se expandir. Declinando o consumo, o capital de giro das empresas
tenderd a cair, 0 que colocara a economia em crise. Mas, como manter o sistema funcionando,
sem comprometer cada vez mais 0S recursos naturais — isso sem falar em todas as outras

externalidades sociais?

2. Apresentacdo da economia ecoldgica e suas propostas

Com o exemplo do "Plano B 4.0", mostramos alguns aspectos da destruicdo ambiental
que estd em curso e comentamos sobre a auséncia de medidas destinadas a alcancar as
necessarias mudancas nas relacbes econémicas.

O estudo das atividades humanas sob 0 aspecto econémico surgiu no século XVIII, com a
escola fisiocrata francesa. Estes chamaram a atencdo para dois pontos crucias nos posteriores
estudos da economia: 1) a idéia de interdependéncia entre 0s varios processos do sistema
econémico e 2) o conceito de que as trocas econdmicas representam fluxos circulares entre os
varios setores econdmicos (CECHIN, 2010). Tradicionalmente, no entanto é considerado
fundador da economia Adam Smith, professor de filosofia moral em Edimburgo na Escdcia, e
que em 1776 reuniu sua teoria econdmica no livro A riqueza das nacdes, obra fundamental do
liberalismo econémico e da teoria econémica classica.

A ciéncia econdmica evoluiu bastante depois de Smith, mas manteve muitos de seus
pressupostos basicos. Influenciada pela fisica newtoniana em seus primordios, a escola
econbmica neoclassica ainda se baseia até hoje em uma visdo mecanicista do processo
econdémico. Apesar de a termodindmica ter revolucionado a fisica ainda no século XIX, a
economia por sua vez ainda guarda em seus pressupostos 0s conceitos da mecéanica classica,
elaborada por Newton, no século XVIII. Nessa concepgdo, a economia funciona como um
processo mecanico levando a conclusdo de que o0s processos econémicos — a produgdo e o
consumo — sdo, assim como 0S movimentos na mecanica classica, neutros e, portanto,

reversiveis. Os processos econdémicos sdo assim estudados como atividades fora da realidade,



quase abstratos, que podem ser repetidos indefinidamente. Nesta visao economicista, a economia
voltaria sempre ao seu ponto original, “mesmo apos ter passado por eventos terriveis como
guerras, catastrofes naturais, cataclismos, terremotos, inflacdo quebra de bolsa, etc.”
(PENTEADO, s/d, p. 182).

Por causa desta abordagem quase metafisica do processo econébmico — ja que é uma
(pré)visao que se projeta sobre a natureza, partindo de suposicGes ideais — € que foi possivel criar
0 conceito de fluxos econdmicos, o “diagrama do fluxo circular”. Trata-se de uma elaboragéo
baseada nos pressupostos descritos anteriormente, e desta forma completamente irreal, na qual
ndo sdo considerados os fluxos de matéria e energia, que necessariamente fazem parte do
processo econdmico. Enfim, uma abstracdo, que da a idéia de que a economia € um processo

fechado, no qual nada entra e nada sai. Segundo Cechin,

O diagrama é uma representacao da circulagéo do dinheiro na economia e dos bens em
sentido reverso, sempre dentro dele mesmo, sem absorver materiais e sem ejetar
residuos. Se a economia ndo gera residuos e ndo requer novas entradas de matéria e
energia, entdo se trata de uma maquina de moto-perpétuo, ou seja, uma maquina capaz
de produzir trabalho ininterruptamente, consumindo a mesma energia e valendo-se dos

mesmos materiais. Tal maquina seria um reciclador perfeito (CECHIN, 2010, p. 41).

E desta maneira que a maior parte dos economistas ainda enxerga o processo econémico,
apesar de tratarem de operacOes e processos que exaustivamente retiram recursos da natureza,
processando-os e transformando-os em fluxos econémicos, para em seguida despeja-los de volta
na natureza na forma de detritos poluidores. Para a maior parte dos economistas nao interessa a
origem ou o destino dos residuos, ja que isto ndo € previsto em sua teoria. Tem-se a impressdo de
que a analise econémica, assim como é praticada atualmente, € baseada em uma leitura enganada
da realidade e ainda precisa ter sua “Revolugdo Copernicana”. Filosoficamente, a economia,
como disciplina, ainda parece se basear num idealismo; uma metafisica, na qual as suposicdes —
ou pressuposicdes — interpretam a realidade, através de esquemas mentais pré-elaborados,
comparaveis aos Ideais de Platao.

No entanto, sabe-se que a economia nao é uma totalidade fechada em si que “informa” 0
mundo, mas um subsistema dentro de outro maior, chamado de meio ambiente, biosfera ou
natureza. E compreensivel, porém, que tenha havido um grande desconhecimento das
conseqiiéncias das acOes econbémicas — veja-se 0 exemplo da poluigdo causada nos grandes
centros industriais do século XIX pelo carvdo mineral. Além disso, a populagdo era mais
reduzida e o impacto sobre os ecossistemas localizado e limitado no tempo, como nos exemplos
dados sobre a Antiguidade no inicio deste texto. No entanto, é interessante que atualmente
mesmo tendo todo o conhecimento dos ciclos naturais, dos principios da ecologia e,

principalmente, da 22 Lei da Termodindmica desenvolvida no século XIX, ainda seja possivel



tratar a economia como um ciclo isolado. José Eli da Veiga escreve que “E muito curioso,
portanto, que até meados dos anos 1960 ndo tenha surgido qualquer questionamento da visao da
economia isolada da natureza, nem abandono da vinculagdo a metafora mecanica” (VEIGA,
2009).

Um dos pioneiros na critica desta visao da economia foi 0 romeno radicado nos Estados
Unidos Nicholas Georgescu-Roegen (1906-1994). Estatistico e matematico, Roegen foi
professor de economia em Harvard e um dos primeiros a se dar conta de que a economia nao
poderia ser estudada como um ciclo fechado, ja que as atividades econdémicas ocorrem em um
mundo real e estdo sujeitas a todo tipo de influéncia. As mudancgas promovidas pela economia
sucedem no tempo, sao irreversiveis e promovem mudancas qualitativas; transformam recursos
naturais em matéria prima e esta em produto. Durante o processo produtivo, entretanto, ha uma
sobra ndo aproveitada ou ndo mais aproveitavel: os residuos. Assim, se ao processo de producéo
sdo incorporados recursos naturais de qualidade — minérios, por exemplo — e se no final da
producdo além dos lingotes de metais também ha sobra de uma escOria sem consisténcia
definida, ndo é possivel dizer que este ciclo é isolado. Os residuos, se retornarem a natureza
como estdo provocardo contaminacdo, além de dificilmente voltarem ao seu estado inicial de
minérios. Esta é evidentemente uma sequiéncia que ndo faz muito sentido a mecanica classica,
onde tudo é reversivel e ndo se considera perdas.

A inovadora proposta de Georgescu-Roegen foi a introdugdo dos conceitos da
termodindmica na economia. A termodinamica € o ultimo ramo da fisica classica, a fisica
newtoniana. Desenvolveu-se desde o século XVI e seus dois principios, a primeira e a segunda
lei da Termodindmica, foi elaborada ao longo do século XIX. A primeira lei da Termodinamica
diz que corpos em temperaturas diferentes tendem a entrar em equilibrio térmico. A segunda lei,
mais interessante ao estudo da economia, postula que o calor de um corpo mais frio pode fluir
por si mesmo para outro mais quente apenas quando existe acréscimo de energia. Rudolf
Clausius (1822-1888), o formulador desta lei, também introduziu uma outra grandeza fisica, o
principio de entropia. Em um sistema, se a reversao energética (energia de um corpo mais frio
para outro mais quente) é possivel, entdo a entropia permanece igual. Caso a reversao energética
ndo seja possivel, aumenta a entropia. Estes principios, além de usados na fisica, na quimica, na
astronomia e cosmologia, também sdo aplicados a biologia, ecologia, economia e varias outras

ciéncias. A segunda lei da Termodinamica foi assim descrita por Georgescu-Roegen:
A oposigdo irredutivel entre a mecanica e a termodindmica provém do segundo
principio da Lei de Entropia. A mais antiga de suas formulagdes é também a mais clara
para o leigo: “O calor ndo flui por si mesmo, a ndo ser do corpo mais quente para o
corpo mais frio, jamais o inverso.” Uma formulag¢do mais complexa mas equivalente

diz que a entropia de sistema fechado aumenta continuamente (e irreversivelmente) até



um ponto maximo, ou seja, que a energia utilizavel é continuamente transformada em
energia inutilizavel, até que aquela desapareca completamente (GEORGESCU-
ROEGEN, 2005, p. 62 — traducdo nossa).

Quando usados na biologia, ecologia e economia, as expressdes “energia” e “calor” sao
substituidos pelo conceito de organizacéo.

Sob este aspecto, todo ser vivo, seja uma bactéria, um verme ou um passaro, € um
sistema organizado, que se alimenta e funciona de modo a permanecer vivo. O ser vivo &,
necessariamente, um corpo mais organizado do que o seu meio (ndo vivo) circundante. Quando o
ser vivo se alimenta, estd ocorrendo uma reversao energética, isto €, esta fluindo energia (na
forma de alimentos) de um corpo mais “frio” (0 meio circundante, menos organizado do que o
organismo) para outro mais “quente” (o organismo vivo). Chama-se a este processo de entropia
negativa ou neguentropia. No entanto, quando o ser vivo morre, este processo se inverte
(aumentando a entropia do ser vivo) e o corpo vai entrando em “desorganizacdo”, equilibrio
térmico com o meio ambiente (processo de putrefacdo, dissolucdo e retorno aos seus elementos
basicos constitutivos). A vida é, portanto, uma estrutura de geracdo de energia, de auto-
organizacdo em relacdo ao meio circundante — um incessante processo de luta contra a entropia.
O mesmo raciocinio é aplicado a ecologia e aos ecossistemas. Estes sdo organizados de forma
mais complexa, na qual a energia (ou organizacdo) se mantém porque todas as espécies estdo
interligadas, através de processos associados aos ciclos biogeoquimicos.

O mesmo principio é aplicado a economia. Podemos interpretar o processo econémico, a
atividade econdmica exercida pela humanidade, como um sistema. Como este sistema nao €
fechado, estd sempre trocando energia e matéria com o “sistema” maior no qual se insere a
natureza. Economia, ndo custa nada repetir com outras palavras, é o que fazemos efetivamente
no mundo: derrubar a mata, arar o campo, construir casas, pescar; e tudo o que estas atividades
implicam, como fabricar ferramentas, transportar produtos, gerar residuos, destruir ecossistemas,
extinguir espécies. Sobre esta incorporagdo da segunda lei da Termodindmica a economia,

escreve Georgescu-Roegen:
O processo econdmico, como todo outro processo vivo é irreversivel (e é irrevogéavel);
como consequéncia ndo pode ser considerado somente em termos mecanicos. E a
termodindmica, com sua lei de entropia, que reconhece a distin¢do qualitativa, que 0s
economistas deveriam ter feito desde o inicio, entre as entradas de recursos de valor
(baixa entropia) e as saidas Gltimas de dejetos sem valor (alta entropia). O paradoxo
levantado por esta reflexdo, qual seja que todo processo consiste em transformar
matéria e energia em valor e dejetos (GEORGESCU-ROEGEN, 2005, p. 64 — traducéo

nossa).

No processo econdmico utilizamos insumos e matérias primas, juntamos energia (na

forma de calor ou pressdo) e fabricamos produtos. O problema é que para fabricar o ferro-gusa,



por exemplo, precisamos de carvdo. Para se obter o carvdo, pode acontecer de serem destruidas
florestas nativas. As matas, como ecossistema complexo, tém um alto nivel de organizacéo, de
neguentropia. O carvdo, no final do processo vira cinza; material com baixissimo grau de
organizacdo, com alta entropia.

Assim, durante a producao de ferro-gusa, além de outros impactos aqui ndo considerados
(como poluicao da &gua, uso de energia e poluicdo do ar), temos como resultado o produto final
e uma grande quantidade de residuos (cinza de carvéo, escéria e outros). Reduzimos a “ordem”,
a baixa entropia na natureza — seja atraveés da exploracdo do minério, da utilizacdo da agua e da
queima do carvédo — e geramos um produto final: o ferro-gusa.

A histéria da fabricacdo do ferro-gusa (poderiamos ter utilizado qualquer outro processo
produtivo como exemplo) terminaria aqui na visdo da economia convencional: o fabricante
pagaria seus fornecedores de insumos e materiais, teria vendido o produto, pago seus impostos e
ponto final. O mesmo fariam seus fornecedores (com excecdo, provavelmente, do carvoeiro).
Isto se encaixa perfeitamente no esquema estatico-mecanicista da economia neoclassica. No
entanto, perguntamos se foi s6 isto mesmo que ocorreu. Como contabilizar a perda gerada pela
destruicdo da mata nativa? O mesmo vale para 0 morro destruido pela companhia mineradora
para a extracdo do minério, para a polui¢do da agua e do ar (e para varios outros itens que aqui
nem foram mencionados). Convencionou-se classificar estes fatos como externalidades. Moraes

assim define as externalidades:

Externalidades séo formas de falha de mercado (distror¢Ges). Uma externalidade surge
quando as transacGes econdmicas entre dois ou mais agentes econdémicos
(e.g.consumidor e empresa) produzem efeito de melhora ou piora da situacdo de uma
terceira parte ndo participante da transacdo, sem permissdo ou compensacao
(MORAES, 2009, p. 62).

Na economia neoclassica, para se referir a externalidades, é utilizada a expressdo
“economias externa” ou “deseconomias externas”; sempre no sentido de algo externo ao
empreendimento que beneficia ou prejudica as atividades econdmicas. Nesta interpretacao,
quando a empresa € solicitada a incorporar custos de uso de &gua ou taxas de polui¢do do ar ao
seu produto, estaria ocorrendo uma “deseconomia externa”.

Uma das constatacdes que fizemos é que a identificacdo das externalidades, negativas ou
positivas, depende do grau de desenvolvimento econdmico, legal e cultural de uma sociedade. E
a pressdo econdmica, que internamente ao pais ou internacionalmente, exerce a maior influéncia
para que as externalidades negativas ndo sejam contabilizadas. Assim, acontece que a
inexisténcia de regras com relacdo a contabilizacdo destas falhas de mercado, permite o
surgimento de discrepancias e injusticas no comércio e em outras atividades econémicas.

Derrubar milhares de arvores no alargamento de uma estrada na floresta amazébnica, por



exemplo, pode ser considerada uma externalidade negativa desprezivel. O mesmo fato, todavia,
seria analisado de maneira diferente, se fosse realizado na regido da Floresta Negra, na
Alemanha.

As negociacdes internacionais de produtos agricolas, pecuarios e minerais, supridos pelas
economias em desenvolvimento — geralmente aquelas que possuem uma rica biodiversidade —
ndo prevéem o pagamento das externalidades negativas inerentes a producdo e extracdo destas
commodities; os impactos ambientais gerados por estas atividades. Cabe perguntar quanto custa
um hectare de floresta amazonica desmatada, para servir de pasto a algumas cabecas de gado,
cuja carne € destinada a exportacdo. Ou qual o preco de mil litros de agua, necessarios para
produzir um quilo de soja? A natureza estd sendo explorada e gerando uma mais-valia (no
sentido da andlise de Marx) que beneficia grupos econémicos; vendedores e compradores de
commodities. Estes, por sua vez, repassam muito pouco para a comunidade cujo direito a um
meio ambiente saudavel, segundo a Constituicdo, estd sendo expropriado a custa da néo
contabilizacdo das externalidades nessas atividades. O assunto é bastante controverso e uma
solucdo ainda esté longe de ser encontrada. Ignacy Sachs escreve sobre o tema:

Na verdade ndo temos mais o direito de ignorar as bases fisicas diferenciadas dos
processos produtivos que levam ao mesmo valor de troca. Em particular, a dispersao
do calor e a entropia passaram a representar uma dimensédo demasiado importante da
gestdo ecoldgica do planeta para que o economista pudesse deixa-las de lado. Por
outro lado, como veremos, 0s instrumentos tradicionais da caixa de ferramentas do
economista ndo garantem a boa gestdo dos recursos. O sistema de pregos, por si s0,
ndo é capaz de internalizar o meio ambiente e a gestdo dos recursos, a menos que,
administrativamente, sejam impostos precos de dissuasdo aos recursos potencialmente

raros e nao substituiveis por outros mais abundantes (SACHS, 2007, p. 79).

Por vezes acontecem generalizacfes e fica a impressdao de que economia ambiental e
economia ecoldgica sdo expressdes sinbnimas e representam as mesmas correntes de
pensamento. Tal interpretacdo ndo condiz aos fatos. Entre ambas, apesar de muitos pontos em
comum, também existe uma visao politicamente diferente em relacdo a maneira de a humanidade
ultrapassar a crise ambiental. Por outro lado, entre ambas também h& uma avaliacdo diversa do
papel da tecnologia e do futuro do sistema econémico.

A economia ambiental, como ja mencionado, segue basicamente a economia neoclassica,
e tem uma visdo circular da economia. A ciéncia sobre a qual baseia suas teorias econémicas € a
mecanica classica. Este ramo da economia ndo ignora os problemas ambientais e as situacfes
relacionadas com a deplecdo dos recursos. No entanto, como sua abordagem é aquela da
economia classica, que interpreta estes problemas como externalidades do sistema que, se
internalizadas por todos os agentes econémicos, estardo resolvidos. Em outras palavras, assume-

se que assim que todos os poluidores resolverem tecnologicamente seus problemas, a questdo



ambiental estara equacionada. E evidente que a se manter o funcionamento da economia como
esta, este € um processo sem fim, j& que a cada nova invengdo surgem novos tipos de impactos
ambientais. No entanto, a confianga da economia ambiental na tecnologia é grande e segundo ela
nada impediria o progresso material de resolver gradualmente todos os problemas de poluicdo.
Quanto aos recursos naturais, ainda segundo a economia ambiental, estes nunca faltardo por dois
motivos principais. O primeiro é que através do desenvolvimento tecnol6gico aumentard a
capacidade da humanidade em economizar recursos, a custos cada vez menores. O segundo é
que no futuro, cada vez mais o trabalho e o capital, com a ajuda da tecnologia, poderédo substituir
0S recursos naturais. Sendo assim, assume esta corrente econdmica que 0S recursos naturais Sao
infinitos, ja que serdo sempre substituiveis por sucessivas inovacgdes tecnologicas.

Uma tecnologia recente que tem despertado grandes esperancas entre os defensores da
economia ambiental é a nanotecnologia. De seu desenvolvimento se espera maravilhas, como a
construcdo de nanofabricas cada vez mais complexas, das quais, segundo o0s pesquisadores desta
tecnologia, poderia se estruturar qualquer coisa de praticamente qualquer matéria. No entanto, na
posicdo de seus criticos — tendo em vista solugdes para os problemas ambientais e uso dos

recursos naturais — as perspectivas ndo parecem tao otimistas assim:

Em adi¢do aos beneficios utopicos geralmente alardeados pelos tecndlogos, a
nanotecnologia ou os promotores dela enfatizam uma grande e ampla gama de
beneficios ecolégicos, advindos dessa nova tecnologia, capitalizando a preocupacao
publica com o estado deteriorado da biosfera mundial. Lida-se com uma no¢éo ingénua
e conveniente de que os problemas ecolégicos sdo primariamente de natureza
tecnoldgica, e por isso podem ser resolvidos por solu¢Bes de engenharia, em vez de
com uma estrutura social, e que requerem soluges econdmicas e sociais. A falha de
décadas de consertos tecnolégicos para reverter ou mesmo para diminuir a destruicao
da ecologia tem sido ignorada, em favor da visdo de que a proxima onda de inovacfes
vai resolver os problemas, as descontinuidades do ecossistema e do sistema social

(GOULD in Nanotecnologia, inovagdo e meio ambiente, 2005, p. 246).
A economia ecologica baseia suas analises da economia nos paradigmas da segunda lei

da termodinamica e na biologia. Por sua visdo biologista da economia, influenciada pela
ecologia, a economia ecoldgica também tem influéncias do darwinismo evolucionista. Este,
segundo Cechin, € importante para a economia por pelo menos quatro motivos: 1) os sistemas
econdmicos, assim como 0s seres vivos, tém desenvolvimento bastante rapido, caracterizado por
mudancas qualitativas e estruturais irreversiveis; 2) muitos aspectos das mudangas econdémicas
podem ser entendidos como alteragdes de populagdes; como nas empresas e nas mudancas de
tecnologias; 3) os sistemas econdmicos tém capacidade de aprendizagem e adaptacdo; 4) a
evolucgéo na estrutura organizacional da economia é um fendmeno real envolvendo instituicdes e

agentes (CECHIN, 2010). Em relagdo a tecnologia a economia ecol6gica ndo tem uma confianca



ilimitada e considera que esta ndo podera ndo podera ajudar a humanidade na reposicdo e
substituicdo de recursos naturais. Basta olharmos o ritmo de consumo industrial, para verificar
que este vem crescendo e que ocorrera falta de diversos minerais nas proximas décadas. Em
outro aspecto, por mais que reutilizdssemos e reciclassemos certos materiais, ndo existe sistema
produtivo que ao longo da sua cadeia tenha residuo zero.

A expressdo “desenvolvimento sustentavel” é uma das mais debatidas — talvez até em
demasia — pela midia nos Gltimos anos. Todos os grandes grupos econémicos fazem questdo de
afirmar que estdo investindo trabalho e dinheiro para alcancar o desenvolvimento sustentavel.
Especialistas — principalmente de origem americana — falam na triple bottom line, algo como a
“tripla linha basica”, significando o atendimento das necessidades econdmicas (da prdpria
empresa), das necessidades ambientais (0 que implica ao atendimento da legislacdo, pelo menos)
e das necessidades sociais (necessidades dos funcionarios e da comunidade). O objetivo ultimo
por tras da triple bottom line é atender requisitos ambientais (geralmente acbes corretivas) e
sociais (para estes ndo existem regras fixas, mas algumas instituicdes internacionais
estabeleceram alguns parametros que podem ser seguidos), para que a empresa possa continuar
funcionando, sem ser impedida de fazé-lo no futuro — sob a acusacéo de poluir o ambiente ou de
explorar seus funcionarios. Significativamente o conceito foi definido pela primeira vez pela
Comisséo Brundtland.

O “conceito do desenvolvimento sustentavel” também foi estabelecido durante a
Comissdo Brundtland, no ambito da Organizacdo das NacGes Unidas, em 1987. A Comisséo a
época fez uma série de propostas acordadas entre todas as nagdes, mas que em sua maior parte
nunca foram seguidas. Uma das principais idéias da Comissdo — e que de certo modo resume
suas propostas — é que “o desenvolvimento sustentavel é aquele que atende todas as necessidades
da geracdo presente, sem comprometer as necessidades e o desenvolvimento das geracOes
futuras”. No entanto, de quais necessidades estamos falando? Daquelas do cidaddo médio
americano, ou do habitante da Africa e da India? Como reconhecer se as efetivas necessidades
das pessoas estdo sendo atendidas, como estabelecer limites para o desenvolvimento? Esta
formulacdo nebulosa de principios permite continuar mantendo as desigualdades regionais e
nacionais.

A posigdo da economia ambiental é a de continuar com o crescimento da economia, da
maneira e nos padrées como vem ocorrendo. Aos poucos, ao longo dos anos, serdo feitos os
ajustes necessarios, na medida da disponibilidade das tecnologias e do capital de investimento.
Politica e economicamente a posicdo é conservadora, ja que implica que o desenvolvimento
econémico da humanidade (e com ele os impactos ambientais) esta no caminho correto e ndo ha

necessidade de mudancas profundas no rumo da economia. A melhoria das condicGes, segundo



esta linha de interpretacdo, vira naturalmente com o tempo. Esta, por razdes Obvias, € a posicao
compartilhada pela maioria dos governos, por uma parte dos cientistas, pelas associacOes
empresariais de todo o0 mundo e, evidentemente, pela totalidade das empresas. N&o por acaso, é
também a corrente que defende o “desenvolvimento sustentavel” como algo factivel.

Enquanto a economia ambiental é defensora do “desenvolvimento sustentavel”, a
economia ecoldgica tem um posicionamento critico em relagdo a propria expressdo. Em outro
contexto, desenvolvimento significa ampliar no minimo quatro capacidades humanas, segundo
Amartya Sem: 1) ter vida longa e saudavel; 2) ser instruido; 3)ter acesso a recursos necessarios
para manter um nivel de vida digno; e 4) participar da vida em comunidade (CECHIN, 2010).
Este tipo de enfoque tem uma proposta muito mais concreta e humanista do que aquela do triple
bottom line.

Ainda com relacdo ao crescimento, a economia ecologica avalia com atencdo a proposta
do economista Herman Daly, que na década de 1970 defendeu a teoria do “estado estacionario”
da economia. A idéia advoga uma economia que produz estoques constantes de bens e servicos,
que sdo sistematicamente e anualmente adicionados aos estoques ja& existentes. Aliado a isto,
haveria um controle populacional além de constante reutilizacdo e reciclagem dos recursos ja
utilizados. A idéia ndo agradava a Georgescu-Roegen, que a considerava tao inviavel quanto o
crescimento constante (CECHIN, 2010). Ainda com relacdo ao “estado estacionario” existem
muitas hipdteses, com vérias propostas, envolvendo controle da populacdo, planejamento da
producdo, controle de recursos e outras providéncias. O gerenciamento de tal processo, devido
aos inameros detalhes que precisariam ser acompanhados, seria por demais complicado.

Caso prético de aplicacdo dos conceitos da economia ecoldgica € a agricultura organica e
a agricultura sustentdvel. A agricultura orgénica representa uma alternativa a agricultura
convencional, fruto da Revolucdo Verde. Na atividade agricola convencional, o solo é arado,
adubado com produtos quimicos e periodicamente recebe aplicacdes de herbicidas e fungicidas.
Este processo causa grandes danos ao solo, removendo a massa organica e envenenando-o com
substancias quimicas aplicadas em excesso. Como alternativa a agricultura convencional, surgiu
a agricultura organica; desenvolvida ao mesmo tempo na Alemanha, por Rudolf Steiner (1924),
no Japéo, por Motiki Okada (1933) e na Inglaterra em 1940, com o lancamento do livro Um
Testamento Agricola, por Albert Howard. No Brasil, a técnica comegou a ser introduzida a partir
da decada de 70, em parte por influéncia das comunidades alternativas. A agricultura organica
define o solo como um sistema vivo, que deve ser nutrido, mantendo a sobrevivéncia dos
organismos benéficos ao solo (vermes, insetos, fungos e bactérias); todos necessarios a
reciclagem de nutrientes e producdo de humus. Os insumos quimicos, prejudiciais ao ciclo

biolégico do solo, ndo séo utilizados. A efetividade destes principios € comprovada na pratica:



culturas organicas propiciam mais qualidade dos produtos colhidos, além de manter a
diversidade bioldgica no solo e na &rea de cultivo, em comparagdo com a agricultura
convencional.

Outro tipo de agricultura ecoldgica praticado desde os anos 1980 é a agricultura
sustentavel. A origem desta pratica estd, segundo Ehlers, na agroecologia, uma disciplina
cientifica que estuda os agroecossistemas, ou seja, as relagdes ecoldgicas dentro de um sistema
agricola. As pesquisas avancaram e em meados dos anos 1980 o agronomo Altieri, especializado
em agricultura na América Latina, propds técnicas agricolas que fossem capazes de manter as
caracteristicas naturais do ambiente, sem desconsiderar as componentes sociais e econémicas da
regido (EHLERS, 2009). O enfoque sistematico deste tipo de agricultura foi um dos fatores que
propiciou sua rapida difusdo na regido. Depois de varios estudos sobre a agricultura sustentavel
realizados pelo Departamento de Agricultura dos Estados Unidos, o processo foi aprovado e
praticas alternativas, antes desprezadas, passaram a adquirir reconhecimento na comunidade
agrénoma. Segundo Ehlers (2009), passou assim a ser critério para a agricultura sustentavel: a)
minimo de impactos adversos ao meio ambiente; b) retornos financeiros adequados aos
produtores; ¢) otimizacdo na producdo das culturas com um minimo de produtos quimicos; e d)
satisfacdo das necessidades humanas de alimentos e atendimento das necessidades sociais das

familias e das comunidades rurais.

CONCLUSAO

E inegavel que o impacto das atividades humanas esta destruindo a biosfera e exaurindo
0s recursos naturais. O crescimento da economia esta baseado na macicga producdo e consumo de
bens com obsolescéncia programada e na valorizacdo do supérfluo e do descartavel. Isto acaba
gerando imensas quantidades de residuos que, mesmo com programas de reducdo e reciclagem, é
um problema na administracdo das cidades de todo o mundo. O aumento da producao agricola,
necessaria para alimentar a crescente populacdo e atender a especulagéo financeira, fara com que
o0 solo e os recursos hidricos se tornem improdutivos e contaminados. Os mares se
transformaram em sumidouro de residuos; em imensos tanques de petréleo desperdicado. Por
cima disso tudo, paira uma atmosfera cada vez mais quente devido ao aquecimento global,
provocando catastrofes climaticas de violéncia crescente.

A economia ecoldgica, assim como outras ciéncias, procura entender o problema em
todas as suas implicacdes, dentro da sua area de especialidade, e a seu modo contribuir com
analises e solugbes. A aplicacdo destas, no entanto, geralmente estd na area de influéncia de
governos e empresas, que serdo cobrados pela historia sobre a posi¢do de seus paises e das suas

organizacGes em relagdo a preservacdo da biosfera e dos recursos naturais.



A crise ambiental e seus efeitos sociais € uma das conseqiiéncias das injustas relacdes
econdmicas que continuam prevalecendo no mundo. Estas, apesar de atenuadas parcialmente nos
ultimos cinguenta anos, ainda mantém bilhdes de pessoas na miséria, na ignorancia e na iluséo
de que uma vida mais humana é baseada no aumento do consumo.

Todas as iniciativas na area ambiental, recuperando e preservando 0s ecossistemas que
ainda restam sdo importantes e urgentes. No entanto, é preciso que a critica também faca o seu
papel, apontando como o sistema econdmico permite, promove e se beneficia com a destruigcdo

dos recursos naturais.
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