KOMPLEKSOWY PORADNIK: DOBOR I
EKSPLOATACJA AKUMULATOROW DO
UPS

CZESC 1: Fizyka i Parametry — Jak dobra¢ idealny
zamiennik?

Wybor akumulatora do zasilacza awaryjnego (UPS) to nie tylko kwestia dopasowania wymiarow.
To walka o minuty podtrzymania i lata spokoju. Zle dobrany akumulator moze nie tylko dziata¢
krocej, ale w skrajnych przypadkach doprowadzi¢ do uszkodzenia ukladu tadowania UPS-a lub
wycieku elektrolitu.

I. PODSTAWOWE STANDARDY WYMIAROWE (VRLA AGM)

Rynek akumulatoréw kwasowo-otowiowych (VRLA) jest Scisle standaryzowany. Zamiast mierzy¢
linijka co do milimetra, sprawdz, do ktdrej z ponizszych grup nalezy Twéj akumulator.

Wazne: Wymiary podawane sa w formacie: Dhugo$¢ x Szerokos$¢ x Wysokos¢
(Wysokosc¢ catkowita z terminalami).

1. Standard "Small Desktop" (4.5 Ah — 5.5 Ah)

Najmniejszy popularny standard, stosowany w tanich listwach zasilajacych UPS oraz matych
systemach alarmowych.

* Pojemnosc: 4.5 Ah, 5 Ah, 5.2 Ah.
* Wymiary korpusu: 90 x 70 x 101 mm (wys. catk. ok. 107 mm).
» Zastosowanie: Mate UPS-y 300-400 VA.
2. Standard "Globalny Standard" (7 Ah — 9 Ah) - NAJWAZNIEJSZY

To "kr6l" rynku. Akumulator o tych wymiarach znajdziesz w 80% domowych i biurowych UPS-6w
(np. APC Back-UPS, Eaton 5E).

* Pojemnosc: Od 7 Ah do 9.5 Ah (w tej samej obudowie!).
* Wymiary korpusu: 151 x 65 x 94 mm (wys. catk. ok. 100 mm).

* Uwaga: Istnieje rzadsza wersja "plaska" (stosowana np. w niektérych APC Smart 1U), gdzie
wysokosS¢ jest mniejsza. Zawsze weryfikuj wymiary.

3. Standard "Wzmocniony" (12 Ah - 15 Ah)
Stosowany w wiekszych jednostkach wolnostojacych.
* Pojemnosc: 12 Ah, 14 Ah, 15 Ah.
* Wymiary korpusu: 151 x 98 x 95 mm (wys. catk. ok. 100 mm).

* Cechy: Czesto mylony z "Globalnym Standardem" ze wzgledu na te sama dtugosc (151
mm), ale jest znacznie szerszy (98 mm vs 65 mm).



4. Standard "Serwerowy / High Power" (17 Ah — 22 Ah)

Ciezkie akumulatory do duzych zasilaczy (od 1000 VA w gore) i zewnetrznych modutéw
bateryjnych (EBM).

* Pojemnosc¢: 17 Ah, 18 Ah, 20 Ah, 22 Ah.
* Wymiary korpusu: 181 x 77 x 167 mm.

* Montaz: Czesto posiadaja terminale srubowe (wpuszczany gwint).

II. ZEACZA (TERMINALE) - Detal, ktory ma znaczenie

Niewlasciwy dobdr terminali to najczestsza przyczyna probleméw montazowych i zagrozenia
pozarowego (tzw. "goracy styk").

1. Faston F1 (T1) - Waska wsuwka (4,75 mm)
*  Wystepuje gléwnie w akumulatorach o pojemnosci do 7-7.2 Ah.

* Zagrozenie: Nie wolno podiaczac szerokiego konektora UPS-a do waskiej wsuwki
F1 — luzny styk spowoduje iskrzenie przy duzym pradzie.

2. Faston F2 (T2) — Szeroka wsuwka (6,35 mm)

» Standard w profesjonalnych UPS-ach i akumulatorach o zwiekszonej wydajnosci (od
7.2 Ah wzwyz oraz wersje High Rate).

* Zapewnia mniejszg rezystancje styku. Wiekszos¢ markowych zamiennikow (CSB,
Yuasa) w wersjach wzmocnionych (9Ah) ma zawsze F2.

3. Sruby (M5 / M6)
* W akumulatorach powyzej 17 Ah.

* Porada: Przy wymianie zawsze uzywaj nowych srub i podktadek dotaczonych do
akumulatora. SprawdZz moment dokrecenia (zbyt stabo = grzanie, zbyt mocno =
zerwanie gwintu w otowiu).

I1I. TUNING POJEMNOSCI — Watt/Cell zamiast Ah

Czy warto zamieni¢ 7Ah na 9Ah? Tak, ale pod pewnymi warunkami.

Producenci UPS-6w czesto oszczedzaja, montujac standardowe ogniwa 7Ah. Technologia poszia do
przodu i w tym samym rozmiarze (151x65x94 mm) mozna kupi¢ ogniwa 9Ah, a nawet
specjalizowane wersje High Rate.

Dlaczego "Ah" (Amperogodziny) klamia w przypadku UPS? Pojemnos$¢ w Ah podawana jest
zazwyczaj dla roztadowania 20-godzinnego (C20). UPS roztadowuje akumulator w 5-15 minut. To
zupeie inna charakterystyka. Dlatego profesjonali$ci patrza na parametr W/Cell (Waty na
ogniwo) przy roztadowaniu 15-minutowym.

Przyklad:
» Tani akumulator 7Ah (Generic): ok. 28 W/Cell



* Markowy akumulator 7.2Ah (CSB GP1272): ok. 30-34 W/Cell
* Akumulator High Rate 9Ah (CSB HR1234): ok. 34-40 W/Cell
Zalety tuningu (wymiany na model o wyzszym W/Cell):

* Wydluzony czas pracy: Zyskujesz od 15% do nawet 30% wiecej czasu podtrzymania przy
duzym obcigzeniu.

 Zywotnoéé: Akumulatory "High Rate" (np. serie HR, UPS, SWL) sa zaprojektowane do
gwaltownych roztadowan. Zwykly akumulator 7Ah przy duzym obcigzeniu "gotuje sie"
wewnetrznie — model wzmocniony zniesie to znacznie lepiej.

Kiedy NIE robi¢ tuningu? Jesli Tw6j UPS ma bardzo staba tadowarke (tanie modele <500VA).
Moze ona nie natadowac¢ wiekszego akumulatora do petna w rozsadnym czasie, co paradoksalnie
skroci jego zycie (zasiarczenie).

IV. JAKOSC I WAGA - Test prawdy

W technologii kwasowo-olowiowej nie wymys$lono jeszcze sposobu na "lekka energie". Ot6w musi
wazyc.
* Standard 7 Ah wazy ok. 2.00 — 2.20 kg.

* Wzmocniony 9 Ah wazy ok. 2.50 — 2.70 kg. Jesli akumulator 7Ah wazy 1.8 kg — jest to
"wydmuszka" o ciefiszych ptytach lub mniejszym stezeniu elektrolitu. Unikaj takich
produktow w zastosowaniach UPS.

CZESC 2: TECHNOLOGIA I CHEMIA - Co wolno, a czego
nie wolno wktada¢ do UPS?

Wielu sprzedawcédw wrzuca wszystkie akumulatory do jednego worka z napisem "do
UPS / alarmu / zabawki". To btgd. Akumulator swietny do zabawki moze uszkodzi¢
UPS, a akumulator do kampera (GEL) moze nie utrzymac komputera nawet przez
sekunde.

I. ROZROZNIENIE TRYBU PRACY: BUFOR vs. CYKLICZNY
Zanim przejdziemy do chemii (AGM/Zel), musimy zrozumie¢, jak UPS traktuje baterie.
1. Praca Buforowa (Standby / Float use) - To jest domena UPS

+ Jak to dziata: Akumulator jest ciggle podtgczony do tadowarki i
utrzymywany w stanie petnego natadowania (np. 13.6V - 13.8V). Prad
pobierany jest rzadko, tylko w przypadku awarii sieci.

» Czego szukaé: Akumulatoréw oznaczonych jako "Standby use", "UPS",
"General Purpose". Majg one inng konstrukcje ptyt, zoptymalizowang



pod katem diugiej zywotnosci w stanie czuwania (3-5 lat, a wersje Long
Life nawet 10-12 lat).

2. Praca Cykliczna (Cyclic use) - To domena wézkéw, kosiarek, fotowoltaiki

+ Jak to dziata: Akumulator jest tadowany, nastepnie odtgczany i
roztadowywany niemal do zera, po czym znéw tadowany.

« Czy mozna uzy¢ w UPS? Tak, ale to nieekonomiczne. Akumulatory
cykliczne sg drozsze i ciezsze. W UPS nie wykorzystasz ich zalet
(odpornosci na gtebokie roztadowania), a ciggte tadowanie buforowe
moze w niektérych typach skrocié ich zywotnosé.

II. WIELKA BITWA: AGM CZY ZEL (GEL)?

To najwazniejszy punkt tego poradnika. 99% akumulatoréw nazywanych potocznie
"zelowymi" to w rzeczywistosci akumulatory AGM. Prawdziwy zel to zupetnie inna
technologia.

1. AGM (Absorbent Glass Mat) - KROL UPS-6w
Elektrolit jest uwieziony w matach z wtékna szklanego.

» Zaleta dla UPS: Bardzo niska rezystancja wewnetrzna. Oznacza to, ze AGM
potrafi odda¢ ogromny prad w bardzo krétkim czasie.

+ Zastosowanie: Idealne do UPS, gdzie przy braku pradu obcigzenie skacze
nagle do 100%.

* Whniosek: Zawsze kupuj AGM do UPS.
2. ZELOWE (GEL / VRLA Gel) - WROG UPS-6w
Do elektrolitu dodawana jest krzemionka, tworzgca gesty zel.

» Zaleta: Odpornos¢ na gtebokie roztadowania, wstrzgsy i wysokie temperatury.
Swietne do kamperéw, todzi i pracy cykliczne,j.

* Wada dla UPS: Wyzsza rezystancja wewnetrzna.

» Dlaczego NIE do UPS? Przy nagtym, duzym obcigzeniu (np. wigczenie sie
serwera na baterii), napiecie na akumulatorze zelowym gwattownie spada (tzw.
voltage sag).

Efekt: UPS "mysli", ze bateria jest roztadowana i wytgcza sie po 5
sekundach, mimo ze akumulator jest petny!



» Werdykt: Unikaj prawdziwych akumulatoréw zelowych w zasilaczach UPS,
chyba Ze producent UPS wyraznie na to pozwala (rzadkos¢).

III. RODZAJE AGM - "Zwykty" vs "High Rate"
Nawet w obrebie technologii AGM mamy podziat na dwie klasy:
1. General Purpose (Ogélnego stosowania):

» Projektowane do systemoéw alarmowych i kas fiskalnych (maty prad przez
dtugi czas).

» W UPS zadziatajg, ale krocej. Przy duzym obcigzeniu moga sie grzac.
2. High Rate / High Performance (Wysokowydajne):
» Oznaczenia: HR, HRL, UPS, SWL (np. Yuasa SWL, CSB HR).

» Maijg cienisze, ale gesciej upakowane ptyty. To zwieksza powierzchnie
czynng otowiu.

» Potrafig oddac 30-40% wiecej energii w ciggu pierwszych 10 minut pracy
niz zwykte AGM. To jest "paliwo rakietowe" dla Twojego zasilacza.

IV. LiFePO4 (LITOWO-ZELAZOWO-FOSFORANOWE) - Czy warto?

Modny temat zamiany ciezkiego otowiu na lekki lit. Czy mozna wtozy¢ LiFePO4
zamiast AGM do starego UPS?

Odpowiedz brzmi: RYZYKOWNE / NIEZALECANE (dla typowego uzytkownika).
Oto dlaczego:

1. Charakterystyka tadowania: UPS-y kwasowe tadujg napieciem "Float" (ok.
13.5-13.8V) w nieskoriczonos$¢. LiFePO4 nie lubi by¢ trzymany pod napieciem
"pod korek" przez lata. Moze to prowadzi¢ do degradacji chemii lub
rozbalansowania cel.

2. Odciecie BMS (BMS Cut-off): Kazdy akumulator LiFePO4 ma elektronike
zabezpieczajgcg (BMS). Jesli Twdj komputer pociggnie nagle duzy prad
startowy, BMS moze uznac to za zwarcie i odcigc¢ zasilanie w utamku sekundy.

Skutek: UPS traci zasilanie natychmiastowo, wytgczajgc komputer.
Otéw "przysiadtby" z napieciem, ale podat prad. BMS jest bezlitosny.



3. Btedne odczyty: UPS kwasowy ocenia natadowanie po napieciu. Krzywa
roztadowania litu jest inna (ptaska). UPS moze pokazywac 100% baterii, po
czym nagle spas¢ do 0% w minute.

Wyjatek: Istniejg nowoczesne UPS-y dedykowane do Li-Ion/LiFePO4 lub specjalne
zamienniki LiFePO4 z elektronikg symulujgcg zachowanie kwasu (bardzo drogie). Do
standardowego APC/Eaton - zostan przy markowym AGM.

TABELA PODSUMOWUJACA - CO KUPIC?

Rodzaj

Zastosowanie

Czy nadaje sie

Uwagi

akumulatora do UPS?
Tanie, ale krétszy czas
AGM Standard Alarmy, zabawki, TAK ) y )
podtrzymania przy duzym
(General Purpose) kasy, proste UPS |(Podstawowe)

obcigzeniu.

AGM High Rate /
UPS

Zasilacze UPS,
Data Center

TAK (Zalecane!)

Drozsze o 20-30%, ale dajg
najdtuzszy czas pracy i
zywotnosc.

GEL (Prawdziwy

Kampery, wozki

Zbyt duzy spadek napiecia

sel) inwalidzkie, NIE pod obcigzeniem. Ryzyko
solary wytgczenia UPS.
Ryzyko odciecia przez BMS,
. . Magazyny . yey eta pre .Z
LiFePO4 (Litowy) . NIE (Zazwyczaj) problemy z tadowaniem w
energii, kampery
klasycznym UPS.
Wydziela wybuchowy wodor!
Samochodowy Rozruch silnika ABSOLUTNIE Nieprzystosowany do pracy w
(Kwasowy mokry) NIE zamknietych

pomieszczeniach.




CZESC 3: WYMIANA, KALIBRACJA1
BEZPIECZENSTWO - Krok po kroku

Masz juz dobrany idealny akumulator (AGM High Rate, o wlasciwych wymiarach). Teraz czas na
montaz. Pamietaj: wewnatrz UPS panuja napiecia niebezpieczne dla zZycia, nawet gdy jest
odtaczony od gniazdka!

I. PROCEDURA BEZPIECZNEJ WYMIANY (Krok po kroku)

1. Wylacz i Odlacz: Jedli nie masz pewnosci, czy Twoj UPS obstuguje wymiane "na goraco”
(Hot Swap), catkowicie wylacz urzadzenie przyciskiem i wyjmij wtyczke z gniazdka
sieciowego.

2. Otworz komore: Zdejmij panel przedni lub klapke baterii. W niektérych modelach (np.

APC Back-UPS) wymaga to sitowego przesuniecia klapki, w innych (Smart-UPS) —
odkrecenia srubek.

3. Wysun stary pakiet: Rob to powoli. Kable wewnatrz sg czesto kroétkie i sztywne. Nie
szarp!

4. Odlacz przewody:

* Zdejmij nasuwki z terminali akumulatora. Jesli "siedzq" mocno, podwaz je delikatnie
ptaskim Srubokretem, ale nie ciagnij za kabel, bo wyrwiesz go z zacisnietej
koncowki.

5. Podlacz nowy akumulator:

+ ZASADA KOLOROW: Czerwony kabel do Plusa (+), Czarny do Minusa (-).

* UWAGA NA ISKRE: W momencie podiaczania ostatniego bieguna (zazwyczaj
plusa) moze przeskoczy¢ mata iskra. To normalne zjawisko (}adowanie
kondensatorow w UPS). Nie bdj sie tego, po prostu zdecydowanym ruchem nasun
koncéwke do konca.

6. Wsun i zamknij: Uléz kable tak, aby nie zostaly przytrzasniete przez klapke obudowy.

II. PROBLEM PAKIETOW (24V, 36V, 48V...)

Wieksze zasilacze (powyzej 700-1000VA) uzywaja dwadch lub wiecej akumulatoréw potaczonych
szeregowo (aby uzyskac 24V lub 48V).

* Zasada "Wszystko albo nic": NIGDY nie wymieniaj tylko jednego akumulatora w
zestawie.

Dlaczego? Stary akumulator ma inng rezystancje wewnetrzna niz nowy. Nowy
bedzie permanentnie niedotadowany (zasiarczy sie), a stary przetadowany
(zagotuje sie i spuchnie). Wymieniaj zawsze caly komplet.

* Tasma dwustronna: W oryginalnych pakietach akumulatory sq sklejone tasSma dwustronng
dla stabilnosci. Warto to odtworzy¢ przy wymianie, aby pakiet tatwo wsunat sie do
obudowy.



ITI1. KALIBRACJA - Dlaczego UPS "klamie" po wymianie?

To najczestszy problem uzytkownikoéw: "Kupitem nowe, drogimi akumulatory, a UPS pokazuje, ze
podtrzyma tylko 2 minuty!".

Przyczyna: Elektronika UPS-a "pamieta" starg, zuzytq baterie. Musisz jq "nauczy¢" nowej
pojemnosci.

Jak wykona¢ kalibracje (Reset Runtime)?
1. Metoda Programowa (Dla Smart-UPS / USB):
* Podlacz UPS do komputera.

* W oprogramowaniu (np. PowerChute, PowerPanel) znajdZ opcje "Battery Install
Date" (Data instalacji baterii). Zmien jq na dzisiejsza.

* Uruchom "Self-Test" lub "Runtime Calibration" z poziomu menu.
2. Metoda Manualna (Dla prostych UPS-ow bez zlacza danych):

* Krok 1: Nataduj UPS do pelna (pozostaw wiaczony do pradu na 24h bez
obcigzenia).

* Krok 2: Podlacz obciagzenie rezystancyjne (np. tradycyjne zaréwki, grzejnik
elektryczny) o mocy ok. 30-40% mocy znamionowej UPS. Unikaj komputeréw, by
nie utracic¢ danych.

* Krok 3: Odlacz zasilanie z sieci (wyjmij wtyczke).

* Krok 4: Pozwodl UPS-owi pracowac na baterii az do catkowitego wylaczenia
(roztadowania).

* Krok 5: Podlacz zasilanie i nataduj ponownie do 100%.

» Efekt: Procesor zmierzy czas roztadowania i zaktualizuje swoje tabele szacunkowe.
IV. DIAGNOSTYKA PO LATACH - Spuchniety akumulator

Jesli po 3-4 latach Twoj UPS jest goracy, brzeczy lub nie mozna wyjac z niego baterii —
prawdopodobnie akumulator spucht.

* Przyczyna: Zwarcia wewnetrzne cel lub uszkodzenie ukladu fadowania (zbyt wysokie
napiecie).

* Co robi¢? Jesli akumulator utknat w obudowie przez opuchlizne, nie situj sie. Czesto trzeba
rozkreci¢ cala obudowe UPS (tracac gwarancje, jesli jest), aby go wydostac.

* Ostrzezenie: Spuchniety akumulator moze peknac¢ i wyciec. Uzywaj rekawiczek
ochronnych.

V. UTYLIZACJA - Nie wyrzucaj do Smieci!

Akumulator kwasowo-otowiowy to bomba ekologiczna (otow + kwas siarkowy).

* Prawo: W Polsce przy zakupie nowego akumulatora sprzedawca ma obowiazek przyjac¢
stary bezptatnie.



* Kaucja: Jesli kupujesz przez internet i nie oddajesz starego od razu, sprzedawca moze
doliczy¢ "oplate depozytowq" (zazwyczaj 30-40 z}), ktéra zwréci po odestaniu zuzytego
sprzetu.

* PSZOK: Zuzyte akumulatory przyjmuja tez Lokalne Punkty Selektywnej Zbiorki Odpadow
Komunalnych.

PODSUMOWANIE DLA KUPUJACEGO

Zanim klikniesz "Kup Teraz", sprawdz te 5 punktéw:
1. Wymiar: Czy zgadza sie z dokladnoscig do 2-3 mm? (Szczegodlnie szerokosc!).
2. Terminal: Waski (F1) czy szeroki (F2)?
3. Technologia: Czy na pewno jest to AGM (nie ZEL)?
4. Waga: Czy waga jest zblizona do oryginatu (min. 2.0 kg dla 7Ah)?

Gratuluje! Jestes teraz ekspertem od zasilania awaryjnego. Z tak dobranym akumulatorem Twoj
sprzet jest bezpieczny.



	KOMPLEKSOWY PORADNIK: DOBÓR I EKSPLOATACJA AKUMULATORÓW DO UPS
	CZĘŚĆ 1: Fizyka i Parametry – Jak dobrać idealny zamiennik?
	I. PODSTAWOWE STANDARDY WYMIAROWE (VRLA AGM)
	1. Standard "Small Desktop" (4.5 Ah – 5.5 Ah)
	2. Standard "Globalny Standard" (7 Ah – 9 Ah) – NAJWAŻNIEJSZY
	3. Standard "Wzmocniony" (12 Ah – 15 Ah)
	4. Standard "Serwerowy / High Power" (17 Ah – 22 Ah)

	II. ZŁĄCZA (TERMINALE) – Detal, który ma znaczenie
	III. TUNING POJEMNOŚCI – Watt/Cell zamiast Ah
	IV. JAKOŚĆ I WAGA – Test prawdy

	CZĘŚĆ 2: TECHNOLOGIA I CHEMIA – Co wolno, a czego nie wolno wkładać do UPS?
	I. ROZRÓŻNIENIE TRYBU PRACY: BUFOR vs. CYKLICZNY
	II. WIELKA BITWA: AGM CZY ŻEL (GEL)?
	1. AGM (Absorbent Glass Mat) – KRÓL UPS-ów
	2. ŻELOWE (GEL / VRLA Gel) – WRÓG UPS-ów

	III. RODZAJE AGM – "Zwykły" vs "High Rate"
	IV. LiFePO4 (LITOWO-ŻELAZOWO-FOSFORANOWE) – Czy warto?
	TABELA PODSUMOWUJĄCA – CO KUPIĆ?

	CZĘŚĆ 3: WYMIANA, KALIBRACJA I BEZPIECZEŃSTWO – Krok po kroku
	I. PROCEDURA BEZPIECZNEJ WYMIANY (Krok po kroku)
	II. PROBLEM PAKIETÓW (24V, 36V, 48V...)
	III. KALIBRACJA – Dlaczego UPS "kłamie" po wymianie?
	IV. DIAGNOSTYKA PO LATACH – Spuchnięty akumulator
	V. UTYLIZACJA – Nie wyrzucaj do śmieci!

	PODSUMOWANIE DLA KUPUJĄCEGO


