BUKI 8360

CHEMIA

Bez ryzyka

150 eksperymentéw przy uzyciu rzeczy codziennego uzytku

Zawartos¢

Soda oczyszczona (40 g)
Rozcienczona gliceryna (20 g)

Gips modelarski (100 g)

Zelatyna (5 g)

Barwnik spozywczy — czerwony (3 g)
Mata zlewka (20 ml)

Duza zlewka (50 ml)

Peseta
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Lyzka do odmierzania/miarka

. 2. mieszadetka
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. Lejek

.10 kabelkéw z koncéwkami

. Modelina

. 20 sztuk papierkow lakmusowych
. Skala pH

. Lupa/szkto powiekszajace

. 2 pipety

. Magnes
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. Ni¢ bawetniana
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20. Strzykawka



21. 4 probowki i 4 korki
2.2.Stojak na probowki
23.Szczotka do butelek
24.2 szalki Petriego
25.Duzy pojemnik/zbiornik
26.Kolba

27.Przebity korek
2.8.Zatyczka z twardego tworzywa
29.2 balony
30.Filtr/bibutka filtrujaca
31. 2 stomki

32.0kulary ochronne
Produkty w zestawie

Soda oczyszczona (40 g)

Zelatyna (5 g)

Rozcienczona gliceryna (15%)




Gips modelarski (100 g)

Barwnik spozywczy — czerwony (3 g)

Substancje moga wywotywac odwrotny efekt od zamierzonego w przypadku niektérych dzieci.

Substancje przeznaczone sg tylko na uzytek eksperymentow z zestawu.

Substancje i preparaty muszg zostac zutylizowane wedtug odpowiednich norm.

Lyzeczka odmierzajaca/miarka

\

Pipeta

Strzykawka



Mata zlewka

Duza zlewka

s Kolba

Duzy pojemnik/zbiornik

Probowka

W sekcji ,Bedziesz potrzebowac” przedmioty oznaczone gwiazdkg sg czescig zestawu



Twoja lista zakupéw:

Woda, kostkilodu, ocet, olej roslinny, czarna herbata, maka, skrobia kukurydziana, jajka, cukier, sol, pieprz,
musztarda, ketchup, cola, sok pomaranczowy, mleko sojowe, syrop, pomidorowka, mioéd, chleb, kosci z
kurczaka, Smietanka, mleko, ser ,jogurt, seler naciowy, cebula, ziemniak, cytryna, jabtko, marchew,
czerwona kapusta, pomarancza, makaron, biata czekolada, czekolada, kostki rosotowe, recznik kuchenny,
ptyn do mycia naczyn, gabka, tyzeczka deserowa, tyzeczka od herbaty, miska, rondelek, talerz, szklanka,
zamrazarka, mikrofalowka, pusta butelka z plastiku, korki od butelek, rekawica kuchenna, wykataczki, folia
aluminiowa, folia spozywcza, papier pergaminowy, woreczki na mrozonki, papier toaletowy, chusteczki,
pasta do zebéw, patyczek kosmetyczny, miednica, papier, czarne kartki, klej, otéwek, flamastry, pedzelek,
plakatéwki, nabéj z atramentem, tasma klejgca, spinacze, nozyczki, gwizdek, sznurek, hula hop, szklana
kulka, opaska na oczy, Swieca, latarka, mate lusterko, karton, karton po butach, monety, klucze, ksiazki,

stare gazety, wetniany sweter, pestki, ziemia ogrodowa, lis¢, ptatkiroz

Twoje laboratorium

Eksperymenty z tego zestawu powinny by¢ przeprowadzane pod obecnos¢ osoby dorostej. Przed
rozpoczeciem przygotuj swoje laboratorium.

1. Eksperymenty zawsze wykonuj w kuchni. Zawsze zabezpiecz swoje miejsce pracy. (np. uzywajac gazet),
poniewaz niektére produkty moga pozostawiac plamy.

2. Zawsze zaktadaj fartuch lub kitel.
3. Po kazdym eksperymencie zawsze czy$¢ wyposazenie. Nie tacz swojego sprzetu z zastawg domowa.

4. Niektore eksperymenty muszg odczekaé by mogty zadziata¢. Pozostaw je w temperaturze pokojowej, z
dala od dzieci. Obok eksperymentu umieé¢ notatke ,NIE DOTYKAC"

5. Niektore eksperymenty mogg sie nie udac za pierwszym razem. Czasami potrzeba jest wiecej czasu, niz
podaje to instrukcja. Badz cierpliwy i popros dorostego o pomoc.

Latwy

Sredni

Trudny



o natychmiast
@ zaczekaj chwile
@ odstaw na jakis czas

Niektore z eksperymentéw zawartych w tej instrukeji sg
szczegblnie warte uwagi. Poznasz je po tym znaczku
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Przygotowanie barwnika

1. Doduzejzlewkinalej15 ml wody i dodaj jedng miarke barwnika. Wymieszaj mieszadetkiem.
2. Przelej ptyn do probowki.

3. Zatkaj probéwke zatyczka i umiesc ja w stojaku. Teraz mozesz uzywac barwnika za pomocg pipetki.




Barwniki sg bezpieczne w kontakcie z zywnoscig. Jednak, powinny by¢ uzywane tylko do
eksperymentow z zestawul.

Higiena

Probowki myj woda z mydtem przy uzyciu szczotki do butelek.

Molekuty/czgsteczki

Nasz wszechswiat jest stworzony z drobnych czastek, niewidocznych gotym okiem. Sg to atomy. Atomy
réznego rodzaju taczg sie ze sobg tworzac molekuty/czasteczki. Sg one w ciggtym ruchu.
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Eksperyment 1

Bedziesz potrzebowac:
gt + g+ i 24,

Kolbe napetnijwoda.

Za pomocg pipety dodaj 2 krople barwnika.

Zobacz jak kolor rozprzestrzenia sie w wodzie.

Odstaw kolbe na 24 godziny i sp6jrz na nig ponownie. Woda zabarwita sie na czerwono.
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Dzieje sie dlatego, ze czasteczki wody przenoszg barwnik wraz ze swoim ruchem. W wodzie, czasteczki
poruszajg sie szybko, a potgczenie miedzy nimi jest stabe.



Eksperyment 2

Bedziesz potrzebowac:
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1. Doduzejzlewkinalej 50 ml goracej wody z kranu. Doktadnie sprawdz poziom wody na miarce

zlewki.

2. Teraz dodaj 5 ml cukru. Spéjrz ponownie na poziom wody. Lekko sie podniost.

3. Wymieszaj wszystko mieszadetkiem, az do catkowitego rozpuszczenia sie cukru. Roztwor stanie sie
przezroczysty. Znowu sprawdz poziom na miarce — powrécit do 50 ml!
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Czasteczki cukru doktadnie rozprzestrzenity sie pomiedzy czgsteczkami wody, w trakcie rozpuszczenia.
Stad objetos¢ wody nie zmienita sie.

Eksperyment 3

Bedziesz potrzebowac:
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1. Wlejdo szalki Petri'ego 10 ml mleka.

2. Umies¢ wnaczyniullub 2 krople czerwonego barwnika. Uzyj do tego pipety. Mozesz dodac inne
barwniki, jesli akurat masz je w domu.

3. Wyptucz pipete, i za jej pomocg wkrop kolejng krople ptynu do mycia naczyn na sam Srodek. Zobacz
Co sie stanie.
Ptyn do mycia naczyn zniszczyt napiecie powierzchniowe mleka, co pozwolito na rozprzestrzenienie

— sie czerwonego barwnika po

N\ ' f "; powierzchni mleka. Mozesz uzyskac
U . 3 " — lepsze rezultaty poprzez dodanie
1 ¥ réznych barwnikéw na wiekszym
ﬁ / ,_ 3 . & talerzu.



Eksperyment 4

Bedziesz potrzebowac:
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Do probowki wlej troche wody i dodaj kilka kropel czerwonego barwnika.

2. Wlejdo kolejnej probowki troche wody i dodaj kilka kropel atramentu.

3. Wlejtroche wody do trzeciej probéwki. Popros dorostego o usuniecie knota ze starego flamastra.
Zostaw knot na kilka minut w probéwce, aby namoknat.

4. Teraz masz trzy podstawowe kolory. Mozesz tworzy¢ rézne nowe barwy poprzez mieszanie kilku
koloréow na szalce Petriego.
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Czerwony, niebieski i zotty sg trzema podstawowymi kolorami. + 0 - 0

Tabelka obok pomoze Ci stworzy¢ wtasne kolory.
® 0@
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Woda

Woda jest zwigzkiem uzywanym najczesciej w chemii. Jej zapis chemiczny to H20: jedna czgsteczka wody
sktada sie zdwéch atomow wodoru i jednego atomu tlenu. Prawie 98% wody Swiata jest w oceanach. Taka

woda jest stona i nie mozemy isc.




Eksperyment 5

Bedziesz potrzebowac:
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1. Wlej 80 mlwody z kranu do duzej zlewki
2. Umies¢ w niej kostke lodu i zobacz co sie stanie Czy woda utrzymuje sie na poziomie 80 ml?

Mozesz zauwazy¢ wzrost poziomu wody. Kostka wyparta czasteczki wody, co sprawito, ze poziom wzrost.
Mozesz réwniez zauwazy¢, ze kostka dryfuje po powierzchni. Woda w stanie statym jest 1zejsza niz w
ciektym. Dlatego tez kostka zachowuje sie niczym lodowce na Oceanie Arktycznym. Czgsteczki sg ze sobg
stabo potaczone w przypadku stanu ciektego. W stanie statym sg ze sobg Scisle potgczone.

Eksperyment 6

Bedziesz potrzebowac:
# &
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1. Umiesc¢ 3 kostkiloduw duzym zbiorniczku.
2. Teraz wypetnij zbiornik po sam brzeg. Odczekaj 3 godziny az kostki stopnieja.
3. Spojrz na poziom wody. Czy woda wylata sie ze zbiornika?

Nie, poziom wody nie ulegt zmianie.

Kiedy kostki roztopity sie, ich 1
objetosc¢ prawie nie ulegta zmianie.

Jest to jednak prawda tylko w

przypadku objetosci lodu pod woda.




Eksperyment 7

Bedziesz potrzebowac:
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Do duzej zlewki wlej 100 ml wody i wstaw jg do zamrazarKki.
2. Kiedy woda zamarznie, spojrz na jej poziom. Woda w stanie statym powinna przekroczy¢ 110 ml.

Teraz postaw zlewke w cieptym miejscu. Kiedy zmieni stan na ptynny sprawdz jej poziom. Znowu
wréci do 100 ml.

Woda w stanie statym ma wiekszg objetos¢
niz w stanie ciektym. Dzieje sie tak przez
sposéb w jaki utozone sg czgsteczki.

Eksperyment 8

Bedziesz potrzebowac:
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1. Wez mata, pétlitrowg butelke. Napetnij ja wodg (najlepiej filtrowanag lub destylowang). Woda
kranowa tez sie sprawdzi.

2. W10z butelke na 3 godziny do lodéwki.
Wyciagnij jg ostroznie. Postukaj nig o st6tizobacz co sie stanie. RADY: Nic sie nie stato? Twoja

zamrazarka nie osigga wystarczajgcej temperatury. Wykonaj eksperyment ponownie, ale tym razem
zostaw butelke na 3,5 godziny.



4. Czy Twoja butelka stata sie wielkg kostka lodu? Zatem zamrazarka wydziela za duzo zimna.
Wykonaj eksperyment ponownie, tym razem trzymajac butelke przez 2,5 godziny.

Doswiadczytes wtasnie natychmiastowej krystalizacji : Wraz z zimnem, woda wkracza w stan posredni
pomiedzy ciektym a statym. Jest to stan metastaty, czyli taki w ktorym mate zaburzenie rozpoczyna
krystalizacje i tworzy wielkg kostke lodu w kilka sekund.

Eksperyment 9

Bedziesz potrzebowac:

N & \... ;ii.|. =5 qi,..- 6

Pierwszg probéwke napetnij woda.

Do drugiej nalej wody i dodaj 3 miarki soli.

Zatkaj obie i umies¢ w zamrazalniku.

Przez kolejne 2 godziny zagladaj do nich co 30 minut. Ktéra probéwka zamarznie pierwsza?
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Moéwi sie, ze zazwyczaj woda zmienia swoj stan skupienia w staty w okoto 0 stopniach Celsjusza. W
wiekszosci przypadkéw to prawda . Stona woda jednak jest bardziej ztozona — s6l obniza temperature, w
ktérej woda zmienia sie w16d. Twoja stona woda moze nie zmienic stanu nawet przez kilka godzin!



Eksperyment 10

Bedziesz potrzebowac:
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1. Poprosdorostego o podgrzanie w mikrofaléwce wody i przelanie jej do butelki. Niech zacznie
wydzielaé sie para.
2. Umies¢ na wejsciu do butelki duzg kostke lodu i zobacz, co bedzie sie dzia¢ w jej wnetrzu. Uzyj do

tego lupy.
®

Gorgca para spotka sie z zimnem generowanym przez kostke tworzac chmurke we wnetrzu butelki.
Nazywamy to kondensacjg. Mgta i chmury sg wytwarzane w podobny sposéb na niebie.

Eksperyment 11

Bedziesz potrzebowac:
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Popros dorostego o podgrzanie wody w rondelku.

2. Kiedy woda zacznie sie gotowac, zat6z rekawice kuchenna i w wysokosci 20 cm od rondelka
przytrzymaj talerz.

3. Powstang wielkie krople. Usun talerz i zbadaj je pod szktem powiekszajgcym.
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Malutkie niewidoczne krople gorgcej wody tworzg pare. Unoszg sie i napotykajg na zimny talerz. Woda
zmienia swoj stan z gazowego (para) w ciekty (krople) w kilka chwil!



Eksperyment 12

Bedziesz potrzebowac:
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1. Poprosdorostego by z kartki papieru wyciat ksztatt kwiatka. Zrébcie to wg ponizszego wzoru.
2. Posktadaj ptatki.
3. Doduzejzlewkiwlej 100 ml wody i na goérze umies¢ ztozony kwiat. Co sie stanie?

Kwiat powoli sie otworzy. To nie magia! Woda przeniknie
wewnatrz papieru i nawilzy ptatki tam, gdzie nie dotykajg wody.
Nazywamy to podciaganiem kapilarnym.

Bedziesz potrzebowac:



Wlej 10 ml wody do szalki Petriego i pot6z w niej kostke lodu.
2. Zwilz koniec niciiumiesc¢ jg na kostce.
3. Nasyp na kostke miarke soli, odczekaj 30 sekund i delikatnie pociggnij za sznurek.

N .

Sél sprawi, ze powierzchnia kostki na ktorej sie znajduje, zacznie topnie¢ pierwsza. Po 30 sekundach,
powierzchnia kostki odtworzy sie i chwyci sie koncéwki nici. Teraz mozesz wyciagnac 16d z naczynia.

Eksperyment 14

Bedziesz potrzebowac: 0
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1. Do zlewkiwlej 50 ml wody i popros dorostego o podgrzanie jej w mikrofaléwce przez 45 sekund.
Ostroznie —zlewka bedzie bardzo goraca kiedy bedziesz jg wyciagac.

2. Dodaj piec kropel ptynu do mycia naczyn. Wymieszaj to mieszadetkiem. Na powierzchni pojawi sie
duzo piany.

3. Teraz do czystej szklanki nalej 50 ml wody. Pipetg dodaj do niej 5 kropel ptynu do mycia naczyn.
Wymieszaj za pomocg mieszadetka. Co sie wydarzy?
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Wtasnie sprawdzites twardos¢ wody z kranu. Rury, ktére dostarczajg wode do Twojego domu zawierajq
mineraty takie jak weglan wapniowy. Moze sie on gromadzic i nawet zatykac rury. Kilka rzeczy moze
przydarzyc¢ sie w trakcie eksperymentu. Jesli w miksturze piana wydziela sie z tatwoscia, to oznacza, ze
woda jest miekka. Gdy potrzebujesz wiecej czasu by wytworzy¢ wode, twoja woda jest twarda z duzg
zawartos$cig weglanu wapnia.



Eksperyment 15

Bedziesz potrzebowac:
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1. Wlej 20 mlwody do duzej zlewki i dodaj kilka kropel czerwonego barwnika.
2. Umiesc kilka kropel mikstury na powierzchni folii aluminiowej.
3. Teraz, zréb to samo z recznikiem kuchennym. Widzisz réznice?
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Recznik kuchenny jest stworzony po to, zeby
pochtaniac rozlane substancje. Spojrz na niego przez
lupe. Jest pokryty matymi sieciami dziurek, ktére
tworzg wzoér. To one absorbujg wode i nie pozwalajg
jej uciec.

Folia aluminiowa, z drugiej strony, nie absorbuje

wody w zaden sposob.
Powietrze

Powietrze, ktérym oddychamy jest niewidoczne. Sktada sie z potaczenia dwoch gtéwnych gazow: azotu
(N2)itlenu(02). Nasze ciata uzywaja tlenu. Jest on produkowany przez rosliny i organizmy morskie.




Eksperyment 16

Bedziesz potrzebowac:
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1. Todoswiadczenie wykonuj obok zlewu. Matg szklanke wypetnij woda.
2. Naszklance pot6z karton, podtrzymuj go dtonia.
3. Wolno obré¢ szklanke i zabierz reke z kartonu. Karton przyczepi sie do kubka!

Szklanka jest wypetniona wodag, a nie p—
gazem. Powietrze z zewnatrz wpycha , .
karton i zapobiega wylaniu sie wody.

Eksperyment 17

Bedziesz potrzebowac:
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. Na dnie matej szklanki pot6z papierowy recznik kuchenny.
2. Do duzejzlewkiwlej 100 ml wody. Nastepnie zanurz w tej wodzie szklanke w pozycji stojacej na 10
sekund.
3. Wyjmuj szklanke i sprawdz recznik. Jest kompletnie suchy!



Powietrze jest obecne, mimo ze go nie widzisz. Kiedy zanurzasz szklanke,
powietrze jest obecne w Srodku i zachowuje sie jak tarcza chronigc papier.

Eksperyment 18

Bedziesz potrzebowac:
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To doswiadczenie wykonuj obok zlewu. Do duzej zlewki nalej 100 ml wodu.
2. Uzywajac strzykawki, zaciggnij 20 ml wody.

1.

3. Podczas trzymania strzykawki nad naczyniem, usun ttok strzykawki i zobacz co sie stanie.




Woda wyleje sie ze strzykawki. Ttok pozwala wodzie pozosta¢ w strzykawce, zapobiegajac przedostawaniu
sie powietrza na zewnatrz. Po zdjeciu ttoka, powietrz zachodzi od goéry, co powoduje ze woda wylatuje
dotem.

Roztwory

WSTEP: roztwor jest mieszaning dwoéch produktéw, w ktorych substancja rozpuszczona rozpuszcza sie w
rozpuszczalniku. Daje nam to réwnanie: ROZTWOR = SUBSTANCJA ROZPUSZCZONA +
ROZPUSZCZALNIK. Np. jesli rozpuscisz cukier w wodzie, stworzysz roztwoér w ktérym cukier bedzie
substancjg rozpuszczong, a woda rozpuszczalnikiem.

Eksperyment 19 0

Al . EECE, o
1. Nal

ej do potowy probowki zimnej wody. Dodaj 3 gramy cukru. Zatkaj probke i potrzgsaj do momentu

Bedziesz potrzebowac:

rozpuszczenia cukru.

2. Teraz wypetnij do potowy druga probowke. Teraz nalej tam wode podgrzang przez dorostego w
mikrofaléwce ustawionej na 15 sekund. Dodaj 3 gramy cukru. Zatkaj probke i potrzgsaj do momentu
rozpuszczenia cukru. Cukier rozpusci sie szybciej.
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Stworzytes dwa roztwory. Molekuty cukru rozpuszczajg sie szybciej w goracej wodzie. Aczkolwiek w obu
przypadkach, krysztatki cukru ulegty zniszczeniu w wodzie i nie sg juz widoczne.

Eksperyment 20 @
Bedziesz potrzebowac:
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1. Doduzejzlewkiwlej 50 ml wody. Popros dorostego o jej podgrzanie w mikrofaléwce ustawionej na
30 sekund.



2. Dodaj15 g solido goracej wody. Wymieszaj catos¢ mieszadetkiem przez 2 minuty, by sél sie
rozpuscita. Nie wazne, ze s6l sie nie rozpusci.

3. Wlejroztwor soli do szklanki, zwré¢ uwage by nie przelac¢ nierozpuszczonej soli.

4. Pozostaw naczynie w cieptym miejscu (jesli to mozliwe to na stoncu). Po godzinie sp6jrz na to przez

lupe.

Rozdzielites dwa elementy roztworu. Woda (rozpuszczalnik)wyparowata w cieple stonica. Sol (substancja
rozpuszczona), ktéra znikneta w wodzie, pojawita sie ponownie w formie krysztatéw. Czy to nie cudowne?

Eksperyment 21

Bedziesz potrzebowac:
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1. Do probéwkiwlej po10 ml - wody i soku cytrynowego.
2. Wstrzasnij probéwka. Mikstura stata sie jednolita.
3. Wit6z probéwke do zamrazarki na 24 godzi. Nie naktadaj na nig zatyczki. Zobacz, co sie wydarzy.

Mikstura, ktéra zdawata sie by¢ jednolita rozdzielita sie. Woda zamarzta przed sokiem, wiec umiejscowita
sie, na dole probowki.



Eksperyment 22
Bedziesz potrzebowac: 0
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1. Do zlewkiwlej 50 ml wody z kranu. Uzywajgc miarki, dodawaj naprzemiennie cukier i wode. Zacznij
od porcji cukru, mieszajgc ciggle mieszadetkiem. Licz, ile miarek dodates. Kontynuuj do momentu,
gdy cukier przestanie sie rozpuszczac.

2. Zacznijjeszcze raz. Tym razem, wt6z zlewke do misy petnej gorgcej wody.
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Gdy rozpuszczalnik nie moze przyjac wiecej cukru,

jest to nazwane punktem nasycenia. Jest on zalezny s04+—1- AT e
od temperatury rozpuszczalnika. W przypadku cukru, 75 - :

im cieplejszy jest rozpuszczalni, tym wiecej cukru 70

mozna w nim rozpuscic.
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Eksperyment 23

Bedziesz potrzebowac:
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1. Do kolby wlej 60 ml wody,



2. Dodaj do niej 5 miarek skrobi kukurydzianej. Zatkaj korkiem i potrzgsaj do momentu potaczenia
sktadnikow.
3. Wlej troche zawiesiny do probowki. Odczekaj kilka minut. Co sie wydarzyto?
Zawiesina to mieszanina
' substancji ciektej i statej,
2 3 w ktorej zbite czgstki nigdy
: 4 ¢ /_\ sie nie rozpuszcza. W tym
b { ’ przypadku na dnie osiadta
,- skrobia kukurydziana. Nie
mozna jej rozpusci¢ w

wodzie.

Eksperyment 24 0

Bedziesz potrzebowac:

1. Napetnij do potowy wodg butelke i wsyp do niej duzg zlewke petng ziemi ogrodowej. Potrzasaj
butelkg przez 30 sekund.

2. Dodaj 2 miarki sody oczyszczonej, wstrzgsaj butelkg 3 minuty. Pozostaw na 8 minut. Spéjrz na
to, co sie stato przez lupe.

Najciezsze czastki gleby osiadty na dnie, kiedy 1zejsze czesci dryfowaty na powierzchni wody. Po srodku sg
czesci, ktore sg za lekkie by opadty na dno i za ciezkie by dryfowaty. Te czeSci sg w wodnej zawiesinie
koloidalnej.

Eksperyment 25

Bedziesz potrzebowac:
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1. Wlej do duzej zlewki 30 ml wody.
Wpusé do niej, powoli przy pomocy strzykawki 25 ml oleju. Zobacz, co sie stanie.

2.
1 2 b & Jako, ze te dwie ciecze majg inng
i 4 ~ gestos¢, nie mieszajg sig ze sobg.
b Ly \ 1: _ T\—f LZejsza ciecz idzie zawsze na gore.
'! f I| | W tym przypadku, to woda jest
'I I'I | | ciezszaod oleju.
| | |
Eksperyment 26
Bedziesz potrzebowac:
1. Do zlewki wlej 40 ml wody i umieS¢ w niej kostke lodu. Zobaczysz, ze dryfuje na powierzchni.

2. Wlej 50 mloleju do zlewki. Co sie wydarzy?
3. Zbadaj to za pomoca szkta powiekszajacego. Kostka powoli przytaczy sie do oleju na gorze.

Gdy do naczynia dodasz oleju, kostka zacznie iS¢ do gory. Jest to efekt gestosci: ptynna woda jest ciezsza

niz kostka lodu i niz olej.

Eksperyment 27

9

Bedziesz potrzebowac:

+  +

Lich ik ks

1. Do probowki wlej po potowie wody i oleju



2. Zatkajjaipotrzasaj przez 30 sekund. Mikstura zdaje sie by¢ jednorodna.
3. Odczekaj 30 minut izobacz co sie wydarzy.

Wodaiolejnie taczg sie.
Jednak gdy mocno nimi

. wstrzasniesz, wcielisz

' powietrze w gtab probowki i

wowczas utworzysz babelki.
Nazywamy to emulsjg. Ptyn
Vi zdaje sie by¢ homogeniczny,
ale 30 minut pézniej znéw sie
rozdziela.

Eksperyment 28 _ ~
200
Bedziesz potrzebowac: -
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1. Do duzejzlewkiwlej 20 mlwody i15 ml oleju.
2. Strzykawka dodaj do zawartosci 5 ml ptynu do mycia naczyn.
3. Mocno wymieszaj mieszadetkiem przez 30 sekund. Obserwuj rezultaty przez lupe.

Olejiwoda nie sg mieszalne. Jednak, dzieki ptynowi do mycia naczyn
te dwie substancje taczg sie ze sobg. Ptyn ma w sobie surfaktant, ktéry
taczy ze sobg olej i wode.




Eksperyment 29

Bedziesz potrzebowac:
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1. Doduzejzlewkiwlej 30 ml oleju, potem 30 ml octu.

2. Dodajjedng miarke musztardy. Mieszaj to mieszadetkiem przez 30 sekund. Mikstura zdaje sie by¢
jednorodna.
Stworzytes wtasnie sos winegret. Dodajac musztarde, sprawites ze olej i ocet staty sie mieszalne.
Musztarda zawiera fosfolipidy, ktére taczg molekuty.

— ——

{ B [ . ,-’/ 4 \
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Eksperyment 30

l ©

1. Do szklankinalej100 ml mleka.
2. Odstaw szklanke, poza lodéwke iz dala od zasiegu innych.
3. Sprawdz mleko po 3 dniach. Uzyj do tego lupy.

Bedziesz potrzebowac:

+ +

1 I s . /; . -\I | | |
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Mleko jest zawiesing koloidalna, co oznacza ze jest miksturg ptynu i czgstek statych. Mleko zdaje sie by¢
cieczgjednorodng. Jednak, pozostawiajac je poza lodéwka, mleko rozdzieli sie na Y = |

dwie czesci. W jednej znajdziesz wode. W drugiej, ttuszcz z mleka. Ten

eksperyment nie zadziata w przypadku odttuszczonego mleka, bo takie nie

zawiera ttuszczu

90% woda, 4% laktoza, 3% biatko. 2% ttuszcze, 19 witaminy i mineraty --------- > - |
| T—



Eksperyment 31

Bedziesz potrzebowac
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1. W tym eksperymencie bedziesz sprawdzac latarkg rézne rodzaje roztworéw. Mozesz przygotowac
catg mase réznych roztworow.
- szklanka mleka 1 = =
-szklanka herbaty Q
-roztwoér wody z solg

-sok pomaranczowy
-woda ze skrobig kukurydziang

2. Witacz latarke i pus¢ promien Swiatta przez kazda

szklanke. Popatrz na szklanke z gory. / 5

Jesli Swiatto tworzy prosta wigzke przechodzac przez szklanke, ptyn jest
koloidem. Jesli nie widzisz zadnej wigzki — to roztwor. To efekt Tyndalla.
Zdjecie ukazuje promien Swiatta rozproszony przez czastki zawiesiny.

Gestos¢

Teraz bedziemy eksperymentowac z gestoscig kazdej cieczy. Jednostkg miary jest g/m3. Woda jest
wartoscig odniesienia, ukazujac ktora ciecz jest ciezsza od ktorej.

- Olej0.92 g/cm3
B | Cle g/

Wodalg/cm3

Ketchup 1.5 g/cm3




Eksperyment 32

Bedziesz potrzebowac
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Nic nie szkodzi, jesli nie masz wszystkich sktadnikéw. Potrzebujesz przynajmniej trzech z pieciu.

1. Napoczatku za pomocg zakraplacza dodaj1,5 ml

) . ll// \-.\\: /_/' & -

ketchupu do probowki. ( @ \ ( ;
2. Umyj zakraplacz w wodzie .Idodaj1,5 mlptynudo  “ *~ . 1 \ g =

mycia naczyn, i wpus¢ go ostroznie do probéwki po ; ;

jej Sciankach. ;

] ]
U 0

P 4 e V4 - N -,
[ 23 % \ B
&2 A\ A ! ‘ J ‘ ‘ ) , . .

— Ny T~~~ 3. Umyj zakraplacz w wodzie. Powtérz proces dodajac kolejne substancje

; wg kolejnosci: 1,5 ml smietanki, 1,5 ml wody i w koncu 1,5 ml oleju.
3 Kazda substancja, ktorej uzytes ma r6zng gestos¢. Dodajac je ostroznie, nie

mieszajg sie tworzgc warstwy.

Eksperyment 33

Bedziesz potrzebowac 0
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1. Nalej 75 ml wody kranowej do kolby.

2. Nalej 50 ml wody kranowej do duzej zlewki. Popros dorostego o podgrzanie jej w mikrofaléwce
ustawionej na 20 sekund.

3. Teraz dodaj10 g soliikrople czerwonego barwnika. Wymieszaj catos¢ mieszadetkiem.

4. Delikatnie wlej stong wode ze zlewki do kolby.



3 Woda z solg jest gestsza niz Swieza woda, co oznacza ze jest

" 3 ciezsza. Dlatego opada na dot kolby. Jest to dziwne, chociaz

—_ > masa wody (mierzona w gramach) wzrasta, gdy dodajesz do

’ ‘ niej sél, objetos¢ (mierzona w litrach) jest taka sama. Czy to

8 - ' v niewspaniate?
4
Eksperyment 34
Bedziesz potrzebowac
- -
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1. Probowke wypetnij w potowie woda i olejem.

1
P T
p— 2. Wsyp do niej miarke soli. ( R »
" \‘;. 3. Zbadajwszystko lupg. S6l \ []
b~ * / opadta na dno, nastepnie
’ powro6cita na powierzchnie.

Sol nie ma takiej samej gestoscijak olej i woda. Stad po6jdzie na dno,
zabierajac krople oleju ze sobg do strefy wody. Woweczas czesciowo sie rozpusci, a krople oleju powroca
na gore proboweki.

Eksperyment 35

Bedziesz potrzebowac
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1. Doduzejzlewkiwlej 100 ml wody.
2. Jakmyslisz - czy zatyczka, lejek i mata zlewka bedg dryfowac czy zatong?
3. Umiesc¢ kazdy przedmiot na powierzchni, by to sprawdzic.



Kazdy z trzech przedmiotow bedzie dryfowac. Bardziej prawdopodobne jest to, ze lekki przedmiot bedzie
dryfowac na powierzchni. Jednakze dzieki prawu Archimedesa, nawet ciezki obiekt moze sie unosi¢. Masa
wody wypartej przez obiekt musi by¢ wieksza niz masa wtasna obiektu. W taki sposéb unoszg sie todzie.

Eksperyment 36

Bedziesz potrzebowac
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1. Do duzejzlewkiwlej100 ml wody. Postaraj sie, by moneta dryfowata. Niemozliwe, prawda?
2. Teraz wtdéz monete do matej zlewki. Teraz postaraj sie, by mata zlewka dryfowata w duzej.
3. Dodaj tyle monet, by mata zlewka utoneta.

Wtasnie doswiadczytes zasady dziatania prawa T _-_"=';=__ 2
Archimedesa. Mata zlewka wyparta \ / LS
wystarczajaca ilos¢ wody, by dryfowaé nawet po

dodaniu monet. S —— A A;h ==

Eksperyment 37

Bedziesz potrzebowac
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1. Do duzejzlewkiwlej 100 ml wody.
2. Wez kawatek folii aluminiowej o wymiarach okoto

20x10 cm. Zegnij ja wzdtuz i wszerz by miata 2
rozmiar okoto 4x2 cm. Wyréwnaj ja doktadnie. -
—
20x10)
i
3. Potéz folie na powierzchni wody. Unosi sie czy tonie? _
4. Zabierz folie i zegnij ja kilka razy by byta jeszcze 3 (\‘ = & r\ T
mniejsza. Nie powinna juz sie unosic. 48 ""u '
5. Pot6z folie na powierzchni wody. Unosi sie czy tonie? |

Za pierwszym razem, aluminiowa folia powinna dryfowac, bo duza powierzchnia byta wyparta przed
wystarczajacg ilos¢ wody. Za drugim razem, gdy powierzchnia zmalata, waga folii sprawita, ze
opadta ona na dno.

Eksperyment 38

Bedziesz potrzebowac
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1. Wypetnij zbiorniczek woda.
2. UmieS¢ w nim surowe jajko. Zatonie.
3. Dodaj kilka tyzek soli. Powolutku, jajko wzniesie sie na powierzchnie.

Normalnie, jajko z powodu swojej masy powinno zatonac¢. Jednak poprzez dodanie soli, zwiekszytes
gestos¢ wody, sprawiajac, ze jajko bedzie dryfowac. Dlatego, bedg nad woda Twoje ciato bedzie tatwiej
unosic¢ sie w wodzie morskiej (stonej) anizeli w basenie (Swieza woda)

Eksperyment 39

Bedziesz potrzebowac
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Wlej100 ml napoju do duzej zlewki.

2. Wsadz do niej makaron. Na poczatku bedzie opadac na dno.
Zbadaj makaron pod lupa. Jesli jest wystarczajaco lekki, bedzie przemieszczac sie pomiedzy dnem a
powierzchnig.

1

Babelki w napoju sg odpowiedzialne za ruchy tam i z powrotem. Dwutlenek wegla, ktory tworzy babelki
wzrasta do powierzchni poniewaz jest 1zejszy niz woda. Te babelki przylegaja do makaronu i sprawiaja, ze
unosi sie na powierzchnie.

Napiecie powierzchniowe

Czy kiedykolwiek widziate$ jak uksztattowana jest kropla deszczu? Albo czy zdarzyto Ci sie wtozy¢
powoli palec do wody? Tu zbadamy niesamowite sekrety powierzchni wody.

Eksperyment 40

Bedziesz potrzebowac
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1. Pipeta, wolno spus¢ krople wody na monete.
2. Utworzy sie ,wodna skoéra”/ Sprobuj umiesSci¢ na monecie, tyle kropel ile sie da. Zbadaj to szktem
powiekszajacym.

1




Twoje rekordy

2 8
Lée Léa
20 28

Krople:

Wodna skéra [A] jest miniaturowg powierzchnig rozdzielajacg wode [B] od powietrza [C]. nazywamy to
napieciem powierzchniowym. Kiedy umiescisz krople wody na kolejnej kropli, czasteczki wody ,skleja” sie
ze sobg iutworzg cienka, niewidzialng warstwe na powierzchni.

Eksperyment 41

Bedziesz potrzebowac
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1. Wlej100 ml wody do zlewki i dodaj dwie miarki pieprzu.

2. Strzykawkg wpus¢ w Srodek naczynia jedng krople ptynu do mycia
P naczyn.

WE J . Wodnaskora jest miniaturowg powierzchnig rozdzielajaca wode od

powietrza. Jest bardzo wytrzymata, ale nie w przypadku spotkania z
ptynem do mycia naczyn. On z tatwoscig niszczy te warstwe. Po pierwsze, pieprz unosi sie, nastepnie
wedruje na brzegi naczynia, gdy skora jest zniszczona.



Eksperyment 42

Bedziesz potrzebowac
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1. Napetnij butelke woda do 34 jej objetosci.
2. Spéjrz na diagram i wg niego umies¢ wykataczki.

1

3. Pipetgumiesc krople ptynu do mycia naczyn po srodku miski. Zobacz, co sie wydarzy.

Tak jak w poprzednim doswiadczeniu, wtasnie wspotpracowates ze skorg wodng. Ptyn do mycia naczyn
zniszczytjaiodepchnat w kierunku brzegow miski.

Eksperyment 43

Bedziesz potrzebowac
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1. Ten eksperyment wykonajw poblizu zlewu. Wypetnij praktycznie ii_!‘
zlewke do brzegdéw i w6z do niej korek. 1 \t

2. Powoli dodawaj wode za pomocg strzykawki dopoki korek nie o \Sars
znajdzie sie na Srodku zlewki. T (_\

3. Pipetgumiesc¢ w zlewce 3 krople ptynu do mycia naczyn.



» - Nazywamy to meniskiem. W drugim kroku,

- - powierzchnia wody, delikatnie zakrzywia sie ku gorze.

/ ' 5 To wptywa na pozycje korka, ktéry porusza sie ku
.

Srodkowi. W trzecim kroku, ptyn do mycia naczyn

‘ ~ przerywa powierzchnie wody i sprawia ze korek
L

X 4

| brzegom.

Eksperyment 44

Bedziesz potrzebowac
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1. Wlejwode do miski, wypetniajac ja w 34 iloSci.
2. Wezkawatek (ok.2x3cm)papieru. Umie¢ go w wodzie na brzegu miski.

e

3. Zapomocg pipety, umies¢ krople ptynu do mycia naczyn na papierze, zobacz co sie wydarzy.

o= B
i -

. ponownie zmienia swojg lokalizacje, kierujac sie ku

Ptyn do mycia naczyn zniszczyt wodng skore. To popchneto do ruchu Twojg malutkg t6deczke. Mozesz

nawet zorganizowac wyscig!



Kwasy i zasady

Kwasy i zasady sg dwiema grupami zwigzkéw w chemii. By dowiedziec sie, ktéra ciecz jest kwasem a ktora
zasada, zmierz ich potencjalny wodér (pH). Zétty papierek lakmusowy z zestawu reaguje z cieczami,
pozostawiajac kolorowy znak. To daje przyblizony wskaznik pH sprawdzanej cieczy.

Eksperyment 45

Bedziesz potrzebowac
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1. Ztap papierek lakmusowy w pesete
2. Umiesc krople wody na pasku papierka lakmusowego. Zréb to za pomocg pipety.
3. Papierek zmieni kolor. Poréwnaj kolor ze skalg pH.

Skala pozwoli Ci sklasyfikowac i poréwnac kwasowos¢ cieczy. Woda N

zostawia zielony Slad; jej pH wynosi 7, co stanowi neutralne pH. W . !
p6zniejszych doswiadczeniach zbadasz PPH innych substancji. ’

Eksperyment 46 :

Bedziesz potrzebowac



Ztap papierek lakmusowy w pesete

2. Umiesc krople wody z kranu na pasku papierka lakmusowego. Zréb to za pomocg pipety. Pozniej
umies¢ krople wody butelkowanej i krople deszczowki.

3. Papierek przybierze trzy r6zne odcienie zieleni.

Wyrézniamy kilka typéw wody, z czego niektore sg bardziej kwasowe niz inne. Deszczéwka jest najbardziej
kwasowa z pH oscylujacym miedzy 5 a 6, gtownie z powodu zanieczyszczen powietrza. Woda z kranu i
woda butelkowana ma prawie takie samo pH.

Eksperyment 47

Bedziesz potrzebowac
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1. Ztap papierek lakmusowy w pesete
2. Umiesc krople octu na pasku papierka lakmusowego. Zrob to za pomocg pipety.
3. Papierek zmieni kolor. Poréwnaj kolor ze skalg pH.

q"\\__ _ . , s s
\“ éﬂ"’/,

Skala pH pozwala sklasyfikowac i porownac kwasowos¢ ptynow.

Ocet jest bardzo kwasowg substancjg, z pH miedzy 2 a 3. Papierek \-.\ )
staje sie czerwony.



Eksperyment 48 0

Bedziesz potrzebowac
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1. Wymieszaj 2 ml wody z miarkg sody oczyszczonej zlewce.
2. Umiesc krople mikstury na pasku papierka lakmusowego. Zrob to za pomocg pipety.
3. Papierek zmieni kolor. Poréwnaj kolor ze skalg pH.

Papierek lakmusowy sprawdza potencjat wodorowy cieczy.
Pozwala na sprawdzenie czy ciecz jest kwasem, czy zasada. Soda
oczyszczona jest zasadg : w kontakcie z papierkiem lakmusowym
staje sie zielony.

Eksperyment 49
Bedziesz potrzebowac: o s e

-+  t ’ﬂ’}, o §

1. Do matejzlewkiwlej10 ml oleju.

2. Pesetgumies¢ pasek papierka lakmusowego w oleju. Co sie
stanie?




Nic... papierek lakmusowy nie zmieni koloru, po prostu zapozyczy kolor oleju. Litery pH pochodzg od stow
,potencjat wodorowy”, uzywajac papierka, mierzyc¢ aktywnosé wodoru w wodnych roztworach, takich jak
woda, ocet, napoj, sok pomaranczowy. Jednak olej nie jest wodnym roztworem, stad brak mozliwosci
sprawdzenia jego pH.

Eksperyment 50

Bedziesz potrzebowac 0
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1. Zapomocg pipety, umies¢ krople napoju na jednej potowce papierka lakmusowego.
2. Zapomocg pipety, umies¢ krople octu na drugiej potowce papierka lakmusowego.
3. Poczekajaz papierek zmieni kolor i porownaj skale pH.

-
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Cola jest ptynem bardzo kwasowym. Pozostawia na papierku czerwony Slad, zupetnie jak ocet. Dzieje sie
tak przez obecnos¢ kwasow fosforowych lub kwasku cytrynowego.

Eksperyment 51
Bedziesz potrzebowac 0
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1. Poprosdorostego o przekrojenie cytryny na pot 1 i

AN

‘ 2. Umiesc¢ na niej papierek lakmusowy.
3 : lly"f 3. Poczekajaz papierek zmienikolor i poréwnaj skale pH.



Cytryny (a zatem tez sok cytrynowy) sg kwasowe, z pH pomiedzy 2 i 3. Stad papierek zmieni kolor na
czerwony. Mozesz sprobowac cytryny: poczujesz jej kwasowos¢ na jezyku.

Eksperyment 52

Bedziesz potrzebowac 0
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1. W probéwce zmieszaj 2ml wody i miarke ptynu do 3 /

mycia naczyn.

2. Zatkajprobowke i wstrzgsnij. (\\
y

_ 3. Umiesc krople mikstury na papierku lakmusowych.
3 £ Porownaj kolor z skalg pH.

- 7 & Ptyn do mycia naczyn to raczej specjalny przypadek.
\\ /7 £ Moze by¢ neutralny (z kolorem okolic 7) lub zasadg
N ¢ .,If,,” (z kolorem powyzej 8) Wiekszos§¢ ptynéw jednak

jest neutralna, by nie podrazniaty skory w trakcie

[

mycia naczyn.
Eksperyment 53
Bedziesz potrzebowac 0
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Q/ 1. W probéwce zmieszaj 2ml wody i miarke pasty do
1 "‘\ zebow.
y "'"] 2. Zatkajprobowke i wstrzgsnij.
(o 1
2mi Y
2



3. Umiesc krople mikstury na papierku lakmusowych.
Poréwnaj kolor z skalg pH.

Pasta do zebow jest zasada: papierek zmienia kolor na - 3
zielony. W rzeczywistosci, pasta zawiera Srodki
wybielajgce ktoére sg pochodnymi sody oczyszczonej.

Eksperyment 54
Bedziesz potrzebowac 0
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1. Umiesc¢ krople octu na pasku papierka lakmusowego. Pojawi sie pomaranczowa plama.
2. W probowce zmieszaj 2ml wody i sody oczyszczonej.
Umiesc¢ krople mikstury na pomaranczowej plamie. Co sie stanie?

s ~
( &) [ s

Umiescites wtasnie, dwoch chemicznych wrogoéw na papierku lakmusowym. W kontakcie z octem, papierek
lakmusowy zmienia sie w pomaranczowy poniewaz jest kwasem. Soda oczyszczona przywroci
wezeéniejszy kolor. Swietnie, prawda?

Eksperyment 55

Bedziesz potrzebowac e ] @
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1. Zbiorniczek napetnij octem spirytusowym.
2. Umiesc kilka skorupek jajka. Skorupka powinna by¢ catkowicie zakryta octem.
3. Odstaw pojemnik na dwa dniizobacz, co sie stanie.
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Skorupki jaja majg strukture weglanu wapniowego. Jego stabg cecha jest to Ze rozpuszcza sie w occie. Stad
skorupka znikneta w przeciggu dwoch dni!

Eksperyment 56

Bedziesz potrzebowac ((f? Sﬁ @
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1. Powtdrz wezesniejsze doswiadczenie, jednak teraz uzyj surowego jajka.

2. Sprawdz, co sie stato po dwoch dniach.
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Twoje jajko jest nagie! Ocen rozpuscit wapn ze skorupki. Pozostatos¢ to wewnetrzna btona jajka. Twoje
jajko moze nawet podskakiwac - trzymaj je nad taca i pozwol leciec.
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1. Do miskiwlej 200 ml octu. UmieS¢ w niej
kosci kurczaka i pozostaw je na 5 dni, co _
wieczo6r mieszajac. 1 £

2. Zobacz, cowydarzy sie po 5 dniach. Wyptucz kosci
woda z kranu. Teraz mozesz wyginac je we wszystkie
2 strony.

Kosci sg po prostu zbudowane z wapnia, wody, magnezu i
mineratéw. Wapn powoduje, ze sg takie twarde. W tym
doswiadczeniu kwas octowy z octu rozpuscit wapn w kosci.
Tracac swojg twardos¢, koS¢ stata sie catkowicie staba i
mozesz wyginac jaw kazdg strone.

Eksperyment 58
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1. Poprosdorostego o przygotowanie wody z czerwonej
kapusty. Niech posieka liscie i wtozy je do miski. Teraz 1

Fa
trzeba podgrzac¢ wode w rondelku. Gdy woda zacznie . (—\ 3;/

sie gotowac, sciggnij rondel z gazu i wlej wode do : ) _

wczesniej posiekanej czerwonej kapusty. Odczekaj 30 w i/_

minut.

2. Twojroztwor jest juz gotowy. Przelej wode do trzech \ .*:‘.'-- --;—iﬁ'
probowek. ﬁ — >

3. Teraz do pierwszej dodaj 10 kropli octu. Do
drugiej 10 kropli ptynu do mycia naczyn, do
trzeciej nie dodawaj juz nic. Uzywajac pipety,
ptucz ja przed kazdym uzyciem. Porownaj
barwy.

Woda z czerwonej kapusty zmienia kolor w
zaleznosci od kwasowosci. Staje sie
rézowa/czerwona w kontakcie z kwasem izielona w
kontakcie z zasadg — zupetnie jak papierki
lakmusowe.

Reakcje chemiczne

Tu bedziemy sprawdzac reakcje pomiedzy kwasem a zasadg. W trakcie tych reakcji, dodatnio natadowane
jony wodoru bedg przenosic¢ sie z kwasu w zasade. Transfer uwolni czasteczki dwutlenku wegla w
powietrze i wytworzy ciepto. Sprawdzisz tez inne zaskakujgce reakcje.

CO.

DWUTLENEK WEGLA
OCET SODA OCLYSZCZONA

C.H, 0. + H.,0 NaHCO, / »I;l;g
NaC,H.0, ——

OCTAN 50DU
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Bedziesz potrzebowac

1. Do matej zlewki wsyp dwie miarki sody oczyszczonej.

- \.I = ) 2. Strzykawka dodaj do niej 8 ml octu. Mikstura bedzie sie pienic.

Kwasy i zasady nie przyjaznia sie ze sobg. W tym doswiadczeniu,
wystepuje reakcja pomiedzy sodg oczyszczong, ktéra jest zasadg a octem, ktory jest ptynem kwasowym.
Razem tworzg dwutlenek wegla, stad tez mikstura sie pieni. Badz ostrozny bowiem, bedzie praktycznie
wylewac sie z naczynia.

Eksperyment 60

Bedziesz potrzebowac : ’ 0

1. Wlej 5 ml octu do probowki.
2. Donienadmuchanego balonu dodaj 6 miarek sody
oczyszczonej.

Eaent]

3. Zatoz balon na probéwke, odstaw i zobacz, co sie wydarzy.




Reakcje miedzy sodg oczyszczong a octem wytworzy dwutlenek wegla’ bedziesz widzie¢, ze mikstura pieni
sie w probowce. Ale to nie wszystko — wytworzony gaz bedzie nadmuchiwac balon na probéwece.

Eksperyment 61
Bedziesz potrzebowac e
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1. Do duzejzlewkiwlej 25 ml octu, potem dodaj 5 ml soli i
wymieszaj za pomocg mieszadetka.

2. Nadno zlewki wt6z brudne monety. Odstaw je na 2
godziny.

3. Wyciagnij je pesetq ze zlewki i optucz pod woda. Sg
czyste!

Ocet i so6l tworzg chlorowodorowy kwas, ktory dobrze sprawdza sie w czyszczeniu metali. Obchodz sie z
nim ostroznie, bo moze popali¢ Twojg skére!

Eksperyment 62
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1. Doduzejzlewkiwlej 25 ml wody i dodaj miarke soli.

2. Wt6z dowody papierek lakmusowy i wymieszaj mieszadetkiem. Odczekaj 2 minuty: mikstura
zmieni swoéj kolor w zielony.

3. Teraz przy uzyciu strzykawki, dodaj ocet i zobacz co sie stanie!




Papierek lakmusowy doda koloru wodzie przez uzycie mieszadetka i przez kontakt z solg. Reaktywny
odczynnik w papierku jest uwolniony i barwi wode. Kiedy dodasz ocet, odczynnik zareaguje na kwasowos¢ i
dajaskrawy zoétty kolor miksturze.

Eksperyvment 63

Bedziesz potrzebowac 0

1. Poprosdorostego o zrobienie matej dziurki w

podstawie plastikowej butelki. Uzyjcie do tego 1 @ /.

nozyczek. Wsadz w dziurke stomke, tak by .

wystawata na zewnatrz okoto centymetra. Uzyj 2
modeliny by zaklei¢ dziurke bez blokowania i _ : » /

stomki. ¥ e\ 'm@
2. Nakawatku papieru toaletowego umiec¢ 15 g sody - aﬂ s
oczyszczonej. Zegnij to wg rysunki i sklej za

pomoca tasmy klejacej.
™ ( 3. Napetnij miednice wodg. Bedzie ona stuzy¢ jako
» : jezioro.
— Ny 15¢ch
3 u\l T a {_\ 4. Wlej15 ml octu do butelki, a nastepnie dodaj zawinieta
| ; w papier sode oczyszczong. Zamknij butelke i umies¢
= w miednicy.
4 Reakcja miedzy octem a sodg oczyszczong wytworzy
¥ dwutlenek wegla, ktory bedzie uciekac z butelki przez stomke

i popychac butelke do przodu.

Eksperyment 64

Bedziesz potrzebowac 0
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1. Uzyj modeliny by stworzy¢ wulkan, kciukiem uformuj maty krater. Umies$¢ wulkan na talerzu.

2. Do krateruwsyp 5 miarek sody oczyszczonej.



3. Wlej 20 mloctu do matej zlewki i dodaj 3 krople czerwonego barwnika. Wymieszaj mieszadetkiem.
4. Uzyj strzykawki zeby zebrac¢ troche kolorowego octu i wpusé go do krateru. Obserwuj erupcje
wulkanu!

Jarzaca sie lawa jest wytworzona przez reakcje kwas/zasada. W prawdziwym wulkanie, magma (tu jako
ocet) wznosi sie do szczytu wulkanu i staje ptynng lawg, wylewajac sie na boki wulkanu.

Eksperyment 65
Bedziesz potrzebowac 0

Umiesc 4 miarki sody oczyszczonej w kolbie.

2. Zwilz wwodzie korek.

3. Przygotuj sie: ta czeSc musi by¢ zrobiona szybko. Uzywajac matej zlewki, wlej 10 ml octu do kolby i
zatkaj jg jak tylko szybko potrafisz. Uzywaj zwilzonego korka.

4. Skierujkolbe z daleka od siebie i czekaj az korek wyskoczy.

Reakcja miedzy kwasem a zasadg wytwarza gaz, ktory podnosi ciSnienie powietrza wewnatrz kolby.
Zwilzony korek wystrzeliwuje!



Bedziesz potrzebowac

1. Wlej do szklanki troche soku

pomaranczowego.

2. Do matejzlewkinasyp 5 g sody

0CZySZCzZone;j.

Bedziesz potrzebowac

1. Uzywajac duzej zlewki, wlej 50 ml octu do
kolby. Nastepnie dodaj 10 ml ptynu do mycia

naczyn.

2. Zatkajkolbe i potrzasaj nig do wytworzenia 1

piany.

Eksperyment 66

3. Przesyp zawartos¢ zlewki do soku.
4. Zobacz, co sie wydarzy. Nie pij soku — bedzie niesmaczny.

4 W tym doswiadczeniu, soda oczyszczona (zasada) bedzie
reagowac z sokiem pomaranczowym, ktéry jest kwasem. Kiedy
potaczg sie ze sobg, wytworzg dwutlenek wegla i bedziesz mogt
zobaczy¢ jak mikstura sie pieni. Bgbelki prawie wylejg sie z zlewki.

Eksperyment 67

%)




[ 3. Teraz do przebitego korka wtéz stomke. Bedziesz tego

3 / /-"""Flr'r uzywac w pigtym kroku.
Al R 4. Nakawatku papieru toaletowego umies¢ 4 miarki sody
,I'-'J oczyszczonej. 216z papier forujac matg piteczke.
/ | S5 .' 8. Przygotuj sie: ten etap musi zostac szybko
N . ¢ I x przeprowadzony. Wrzuc¢ papier do kolby, zatkaj przebity
{' @ ) : krokiem ze stomka. Gesta piana wyleci rurka.
4 x4 Soda oczyszczona i ocet tworza kolejng reakcje zasadowo-
A kwasowa, ktora skutkuje wytworzeniem dwutlenku wegla.
Dwutlenek wegla jest uwieziony w babelkach powstatych przez
ptyn do mycia naczyn.
Eksperyment 68
Bedziesz potrzebowac 0
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;: » 1. Zakropl pipetg 3 krople octu do probéwki. Nastepnie
NS wlej do niej 10 ml oleju.
x5 2. Nastepnie dodaj jedng miarke sody oczyszczonej.

Obserwuj wyniki poprzez szkto powiekszajace.

1 / "\
) U 2

.I;f.d. .,_&\. /
Po pierwsze, zobaczysz ze soda oczyszczona powoli opadnie ku ;’( & \»
dotowi probowki. Soda oczyszczona jest ciezsza niz olej. ﬁ‘xx@ J
Nastepnie napotka ona ocet, ktory zgromadzit sie na dole. o
Powstaje reakeja, ktéra utworzy dwutlenek wegla i babelki. Ow |
babelki bedg lecie¢ do gory wolno, mijajac warstwe oleju. Wyglada el Ry
to jak lampa lawowa.

Eksperyment 69

Bedziesz potrzebowac 0
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1. Do zlewki wlej 50 ml wody i dodaj 10 miarek sody oczyszczonej. Dobrze wstrzasnij.




1 P Vs ."'/ 2 ..\-.
oy J./ 2. Nabierz 10 ml | a \
Simi \I
e | . ‘_, ketchupudo 4 ,}m j
GS‘ \ strzykawki. h

@ 3. Wstrzyknij 2 [} 8
e ° 7 szybko ketchup
ct do kolby. Badz
’ ostrozny — piana 3
moze sie wylac.

Wtasnie stworzytes wulkan! Ketchup zawiera pomidor, cukier i zageszczacze, ale rowniez i ocet. To

reaguje z sodg poczyszczona. DoSwiadczenie wyjdzie takze z sosem satatkowym.

Eksperyvment 70

Bedziesz potrzebowac
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1. Ten eksperyment wykonaj na zewnatrz, najlepiej na
otwarte przestrzeni.

2. Otworz butelke napoju light lub coli i szybko wrzu¢ do 1 ™
niej 2 cukierki Mentos. Oddal sie od tego miejsca.

3. Poprzeprowadzonym eksperymencie posprzataj.

Ten eksperyment stat sie bardzo popularny na Internecie. '
Nie jest to reakcja kwasowo-zasadowa. Wynika to z

porowatej tekstury Mentoséw i dwutlenku wegla z Swiezo
otwartego napoju. Rekord dla najwyzszego wystrzatu to 10 metrow!

Eksperyment 71

Bedziesz potrzebowac
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1. W duzejzlewce, zmieszaj 80 ml napojui20 ml mleka 70mi)
sojowego.
2. Obserwuj te wspaniatg reakcje pod szktem powiekszajacym.



3. Po10 minutach, piana osiggnie maksymalng wielkoS¢ zacnie
N powoli opadac.

Babelki pochodzace z napoju niszczg biatka mleka sojowego. Biatka
unoszg sie ku gorze mikstury i schodzg sie tworzac zielong piane. FUJ!

= Absolutnie nie pij tej mikstury!

Eksperyment 72

Bedziesz potrzebowac
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1. Do duzejzlewkiwlej 50 ml Smietany i wymieszaj jg mieszadetkiem przez 2 minuty.
2. Przelej Smietane do pustej butelki, dodaj szklang kulke i potrzasaj przez 5 minut.
Przelej zawarto$¢ do miski. Smietanka zamieni sie w masto!

Pitynna Smietanka zrobiona jest z mleka. Jest to tez roztwor koloidalny. Kiedy mocno go mieszasz,
oddzielasz wode od ttuszczy. Ttuszcz twardnieje i zmienia sie w masto. Nie jedz tego.

Krysztaty

Soél kuchenna, ptatki Sniegu i diamenty to krysztaty, co oznacza ciato state, ktérego atomy sg
zorganizowane geometrycznie. Najbardziej zadziwiajaca rzeczg w krysztatach, jest to ze duzy krysztat
moze by¢ stworzony z mniejszy krysztatkow, kiedy ptyn sie ochtadza.

. L tr-. D ] E .
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Bedziesz potrzebowac e
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1. Do duzejzlewkiwlej 50 ml wody. Popros dorostego o podgrzanie jej w mikrofaléwce ustawionej na
30 sekund.

2. Dodaj15 g soli. Wymieszaj mieszadetkiem przez minute, az wszystkie krysztatki sie rozpuszcza.
Dodaj 5 ml octu i wymieszaj.

3. Nadnie zbiorniczka umies¢ gabke i nalej na nig roztwoér, uwazajac, zeby nie przelac
nierozpuszczonej soli.
4. Pozostaw tow cieptym miejscu (jesli to mozliwe, na stoncu)

/ Y
— i L
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Po 3 dniach, utworzg sie dwa typu krysztatkow: krysztatki soli
(kwadratowe) i krysztatki octu (okragte). Krysztatki pojawiajg sie kiedy
woda wyparuje, wliczajac w to wode z octu.

Eksperyment 74

Bedziesz potrzebowac o
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1. Do duzejzlewkiwlej 20 ml wody. Popros dorostego

20ml|
o podgrzanie jej w mikrofal6wce nastawionejna 30 g s = S
sekund. =7 EB
2. Do goracej wody dosyp 15 gram soli. Wymieszaj B 2
przy uzyciu mieszadetka. Rob to dwie minuty, do 1 q;\ / |
rozpuszczenia soli. Nie ma znaczenia, jesli cata sél \ »

sie nie rozpusci, 15gh _



3. Nartalerzurozwin cienkg warstwe papieru. Wylej
matg ilo$¢ roztworu na papier, dbajac by nie wylac
na niego nierozpuszczonej soli.

4. Pozostaw tow cieptym miejscu (jesli to mozliwe,
na stoncu). Spojrz na to przez szkto

3 powiekszajace po godzinie.

4

Krysztatki pojawiajg sie kiedy woda wyparuje pod wptywem ciepta stonecznego. Krysztatki SA w ksztatcie
malutkich kosteczek. L$nig niczym brokat.

Bedziesz potrzebowac

11.

Eksperyment 75
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Wlej 40 ml wody do duzej zlewki. . Popros dorostego o podgrzanie jej w mikrofalowce nastawionej na
30 sekund.

. Wsyp 25 ml cukru do wody. Wymieszaj to tyzeczka przez okoto minute. Roztwor bedzie

przezroczysty.

Popros dorostego o podgrzanie duzej zlewki w mikrofalowce nastawionej na 20 sekund. Uzyj
rekawicy kuchennej, by wyciagnac jg z mikrofaléwki.

W syp kolejne 25 ml cukru do goracej wody, nastepnie znowu to wymieszaj tyzeczka, dopdki roztwor
nie stanie sie przezroczysty. Uwazaj zlewka bedzie gorgca!

. Popro$dorostego o podgrzanie duzej zlewki w mikrofalowce nastawionej na 20 sekund. Uzyj

rekawicy kuchennej, by wyciagnac ja z mikrofalowki.
W syp kolejne 25 ml cukru do goracej wody, nastepnie znowu to wymieszaj tyzeczka.

. Popros dorostego o podgrzanie duzej zlewki w mikrofalowce nastawionej na ostatnie 20 sekund.

W syp kolejne 25 ml cukru do goracej wody, nastepnie znowu to wymieszaj tyzeczka do
rozpuszczenia cukru. Uwazaj, zeby nic nie wylac¢ i badz ostrozny, bo zlewka bedzie gorgca!

. Popros dorostego, by przelat roztwor do czystej szklanki.
10.

Utnij kawatek sznurka, zawiaz go wokét dtugopisu i zanurz w roztworze. Odczekaj godzine nim
wyschnie.

Teraz powie$ sznurek w roztworze, tak by nie dotykat dnia ani §cianek. Umies¢ recznik kuchenny
nad naczyniem by unikna¢ przenikniecia brudu do roztworu. Pozostaw naczynie i obserwuj jak
codziennie tworzg sie nowe krysztatki.






1. Poprosdorostego o obranie jajka i przyciecie skorupki. Rozprowadz klej po skorupce. Wsyp do niej 2
miarki cukru i rozprowadz go po catej powierzchni kleju. Pozostaw skorupke w szalce Petriego tak by
klej wysecht.

2. Powtorz krok od 1do 8 z poprzedniego eksperymentu ,Krysztatki cukru”.

al

3. Dodaj 2 krople czerwonego barwnika i wymieszaj tyzkg. Odstaw roztwoér na 30 minut do
wystygniecia, nastepnie przelej do go Srodka skorupki, dbajac by nie przelac¢ nierozpuszczonego
cukru.

4. Pozostaw jajko na kilka dni. Woda wyparuje, a Ty ujrzysz krysztatki.

Eksperyment 77
Bedziesz porrzebowac @

1. Doduzejzlewkiwlej 30 ml wody. Popro$ dorostego o podgrzanie jej w mikrofalowce nastawionej
na 30 sekund.

2. Dodaj15 g sody oczyszczonej do goracej wody. Mieszaj przez minute, dopdki soda sie nie
rozpusci.

3. Przelejroztwor do czystej szklanki.
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4. Przyczep spinacz biurowy na dtugos¢ nici i przywiaz go do dtugopisu. Zanurz spinacz w szklance.
Powinien wisie¢ w roztworze, nie dotykajac dna zlewki.
5. Pozostaw tona 3 dniizobacz jak tworzg sie krysztatki.

Detektywi

Tu jest miejsce na kilka eksperymentow, w ktérych to wyslesz i rozszyfrujesz tajemnicze
wiadomosci. Policja uzywa od wiekoéw technologii naukowej do identyfikacjii udaremniania
dziatan kryminalistow.

Eksperyment 78
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1. Do duzejzlewkiwlej 60 ml wody.
2. Dowody, dodaj 20 ml soli i mieszaj wszystko mieszadetkiem az sél sie rozpusci.. Twoj tusz jest

gotowy!



3. Naczarnym papierze napisz wiadomos¢ przy uzyciu pedzla i Twojego tuszu. Od czasu do czasu
przemieszaj roztwoér by sél nie osiadata na dnie.

4. Byodczyta¢ wiadomos¢, umiesc kartke w stoncu (wlato) lub przy kaloryferze (w zime). Zostaw do
wyschniecia. Twoja wiadomos$¢ bedzie napisana na biato.

3 / a -@:

N

Woda wyparowata pod wptywem ciepta stonca lub kaloryfera. Pozostaty jedynie krysztatki soli,
ujawniajac Twojg tajng wiadomosc.

Eksperyment 79
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1. Do szklanki wycisnij sok z cytryny.

2. Przy pomocy pedzla napisz wiadomos¢, 1
uzywajac do tego soku. Pozwol jej wyschnac. x = 2 /‘K
»
3 3. Poprosdorostego, by trzymajac kartke nad ptomieniem

$wiecy poruszat nia. NIE ROB TEGO SAM, MOZESZ SIE

—~ 1.
i; POPARZYC!

4. Wiadomo$c¢ pojawi sie!

Cytryna ma nizszy punkt topnienia niz papier. Kiedy
podgrzewasz papier i sok z cytryny, sok bedzie pali¢ sie przed
papierem, zostawiajac brazowe znaczki z powodu utlenienia/oksydacji.



Eksperyment 88

Bedziesz potrzebowac 0

1. Napetnij wodg do potowy miske i przy pomocy pipety dodaj 10 kropel bardzo mocnej herbaty.
Wymieszaj to mieszadetkiem.
2. Wycisnij sok z cytryny i wlej go do duzej zlewki.

f/:;“\\
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3. Przy pomocy pedzla napisz sokiem cytrynowym wiadomo$¢ na kartce papieru. Pozostaw ja do
wyschniecia. Wiadomos¢ zniknie.

4. Teraz umies¢ papier w misce, upewniajac sie, ze jest przykryty przez czarng herbate. Twoja
wiadomo$¢ pojawi sie na nowo.

Eksperyment 81
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Na papierku lakmusowym, narysuj flamastrem duzg kropke.

2. Do probowki wlej 5 ml wody. Zanurz w niej papierek. Zagnij papierek tak by wystawat z proboéwki
utrzymujac sie w miejscu. Kropka powinna by¢ okoto 1 cm ponad poziomem wody.

3. Poczekaj godzine. Tusz oddzielit sie w kilka kolorow. Teraz mozesz sprawdzic inne kolory.



- =)

Wtasnie stworzytes swoj chromatograf. Tusz z flamastrow jest kombinacjg kilku kolorowych
substancji, ktére mozesz rozdzieli¢ za pomocg wody i filtra.

Babelki/baniki

Mydlane banki sktadajg sie z 4 warstw: warstwa fosfolipidow (zawartych w mydle), warstwa wodna,
kolejna warstwa fosfolipidow i na koncu uwiezione wewnatrz powietrze. Fosfolipidy sg przyciggane
przez wode i powietrze.
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1. Do miskiwlej 100 mlwody i dodaj 15 ml ptynu do mycia naczyn il ml gliceryny.
2. Delikatnie wymieszaj to mieszadetkiem. Zakryj recznikiem miske i pozostaw catos¢ na 24
godziny.



3. Chcesz wiecej ptynu? Oto proporcje: woda 84.5 %, ptyn do mycia naczyn 15%, gliceryna 0,5 %.

Sekretem bgbelkowej mikstury jest gliceryna. Roztwor staje sie bardziej lekki i stabilizuje wydmuchiwane
banki.
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1. Do duzejzlewki dodaj w odpowiedniej kolejnosci: 80 ml wody, tyzeczke cukru pudru. 15 ml ptynu
do mycia naczyn, tyzeczke skrobi kukurydzianej i w koficu 20 ml wody.
2. Mieszaj powoli by nie wytworzy¢ za duzo piany. Odstaw mieszanine na kilka godzin.

3. Przed uzyciem, wymieszaj. Gotowe!

W tym przepisie skrobia kukurydziana i cukier zageszczajg babelkowy roztwor. To sprawie, ze banki sg

wieksze i tatwiej je poskromic. Przepis ten uzywany jest przez mistrzow.
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1. Uformuj prostg petelke z kabla. Zanurz to w ptynie(doswiadczenie 82 i 83) i dmucha;j!

-~ _-_:\-

2. Z dwoch kolejnych kabli uformuj ksztatt kwadratu lub
prostokata. Dmuchnij! Banka jest wcigz kulista!

3. Mozesz tworzy¢ przerdzne ksztatty, zanurza¢ w ptynie i
sprawdzadé, co sie stanie.

I M ‘

2

Banka mydlana jest po prostu cienkg btong
mydlanej mikstury otoczong wodg. Kiedy
dmuchasz w mydlang warstwe, rozcigga
sie i sama z siebie zamyka przyjmujac 18 ) i'|"
kulisty ksztatt. Y
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1. Uzywajac 6 kabli, zbuduj kostke
taka jak na schemacie ponizej.
Zanurz ja w misce petnej ptynu do

mycia naczyn.

2. Mozesz stworzyC rézne /’
ksztatty: gwiazdy, piramidy,
cylindry...




Mydlany ptyn rozprzestrzenia sie po powierzchni, ktérg stworzytes. Moze pokry¢ takg sama powierzchnie
na kilka sposobow. Mozesz sprawdzic jak bardzo jeste$ w stanie rozciggnac banke.
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Na szalke Petriego nalej troche ptynu do baniek.

2. Przyuzyciu kabla i cieszy stwérz banke zakrywajaca naczynie. W6z to do zamrazarki na 5 minut.
Nie przebijaj banki.

3. Obejrzyj to pod szktem powiekszajacym, ale nie przebijaj banki.

r t 2 # ﬂ"ﬁ;\_

Banka od razu zamarza w temperaturze ponizej zera
stopni. Powietrze wewnatrz zdaje sie krystalizowac i
warstwa banki bardzo wolno kurczy sie. Jeslijest na
zewnatrz wystarczajaco zimno, mozesz stworzy¢ bagbelki

na dworze.
SRR
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1. Do swojej mydlanej mikstury dodaj kilka 1 g
kropel czerwonego barwnika. B ™
2. Zkablazrob prostg petelke i zanurz jaw . _;;T'-'- 4 p __h;
ptynie. . f;’ -
i~ P ' :




3. Dmuchajw kierunku talerza i spéjrz na kolorowa banke.
Rozbij ja — niech pozostawi kolorowy znak na talerzu.

Mydlany roztwoér w duzej mierze zrobiony jest z wody. Barwnik z
tatwoscig taczy sie z roztworem. Kiedy jednak wydmuchasz banke, jest

3 ona przezroczysta a nie catkowicie zabarwiona. Sprob to zrobi¢ w
Swietle stonecznym — wtedy wyglada piekniej!
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Wpusé mydlany roztwo6r na szalke Petriego, tak by jej dno byto wypetnione ptynem.

2. Zaciagnij do strzykawki troche powietrza.
Delikatnie wprowadz powietrze do mydlanego roztworu. W tym doswiadczeniu twoim celem jest
stworzy¢ ogromng banke w naczyniu.

1 Q N\ -

Twoja strzykawka jest wypetniona powietrzem, ktére wydmuchasz w roztwoér poprzez nacisniecie ttoka.

Powietrze bedzie przemieszczac sie w strone powierzchni ptynu, ale zostanie wiezniem cienkiej warstwy
mydlanego roztworu. To wtasnie to tworzy twojg wielkg banke. Kontynuuj swoje préby, by zobaczy¢ jak

duzg banke jestes w stanie zrobic.
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1. Tojesteksperyment do wykonania na zewnatrz. Bedziesz potrzebowaé¢ masy baniek do wypetnienia
wanny. Tu sg potrzebne do tego proporcje. (woda 1 litr, ptyn do mycia naczyn 150 ml, 50 g skrobi
kukurydzianej, 50 g cukru)

Przygotuj miksture z dorostym. Trzymajcie sie kolejnosci wymienionej w eksperymencie 83.



Zanurz hula hop w mydlanej miksturze i stan w wannie po
srodku hula hop. Popros dorostego by uniost hula hop az po
twoja gtowe. Znajdujesz sie w Srodku banki! 4
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worz przy uzyciu kabla, prostg petelke i zanurz ja w ptynie.
2. Dmuchaj bankiw kierunku kartki papieru by umiescic je bezposrednio na kartce.
3. Latarkgzaswie¢ w babelka i obserwuj go przez lupe.

N

3

Gdy spojrzysz z bliska na banke. Jeste§ w stanie zobaczy¢, ze
jej kolor ciagle sie zmienia. Banka jest AK kanapka, z
warstwg mydta pomiedzy dwoma warstwami powietrza.
Swiatto jest odbijane od badki i tworzy rézne kolory w
zaleznosci od grubosci powierzchni banki i kata spod ktérego
odbija sie Swiatto.
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1. Do szalki Petriego wlej troche mydlanego roztworu. Umies$¢ w nim lejek szeroka strong do dotu.
2. Ostroznie unie$ lejek i dmuchnij delikatnie w jego szyjke, kierujac lejek ku dotowi.
3. Sproébuj kilka razy i zobacz jak duzg banke uda Ci sie zrobic.

Nigdy nie wdychaj powstatych ptynéw!

Specjalny ksztatt lejka pozwala na wydmuchanie ogromnych baniek, ktoére rosng bez pekania. Sprébuj
zrobic¢ jak najwiekszg banke — Leo stworzyt takg o Srednicy prawie 20 cm!
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1. Poprosdorostego by odcigt 1/3 butelki od gory. Ta czesc bedzie stanowic lejek.
2. Nartalerz wlej troche mydlanej mikstury. Zanurz w niej butelkowy lejek izadmuchajw szyjke, by
stworzy¢ duzg banke. Teraz na szyjke zatéz korek i obré¢ do géry nogami.



3. Zanurz w miksturze stomke i delikatnie wepchnij ja do duzej banki., by stworzyn mniejszag w jej
Srodku.

=

Uwiezites banke w Srodku kolejnej. Jako, ze srodek duzej banki zawiera powietrze, mozna do niej
wdmuchiwac kolejne banki. Nigdy nie wdychaj powstatych ptynéw!

Eksperyment 93
Bedziesz potrzebowac 0

BR@I® — 4

1. Do stomki wtéz sznurek i zawin na koncu petelke.

Powiniene$ mie¢ wielkg petelke stworzong z dwoch h - 2
stomek. Pociagnij wezet do jednej ze stomek 1 L~
2. Trzymajac stomkiw rekach, zanurz nitki w roztworze. . -
Pozwol im odciekna¢.
: S 3. Odciggnij stomki delikatnie na boki, zobaczy¢
3 ol wtedy pomiedzy nimi duzg, prostokatng
warstwe.
g _ 4. Delikatnie zadmuchaj na §rodek btony,
{J F’ "f : f}:‘ Stworzysz wielkg banke!

W taki sposob najlepsi dmuchacze baniek tworzg swoje najwieksze banki!
Samsam Bubbleman, mistrz tej gry, stworzyt banke o Srednicy 5 metrow.
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1. Nartalerz nalejtroche mydlanego %‘\;' 1 e[
roztworu. Dodaj tyzeczke deserows f/ _—
farby. Uzywaj duzo ré6znych ks A -' : JA

y. Uzywaj y | )) J Kt_%‘ )

koloréw. Delikatnie wymieszaj je
przy pomocy mieszadetka.

2. W16z do tego roztworu stomke i zadmuchaj by stworzy¢ duzo babelkéw na powierzchni roztworu.
3. Ostroznie umies¢ papier nad bgbelkami.
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1. Do probowki wlej po 10 ml bankowego roztworu i 1

ocCtu.

2. Nad zlewem dosyp do tego miarke sody oczyszczonej.




Ocet reaguje z sodg oczyszczong. Ta reakcja wyzwala dwutlenek wegla, ktory jest uwieziony w
mydlanej cieczy. Stad widzisz babelki uciekajace z probowki.

Mieszaniny state
Teraz pobawimy sie troche maka. Maka powstaje przez starcie zb6z takich jak pszenica czy
kukurydza. Zawiera skrobie i gluten. Te dwa zwigzku wspotgrajg z wodg i tworzg Swietng teksture.
. “.:“;I.r. : G 7 :.'“_"‘ " ‘w"'q. e .I; % =, “‘-.
TR -.-_t-'*".':ﬁ. o2 o8 7 e .4,,{-“_%- g T 0 : : A !
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1. Wsyp 40 ml skrobi 5 ™
kukurydzianej do duzej zlewki i \

dolej do tego 25 ml wody.
Mocno wymieszaj przez dwie
minuty.

2. Dosyp kolejne 20 g skrobi i znowu mieszaj przez dwie minuty.
3. Wit6z palca do mikstury. Nie jest dziwna?

Nazywamy to cieczg nieniutonowskga. Jesli wetkniesz w nig powoli palca, wejdzie on w taki sam sposoéb jak
do ptynu. Jesli bedziesz jednak chciat wtozy¢ go na szybko, nie uda Ci sie jako, ze bedzie to wéwczas
mieszanina lita.
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1. Do glutka z poprzedniego eksperymentu wtéz
mieszadetko i staraj sie wyciagnac z niego jak 1
najdtuzsza ni¢. Nasz rekord to 6 cm. Sprobuj go 2
pobic.
2. Zrob psikusa znajomym: wtoz troche glutka w
chusteczke i udawaj, ze to smarki.

3. Sprawdz, czy na twoim glutku utrzyma sie
szklana kilka. Misja (niemal) niewykonalna?
3 m 4. W16z Gutka do zamykanego woreczka na
'y mrozonki. Mozesz zabierac go ze sobg
4 4 § gdziekolwiek tylko chcesz i przechowywacé przez
kilka tygodni.

4

Ruchome piaski majg podobna strukture do Twojego

glutka. Jest to mieszanina piaski i wody morskiej. Jesli
kiedykolwiek utkniesz na ruchomych piaskach, nie staraj sie wyswobodzié, tak jak robig to w filmach. Po
prostu nic nie robi, a powoli uniesiesz sie go gory, jesli tylko nie zaczniesz sie poruszac.
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1. Doduzejzlewki nasyp 50 ml maki.
2. Wlej 5 mlwody.
3. Zapomocg mieszadetka wymieszaj przez 30 sekund i zobacz, co sie stanie.

Sml
2



Wtasnie stworzytes mase solng. Kiedy przychodzi do

Uformowata sie lepka pasta. Woda zlepita i wydtuzyta biatka w
mace. Doszto do stworzenia ciasta, podobnego do tego, ktore jest
potrzebne do wypieku chleba.

Vo ™, \
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Do duzej zlewki wsyp 2 tyzki stotowe maki i jedng tyzke stotowg soli. Wymieszaj wszystko
mieszadetkiem.

Popros dorostego o ugotowanie wody w rondelku. Gdy woda zacznie wrze¢, przelej jg do szklanki.

3. Powoli przesyp proszek z zlewki do wody. Badz i
ostrozny, bo szklanka moze by¢ goraca. Odstaw to . > &;
na 15 minutipo tym czasie odwré6c¢ szklanke do gory o

dnem. Woda sie utwardzita! S~ . .

kontaktu z goragcg woda, maka i sél twardniejg. Tym
samym, mozesz obroci¢ szklanke bez wylania wody bo sie utwardzita.
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Wlej100 ml mleka do duzej zlewki i podgrzej je przez 45 sekund w mikrofaléwce.

2. Dodaj10 ml octu, wymieszaj przez 2 minuty i odstaw na 10 minut.
Poto6z 3 kawatki recznika papierowego na talerzu i przelej na niego zawartos¢ naczynia. Pozbadz
sie cieczy i zatrzymaj tylko litg czes¢. Niech odczeka godzine.

=l _ Stworzytes wtasnie
' plastikowe mleko.
| & | Ocet zniszczyt mleko
' %uv G %v przez modyfikacje
kazeiny (biatka, ktore

AN pozwala mleku by¢

3 N ptynne). W tej sposob,
mozesz swobodnie
zebrac lite czesci
mleka.

Sztuka naukowa

Jeszcze lepiej: nauka moze by¢ uzyta to tworzenia sztuki. Do malarstwa i rzezby potrzebujesz materiatoéw,
ktére mozesz uformowac i uzyc zgodnie z tym czego chcesz ijak SIQ czujesz
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Przy uzyciu recznika kuchennego, nasmaruj korki od butelek olejem.

2. Doduzejzlewki wlej 10 ml wody i dodaj 10 g gipsu modelarskiego. Wymieszaj mieszadetkiem
delikatnie przez minute.

3. Szybko przelej miksture do korkéw. Pozostaw jg tak na kilka godzin. Zobacz, co sie wydarzyto.



Gips stwardniatlub ,stezat”. Siarczan wapnia (naukowa nazwa gipsu modelarskiego) zareagowatw
obecnosci wody i utworzyt mase, ktéra stwardniata.

Gdy masa stezata, niemozliwym jest by z powrotem zamienic jg w sproszkowang forme. Stad, reakcja
miedzy wodg a gipsem jest nieodwracalna! Pamietaj, ze po zakonczeniu doSwiadczenia trzeba zamknaé
opakowanie po gipsie.
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1. Umiesc liscia zerwanego z drzewa na ptachcie pergaminu. Ten niech lezy na talerzu. Wszystko
ut6z na ptasko.

2. Do duzejzlewkiwlej 20 ml wody i dodaj 20 g gipsu modelarskiego. Wymieszaj delikatnie
mieszadetkiem przez minute.

3. Predko przelej miksture naliscia. Odstaw na kilka godzin do stezenia.
Gdy poczujesz, ze gips stwardniat, odwro6¢ go na strone liscia i pozbadz sie go.

1 2 de 50 TR

am

Gips modelarski przyjat forme lisScia. W taki sposéb botanicy badajg liscie z catego Swiata.
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1. Zwin pergamin w Rolke i umies¢ go do Srodka rolki
papieru toaletowego. Jeden koniec rolki zamknij przy _
uzyciu pergaminu i tasmy klejacej. 1 ﬁ 2 ¢

2. Doduzejzlewkiwlej 50 mlwodyidodaj 50 g gipsu s
modelarskiego. Dodaj krople czerwonego barwnika i

o . . o <>
mieszaj delikatnie mieszadetkiem przez minute. | .
J i ’
Slim|
) ;

3.

Szybko przelej miksture do tuby. Postaw jg prosto w
szklance. Niech tak stoi przez kilka godzin, az gips
stwardnieje.

4. Gdy poczujesz, ze gips stwardniat, zerwij z niego
rolke.

Twoja kreda jest gotowa. Teraz mozesz uzywac jej do
pisania po tablicy lub chodnikach. Krede jakg uzywasz w
szkole zrobiono rowniez gipsu modelarskiego. Uzywajac
barwnikéw, mozna uzyskac rozne wariacje kolorystyczne.
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1. Dorondlanalej 850 ml cieptej wody i dodaj 120 g maki oraz tyzeczke od herbaty soli. Popros
dorostego, by podgrzat te mieszanke delikatnie mieszajac drewniang tyzka. Trzeba tak robic to
uzyskania gestej masy. Odstawcie to do schtodzenia.

2. Poprosdorostego o odciecie gory butelki nozyczkami.

3. Potnij starg gazete na paski o szerokosci 3 cm. Natoz na paski przygotowang wczesniej mase i
przyklej je na butelke. Nat6z kilka warstw papieru, by twéj wazon byt solidny.

4. Odstaw catos¢ do wyschniecia na 24 godziny. Wazon jest gotowy. Teraz mozesz go pomalowac,
jak tylko ci sie podoba.



Masa papierowa z dodatkiem kleju to bardzo stara technika uzywana w rzezbiarstwie. Przed XX
wiekiem, wiele zabawek robito sie wtasnie z tej pasy. Nie bytoby to jednak mozliwe bez okrycia, ze
woda i maka moga stuzyc¢ jako klej. Skrobia w zbozu, z ktérego robi sie make, ma wspaniatg
wtasciwos¢ klejaca.
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1. Umies$¢ z6ttko jajai 30 ml wody w duzej zlewce.
2. Dodajczerwony barwnik. Mozesz go zastgpic niebieskim atramentem z naboju lub z6ttym
barwnikiem uzyskanym ze starego flamastra (moze by¢ to inny kolor). Wymieszaj

mieszadetkiem.
3. Teraz mozesz malowac z6ttkowa farba.

Malowanie farbg na bazie z6ttka jaj to bardzo stara technika, uzywana w Starozytnosci. Jajko taczy ze sobg
pigmenty pochodzenia naturalnego. Technika ta byta stopniowo zastepowana przez farby olejne.
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1. Zapomocg kredki narysuj zabawng o

minke na skorupce swiezego jajka. 1 &
2. Doduzejzlewkiwlej 80 mloctu i s ( - ™ o e e
pozostaw w nim jajko na 20 minut. (s F=—=="1 s

3. Umyj jajko pod biezacg wodg i zobacz co sie
stanie.

Ocet rozpuscit cienkg warstwe weglanu wapnia ze skorupki jajka
—jednak nie rozpuscit rysunku. Kredka zadziatata jako tarcza

przeciwko atakowi octu.
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1. Do miski w16z 50 g biatej czekolady (okoto 10

kostek). Poprosc dorostego o podgrzanie 1 &) i
czekolady w mikrofaléwce o mocy 750 W, przez G_ H

40 sekund. Wymieszaj mase tyzeczka deserowg ' ) F C}:’_>
przez 30 sekund. “—— __ ‘9

T e A 1. 2. Teraz do duzej zlewkiwlej 3 ml wody i dosyp 15 g
- S =7 Cg cukru. Popro$ dorostego o podgrzanie tego przez 15
» | sekund w mikrofaléwece.

smi) __/ 3. Przelej miksture do rozpuszczonej czekolady.

Wymieszaj catosc¢ tyzeczka deserowga. Twoja
: modelina z czekolady jest gotowa! Mozesz sie nig

C%G bawic i tworzyc¢ rzezby. Jednak nie jedz jej — nie
3 - : — smakuje za dobrze.

Cukiernicy uzywajac swojej wyobrazni dekorujg ciasta.
Uzywajg do tego réznych mieszanek. Mieszanki czekoladowe
sg najtrudniejsze w uzytku, poniewaz szybko zastygaja.



RoSliny

Nauka doktadnie bada Swiat roslin. Botanika jest dziedzing nauki poSwiecong badaniom nad
roslinami, kwiatami, ziotami, owocami. Ta praca prowadzi do rozwoju agrokultury, lekow i
zarzadzania Srodowiskiem.

-y g
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1. Do szalki Petriego w16z dwie ¢wiartki jabtka.

2. Dodrugiego naczynia, wtéz kolejne 2 ¢wiartki i skrop je
sokiem z cytrynu. Uzyj do tego pipety.

3. Odstaw jabtka na 4 godzinyizobacz, co sie stanie.

Jabtka znajdujace sie na powietrzu maja tendencje do
utleniania: powietrze niszczy ich komoérki, nadajac im
brazowy kolor.

Cytrynazawieraw G % )

sobie kwas askorbinowy(witamina C), ktéra prowadzi do

spowolnienia procesu utleniania.
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1.

mieszadetkiem.

1
Napetnij do potowy szklanke wodg. Wsyp do niej Q /
miarke czerwonego barwnika. Wymieszaj - ok -
|

'—,? 2. Poprosdorostego odciecie kawatka selera naciowego.
| P .
. Powinien usuna¢ okoto 4 cm.

Seler postaw w szklance kolorowej wody. Zostaw go tak
, . na 2 dni.

Po 2 godzinach, barwnik zaczat przedostawac sie do kosmykow gatazki selera. Po 2 dniach

barwnik siega lisci! To zjawisko nazywamy wtoskowatoscig. Woda i barwnik spozywczy
przemieszczajg sie po gatazce, poniewaz ta sktada sie z matych kanalikow.
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3. Podlewajjgipotézw nastonecznione miejsce. R
Zbadajja pod lupa. -( =

e
RS Y S gt

- — - -
_ w/_\ 2 P 1. Nadno szklanki w16z zwilZzong wate. Pot6z na
_\i, Y H__tw niej 2-3 pestki cytryny i przykryj kolejng
=1 "II"'- — — -"'I." warstwa waty.

fil:‘.

u

[ '. . 2. Potéz szklanke w suchym miejscu. Po kilku
| )

\ | . _ dniach pojawi sie w niej malutka roslinka.

|I | (f/-"_‘

38 Pestki zawierajg mate drzewka cytrynowe. By rosty, potrzebuja matej iloSci wody a

p6zniej kontaktu ze stoncem. W naturze, zwierzeta ktére jedzg cytryny, rowniez

potykajg ich pestki, ktére wydalane sg z odchodami... UzyZniona gleba jest
A doskonata do wzrostu roslin.
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1. Doniczke wypetnij ziemig. Umies¢ nasionko 2 cm pod jej powierzchnia. Nie zapomnij przykry¢ jg
Ziemia.

Podlewaj ziemie raz dziennie.

Popros dorostego i wyciecie matej dziurki w kartonie po butach.

Kiedy roslinka wzejdzie, zakryj doniczke pudetkiem. Ustaw jg w nastonecznionym miejscu.
Przez kolejnych kilka dni obserwuj roslinke. Co sie wydarzy?

o W N

. A s
TR

Roslinka wyjdzie przez otwor. Dzieje sie tak, poniewaz do wzrostu potrzebne jest jej Swiatto.
Poszukuje jego Zrédta, poniewaz swiatto stanowi dla niej pokarm. Nazywamy to fotosyntezg. W tym

doswiadczeniu, zauwazasz, ze nawet mata wigzka swiatta jest do tego wystarczajgca. Roslinka
przystosuje sie i bedzie rosng¢ w kierunku swiatta.
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1. Ustaw swoja roSline w stoficu )np. na parapecie)
2. Umiesc¢ na niej pudetko po butach. Upewnij sie, ze do rosliny nie przedostaje sie §wiatto.
3. Po 5 dniach spojrz na kolor lisci. Zdejmij pudetko, inaczej roslinka moze zwiedngc.



Rosliny sg zielone, poniewaz zawieraja w sobie chlorofil. To on absorbuje Swiatto i zamienia je w energie,
potrzebng do wzrostu i zycia roslin. Bez Swiatta, produkcja chlorofilu jest zaburzona. RoSliny tracg swoj
zielony kolor i moga nawet umrzec.
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LN « pors
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1. 3rozne
probéwki wypetnij ziemia réznego pochodzenia. 1
2. Wlej do kazdej probéwki takg samg porcje wody. Zatkaj
je ienergicznie wstrzasnij.
= | | | = 2

'- |I Ii 3
1 | 1

probéwece i poréwnaj kolory z tymi z tabelki

3. Zanurz papierek lakmusowy w kazdej ’
pH. Porownaj wszystkie trzy probowki.

Mierzenie pH pokazuje nam czy ziemia jest ‘
zasadowa czy kwasowa. Wszystko ponizej 7 ' II

jest kwasowe, a powyzej zasadowe. Kwasowa

gleba, z nizszym pH jest generalnie wilgotna.

Zapamietaj, ze wiekszos¢ roslin roSnie lepiej ' |l '
w delikatnie kwasowej glebie. Obecnos¢

kamieni, deszczu i nawozow ma wptyw na
kwasowosc¢ gleby.
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1

1. Dwie szklanki napetnij do potowy woda. Narysuj na i
nich linie markerem, by oznaczy¢ poziom wody.

% = 5
2 g 2. Zakryjjedng szklanke folig spozywcza. Pozostaw obie szklanki w
_ = stoncu na 2 godziny.
|| == | —_ Eq_.( 3. Spojrz na miarki na szklankach i porownaj wyniki.

Poziom w odkrytej szklance spadt wiecej Woda odparowata na skutek

dziatania promieni stonecznych. W szklance przykrytej folig
spozywczg, stworzytes cos na wzoér szklarni. Woda w tej szklance jest cieplejsza, bo jest uwieziona. To
samo dzieje sie z Ziemia: zanieczyszczenia z samochodow i fabryk tworza warstwe w niebie, ktéra
zapobiega uciekaniu ciepta w przestrzen.

Eksperyment 115
Bedziesz potrzebowac @

Napetnij zbiorniczek woda.

1 2. Dodaj10 ml soliiwymieszaj mieszadetkiem.
3. W16z do zbiorniczka marchewke. Pozostaw ja tam
na 24 godziny.
4. Nastepnego dnia zobacz, co sie stato.
2
g
3

Marchewka jest ciensza, mniejsza i pomaszczona. S6l zmusita sitg \ [ &
wyparta wode z marchewki. Ten ruch wody w kierunku wody ' %

nazywamy 0Smoza.
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Postaraj sie wepchng¢ stomke do surowego
ziemniaka. Wydaje sie niemozliwe, prawda?
R 2. Ototrik: pot6z
ziemniaka na sto6ti
zakryj koncowke stomki

kciukiem, tak by powietrze do niej nie wchodzito. Teraz wtozysz
stomke do ziemniaka. -

Sekret tkwi w stomce. Dzieki
uniemozliwieniu przedostania sie do niej

powietrza, sprawiasz, ze stomka jest
sztywniejsza. Pocwicz te sztuczke przed
pokazaniem jej znajomym.
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1. Naszalce Petriego umies¢ ptatek réz. Obejrzyj go pod lupa.
2. Zapomocg pipety, umies¢ kropelke wody na ptatku. Co sie stanie?

Q.//

Ptatek nie wchtonie wody. Ma on strukture hydrofobowa.
Epiderma ptatka chroni kwiat przed wewnetrznymi
atakami. Mozesz zauwazyc¢ to zjawisko przy porannej rosie.




Ple$n

To co nazywamy plesnig to rzeczywiscie widoczna czes$¢ swiata, ktory jest niewidoczny gotym
okiem. To mikroskopijne grzyby, ktore rozwijajg sie na jedzeniu i na innych substancjach majacych
wartosci odzywcze. Te mikroskopijne formy zycia, takie jak bakterie i grzyby sg réwniez znane jako
mikroby.
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1. Do matejzlewki wlej 5 ml cieptej wody i dodaj dwie miarki zelatyny. Wymieszaj mieszadetkiem.

2. Wlej do duzej zlewki 10 ml wody i popro$ dorostego o podgrzanie jej w mikrofaléwce nastawionej
na 30 sekund. Teraz dodaj do tego jedng miarke sproszkowanego bulionu i wymieszaj
mieszadetkiem.

3. Przelejzawartos¢ matejzlewkido
duzej i mieszaj przez dwie minuty. |
Teraz wylej jej zawartos$¢ na szalke
Petriego. Pozostaw do zgestnienia 3
na godzine, ktadac na szalke w
odwrotny sposob nakretke. W
czasie, kiedy mikstura bedzie

gestnie¢ mozesz przygotowywac druga szalke.



52 ™ 4. Wezwacik i rozpocznij poszukiwania mikrobow, sprawdz:
. klawiature komputerowag, klamke, pilot od TV... Nastepnie
| wetrzyj wacik w miksture z szalki. Zamknij szalke przy uzyciu
5 nakretkii tasmy klejacej.
- 5. Pozostaw naczynie w kredensie, z dala od Swiatta. Spogladaj na
nie codziennie.

Stworzytes pudetko drobnoustrojéw. Zaczynajac od
mikroskopijnej wielkosci, mikroby uzyty zelatyny jako miejsca do

zycia i bulionu jako pokarmu. Powoli, rozwijaty sie i rozmnazaty do momentu, gdy mozna je
zobaczy¢. Po 5 dniach, sg tam miliony drobnoustrojéw tworzacych kolonie.
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1. Do duzejzlewkiwlej 50 mlwody i dosyp 5 gramow cukru. Wymieszaj mieszadetkiem.

2. Do zlewki Petriego wt6z kawatek chleba (najlepiej, by byt blisko koncowej daty spozycia)

\ J
S0mil - g
T

3. Wylej na chleb cukrowy roztwor.
Pozostaw zamkniete naczynie w
kredensie, z dala od Swiatta. Spogladaj
na nie codziennie.

Znowu, drobnoustroje z tatwoscig sie
wytworzyty. Chleb jest idealnym

srodkiem dla nich, a cukier dostarcza im pokarm, by mogty sie rozmnazac.
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1. Wlej 50 ml pomidoréwki do szklanki.
2. Weztroche ziemilub zwiru z ogrédka i wsyp do zupy. Wymieszaj mieszadetkiem.

3. Przykryj folia spozywczg i odstaw do kredensu, z

dala od swiatta. Spogladaj na to codziennie. 3 i"'T_ | '
: ' |
Zwir z zewnatrz to dobre zZrédto bakterii. Zawsze myj rece po In.,‘_.'
|
zabawie na dworze. R p
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1. Do szalki Petriego w16z catg cytryne. Przykryj ja

folia aluminiowa. 2
2. Pozostaw na 2 tygodnie w ciemnym miejscu, na

uboczu.

3. Obserwuj pod lupg jak powstaje plesn.

Skorka cytrynowa jest najlepszym miejscem do
wzrostu mikroskopijnych grzybow. Biata czesc
jest grzybnig (mate wtékna), podczas gdy zielona
czesSc jest zarodnikiem. Po obserwacji wyrzuc

cytryne.
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1. Poprosdorostego o okrojenie
dwoch plastréw jabtka. W6z po

kawatku do szklanki. 1
2. W pierwszej szklance (A) posyp " L, s
|
jabtko soda oczyszczona. I|I & '| I|I
8
o) g\

3. Oba naczynia zakryj folig

Spozywczg i umie$¢ w
kredensie z dala od éwiatta. 8 (— _"|I
Codziennie sprawdzaj réznice IIl E ; N |
pomiedzy naczyniami. ./

Soda oczyszczona ma wspaniatg
wtasciwos¢ - chociaz nie zabija bakterii,

zapobiega ich rozwojowi. W szklance A nie pojawita sie plesn, w przeciwienstwie do szklanki B, gdzie jest

plesn.

Jajka

Jajka to pozywienie czesto wystepujace w kuchni. Pochodzg od jajka i moga by¢ biate lub rézowawe
w zaleznosci od gatunku. Jego skorupki sg wytrzymate na ataki. Wewnatrz jest biatko (zawierajace
wode i biatka) i zottko (lepka substancja ttuszczowa).

Eksperyment 123

Bedziesz potrzebowac

EN G+ D+

1. Whbij na talerz cate jajko i 0odt6z je na bok, do kolejnego eksperymentu.
2. Do skorupki wtoz papierek lakmusowy. Uzyj do tego pesety.

3. Papierek zmienikolor. Porownaj go z tabelka.




Biatko jest zasada, wieksza niz 7,5 pH. Stad kolor papierka to zielen. Mozesz powtoérzy¢ doswiadczenie,
pozostawiajac biatko na dziatanie powietrza przez kilka dni. Bedzie bardziej zbite, poniewaz skrzepnie i
jego pH bedzie wynosi¢ okoto 10.
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1. Umies$c¢ najednej czesé talerza dwie krople zottka, a na drugiej dwie krople wody.
2. Postaw talerz pionowo i zobacz jak dwa ptyny bedg opadac¢. Poréwnaj predkosci!
3. Powtdérz ¢wiczenie, zamieniajac jajko na olej.

Talerz moze stuzy¢ do poréwnywania lepkosci dwoch réznych ptynéw, na podstawie tego jak szybko
sptywaja. Lepka ciesz jest zawsze catkiem wolna. W tym przypadku, to z6ttko jest z6twiem, a woda
zajacem!
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: 1. Poprosdorostego o ugotowanie jajka na twardo. (w rondelku,
ﬁh 1 przez 10 minut).
2. Nastole, zakre¢

ugotowanym jajkiem, 2

delikatnie dotykajac w

trakcie obrotéw. Jajko C—>

zatrzyma sie od razu.

3. Teraz zrob to samo z surowym jajkiem. Przy dotyku,

C) c o bedzie sie kreci¢ dalej.



Gdy chcesz zatrzymac surowe jajko, zottko i biatko wewnatrz bedzie kontynuowato obroty. Nazywamy to

bezwtadnoscia.
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> month/mois

1 + 1 menth/meis

N 1. Odstaw jajko na takiczas, by byto przeterminowane o
miesigc.
2 2. Miske napetnijwoda. W16z do niej dwa jajka — jedno

przeterminowane, a drugie Swieze.

3. Zobacz, co sie stanie. Po eksperymencie, wyrzuc p -
stare jajko. I

Swieze jajko zatonie, podczas gdy przeterminowane ... A0
bedzie dryfowac na powierzchni. To proste. W jajku, (.. e
z uptywajacym czasem, sStopniowo tworzy sie "

powietrze, ktére potrzebuje coraz wiecej przestrzeni i ~—= 3
funkcjonuje jako koto dmuchane! Stad, —
przeterminowane jajko dryfuje. = =
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1. Poprosdorostego o rozbicie dwoch jajek, tak doktadnie jak to
tylko mozliwe. :

WyczyS¢ wszystkie P -
potéwki. E -




2. Poprosdorostego o przyciecie ich nozyczkami do tego samego rozmiaru. Pot6z je na stole tak by
tworzyty prostokat.

3. Umies¢ na nich ksigzke. Jak duzo ksigzek mozesz na nich
postawic?

Skorupka jaja ma strukture weglanu wapnia, tak jak szkolna kreda. 3
Pomimo ich wygladu, sg tak naprawde bardzo mocne! Ptasie jajka

zawieraja wiecej weglanu wapnia, anizeli jajka gadow. Jaja gadow sg
delikatniejsze. U
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1. Poprosdorostego o ugotowanie jajka na twardo. (w 1

rondelku, przez 10 minut). Obierz jajko ze skorupki.

Pt
& 0 ¢

2. Do butelki wlej wrzatek. Opréznij ja i natychmiast
na szyjce umies¢ ugotowane na twardo jajo.
i‘ 5 3. Butelka zassie jajko. Doswiadczenie moze nie wyjsé
za pierwszym razem.

2
Jajko jest posrodku butelki, pomiedzy goracym powietrzem
wewnatrz a powietrzem z zewnatrz. Przez to bedzie wpychane
przez powietrze z zewnatrz. Skoro jajko jest lekko gietkie,
zmienia swoj ksztatt by dostac sie do butelki.
5 zmystow

W antycznej Grecji, Arystoteles zdefiniowat pie¢ zmystow przez npotaczenie ich z czesciami ciata:
stuch (uszy), wzrok (oczy), smak (usta), wech (nos), dotyk (palce). Odtad, ta teoria ewoluowata i
odkryte zostaty inne zmysty. Jednak to wcigz dobra baza do zrozumienia tego jak funkcjonuje ludzki

organizm.
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Twoje oczy i mézg czasem ptatajg ci figle. Zobacz, czy mozesz z nimi wygrac.

1. Krtoéry niebieski krag jest wiekszy?
Lel

&e
#*

2. Krtora linia kontynuuje linie po lewej stronie?

\1

3. W jakim kierunku skierowane sg strzatki?

4. Krtoéry ksztalt jest wiekszy?
-y




5. Powiedz na gtos nazwy koloréw z karty:
niebieski zielony zotty 761ty czerwony niebieski niebieski

Odpowiedzi:

1. Sgtego samego rozmiaru
2. Linianrl

3. Oba kierunki

4. Satejsamejwielkosci
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1. Natalerzykach przygotuj 4 rézne pokarmy. Np. 1

mozesz wybrac jabtko, ser czy jogurt.

X 2. Zakryjoczy znajomemui popros o zatkanie
: nosa.

3. Dajmudo sprobowania jedzenie, ktére

przygotowates, i sprawdz czy rozpozna co to.

Wtasnie doswiadczytes, tego ze przy jedzeniu wspotpracujg ze sobg trzy zmysty. By rozpoznac jedzenie,
zmyst smaku nie wystarcza — musisz rowniez uzy¢ zmystu wzroku i wechu. Jesli Twojemu znajomemu uda
sie rozpoznac jedzenie, musi mie¢ bardzo dobrze rozwiniety zmyst smaku!
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1. Napetnijrondel wodg. Popros dorostego, by podgrzatja na lekkim gazie.



2. Zeznajomym, dodawajcie kolejno
sktadniki (nie ma znaczenia, jesli nie @
macie ich wszystkich): gtowka N - —
czosnku, podzielona na zgbki, i;,
poszatkowana cebula, kawatek sera , .
pleSniowego, brukselka (lub inny N~ —
gatunek kapusty), sos pomidorowy i
troche soku pomaranczowego. Gotujcie to na wolnym ogniu przez 30 minut.

3. Po 30 minutach, mikstura wyglada okropnie i zaczyna nieprzyjemnie pachnie¢. Zakryj oczy swojemu
znajomemu.

4. Zamiast podawaé muwaszg zupe, przygotuj szklanke goracej wody. To bedzie idealna ztuda.

Zrobites psikusa swojemu znajomemu. Nos analizuje to co jemu, tak samo jak jezyk. Sg 3 typy
czasteczek. Czasteczki smaki sg analizowane przez jezyk, czasteczki zapachu przez nos, i czgsteczki
aromatu przez zaréwno nos jak ijezyk.

Eksperyment 132
Bedziesz potrzebowac

1. Przygotuj 5 matych pudetek:
-pudetko ze skorka: banana, pomaranczy, jabtka lub cytryny
-pudetko z kwiatkiem: r6za, konwalia lub zonkilem
-pudetko z trawg z ogrodu lub z liSmiem z drzewa

-pudetko z przyprawg kuchenna: curry, kmin rzymski, papryka

2. Powachajje, nastepnie zatdz opaske na oczy i powachaj
ponownie. Czy dasz rade nadal rozpoznac kazdy zapach?

Zapach jest najmniej rozwinietym ludzkim zmystem. Mozemy
jednak rozpoznac duzg liczbe zapachow, poniewaz nasz mozg
pamieta, to co wachaliSmy. Zapach moze by¢ zapamietany na cate
zycie dzieki pamieci wechowej.
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1. Zat6z opaske na oczy,

2. Poprosznajomego, by w kazdym rogu pokoju
zagwizdat. Ty woéwczas wskazuj palcem, w ktérym
rogu sie znajduje.

3. Czy spisates sie dobrze? Teraz zatkaj jedno ucho i

popros znajomego o powtorzenie tej czynnosci.
Czy jest Citatwiej?

Jako, ze masz uszy po obu stronach gtowy, tatwo powiedzie¢
skad pochodzi dany dzwiek, nawet jesli masz zakryte oczy.
Dzwiek wchodzi do obu uszéw a twéj mozg analizuje dwa rézne
sygnaty, by ustali¢ kierunek dzwieku. Jesli zatkasz jedno ucho,
twoj mozg zbtadzi majac informacje tylko z jednego zrodta
(niezablokowanego ucha)
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1. Dojednejzlewkiwlej 2 mlwody, do drugiej 5ml, do trzeciej 10 1 - = -
i . . . . w < 7
ml. Uzyj matej zlewki do odmierzania. = = -
2. Zapomocg stomki, dmuchaj do probéwek i poréwnaj dzwieki. -

Nie dmuchaj za blisko wody, w innym wypadku mozesz jg wciggnag.
Jak uwazasz — ktéra probéwka wydziela najwyzszy dzwiek?

Probéwka 10 ml! R6znica jakg mozesz stysze¢ pomiedzy wysokimi dzwiekami

i gtebig dzwieku nazywana jest tonacja. W tym doswiadczeniu, wysokos¢
powietrza ma wptyw na dzwiek. Im jest go wiecej w probowce, tym dzwiek ma
wiekszg gtebie.
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. Rozciagnij folie spozywcza na goérze duzej zlewki, tak by przypominata beben.
2. Nasyp troche soli na jedng potowe warstwy.
Popros kogos o mowienie w odlegtosci mniejszej niz centymetr od btony. Zobacz, co sie
stanie.

Sél zacznie tanczy¢ na powierzchni folii. Nasz gtos generuje wibracje dzwiekowe w powietrzu.
Ow wibracje siegaja uszu osoby, z ktéra prowadzimy rozmowe. W tym doéwiadczeniu, to folia
transportuje dzwiek. To wytwarza wibracje, ktére wywotujg taniec soli.
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1. Optucz w zimnej wodzie dwie tyzeczki i wt6z je do zamrazarki na dwie godziny.

N

. Dwie kolejne tyzeczki wt6z do zlewki petnej goracej wody.
3. Wyltoz wszystkie tyzeczki na recznik. Niech lezg blisko siebie, naprzemiennie — zimna,
goraca.

[
—
N
N
N
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4. Uzywajac palca, dotykaj po kolei tyzeczki. P6zniej pot6z na nich catg dton. Co czujesz?



Chociaz, dotykanie zimnego i goracego nie przynosi zadnych efektéw, twoja dton moze odczuwac cos w
rodzaju bélu, kiedy dotykasz w tym samym czasie czegos goracego i zimnego. Nie jest to jednak prawdziwy
bol. Zmylite$ swoje receptory w dtoni, ktore ostrzegajq przez czyms zbyt goragcym lub zimnym. Mylne
sygnaty wysytane do moézgu zle aktywujq receptory bélu. Odczuwasz bél, jednak nie ma tu zadnego
niebezpieczenstwa. Dziwne, nieprawdaz?

Perfumy

Historia perfum zaczyna sie w czasach prehistorycznych, kiedy to ludzie uzywali kory drzewa
oraz korzeni do tworzenia perfum. W péznym Sredniowieczu, rozwoéj aparatéw destylacyjnych
umozliwit wydobycie czasteczek poprzez destylacje. Tak oto gromadzity sie w rozwiniete
perfumy. Dzisiaj, syntetyczne czasteczki moga stworzyc¢ identyczne zapachu jak czasteczki
naturalne.
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1. Do zlewkiwlej 80 ml wody. Popros dorostego o podgrzanie jej w mikrofalowce ustawionej na 1
minute i 20 sekund. Ostroznie — zlewka moze by¢ bardzo goraca, kiedy bedziecie jg
wyjmowac. Odstaw to na 2 minuty do przestygniecia.

2. Poprosdorostego o obranie pomaranczy i pokrojenie jej skoérki na kawatki o wielkosci okoto 2
cm.

3. Wito6z kawateczki skorki do zbiorniczka, zalej wodg i wymieszaj mieszadetkiem. Zakryj
zbiorniczek recznikiem kuchennym i odstaw na 12 godzin.

4. Zapomocq strzykawki przetransportuj perfumowang wode na szalke Petriego.
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Stworzytes wtasnie swoje pierwsze perfumy. Wyréznia sie kilka rodzin perfum, ktére definiujg zapach
wzgledem kompozycji. Perfumy opierajace sie na owocach cytrusowym nalezg do rodziny rutowatych
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1. Wlej 30 ml wody do duzej zlewki i dodaj 4 miarki sody oczyszczonej. Wymieszaj to za pomoca
mieszadetka.

2. Przelej potowe mieszanki do szalki Petriego (A), zamknij i odt6z. Drugg czes¢ ptynu przelej do
szalki B.

3. Poprosdorostego o obranie i podzielenie cebuli na ¢wiartki. W6z cebule do duzego zbiornika,
obok stawiajac szalke Petriego B. Nie przykrywaj zbiornika. Zréb to samo w przypadku szalki
A, jednak w tym przypadku zakryj zbiornik recznikiem kuchennym. Odstaw wszystko w
bezpieczne miejsce na 24 godziny.

&

3 @

4. Nanastepny dzien poréwnaj zapachy w obu roztworach sody oczyszczonej. Czy odczuwasz
roznice?

Roztwor z szalki B przyjat zapach cebuli. Soda oczyszczona jest dobrze znana z wtasciwosci przyjmowania
innych zapachéw. Czesto uzywa sie jej do odswiezania lodowek.
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1. Do zlewkiwlej 80 ml wody. Popros dorostego o %" . 4
podgrzanie jej w mikrofalowce ustawionej na 1



minute i 20 sekund. Ostroznie - zlewka moze by¢ bardzo goraca, kiedy bedziecie jg
wyjmowac. Odstaw to na 2 minuty do przestygniecia.

@ woda i wymieszaj mieszadetkiem.
Przykryj catosé recznikiem

2 c:.__:/; 2. Do zbiornika wt6z ptatkiro6z, zalej
= L -

\ ) § ) kuchennym i odstaw na 24 godziny.
/o & 3. Zapomocg strzykawki
ot o .
3 - &) 4 przetransportuj perfumowang wode
I. & | & na szalke Petriego.
' : = Twoja druga rodzina perfum to

rodzina kwiatowa. Wprawdzie, jest
to ,pojedyncza nuta kwiatowa’, jako, ze zawiera tylko jeden kwiat. Kwiaty sg podstawg
znanych marek perfum, sg one tgczone z innymi sktadnikami w celu stworzenia bardziej
ztozonych nut.

Woda i §wiatto
Swiatto naturalnie wywodzi sie ze storica. Tylko jedna cze§¢ §wiatta jest widoczna, i jest to ten

widoczny zakres, ktéry umozliwia rozpoznanie réznych koloréw. Swiatto przemieszcza sie
inaczej w powietrzu i wodzie. Dziedzina nauki zajmujgca sie Swiattem i widzeniem to optyka.
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1. Probdéwke napetnij woda z kranu. Sprobuj wypetnij ja w 1
catosciizatkaj. !

2. Umiesc¢ probowke bokiem na ksigzce lub gazecie.
Niesamowite! Woda powieksza wyrazy. | |



Wtasnie stworzytes wodng lupe. By to zrozumie¢, ,musisz wzia¢ pod
uwage Sciezke Swiatta. Przed dojsciem do oczu, promienie Swietlne
A ,7 pokonujg woda, ktéra zmienia ksztatt. Rozny ksztatt promieni

o sprawia, ze oczy postrzegajg wyrazy jako wieksze.
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3 Place a dron of the mirt: Sk .
Vinegar, the pH paper becomes orange ecause i

ack the pH paper its orange ol
o ks AT | B aut enen pHTestsirefen, £ o
2 Vermische in elnem Reagenzglas 2 mi Wasser und
% Gib efnan Tropfen dieser Mischung aut den oranges
7 Auf dem pH-Teststreifen hast du wel chemische 6
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1. Napetnij zlewke wodg prawie po sam brzeg.
2. Pot6z nanaczyniu skale pH.
3. Nastole pot6z monete, a na nig potéz zlewke. Gdzie zniknie moneta?

Widzisz przedmiot, kiedy to promienie Swiatta z przedmiotu siegng twoich oczu. Nazywamy to
zatamaniem promieni §wietlnych. Jednak w tym przypadku, kartonik blokuje promienie i
zapobiega dojrzenie monety.
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1. Narysuj nakartce duzg strzatke skierowana w
prawo. Pot6z karte za zlewka, tak by widziec¢ 1

przez nig strzatke. R — ——/

2. Nalejdo kolby 100 ml wody. \ @,;5- -.\




3. Przelejwode z kolby do zlewki. Spojrz:
strzatka zmienita kierunek!

.3 —— I znowu, woda i Swiatto wykonaty magiczng
i , A 1% _ﬂn . sztuczke. Zlewka wypetniona woda
i % _ | g odegrata turole soczewki, odwracajac
' promienie Swiatta ktére przez nig
przechodza.
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Zbiornik napetnijwodg i pot6z w nim lusterko.

2. Umiesc kartke papieru po drugiej stronie. 1
Wytacz Swiatto w pokoju, a wigcz latarke. Pusé
wigzke Swiatta na lustro, tak by odbicie uderzato w

kartke. Co widzisz?

e g

Biate swiatto latarki, zostato podzielone przez wode,
ktora dziata jak pryzmat. Mozesz dojrzec 7 koloréw
stworzonych tylko przez biate Swiatto. Takie samo
zjawisko wystepuje na niebie w postaci teczy. Promienie
Swiatta (wigzka latarki) przechodzi przez krople deszczu

(woda ilustro) i Swiatto dzieli sie tworzgac tecze.

Magnesy

Magnesy sg uzywane juz od czasow starozytnych dzieki odkryciu magnetytu, tj. naturalnego
magnesu pochodzacego z zelaza. Uzywany w kompasach przez Chinczykéw, pomagat odnalez¢
im potnoc za pomoca pola magnetycznego ziemi. W dzisiejszych czasach uzywa sie magnesow
do dyskéw twardych, silnikow ilodowek.
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1. Ten eksperyment zabierze nas na poszukiwanie skarbéow. Uzyj magnesu by sprawdzi¢, czy
ponizsze przedmioty sg magnetyczne, Czy tez nie:
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Magnesy to obiekty, ktére przyciagajg niektére metale, doktadniej zelazo i stal. Sita, ktéra jest
produkowana to magnetyzm. Wewnatrz magnesu, wszystkie fadunki elektryczne atoméw sg skierowane w
tym samym kierunku, i pozytywne jak i negatywne tadunku sg zebrane na ich krancach (nazwanych polem:
p6tnocnym i potudniowym). Pozytywne i negatywne tadunki sie do siebie przyciggaja, podczas gdy dwa
pozytywne tadunki oddalajg sie od siebie.

Eksperyment 148
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Zawiaz nitke do spinacza. Koncéwke nitki przyklej do stotu za pomocg tasmy klejacej.
Podnies spinacz i delikatnie pociagnij nitke.

Trzymaj magnes tuz nad spinaczem. Nie dotykaj magnesem spinacza.

Poruszaj magnesem w obie strony i spraw, zeby spinacz ,latat”.
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W tym eksperymencie, doswiadczytes sity magnetyzmu oddziatujacej na spinacz bez dotykania go. Chociaz
pole magnetyczne nie jest widoczne, jestes w stanie go wykry¢. Jesli trzymasz magnez zbyt daleko od
spinacza, spinacz opadnie z powrotem na sto6t.
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7

Uto6z spinacze na stole. Zbierz jednego magnesem.
2. Teraz sprobuj zebrac kolejny spinacz bez dotykania
go magnesem. Magnes powinien dotykac jedynie

spinacza zebranego w pierwszym kroku. 1 r,_--;‘___,( ' 
.‘f.__._'
e 5 o 4 r 3. Sproébuj stworzy¢ tancuch czterech spinaczy.
' Liczba spinaczy, ktéra mozesz zebra¢ zalezy od
[ 3 sity magnesu. Kazdy spinacz w kontakcie z

magnesem, sam nim sie staje i moze przyciggnac
inne metalowe przedmioty.
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1. U6z spinacz na kartce papieru. Umies¢ pod kartkg magnes. Teraz mozesz poruszac
spinaczem po catej powierzchni kartki.
2. Narysuj na kartce labirynt lub tor. Sprébuj go pokonac spinaczem bez dotykania Scianek.



I znowu, magnes przyciaga spinacze, ktéry porusza sie za nim. Pole magnetyczne moze przejs¢ przez
niektore materiaty takie jak papier czy karton. Dlatego tez , mozemy przypinac papierowe notatki na
lodowke. W tym doswiadczeniu, mozesz zastgpic spinacz, monetg1,2,5 lub 10 pensow (w zaleznosci od
roku wybicia). Te monety zrobione sg ze stali, ktora jest przyciggana przez magnes.

Elektryczno$¢ statyczna

Balon z zestawy ma zdumiewajgce cechy. Kiedy potrzesz nim o wetne lub wtosy, staje sie
natadowany elektronamiimoze by¢ uzyty do zabawnych doswiadczen zwigzanych z
elektrycznoscig statyczng. Sprobuj tego teraz — to wspaniate!

AL

Bedziesz potrzebowac

1. Poprosdorostego, by nadmuchat balon, ale nie zwigzywat go.
2. Potnij folie aluminiowa na malutkie kawateczki.

3. Energicznie potrzyj balon o wetne lub wtosy (przynajmniej 30 razy). Przybliz balon blisko
kawateczkow folii. Co sie dzieje?



)

W tym doswiadczeniu, stworzytes elektryczno$c¢ statyczng. Poprzez pocieranie balonem o wetne,
natadowates go elektronami, tj. negatywnymifadunkami. Negatywne tadunki przyciagaja mate kawateczki
aluminium do twojego balonu.
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1. Poprosdorostego o nadmuchanie balonu, ale nie zwigzujcie go.
2. Nasyp natalerz troche soli i pieprzu.

3. Energicznie potrzyj balon o wetne lub wtosy (przynajmniej 30 razy). Przybliz go do talerza. Co
sie dzieje?

3

Pieprz zostanie przyciggniety do balonu. Sol tez bedzie przyciggana, jednakze jest ciezsza, wiec
jest jej ciezej zostac na balonie.
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1. Poprosdorostego o nadmuchanie balonu, ale nie
zZwigzujcie go.

2. Energicznie potrzyj balon o wetne lub wtosy
(przynajmniej 30 razy).

3. Puscz kranu struzke wody i przybliz do
niej balon.

Balon zmieni ksztatt strumyka wody.
Woda jest natadowana pozytywnie i
negatywnie. Pozytywne tadunki sg
przyciggane przez balon.

QUIZ

W starozytnosci, chemicy dzielili §$wiat na 4 elementy: wode, niebo metal i cytryne.
2. Tablica Mendelejewa sktada sie z 118 réznych pierwiastkéw chemicznych.

Piotr i Maria Curie odkryli dwa pierwiastki: russium i cubium

Hel w balonach unosi sie, poniewaz jest bardziej kwasowy niz powietrze
Na poczatku XX wieku, tworzono plastik z mleka

» m o woN

Istnieje doswiadczenie, ktére zostato zapoczatkowane w1927 roku i trwa do dzisiaj
ODPOWIEDZI

4 elementy uzywane przez Grekéw to: woda, ziemia, powietrze i ogien.

2. Mendelejew rozpoczat prace nad tablicg w1869 roku. Jednak jej nie dokonczyt i wcigz moga
istnie¢ nieodkryte pierwiastki.

3. W 1898 odkrylirad i polon, dwa radioaktywne pierwiastki . Maria Sktodowska — Curie
otrzymata nagrode Nobla w dziedzinie chemii.

4. Balony napetnione helem utrzymujg sie w powietrzu, gdyz atomy helu sg lzejsze niz atomy
azotu itlenuw powietrzu.

5. Galalit/kazeinit to lity plastik stworzony z kazeiny.

6. Eksperyment kropli paku to eksperyment badajacy lepkosé smoty. Do 2015 roku, z lejka
spadto jedynie 9 kropel smoty



Uwaga! Produkt nieodpowiedni dla dzieci ponizej 36 miesigca zycia z powodu matych elementéw, ktore
moga zostac potkniete. Wystepuje ryzyko zakrztuszenia sie.

Zachowaj opakowanie do wykorzystania w przysztosci.
Kolory jak i zawartos¢é mogg delikatnie sie réznic.

UWAGA! Dzieci ponizej 8 roku zycia mogg sie zakrztusi¢ lub udusic¢ balonem, ktéry jest zniszczony lub
pozbawiony powietrza. Wymagana jest kontrola dorostych. Balony nienapetnione powietrzem trzymaj z
daleka od dzieci. Wyrzu¢ zniszczone balony. Balony zrobiono z naturalnego lateksu.

UWAGA! Zabawka ta zawiera magnes lub magnetyczne elementy. Magnes taczy sie ze sobg lub doczepia
sie do metalowych przedmiotéw i w ludzkim organizmie moze wywotac bardzo powazne lub nawet
Smiertelne skutki. W wypadku potkniecia lub zaciggniecia sie magnesem, natychmiast zorganizuj pomoc
medycznag.




