Samodzielne wykonanie domowego magazynu energii.

Mozliwos¢ wykorzystania praktycznie catej wyprodukowanej przez fotowoltaike energii, praktycznie
bez strat finansowych spowodowanych odsprzedazg i ponownym odkupem, oraz uniezaleznienie sie
od chwilowych przerw w dostawach, to argumenty przemawiajgce za posiadaniem wtasnego
magazynu energii.

Niestety zakup wystarczajacego do zasilania domu magazynu energii to wydatek kilkudziesieciu
tysiecy ztotych, ktéry nawet roztozony na lata eksploatacji niweluje czesto korzysci zwigzane z jego
posiadaniem.

W takiej sytuacji sensownym rozwigzaniem dla osdb posiadajgcych podstawowgq wiedze elektryczng
(lub mogacych skorzystac z pomocy takich oséb) jest budowa wiasnego magazynu energii, w oparciu
0 ogniwa np. LiFePO4 lub Li-lon.

Whbrew powszechnej opinii, przy dzisiejszej dostepnosci komponentdw nie jest to zadanie
skomplikowane.

Ponizej opisujemy na co zwrdci¢ uwage przy projekcie magazynu i przedstawiamy kilka przyktadowych
konfiguracji, ktére umozliwiajg budowe petnowartosciowego magazynu, za 30-40% wartosci
gotowego urzadzenia.

Oczywiscie, to tylko przyktady. Mozliwosci jest znacznie wiecej. Zapraszamy do kontaktu, jesli
chcielibyscie Paniistwo zaplanowad inny uktad.

e Wybér napiecia akumulatora.
Najmniejsze straty energii uzyskamy przy jak najwyzszym napieciu akumulatora. Z drugiej
strony, zastosowanie uktadéw wysokonapieciowych wymaga zakupu bardzo drogich i stabo
dostepnych komponentdéw. Wigze sie tez z realnym niebezpieczennstwem porazenia. Dlatego
optymalnym napieciem dla instalacji budowanych samodzielnie, wydaje sie by¢ napiecie
ok.48V. Odpowiada to uktadowi ok.14S dla Li-lon lub 16S dla LiFePO4. Oczywiscie, mozna
stosowad w zaleznosci od posiadanych akumulatoréw inng ilos¢ ogniw np. 12S Li-lon lub 15S
LiFePO4. Wazne jest jednak by upewnié sie, ze posiadany lub planowany inwerter zapewnia
obstuge zakresu napiec z tego wynikajgcych.




Np. dla ogniw LiFePO4 zakres napiec pracy to 2,8V -3,6V na ogniwo, czyli dla 16S: 44,8V-
57,6V, a dla Lilon 3,0-4,2V na ogniwo, czyli dla 14S: 42,0V-58,8V. Jezeli inwerter nie bedzie
obstugiwat catego zakresu tych napie¢, nie bedzie mozliwosci wykorzystania petnej
pojemnosci posiadanych akumulatoréw.

Wybdr typu akumulatora Li-lon lub LiFePO4.

Oba typy akumulatoréw doskonale sie nadajg do budowy magazynéw, ale majg swoje wady i
zalety. Oczywiscie decydujaca jest mozliwos¢ zakupu ogniw w atrakcyjnej cenie.

O

LiFePO4
= Zalety: wyzsza trwatos¢, wieksza pojemnosc pojedynczego ogniwa, mniejsza
sktonnosé do zaptonu, prosty montaz, mniejsza awaryjnosé.
=  Wady: wieksza waga, wyzsza cena szczegdlnie w poréwnaniu z pakietami Li-
lon odzyskanymi z samochodéw elektrycznych.

= Zalety: Mniejsza waga, nizsza cena, szczegblnie dla pakietow odzyskanych z
samochoddw elektrycznych.

=  Wady: Mata pojemnosc¢ pojedynczej celi, co wymusza stosowanie potfaczen
rownolegtych cel lub akumulatoréw. Wigze sie to z dodatkowymi kosztami
kolejnych BMS, oraz potencjalng mozliwoscig awarii na skutek uszkodzenia
chocby jednej z kilkuset cel. Bardziej skomplikowany montaz. Wieksza
sktonnos¢ do zaptonu, szczegélnie dla ogniw o nieznanej historii.

e Wybodr sposobu komunikacji z falownikiem

@)

Manualny
Najprostszy system. Polega na takim ustawieniu parametréw falownika (maksymalne

napiecie fadowania, napiecie odtgczenia akumulatora przy roztadowaniu i
maksymalny prad tadowania), zeby byly one ,wezsze” niz ustawione na BMS. Wtedy
falownik steruje cyklem pracy akumulatora na podstawie jego napiecia, a BMS
pilnuje kazdej celi osobno (moze sie przeciez zdarzy¢ sytuacja, ze suma napiec¢ bedzie
wiasciwa, a jedna cela bedzie miata napiecie znacznie przekroczone, przy pozostatych
niedotadowanych). BMS tworzy tez , drugg linie obrony” gdyby na skutek awarii
falownik nie przerwat tadowania lub nie odtgczyt akumulatora po osiggnieciu
minimalnego napiecia. System ten polecany jest szczegdlnie do prostych instalacji z
jednym akumulatorem i tariszych falownikéw, ktérych praca w systemie
automatycznej wymiany danych nie zawsze jest zadowalajgca. Wymaga jedynie
upewnienia sie, ze falownik posiada tryb ustawieh manualnych i Zzgdany zakres
napiec. Moze tez byc¢ stosowany w bardziej rozbudowanych uktadach z kilkoma
akumulatorami pofagczonymi réwnolegle, ale wymaga to wiekszej uwagi ze strony
uzytkownika.

Automatyczny

Wymiana informacji BMS- falownik przebiega po taczu CAN/RS485. Ten system
pozwala zautomatyzowad proces dopasowania akumulatora do falownika, zapewnia
tez lepszy nadzér nad parametrami akumulatora. Jest jednak znacznie trudniejszy do
wykonania i skalibrowania. Wymagany jest zakup dodatkowych elementéw i ich
kalibracja (system oparty jest o stan natadowania akumulatora SOC, a nie napiecie).
Konieczne jest tez sprawdzenie czy BMS obstuguje protokét posiadanego falownika.
System jest polecany do rozbudowanych uktadéw w ktdrych mozna np. wykorzystac
informacje o awarii jednego akumulatora do wytgczenia catego systemu. Ma sens
tylko z zaawansowanymi falownikami, ktérych oprogramowanie pozwoli na
wykorzystanie jego zalet. O ile uzywamy prostego falownika, uzycie tego systemu



moze nie przynies¢ zadnych korzysci, bo falownik nie bedzie potrafit wykorzystac
danych lepiej niz to, co wynika z ustawien w prostszym i tafiszym systemie
manualnym.
o Dobdr miejsca zamontowania magazynu energii.
Akumulatory litowe powinny pracowaé w suchym miejscu, w temperaturach nie spadajgcych
ponizej zera (mozliwe jest roztadowywanie w nizszych temperaturach, ale préby tadowania
bez dodatkowej instalacji grzewczej doprowadza do spadku zywotnosci lub uszkodzenia
akumulatora). Powinno by¢ to pomieszczenie wykonane z materiatéw niepalnych, a
akumulator nie moze znajdowaé sie w poblizu czegokolwiek, co mogtoby sie zapali¢. Warto
rozwazy¢ zamkniecie akumulatora w niepalnej (metal lub ceramika) obudowie. Oczywiscie,
ryzyko zapalenia akumulatora wyposazonego w dobry BMS jest skrajnie mate, ale wykluczy¢
w 100% sie go nie da.
Nalezy tez zwrdcié uwage, by akumulator nie byt wystawiony bezposrednio na dziatanie
storica, a przewody elektryczne do falownika byty mozliwie krétkie.

Przyktadowe konfiguracje popularnych bankéw energii:

| 1. 16S LiFePO4 280Ah z BMS JK SMART 150A

Dane techniczne

o Napiecie znamionowe: 51,2V

e Pojemno$é: 280Ah — 14,3kWh

e Zakres napiec pracy: 44,8-57,6V

e Moc pobierana ciggta: 7,6 kW

e Dopuszczalny prad fadowania: 150A
e Ustawienia falownika: manualne

Przyktadowe komponenty:

Ogniwo: ACU LiFePO4 280Ah EVE LF280K B 16szt.

e BMS: BMS JK Smart 75-20S 150A 1 szt.



2. 16S LiFePO4 230Ah z BMS JK SMART 100A

Dane techniczne

e Napiecie znamionowe: 51,2V

e Pojemnos¢: 230Ah —11,7kWh

e Zakres napiec pracy: 44,8-57,6V

e Moc pobierana ciggta: 5,1 kW

e Dopuszczalny prad fadowania: 100A
e Ustawienia falownika: manualne

Przyktadowe komponenty:

e BMS: BMSJK Smart 75-20S 100A 1 szt.



3. 16S LiFePO4 280Ah z BMS DALY SMART 150A CAN

Dane techniczne

e Napiecie znamionowe: 51,2V

e Pojemnos¢: 280Ah —14,3kWh

e Zakres napiec pracy: 44,8-57,6V

e Moc pobierana ciagta: 7,6 kW

e Dopuszczalny prad fadowania: 75A

e Ustawienia falownika: automatyczne CAN/RS485

Przyktadowe komponenty:

e Ogniwo: ACU LiFePO4 280Ah EVE LF280K A 16szt.
& .

e BMS: BMS Smart LiFePO4 16S 150A CAN 1 szt.

1szt.

e Modut komunikacji z falownikiem 1szt.



4. 2x16S LiFePO4 280Ah z 2x BMS DALY SMART 100A CAN- to zestaw podwdjny- dwa
niezalezne akumulatory 16S ze swoimi BMS, komunikujgce sie ze soba poprzez moduty
rownolegte, a z falownikiem poprzez ptytki komunikacyjne. Taki zestaw moze by¢
rozbudowywany, az do 16 akumulatoréw potaczonych réwnolegle. Ze wzgledu na
sumowanie sie prgdow poszczegélnych BMS, mozna tu uzywaé¢ BMS mniejszych niz w
przypadku pojedynczych uktadéw.

Dane techniczne

e Napiecie znamionowe: 51,2V

e Pojemnos¢: 560Ah —28,6kWh

e  Zakres napieé pracy: 44,8-57,6V

e Moc pobierana ciggta: 10,2 kW

e Dopuszczalny prad fadowania: 100A

e Ustawienia falownika: automatyczne CAN/RS485

Przyktadowe komponenty:

e Ogniwo: ACU LiFePO4 280Ah EVE LF280K A 16szt.

2 szt.

e Balanser: BAL Smart LI-lon/LiFePO4 16S 2szt.



Modut komunikacji z falownikiem 2szt.

Modut réwnolegty 16S 5A 2szt.



