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1. Wprowadzenie

Ultradzwiekowy miernik grubo$ci jest inteligentnym i porecznym
urzgdzeniem, ktore w oparciu o ultradzwieki i mikroprocesor,
zapewnia szybkiidoktadny pomiar grubosci wiekszosci materiatow
przemystowych. Jednostka ta jest szeroko stosowana w réznych
precyzyjnych pomiarach dla réznych urzadzen / czesci w sferze
przemystowej. Jednym z wazniejszych zastosowan jest
monitorowanie grubo$ci podczas pracy réznych pojemnikéw
cisnieniowych.

Powszechnie stosowany w procesie produkcji obrobce metali i
kontroli handlowej. Moze zosta¢ zastosowany do pomiaru r6znego
rodzaju materiatow ktore charakteryzujg sie statg predkoscig
rozchodzenia sie w nich dzwieku.

1.1 Zastosowania

Urzgdzenie to jest odpowiednie do pomiaru materiatéw, ktore sg
dobrymi przewodnikami ultradzwiekowymi, takimi jak metal, plastik,
ceramika, szkto itp. oraz posiadajg jednolitg, rownolegtg strukture i
powierzchnie. Jednostka ta nie jest przystosowana do pomiaru
grubosci zeliwa ze wzgledu na jego sktad (kompozycje
krystaloidowsg).

2.1 Urzadzenie jest wyposazone w tadowany akumulator typu Ni-
MH, prosimy nie instalowa¢ zwyktych baterii

2.2 Urzadzenie nalezy trzymac z dala od materiatow fatwopalnych
lub wybuchowych

2.3 Urzadzenie nalezy trzymac z dala od wysokich napie¢

2.4 Urzgdzenie nalezy chroni¢ przed upadkiem, trzymac z dala od
wysokich temperatur oraz nie zanurza¢ w wodzie.

2.5 Nalezy wyja¢ akumulatory z urzadzenia jezeli nie bedzie ono
uzywane przez diuzszy czas.

2.6 Nalezy wtozy¢ akumulatory w dobrej polaryzacji. nalezy je
wymieni¢ lub natadowac gdy sie roztadujg

2.7 Nie nalezy rozbiera¢ urzgdzenia

2.8 Nie nalezy uzywac alkoholu ani rozpuszczalnikéw do
czyszczenia urzadzenia

3. Opis elementéw i funkcji urzadzenia

Gniazdo
odbiorcze

3.1 Nazwy elementéw

Gniazdo
transmisyjne

Obudowa

Przyciski

Prébka kalibracyjna

3.2 Funkcje przyciskow

VEL: Nastawianie predkos$ci dzwieku
UP: Nastawianie w gore / wybor w gore
MENU: Wigczanie / wytgczanie / menu
ESC: Wyjscie

DOWN: Nastawianie w dot/ wybor w doét
OK: Potwierdzenie

Przyciski




3.3 Interfejs pomiaru

Poziom natadowania
akumulatoréw

Yltrasonic Thickness (@
Predkos$¢ dzwieku Vel : 5900 m{s

Ikona sprzezenia—§ i T
Wybrana sonda m m
Zmierzona warto$¢ —] —1 0 = 0 0
m
Mum : 2 fug @ 10.00

Hax : 10.00 Hin : 10.00
High: 200.0 Low : 1.00

Nazwa

Wybrana metoda zapisu
Wybrany plik

Jednostka

Informacje o pomiarze

Interfejs pomiaru

3.4 Interfejs Menu

Pomiar
Warto$¢ limitu

Measure

Sonda

e

A.na !ﬁ B Settings

Zapisane

pomiary Ustawienia

Wykres

BTemp: 27.3 °C

Ekran menu

4. Parametry techniczne

WT100A WT130A
Zakres pomiaru  |1.00~225.0mm (stal) |1.00~300.0mm (stal)
Wielkos¢ pamieci 500 1500
Wybér sondy X N
Czestotliwos¢
robocza 5MHz 5MHz/2.5MHz

Btad pomiarowy *(0.5%H+0.05) mm

Rozdzielczos¢ | o 1mm(100do225mm)

0.01mm(1.00d099.99mm) | 0.01mm(1.00d099.99mm)
0.1mm(100do 300mm)

Dolna granica

pomiaru rur ®20x3mm((stal)
Zakres nastawianej 1000~9999m/s

predkosci dzwieku

Temperatura robocza| 0~40°C

Zasilanie 3 Ni-MH
tadowanie USB 5V 1A
Wymiary 65x146x30mm
Waga 130G
WT100A WT130A
Sonda Parametry Parametry
Pomiarowe Pomiarowe
5Md10 1.0~225.0mm (stal) |1.0~300.0mm (stal)
5Md6 X 1.0~50.0mm (stal)
2.5M X 1.2~300.0mm (stal)
Wysokiej temperatury X 1.2~300.0mm((stal)




5. Przygotowanie przed uzyciem

5.1 Zatozenie akumulatorow:

W16z sonde do gniazda, po czym wtdéz akumulatory do komory, zwré¢
uwage na polaryzacje. Po wigczeniu urzgdzenia, zwrd¢ uwage na
poziom natadowania, jezeli akumulatory sg bliskie roztadowania,
nataduje je.

A UWAGA: Nie wkiadaj do urzadzenia zwyktych baterii

5.2 Wigczanie / wytaczanie urzadzenia:

Wciénij ,, ” aby wtgczy¢ urzadzenie i wejs¢ w tryb pomiarowy
(widoczny na obrazku ponizej). Przytrzymaj ten przycisk, aby
wytgczy¢ urzgdzenie.

Ultrazonic Thickness [—1]

Vel : 5800 m/s
& EE0 N S

10.00

Mum @ 2 fug @ 10.00
Max : 10.00 Hin : 10.00
High: 200.0 Low : 1.00

Interfejs pomiaru

6.1 Roéwnomiernie natéz Srodek sprzegajacy na powierzchnie
badanego obiektu.

6.2 Grubosc jest mierzona gdy sonda jest sprzezona z mierzonym
obiektem przez Srodek sprzegajgcy, co pokazuje ikona sprzezenia.
6.3 Nalezy skalibrowac¢ urzgdzenie po dtugim czasie przechowywania
lub po wymianie sondy.

7. Obstuga gtownego menu i opis funkcji

7.1 Wprowadzenie do gtéwnego menu:
a. Wejscie do gtbwnego menu _
Wociénij ,, ” w interfejsie pomiarowym aby . ~
wej$¢ do menu - ‘p’: E{t
b. Nawigacja po menu
Przyciskami UP i DOWN poruszasz kursorem L | ad Q
po menu gtdbwnym

c. Wybor funkgiji

Przyciskiem OK. zatwierdzasz wybor funkcji
d. Wyjscie zmenu

Wocisnij ESC aby powroéci¢ do poprzedniego Blemp: 27.3 0
interfejsu

Memory  Analyze  Settings

Menu Gtéwne

7.2 Wprowadzenie do funkcji menu gtéwnego:
1) Opcje pomiaru:
Tutaj mozna zmienia¢ ustawienia zwigzane z pomiarami takie
jak:
a. Predkosci dzwieku pomiarowego. (pasek predkosci dzwieku w
interfejsie pomiarowym)
b. Jednostka pomiaru
c. Rozdzielczo$¢ pomiaru
2)Sonda
Tutaj mozna wybrac typ sondy uzywanej przy pomiarach (jej
ikona pojawi sie w interfejsie pomiarowym).
3) Wartosé limitu
Pozwala ustawi¢ warto$c¢ limitu:
a. Ustawienie maksymalnych i minimalnych warto$ci pomiaru.
b. Wigczanie / wytgczanie alarmu przy przekroczeniu tych
wartosci.
4.Zapisane pomiary
Tutaj znajdujg sie funkcje zwigzane z zapisanymi pomiarami:
a. Wybor plikobw do zapisu przy zapisywaniu danych (wybrana
nazwa pliku jest pokazana w interfejsie pomiarowym).
b. Podglad zapisanych danych.
c. Usuwanie wybranych danyct(w).6




5) Wykresy

Tutaj mozna przejrze¢ zapisane dane w formie wykresu.

a. Zobaczy¢ podstawowe dane takie jak liczba porzgdkowa

warto$¢ najwyzsza, warto$¢ najnizsza i warto$¢ Srednia

b. Przyblizy¢ caty wykres

c. Uzy¢ kursora aby zobaczy¢ poszczegdlne dane w pliku
6) Ustawienia

Tutaj mozna zmieni¢ ustawienia urzgdzenia takie jak:

a. Jezyk

b. Czas automatycznego wytgczenia

c. Dzwiek przyciskow

d. Jasno$¢ podswietlenia

e. Kolor

f. Zobaczy¢ numer wersji oprogramowania

g. Powrdcic¢ do ustawien fabrycznych

8. Menu dotu ekranu

8.1 Wprowadzenie do menu dotu ekranu

a. W interfejsie pomiarowym wcisnij
ESC aby wejs¢ do tego menu " :

b. Przyciskami UP i DOWN —
wybierasz poszczegolne opcje '

c. Przyciskiem OK. zatwierdzasz 1 0 0 0
wybor ]
mm

d. Przyciskiem ESC opuszczasz
to menu

Ultrasonic Thickeess ([

Press the Up' and Town' keys
to adjust the vales.
Press the 'OK key fo complete
the calibration

Sawe Clear Cal Bottom menu

8.2 Funkcje menu dotu ekranu

a. Save: Zapis wyswietlonych danych do pamieci
urzgdzenia

b. Clear: Usuniecie wy$wietlonych danych

c. Cal: Kalibracja (wiecej szczegotdw w instrukciji
kalibraciji)

d. V.Cal: Kalibracja predkosci dzwieku(wiecej
szczegotow w instrukgji kalibracji predkosci dzwieku)

9. Kalibracja

9.1 bedac w interfejsie pomiarowym wcisnij
ESC, wybierz Cal i wciénij OK. Vel: 5800 mis
9.2 Ekran bedzie wygladat tak jak rysunek po EZEMD
prawej

9.3 Predkosc¢ dzwieku w trybie kalibracji jest 4 - 0 0
automatycznie ustawiona na 5900 m/s mm
9.4 Przyt6z sonde do ptytki kalibracyjnej, kotka
na dole ekranu bedg po kolei wypetniane

9.5 Gdy skonczy sie proces kalibracji, ekran
powrdci do interfejsu pomiarowego

Ultrasonic Thickness )

save  Clear [JEETIN v.Cal

10. Kalibracja predkosci dzwieku

Ultrasonic Thickeess ()
Vel : 5900 mis

10.00

Press the Up' and Town' keys
to adjust the walea.
Press the ‘0K key to complete
the calibration

Save Clear Cal m

10.1 W menu dolnym wybierz V.Cal
10.2 Ekran bedzie wygladat jak na
rysunku po prawej

10.3 Przyciskami Up i Down ustaw
wartosé

10.4 Po skonczeniu nastawiania wcisnij
OK. aby zakonczy¢ kalibracje




11. Pozostate funkcje

Tabela ponizej przedstawia pozostate dostepne funkcje miernika
Oznaczenia sond: 5Md10, 5Md6, 2.5M, H.T. (wysokiej temperatury)
Oznaczenia plikéw: F1~F5 (WT100A), F1~F15 (WT103A)
Oznaczenia zapis6w: Hand. S(zapisane recznie) Auto. S (zapisane
automatycznie

Lista funkcji menu

Measurement
(Pomiar)

Probe
(Sondy)

Limit value
(Wartos¢
graniczna)
\
Storage
(Pamie¢)

Chart
(Wykres)

Setting
(Ustawienia)

— Sound speed — Selection among various materials and
sound speed / customizable

—+ Unit

— Resolution

—5M-d10

—5M-d6 (WT130A)

—2.5M (WT130A)

“— High temperature (WT130A)

Limit value — Adjustment setting of high/low limit value

Sound of Limit value (switch)

Select file — Select file
{View file — Selectfile to view

Delete file— Select file to delete

—— Documents 1, 2, 3... — Wybor plikéw do przglgdania

r—Language selection — Chinese/ English

— Automatic shutdown time — 2, 5, 10, 30 minutes / never
— On/off of button sound

— On/off of backlight highlight

— Select color — Blue, orange, green, purple, gray
— Software version — View software version

— Restore factory setting — Yes/No

12. Technologia pomiarowa

12.1. Czysta powierzchnia

Przed pomiarami nalezy oczysci¢ powierzchnie badanego
obiektu z kurzu, brudu i rdzy oraz usung¢ pokrycie takie jak
farbe.

12.2. Zmniejszenie chropowatosci

Zbyt chropowate powierzchnie mogg powodowac btedy
pomiarowe lub brak odczytu na przyrzadzie. Przed pomiarami
powierzchnia materiatu powinna by¢ wygtadzona poprzez
szlifowanie, polerowanie, skrobanie lub stosowanie gestego
Srodka sprzegajacego.

12.3. Powierzchnia wykonana przy uzyciu maszyn:

Regularne, drobne rowki na powierzchniach wykonanych przy
uzyciu maszyn (takich jak tokarka lub strug) mogg rowniez
powodowac btedy pomiarowe, a sposéb korekc;ji jest taki sam
jak w punkcie 12.2. Dodatkowo, dostosowanie kata miedzy
przestrzenig przecieku sygnatu sondy (folia metalowa na $rodku
spodu sondy) a drobnym rowkiem badanego materiatu
(prostopadte lub réwnolegte) moze réwniez dac¢ lepsze wyniki.
12.4. Pomiar powierzchni cylindrycznej:

Przy pomiarze obiektéw cylindrycznych, takich jak rury, beczki
na rope itp., wazne jest dostosowanie kgta miedzy przestrzenig
przecieku sygnatu sondy a osig badanego materiatu. W skrocie,
sprzegnij sonde z badanym materiatem, a przestrzen przecieku
sygnatu sondy jest réwnolegta lub prostopadta do osi badanego
materiatu. Powoli przesuwaj sonde prostopadle do osi badanego
materiatu, a odczyty na ekranie bedg regularnie sie zmieniac.
Wybierz najmniejszg wartos¢ sposréd odczytow jako doktadng
grubo$¢ materiatu.

Kryterium wyboru kierunku przestrzeni przecieku sygnatu sondy
i osi badanego materiatu zalezy od krzywizny materiatu. Dla rury
o wiekszej srednicy, przestrzen przecieku sygnatu sondy
powinna by¢ prostopadta do osi rury; dla rury o mniejszej
Srednicy, przestrzen przecieku sygnatu sondy moze by¢
réwnolegta lub pionowa do osi materiatu. Wybiera sie
najmniejszy odczyt jako zmierzong grubos$¢.




2.5. Pomiar ksztattu ztozonego:

Przy pomiarze materiatdbw o ztozonych ksztattach (np. tuk rury)
mozna zastosowa¢ metode opisang w punkcie 12.4, z wyjgtkiem
tego, ze pomiar powinien by¢ wykonany dwukrotnie, aby
uzyska¢ dwa odczyty, umieszczajgc przestrzen przecieku
sygnatu sondy w pionie lub réwnolegle do osi, z czego mniejsza
wartos¢ jest gruboscig punktu pomiarowego.

2.6. Powierzchnie nieprzylegte:

Aby uzyskac satysfakcjonujgcg odpowiedz ultradzwiekowa,
druga powierzchnia badanego materiatu musi by¢ réwnolegta
lub wspétosiowa z powierzchnig, ktérg chcemy zmierzy¢, w
przeciwnym razie moze to prowadzi¢ do btedéw pomiarowych
lub braku odczytu.

2.7. Wptyw temperatury materiatu:

Grubo$¢ materiatu oraz predkosc¢ rozchodzenia sie fali
ultradzwiekowej sg wptywane przez temperature. Dla uzyskania
wysokiej doktadnosci pomiaru, nalezy oddzielnie zmierzyc¢
probki tego samego materiatu w tych samych warunkach
temperaturowych, a nastepnie obliczy¢ btgd pomiaru
spowodowany temperaturg i skorygowac go za pomocg
odpowiednich parametrow. W przypadku stali, wysokie
temperatury mogg powodowac duze btedy (warto$ci pomiarowe
sg mniejsze niz dane rzeczywiste), a ta metoda moze rowniez
by¢ uzywana do korekty btedow.

2.8. Materiaty o ttumieniu:

Niektére materiaty zawierajgce wtokna, pory i duze czastki
powodujg duze rozpraszanie i ttumienie energii fal
ultradzwiekowych, co prowadzi do nieprawidtowych odczytow
lub nawet braku odczytu (zwykle nieprawidtowy odczyt jest
mniejszy niz rzeczywista grubos¢). W takim przypadku materiat
nie nadaje sie do badania za pomocg miernika grubosci.

2.9. Prébki referencyjne:

Materiat o znanej grubosci lub predkosci dzwieku pomaga
skalibrowa¢ przyrzad. Wymagana jest przynajmniej jedna
probka referencyjna do kalibracji przyrzadu. Miernik grubosci
ultradzwiekowy jest wyposazony w probke ze stali o grubosci
4,0 mm. Prosze odnosi¢ sie do instrukgji kalibracji w punkcie 9
instrukcji obstugi. 11—

13. Unikanie btedéw pomiarowych

13.1. Materiat ultra-cienki:

W przypadku kazdego miernika grubosci ultradzwiekowej, jesli
grubo$¢ badanego materiatu spada ponizej dolnego limitu
sondy, pojawig sie btedy pomiarowe. Jesli to konieczne,
minimalna granica grubosci moze by¢ mierzona przez
poréwnanie prébek. Podczas pomiaru ultra-cienkich materiatéw
czasami wystepuje btgd nazywany "podwéjnym zatamaniem", w
ktorym warto$¢ zmierzona jest rowna dwukrotnej rzeczywistej
grubosci. Innym btedem jest "pulsacja obwiedni i skok petli", w
ktorym warto$¢ zmierzona jest wieksza niz rzeczywista grubosc.
Aby unikngc¢ takich btedoéw, nalezy kilkakrotnie sprawdzi¢ pomiar
dla krytycznego cienkiego materiatu.

13.2. Korozja: Rdza i wgtebienia korozji na drugiej stronie
powierzchni badanego materiatu bedg powodowac nieregularne
zmiany odczytéw lub w skrajnych przypadkach brak odczytu, a
mate plamy rdzy czasami sg trudne do wykrycia. Gdy zostang
znalezione lub jest podejrzewanie wgtebienia, nalezy ostroznie
przeprowadzi¢ pomiary w tym obszarze i umiesci¢ sonde pod
réznymi katami dla wielokrotnych testow.

13.3. Btad rozpoznania materiatu: Je$li skalibrowates przyrzad
przy uzyciu jednego materiatu i uzywasz go do badania innego
materiatu, wystgpi btedny wynik. Nalezy uwazac¢ przy wyborze
prawidtowej predkosci dzwieku. Jesli predkos¢ dzwieku w
rzeczywistym tescie wykazuje pewne odchylenie od kalibraciji,
mogg wystagpic réwniez btedy. Prosze dokonywaé¢ dostosowan w
trakcie uzytkowania.

13.4. Zuzycie sondy: Powierzchnia sondy wykonana jest z
zywicy akrylowej. Po dtugotrwatym uzytkowaniu instrumentu
chropowatos¢ powierzchni sondy zwiekszy sie, co prowadzi do
zmniejszenia czutosci. Jesli uzytkownik jest w stanie okresli¢
btedy spowodowane tym, powierzchnie sondy mozna wygtadzi¢
za pomocg niewielkiej ilosci papieru $ciernego o gradacji 500 lub
kamienia szlifierskiego w celu zapewnienia réwnolegtosci i
gtadko$ci powierzchni. Jesli wyniki wcigz sg niestabilne, moze
by¢ konieczna wymiana sondy.




13.5. Materiat warstwowy, materiat kompozytowy

Pomiar niesprzezonych materiatédw warstwowych jest
niemozliwy, poniewaz fale ultradzwiekowe nie mogg przenikac
przez niepotgczong przestrzen. Poniewaz fale ultradzwiekowe
nie mogg sie transmitowac z statg predkoscig w materiatach
kompozytowych, przyrzady mierzace grubos¢ za pomocg
odbicia ultradzwiekowego nie sg odpowiednie do pomiaru
materiatow warstwowych i materiatobw kompozytowych.

13.6. Wptyw warstwy tlenku na powierzchnie metalu

Niektére metale mogg tworzy¢ gestg warstwe tlenku na
powierzchni, na przyktad aluminium. Ta warstwa tlenku jest
Scisle potgczona z podtozem. Jednak predko$¢ transmisji fal
ultradzwiekowych w tych dwdch substancjach jest rozna, co
prowadzi do btedéw. R6zna grubos¢ warstwy tlenku powoduje
rézne btedy, na ktore uzytkownik powinien zwroci¢ uwage.
Mozna wyry¢ kawatek tego samego materiatu za pomoca
mikrometru lub suwmiarki jako probki do skalibrowania
przyrzadu.

13.7. Uzywanie i wyboér srodka sprzegajacego

Srodek sprzegajacy jest stosowany do przekazywania energii
ultradzwiekowej wysokiej czestotliwosci miedzy sondg a
badanym materiatem. Nieodpowiedni rodzaj lub niewtasciwe
uzycie moze powodowac btedy lub nieudane pomiary, z
sygnalizacjg btedu srodka sprzegajgcego. Powinien byc¢

stosowany w odpowiedniej ilosci i rownomiernie rozprowadzony.

Srodek sprzegajacy jest zazwyczaj naktadany na powierzchnie
badanego materiatu. Jesli temperatura jest wysoka, $rodek
sprzegajacy jest naktadany na spéd sondy.

Wazne jest wybranie odpowiedniego rodzaju srodka
sprzegajgcego. Dla materiatow o gtadkiej powierzchni
odpowiednie sg $rodki sprzegajgce o niskiej lepkosci (takie jak
losowo wymieszane $rodki sprzegajgce, lekkie oleje
maszynowe, itp.). Dla powierzchni chropowatej, pionowe;j i
gornej powierzchni lub aluminium mozna stosowac¢ srodki
sprzegajace o wyzszej lepkosci (takie jak kremy glicerynowe,
smary, itp.).

Srodki sprzegajgce o réznych sktadach sg dostepne w wielu

miejscach.

14. Konserwacja i gwarancja

14.1. Ochrona sondy: Powierzchnia sondy wykonana jest z zywicy
akrylowej, ktora jest wrazliwa na rowki na chropowatej powierzchni
i powinna by¢ uzywana ostroznie. Podczas pomiaru chropowate;j
powierzchni nalezy zmniejszy¢ przesuwanie sondy po powierzchni;
temperatura powierzchni mierzonego obiektu nie powinna
przekraczac¢ 60 °C (sonda wysokotemperaturowa do wysokich
temperatur), w przeciwnym razie sonda przestanie dziatac; olej i
kurz na powierzchni stopniowo powodujg starzenie sie kabla w
sondzie i prowadzg do jego przerwania. Po uzyciu nalezy wiec
oczysci¢ zabrudzenia na kablu.

a. Czyszczenie obudowy:

Alkohol i rozpuszczalniki majg dziatanie korodujgce na obudowe,
zwtaszcza na ekran, dlatego podczas czyszczenia obudowy nalezy
delikatnie przetrzec jg niewielkg iloscig wody.

b. Czyszczenie prébek testowych

Podczas korzystania z losowej probki testowej do kalibracji
przyrzadu, nalezy natozy¢ $rodek sprzegajgcy, aby zapobiec jej
rdzewieniu. Po zakonczeniu nalezy oczyscic prébke testowg z
Srodka sprzegajgcego. Jesli nie bedzie uzywana przez dizszy czas,
natdz troche oleju ttuszczowego na powierzchnie losowej probki
testowej (réwniez kazdy rodzaj oleju przeciwrdzewnego bedzie
odpowiedni). Przed ponownym uzyciem nalezy jednak najpierw
oczysci¢ olej przeciwrdzewny z probki testowej, a nastepnie
rozpoczgé pomiar.

c. Uwaga: pamietaj, aby unika¢ wilgoci, itp.

14.2. Konserwacja: Jesli wystgpig jakiekolwiek z ponizszych
probleméw, prosimy o kontakt z naszg firma:

a. Urzadzenie jest uszkodzone i nie mozna wykonaé¢ pomiaru bez.
b. Wyswietlacz LCD nie dziata poprawnie.

¢. W normalnym uzyciu bfad jest zbyt duzy.

d. Klawiatura nie dziata poprawnie.




14.3. Ten ultradzwiekowy miernik grubosci jest zaawansowanym
produktem technologicznym, dlatego prace konserwacyjne
powinny by¢ wykonane przez profesjonalistow. Prosimy nie
rozkrecac i nie naprawiac¢ przyrzgdu samodzielnie.

15. Uwagi dla uzytkownika

15.1. Regulacje dotyczgce gwarancji i konserwac;ji

Po zakupie naszych produktéw, prosimy wypeti¢ <karte
rejestracyjng gwarancji> i opieczetowac oficjalnym pieczatka.
Jesli nasze produkty majg problemy jakosciowe w ciggu jednego
roku od daty zakupu (z wytgczeniem produktéw nieobjetych
gwarancjg), prosimy o przestanie faktury zakupu i karty
gwarancyjnej (lub jej fotokopii) do dziatu obstugi klienta
naszej firmy w okresie gwarancji. Nasza firma nie udziela
gwarancji uzytkownikom bez karty gwarancyjne;.

Po uptywie okresu gwaranc;ji (jeden rok) lokalne agencje beda
odpowiedzialne za obstuge posprzedazows i konserwacje
produktow o problemach jakosciowych. Ponadto, optata za
konserwacje bedzie pobierana zgodnie z regulaminem nasze;j
firmy. Optata za konserwacje "specjalnej konfiguracji” spoza
standardowych produktéw naszej firmy bedzie pobierana
zgodnie z odpowiednimi normami.

Nasza firma nie udziela gwarancji w nastepujgcych
okolicznosciach: dowolne rozkrecanie produktow przez
uzytkownika, niewtasciwy transport lub przechowywanie po
zakupie, uszkodzenia produktu spowodowane niewtasciwg
eksploatacjg i nieprzestrzeganie instrukcji obstugi, uszkodzenie
karty gwarancyjnej oraz brak potwierdzenia zakupu.

15.2. Lista wylgczen z gwarancji

Ekran kolorowy, bateria, sonda, prébka testowa, obudowa,
Srodek sprzegajacy.

16. Tabela predkosci dzwieku

Sound velocities of common materials

Materiat (Pr;?;l)koéé Materiat {Pr;?g)koéé
Aluminium 6320 Zywica octanowa 2670
cynk 4170 Brgz fosforowy 3530
Srebro 3600 Terpentyna 4430
Zioto

3240 Szkio 5440
Cyna 3230 Stop Incoloy 5720
Zelazo/Stal 5900 Magnez 6310
Mosiadz 4640 Stop Monel 6020
Miedz 4700 Nikiel 5630
Stal i 5790 Stal 4330 (miekka) 5850
Zywiea 2730 | stal330 5660
Woda 1480 Tytan 6070
Gliceryna 1920 Cyrkon 4650
Szkietko 2350 Nylon 2620
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